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El combustible sin peso

La carga del combuslible es el peso de ma-
yor importancia de los que constiluyen el to-
tal elevado por un dirigible destinado a efectuar
un largo viaje sin escala, que es para lo que
las ventajas del mas ligero que el aire se ma-
nifiestan en su mdaxima eficacia.

Un aeronave de esla clase puede llevar un 50
por 100 de su peso total de carga de combusli-
ble, un 10 por 100 de carga ulil y el 40 por 100
reslante de peso muerto. El combuslible (gaso-
lina generalmente) va conducido en depodsitos
cilindricos de lalén o aluminio, alojados en la
viga inferior del globo, en las proximidades de
los motores, y al irse consumiendo esle com-
bustible la aeronave va perdiendo peso, tendien-
do a elevar su nivel de navegacion, que llega-
ria a ser de 6.000 metros al consumirse total-
menle su provisién de gasolina, si no se deja
perder la mitad del hidrégeno o helio susten-
lador por las vilvulas (lo que es coslosisimo
siempre, y principalmente si se emplea este 1l-
limo gas), o si no se carga al gloho condensado
el vapor de agua que contienen los gases del
escape por medio de radiadores complicados
que representan un peso y una resislencia al
avance considerables.

Como se ve, la mitad del gas sustentador (hi-
dréogeno o helio) en un aeronave de eslta clase
estd dedicada a soslener el peso del combus-
lible, creando dos fuerzas conlrarias (la ascen-
sional aerostilica de la mitad de] gas y la ac-
cion de la gravedad sobre los depésilos de com-
bustible), que acluian, la primera, sobre la par-
le superior del globo, ltendiendo a elevarle, v la
segunda, sobre la viga inferior, tendiendo a
hundirla.

Todo el armazén y la envolvente del globo
quedan somelidos a estas dos fuerzas (de inten-
sidad igual a la mitad del peso -total), debien-
do resistir los esfuerzos considerables que ha-
cen nacer en ellos, ademdas de ser preciso que

continuamente ambas fuerzas se equilibren y
que el sistema rigido longitudinal de] globo
lenga la solidez necesaria para no deformarse,
por los momentos de flexion que el desigual re-
parlo de ambas fuerzas debe producir.

Es indudable, pues, que se obtendrian gran-
disimas ventajas si se consiguiera reducir el
peso del combuslible sin disminuir su podér
calorifico total, y esto es lo conseguido por el
invento sencillisimo y genial del ingeniero doc-
lor Lemperlz, de la Casa Zeppelin, con el que
no solo se reduce, sino que se anula el peso
lolal del combustible, aumentindose ademdas el
poder calorifico.

La idea fundamental de esle procedimiento
es la siguienlte: puesto que la mitad del gas sus-
tentador (helio o hidréogeno) estqa destinado a
soslener el peso del combustible, suprimamos
esla milad suslituyéndola por un combustible
que no pese nada en el globo, o sea que pese
igual que el aire. De esle modo la quilla rigi-
da se verd libre del peso de la gasolina, y la
milad del globo quedara llena de este combusti-
ble que no pesa nada, puesto que se sostiene
a si mismo,

El problema se reduce a buscar un gas com-
bustible que tenga la densidad del aire,

El aire liene aproximadamente cuatro molé-
culas de nitrégeno por una de oxigeno, y siendo
el peso molecular del nitrégeno 28, y el del
oxigeno 32, la densidad| del aire corresponde a
la de un gas que tuviera un peso molecudar de
(RBx44+32x1) /5=288 Buscando en la serie
de los hidrocarburos, entre los que se encuen-
(ran los gases combustibles de méximo poder
calorifico por unidad de volumen, un gas de
peso molecular que sel aproxime a la cifra ha-
llada; vemos que, debiendo ser de la férmula
CnHm, y siendo el peso alénico del carbono
C'=12, y el del hidrégeno H=1, no tenemos
mds solucién que hacer n=2 vy m=4 6 6, re-
sultando el gas C, H, (etileno) de peso molecu-
lar 28, y el C, H, (etano) de peso molecular 30.
La densidad del primero con relacién al aire
es igual a 0,965, y la del segundo, 1,035, y la
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potencia calorifica de la combuslion de aquél
es de 13.800 calorfas, y la de éste 15.200.

De esto se deduce que el elileno ftiene una
fuerza ascensional propia de 45 gramos por ine-
tro cubico, y que el elano pesa en el aire una
cantidad aptoximadamente igual. La me_zc!a de
ambos gases a parles iguales seria practicamen-
te de igual densidad que el aire y no pesaria na-
da; pero leniendo en cuenla que durante el via-
je el gas sustentador va perdiendo fuet_'za as-
censional por pérdidas y por impurificacion os-
motica, es conveniente, para que el equilibrio
subsista conlinuamente, que el globo vaya ali-
gerandose dlgo de peso, lo que se Conseguiria
empleando e] elano s6lo o en la mayor propor-
ci6n; ademés, se liene la venlaja de su mayor
poder calorifico que excede en 1.4000 calorias
por melro cubico al del elileno.

Se estudia la produceién industrial del ela-
no, a hajo precio, inferior al de la gasolina a
que susliluye, y parece que ya se ha consegui-
do, aunque ignoramos el procedimiento. Pro-
bhablemente éste estard fundado en la vaporiza-
cion del aceite de parafina, que da el 50 por
100 de]l etano.

En los dirvigibles corrienles, cada melro cubi-
co del hidrégeno, o del helio, deslinado a soste-
ner el peso del combustible, eleva un kilo de
gasolina, que proporciona 11.000 calorias, mien-
tras aue con el empléo del elano cada metro
cubico de esle gas da 15.200 calorfas, o sea casi
el 40 por 100 mds.

Aunque basla con lo cilado para apreciar las
inmensas venlajas que la idea del doctor Lem-
pertz proporciona a la navegacién aérea por
dirigibles, vamos a ecnumerar las mas Ilmpor-
Lanles.

1.2 Redueccion del cosle de gas sustenlador a
la milad.

2.* Reduccion a la mitad de las fuerzas ae-
nosldticas de] globo con la consiguiente reduc-
cion de peso en la armadura,

3.* Reduccién a la mitad de la presién del
gas suslentador sobre su ftela envolvente, con
lo que se reducen a la mitad sus pérdidas por
difusién.

4.2 En cada secciéon puede eslablecerse equi-
librio enlre la fuerza ascensional del gas sus-

lenlador y el peso, dando a la camara del gas

el volumen necesario, con lo cual se anulan los
momenlos fleclores estaticos v el peso de la vi-
ga puede reducirse al minimo.

0.* Se evila el aesequilibrio 'del globo &l
consumirse el peso del combustible, no siendo
necesario perder gas sustentador ni emplear
radiadores para condensar los gases del escape
de los motores,

6.2 Economia en el precio del combuslible.
7.2 El combuslible puede ser fabricado por
produclos nacionales,

8.2 Aumento del radio de accién en un 40
por 100, a igualdad de capacidad del globo.

9.2 Supresion de los carburadores en log mo-
tores con su complicacion de surlidores, flola-
dorves para nivel constante, ete,

0. Mejor rendimiento de los molores por
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resullar mas perfecta la mezecla carburada en-
lre el gas combustible y el aire, ambos de igual
densidad.

1. Evitaciéon del peligro de incendio debitlo
a log depdsitos de gasolina en las barquillas vy
viga inferior. 3

12. Este sistema permite encerrar las c4-
maras de gas suslentador dentro de las del com-
bustible, con la cual se evita que se forme la
almosfera delonante tan peligrosa. alrededor
del globo por la mezcla del hidrégeno que atra-
viesa la envolvente y el aire, mientras que el
etano por su escaso poder de difusion, no
forma al exierior esla capa peligrosa,

13. Como el volumen del gas sustentador se
reduce a la mitad, también se reducen los efec-
tos de dlamadas de gas» a lo largo del globo y
los medios de precauciéon que hay que tomar
conira ellas, puesto que el gas combustible, de
igual densidad que el aire, no produce lla-
madas de gas.

14, Supresién del peso de los depositos del
combustible liguido, que siempre es superior
al de las cdmaras de gas.

15. Al variar la allura de navegacion, la
densidad del gas combustible varia en la mis-
ma relacién que la del aire, con igual variacion
que la polencia de los mofores y que el par
resistenles de las hélices, por lo que la veloci-
dad de rotacion de éslas y la de marcha del
globo quedan constantes automdlicamente.

16. Las dilataciones lérmicas del gas susten-
lador por las variaciones de lemperatura por
causa exlerior, quedan prolegidas por la cédma-
ra aisladora gue forma el gas combustible y el
aire que la rodea, por lo que el equilibrio no
se destruye.

Ya se ha experimentado este combuslible en
los motores Maybach, sin carburadores, con ex-
celente resultado, y en el nuevo dirigible de
105.000 metros cubicos de capacidad, que esla
en construccion en Friedrichshafen, se ensaya-
rd por primera vez la sustitucién del combus-
lible liguido por el gaseo®o, que es de esperar
har4a progresar decididamente la navegacién aé-
rea por dirigibles. Eyir1o HERRERA,

Jefe de Escuadra

ha venfa de bombillas e los E. U,

Se caleula aque durante el afio 1925 se vendie-
ron en los Estados Unidos de América del
Norte unos 280 millones de bombillas para
alumbrado eléelrico, de los tipos generalmente
empleados en viviendas, oficinas y lalleres. Es-
fa cifra representa un aumento del 7,25 por
100 sobre la del afio anlerior, y es 4,55 veces
mayor que la correspondiente al afio 1908.

Ademds, en 1925 lambién se vendieron 195
millones de ldmparas aniniaturay, de los tipos
empleados en los faros de automéviles, lampa-
ras de bolsillo, ete., lo que represenia un au-
mento del 3,5 por 100 sobre 1924.

El mayor adelanto realizado duranfe el arno
en la fabricacion de bhombillas ha sido el es-
merilado o «empafiadoy inferior, con el cual la
absorcién de luz es menor que con el exterior,
v se facilita la limpieza de la bombilla.
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DE ESTUDIOS

- Las ondas hertzianas naturales

Es nuestra almoésfera frecuentemente campo
u océano inmenso de ondag herlzianas natura-
les; de esas misteriosas ondas que, en la aclua-
lidad, son transmitidas también, casi incesante-
mente, por las anlenas de la telegrafia sin hi-
los. Cualquiera que haya aplicado los oidos a
uno de sus receptores radiolelegraficos, al
ltempo que una tempestad amenaza en el hori-
zonte, se habréd dado cuenta sin duda de que
cada fulgor de reldmpago iba acompanado en
su aparato de uno de esos ruidos intempesli-
vos, que se ha dado en llamar almosféricos:
lo cual prueba evidentemente, que las nubes
cargadas de fluido eléclrico constituyen gigan-
lescas lorres de lransmision de lelegramas. No
enlraré en delalles sobre la manera cémo se
forman esas chispas, a veces de varios kiléme-
lros de longitud, y que comparadas con lag ma-
vores de nuestros gabinetes de Fisica, dejan en
el dnimo la sensacién de |o sublime ante nues-
lra pequenez, que sélo sabe producir esos, a
manera de juegos de enlretenimiento.

Para comprender cémo esos radiogramas de
las nubes pueden transmitirse a grandes dis-
lanclas y ser adverlidos por aparatos radiote-
iegraficos de escasa sensibilidad, bastara saber
que el polencial explosivo de las descargas al-
mosféricas alcanza a millones de vollios y que
su amperaje, seguin delerminaciones del doc-
tor Pockels, no baja en muchas ocasiones de
20.000 amperios,

1
Los cerauncfonos y ceraundgrafos,

Anle eslos dalos creo que lodos mis leclores
habrdn podido convencerse de cémo, aun le-
niendo lugar la emisién de ondas hertzianas
por los rayos y reldmpagos en malag condi-
ciones, comparadas con la transmision de la fe-
legrafia inalambrica, con todo se puede seguir
¢l “curso de una tormenta por medio de un re-
cepltor ordinario de telefonia sin thilos. Don
Guillermo de Guillén Gareia, que fué uno de
los primeros que en Esparia se consagré a esle
estudio, refiere e6mo en su laboratorio eléctrico
de Barcelona (hace de eslo casi veinte anos)
recibfa perfectamente ondas herlzianas des-
arrolladas por el rayo a mdas de mil kiléme-
lros de distancia. ;

Apenas descubierta la telegrafia sin hilos,
uno de log primeros que pensaron en la aplica-
cion del nuevo invento a |a observacion de las
tempestades, fué Popoff, que ya en 1895 eché
mano del cohesor para este objeto. Pronto los
observalorios se percalaron de la utilidad del
invento para la prevision de las lempestades,
cuando su furia descarga lodavia en apartadas
regiones. Il.os aparalos acomodadog para esle
objelo se denominan ceraunégrafos o escrito-
res de rayos, cuando inscriben las descargas
eléciricas naturales, y ceraunéfonos o auscul-
tadores de rayos, cuando se utilizan para apre-
ciar por el oido las tormentas.

Unos vy olros aparalos no son olrg co%a que
estaciones receptoras de lelegrafia sin hilos,
acomodadas para recibir, no los despachos ra-
diotelegrificos emilidos por el arlificio huma-
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no, sino los despachos de esas colosales esta-
ciones radiolelegraficas que se denominan nu-
bes, y vienen funcionando desde que exisle at-
mosfera en nuestro planela, aun cuando el
hombre no haya llegado a darse cuenta de ello,
sinp en nueslros dias.

Se preguntard quizds: json preferibles los ce-
-aunografos o los ceraunéfonos? Unos y ofros
presentan sus peculiares ventajas, Y por eso
puede decirse que se complelan. Efectivamen-
le, los ceraunégrafos tienen lg ventaja sobre los
ceraunofonos de avisar con toques de limbre ia
exislencia de lormentas lejanas y aun de dejar
senaladas las descargas eléclricad (ue se van
sucediendo, asi como el tiempo transcurrido
enlre una y olra descarga; en cambio con los
ceraunofonos no es posible hacerse -bien cargo
de las diferentes lormentas que se desarrollan
al mismo tiempo en diferenles regiones y cal-
cular a qué dislancia tienen lugar, ni tampo-
co son de lanto alcance. Los ceraunéfonos son
mas sencillos, como las simples eslaciones de
recepeién radiotelefénica. Con dichos apara-
los se aprecian perfectamente tormentas leja-
nas a mas de mil kilémetros y permilen dis-
cernir diversas tempestades a un mismo liem-
po: con los ceraun6fonos uno se hace cargo
de la forma de la tormenla v de si se aleja o
se acerca; asi como cualquiera se hace cargo
de una formenta cercana prestando atencién a
los lruenos; pues si se van oyendo mds fuer-
les, uno se persuade de que se acerca la tor-
menla, y si, por el contrario, se oyen cada vez
mds débiles, deduce que se aleja. Teniendo
presenle algunas reglas que luego expondré,
se puecde delerminar en muchos casos la re-
gién en que tiene lugar, en aquel mismo ins-
tante, la tormenta, y saber algo de su’ mar-
cha y direccion, Con lodo, estas grandes ven-
tajas de los ceraundfonos se hallan algun tan-
lo alenuadas por el inconveniente de tener que
eslar escuchando a menudo, so pena de per-
der no pocas lempestades.

Con lodo, un aparalo no impide el funciona-
miento del otro; y como, por lo dicho, entram-
bos se completan, es lo mas praclico juntar
en una misma estacién el ceraunégrafo con et
ceraundéfono,

Quizés se le ocurra a alguno, que se obten-
drian datos mds ciertos v seguros con el telé-
grafo ordinario. Si la red telegrifica fuese
muy densa y muy frecuente la transmisién de
parles sobre el estado almosférico, no cabe Ia
menor duda, pero tal como se halla montado
en la actualidad el servicio melereologico-tele-
grifico, las ventajas estdn de parte de los ce-
raunografos y ceraun6fonos. Con estos apara-
tos se puede saber si hay o no tormenta, en
cualquier momenlo del dia y de la noche, ya
que se perciben las tormentas en un radio de
mds de mil kilémelros; lo que no es posible con
el telégrafo; pues en los observalorios o cen-
[ros oficiales de la diferentes naciones, a o mas
se reciben dos o lres veces al dia lelegramas
de los diferentes observatorios o estaciones
con las cuales se hallan en relacién: ¥, aun
asi, no telegrafiando todos a la misma hora,
en eslos centros oficiales s6lo se conoce el es-
lado almosférico de algunas horas antes, y aun
esto incompletamenle Jos que reciben el mapa o
boletin del tiempo en la misma capital medio
dia mds larde, y los de las poblaciones algo
distanles, uno o dos dfag después. [Cudntas ve-
veso el Observalorio del Ebro telegrafia a las
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ocho de Iz mafiana a la Oficina Central meteo-
rolégica de Madrid, diciendo solamente que
estda nublado o por venlura sereno, mienlras en
aquellos mismos momenltos o duranle. aquella
noche ha descargado una deshecha lormenta en
Barcelona o Valencia! ;Los que reciben el
Bolelin de la Oftcina Céntral vendrdn en co-
nocimiento de esla tormenta? En cambio, los
(que dispongan de ceraunéfono o ceraunégra-
fo la habran advertido, y esto mientras estaba
desencadenandose, va que con estos aparalos
no solo se aprecia la presencia de descargas
eléelricas, sino que lambién permilen diarse
cuenta con bastante aproximacién de si la for-
menia es muy inlensa o si se acerca o aleja de
nosolros. :

l.as lempeslades que ocurren en alla mar, las
mds de las veces, pasan desapercibidas, por
falla de observadores; en cambio, con el ce-
raunoéfono y ceraunoégrafo se podrd saber des-
de Tortosa, por ejemplo, si existe tormenta en
toda la Peninsula y Norle de Africa, toda
Francia y el espacio de Mediterrdneo compren-
dido enlre Espana e [lalia.

I'n Espafia la tnica eslacion que ha lleva-
do un registro sistemdlico de ondas herlzianas
por espacio de una larga serie de afios, es
¢l Observatorio del Ebro (Tortosa), que dispo-
ne de un ceraunografo. No me exlenderé en
delalles sobre esta instalacion, pues en lo esen-
cial apenas difiere de una eslacion receplora de
lelefonfa sin hilos. Esla inslalacién consta de
antena, radioconduclor y aparato inseriplor.

Cada descarga eléclrica se manifiesla  por
un toque de limbre y un pequetio [razo en el
papel del registro. jQué sensacién tan parii-
cular no fe experimenla al oir y ver funcionar
el ceraunografo, cuando el cieio de Tortosa se
halla complelamenle despejado! Es que en
aquellos precisos momentos, a gran dislancia,

esld descargando una formidable tormenta.
II
Prediccién de lempeslades.
No debemos ocultar que los progresos rea-

lizados en este punlto no han sido lan rapidos
como se creyé al prineipio de la invencion de
la telegrafia inalambrica, La razén de este
alraso esld en la dificullad con que lodavia se
lropieza para delerminar con clerla prediceion
la distancia y orienlaciéon del foco lormentoso.

Boggio y Lera remediaron la primera de es-
tas deficiencias intercalando en el circuito del
cohesor varios relevadores de corriente de di-
ferente sensibilidad, los cuales iban entrando
en aclividad segun fuese la variacién produci-
da en la sensibilidad del cohesor. Con este dis-
positivo puede seguirse de alguna manera la
marcha de la tormenta. pues si los relevadores
se han graduado para dislancias correspon-
dienles a 100, 200, 300, 400, elc., kilomelros:
en este caso por el orden de los relevadores
que enlran en servicio aclivo, se deduce la dis-
lancia de la tormenla, asi como también si se
acerca o se aleja. Con todo, la praclica de
esle procedimienlo no presenta ni con mucho,
la sencillez que aparece en la teoria, por la di-
ficullad inmensa de graduar la sensibilidad de
los relevadores y que una vez lograda no se al-
lere. Turpain traté de obtener el mismo re-
sullado. valiéndose de seis cohesores de  dife-
renle y gradual sensibilidad, con resullados ca-
¢i idénticos a los de Boggio yi Lera.
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La deferminacién de la orientaciéon de Ias
lormenlas la consiguid Marconi con la antena
giratoria horizontal, partiendo del principio que
el ceraunéfono da el sonido maximo cuando
la lormenta se halla orienlada en el plano
verlical delerminado por la antena en esta po-
sicion, y del lado donde se halla el hilo en co-
nexion con el ceraundfono. El espano]l don Jo-
s¢ Landerer, cuyo profundp saber y pacientes
lrabajos de observacion son bien. conocidos y
admirados del mundo sabio, ya en 1902 pre-
senldo a la Academia de Ciencias de Paris una
nola en la que exponia sus experiencias efec-
tuadas en Tortosa sobre la orientacién de las
lormentas con el galvanémetro, La instalacion
era la misma, con ligeras variantes, que ia
empleada por €l en el estudip de las corrienfes
lelaricas. Cada relampago originaba en su
galvanémetro rdpidas desviaciones de signo
contrario, las primeras mas débiles que las se-
gundas; la orienfacion venia delerminada por
el signo de las desviaciones, y su aproximaciéon
o alejamienlo por la disminueién o aumento de
amplilud.

Para orienlar a los iectores sobre el parli-
do que se puede sacar de] ceraundgrafo para
la prediccion de lormentlas, indicaré alguno de
los principios que el senor Guillén Gareia ex-
pone largamenle en su Memoria antes cifada:

1.2 Si no se oye nada en el ceraunofono
prueba que en un radio, que puede llegar a
mas de mil kilometros, no exisle ningung tor-
menta con rayos o relampagos.

29 Sj el ceraundéfono va dando ruidos de
parecida intensidad en las diferenles horas del
dia, se deduce que la tormenta se halla locali-
zada, y por tanlo, que no vendra a nosotros.

3.0 Si el ceraundfono da ruidos muy débi-
les, es sefial de que la ltormenla se halla muy
lejos, v por lanlo dificilmente llegara a nos-
lolros, si no es después de bastantes horas o de
mas de un dia, ya que las tormentas por tér-
mino medio llevan una velocidad de veintiocho
kilometros por hora y sélo excepcionalmente
alcanzan los cincuenta kilomelros,

4.° Si se oyen varios ruidos de diferente in-
lensidad, esto” nos demostrard la existencia de
varias tormentas, y por tanto, que el liempo
es tormentoso en grande extension, en varias
provincias. En los paises perjudicados de inun-
daciones liene o es grande Importancia, ya
que, si podemos conocer que_las tormentas, son
generales, podremos prevenirnos €on anticipa-
cion, evitando asi los inconvenientes de las
inundaciones stubitag e imprevislas. General-
mente los que han de fiarse de los telegramas
no pueden saber la extension de las lormen-
tas, sino un dia después de haber éstas des-
cargado su furia, y aun eslo suponiendo que
no ce haya producido ninguna alleracién en las
lineas telegraficas; porque no pocas veces Su-
cede que precisamenle los dias que mds infte-
és se liene en oblener las indicaciones de tor-
mentas auedan interrumpidos las comunlicacro-
nes. Sin ir muy lejos, eslo es premsamenl_e lo
que sucedié en las lluvias de fines de noviem-
bre de 1925; la hoja meleorologica de Madrid
del dfa siguienle llevaba en blanco gran par-
te de las eslaciones de Espaia; pues a conse-
cuencia de los temporales de mieve, habian
quedado interceptadas muchas de las lineas de
la red telegrifica espafiola. )

o Con el ceraunéfono podemos saber sl la
tormenta que fiene lugar en aquel en-
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tonces es formidable o no: si se oye de tarde
en larde un ruido seco, la lormentg presenla
muy pocas descargas; pero si hay muchos rui-
dos conlinuados, la tormenla es de gran impor-
tancia.

6. Si los ruidos que se oyen con e| cerau-
nofono van aumentando de inlensidad en ca-
da nueva auscullacion, sernial evidenle de que
la lormenta se va acercando: pero esle solo da-
lo no quiere decir que la ltormenla vendri a
nuestra poblacion, sino «aue puede suceder
(que pase mMAs o mMenos cerea; para precisar
mejor eslte punto se necesila la observacién
del barémelro, y =i es de noche hay que ohser-
var el fulgor de los relampagos llamados de
calor.

7.0 Si el ruido que hemos nolado es fuerle

o poco inlenso y después se advierte que va
menguando, no hay que ftemer tormenla en
nuestra poblacién o comarea; durante aquel
dia su lrayecloria no pasa por donde eslamos
v la tormenta se ha alejado de nosolros.
" Para convencerse de la venlaja del cerau-
nofono sobre la vision o andicion direcla de
Jagl ltormenlas, baslard aduecir los signientes
dalos: les lruenos no se oven generalmenle a
distancias mavyores de diez kilémelros y los re-
limpagos, por reflexion, rara vez son visibles
a mds de 100 kilometros, v esto duranle Ias
noches sin luna, poraue de dia o en las noches
de plenilunio la visibilidad de los relimpagos
es nolablemenle menor, En cambio, el cerau-
néfono extiende su accién a' un radio de 1.000
kilomelros, lo mismo de dia que de noche.
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Loy almosféricos y la radiolelefonia.

El reclo uso de los ceraundéfonos y ceraund-
erafos viene perlurbado por la continua emi-
sion de las eslaciones radiolelefonicas y radio-
telegriaficas: asi como los aparalos receplores
de lelegrafia y telefonia sin hilos sufren econ-
linuas alleraciones por las deseargas eléclricas
de las nubes. Eslo nos lleva naluralmenle a ha-
blar de esle punio de fan palpilanle inlerés en
radiolelefonia.

Efectivamenle, es bien conocido de lodos los
téenicos e incluso de los simples alicionados
a la lelefonia inalambrica aue [recuenlemenle
las comunicaciones radiolelefénicas aparecen
afeadas por conlinunos v exlranos rnidos, a ve-
ces lan intensos que apagan completamente la
recepeion. Hay mas: cierlas eslaciones emiso-
ras unos dias se oyen perfeclamente y otros
con gran difieullad, v aun denlro de un inis-
mo dia existen horas de dislinla audibilidad.
Tratindose, pues, comg se lrata de una mate-
ria de lan exlraordinario inlerés en las comu-
nicaciones modernas, naturalmenle no habrin
de faltar invesligndores que se dediquen a in-
vesligar el problema para ver de enconirarle
solueion.

Anle todo se abordé el fendmeno de la audi-
bilidad. A este fin la Union radiolelegrafica
ctenlifica inlerpacional, organizo medidas sis-
femdlicas, aue comenzaron en febrero de 1922,
Hasla ahora sélo Ires eslaciones emisorad han
lomado parle. vy son las de Burdeos con onda
de 23400 metros, la de Nanles con onda de
9.000 metros v la de Roma con onda de 10.000
metros, La irregularidad de la recepeidén eg
lan grande de un dia a ofro, aue incluso se ha
registrado |a relacién de uno a veinte, o sea,

=

(que en cierfos dias se ofa con intensidad vein-
te veces menor que en olros. Por de pronto,
ha podido observarse, como también vienen
observandolo desde liempos los aficionados,
({ue en verano la recepeion es muchp mds dé-
bil aue en invierno: asi como también es mds
débil de dia que de noche. Notables son a este
propésilo las experiencias praclicadas a bordo
del vapor Aldeberan en una campana efectua-
da duranle los anos 1919 y 1920, Este navio
partio de Tolén de Francia vy se dirigié a Ta-
hili en el Pacifico. Duranle esta lravesia la
eslacion de Nanles enviaba regularmente de
tiempo en liempo ondas de 9.000 y 12,000 me-
[ros, asi como la de Lyon las emilia de 15.000
metros. Duranle lodo el lrayeclo, asi de dia
como de noche, recibid perfectamenie el vapor
Aldabdrdn las trasmisiones; en llegando a Mel-
bourne (Australia), distanle de aquellas esla-
ciones 17.200 kilémelros, solamenie se perci-
bian las senales de noche, v vendo el buge ade-
lanle en su camino, llegd a la distancia de
20,000 kilémelros, la mdxima aue puede exislir
enlre dos punlos de |a lierra, por aparlado que
sen, con una inlensidad sufliciente para dejarse
adverlir siquiera durante la noche,

Con objeto de explicar todos eslos fendme-
nos de Itransmision de ondas herlzianas tan
enormes, se han ideado numerosas leorias: ca-
si lodas ellas coinciden en admilir la existen-
cia de una cana conduclora en las altas regio-
nes de la atmosfera v con ella Arrhenius, Bir-
keland, Humphreys, Schuster, Vegad y otros
muchos han inlentado dar una explicacién muy
nalural de numerosos fendémenos metereolégi-
cos, magnélicos y eléclricos v una buena par-
te También de los radiolelegrificos.

El diferenle alcance de las eslaciones enire
la noche v el dia se explica admiliendo que,
por la influencia de los rayos ulfraviolados del
sol, las capas medias de la almésfera, o sea,
lag comprendidas enlre veinte y cien kiléme-
lros, se ionizan duranle el dia, recombinin-
dose sus iones tan nronto como desaparece del
horizonle el sol. Olras anomalias Se han queri-
do explicar por el influjo del estado atmosféri-
co: pero aquedan lodavia muchas experiencias
por hacer para deducir algo concreto con res-
peclo a esle punto.

El otro fendémene lodavia sobre el tapele,
sobre las comunicaciones radiolelefénicas, es
el de los llamados atmosféricos, a  saber. los
ruidos  esporidicos que acompaiian a las au-
diciones de lelefonia sin hilos y que se alri-
buyen generalmenle a descargas eléelricas na-
[nrales. Con lodo, Eceles v Airy, que los exa-
minaron alenlamente en Inglaterra, sblo asig-
nan de entre ellos, de 20 a 40 por 100, v los
reslante los ereen debidos a causas lodavia
desconoeidas,

L.os aulores ingleses dividen los ruidos radio-
lelefdnicos en [res clases. Sus nalabras se han
hecho va elisicas en radiolelefonia, fanfo, que
incluso los extranjeros los nombran con el
mismo vocablo inglés: a la primera clase de
ruidos los laman hissing, v nosolros los apelli-
darviamos silbidos, a causa de su continuidad;
a los segundos los Haman elick™, que nosotros
podriamos lamar eslampidos, nor ser breves
v secos: finalmente, a los de la fercera clase los
denominan grinders o erujidos, por su pareci-
do con los ruidos de las muelas a] triturar el
irigo.

En general, los

atmosféricos se presentan
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mucho més frecuenles en verano que en in-
vierno, y en el espacio de veinticuatro horas
pasan por ciertos maximos y minimos: ordina-
riamente la mayor inlensidad la alcanzan du-
rante la noche; comienzan a disminuir dos ho-
ras antes de la salida del sol, pasan por un
minimo cerca de lag diez de la mainana, vuel-
ven a anmentar hasla las tres de la tarde, man-
teniénduse conslante hasta una hora antes de
la puesta del sol, para aumentar luego duran-
te la noche. Se ha chservade, ademas, que los
atmosféricos se hacen mds lrecuentes e infen-
sos conforme se encuentrin las estaciones re-
ceploras mas cerca del Ecuador; y asi, en cier-
tas regiones de Africa tropical, alcanzan los
atmosféricos tal proporcién, que casi Impiden
totalmente las recepciones radiotelefénicas.

Que una buena parle de los almosféricos pro-
vienen de las descargas eléctricas de las nubes
no cabe ninguna duda, como se puede compro-
brar en tempestades proximas, en las cuales
cada fulgor suele ir acompanado de atmosfé-
ricos en la estacion radiotelefénica. Pero mu-
chos consideran imposible el poder atribuir a
los fenémenos eléclricos del aire sobre todo
los silbidos y crujidos, y a este efecto se han
ideado diversas hipdtesis para su explicacion.
Una de las més famosas se debe a Cornelis de
Groot, quien opina que estas perturbaciones pro-
vienen del choque, en las regiones elevadas de
nuestra almosfera, de particulas césmicas que
la Tierra va encontrando f(durante su mar-
cha en torno del sol. Segun eslo, las perturba-
ciones han de ser diferentes, segun los diver-
sos puntos de la almdsfera terresire, va que
los choques que se producen del lado hacia
donde adelanta la Tierra no pueden ser idénti-
cos a los del lado opuesto. La menor Intensi-
dad de estas perturbaciones durante el dia la
cxplica De Groot por el hecho de hallarse io-
nizado por las rayos solares la capa de aire
donde de suyo tienen lugar los referidos cho-
ques, v por hallarse consiguientemente dotada
de la facultad de absorber las ondas hertzia-
nas aue en su seno se produzecan. Como conse-
cuencias de estos principios, admite De Groot
que los almosféricos provienen principalmen-
le de la regién zenita]l de cada lugar de la Tie-
rra, no precisamente del horizonte, como an-
tes se creia; de modo que los referidos af-
mosféricos se extenderian desde lo allo en for-
mg divergenle o de cono, cuyo vértice se ha-
llaria en el zénit.

Si en esta teorfa coincidiese con la realidad,
se habria dado un paso de gigante en la elimi-
naciéon de los almosféricos, puesto que enfonces
seria relalivamenle féeil el suprimirlos, con la
atinada disposicién de las anlenas receptoras.
Pero, nor desgracia, parece que otros varios
factores, ademds de los va enumerados, infer-
vienen en la producecién de los almosféricos,
faclores 1gnorados todavia: pero, dado lo mu-
cho aue se nrofundiza en la materia, es de es-
nerar que en dia no lejano se descorrera el ve-
lo del misterio y se dara cumplida solucién a
este nunlo que todavia esta por resolver,

Por esta rdpida ojeada a través de los cam-
pos de telegrafia v telefonia sin hilos, se pue-
de apreciar las dificullades sin cuento y a ve-
ces enormes con que lropiezan a veces los in-
ventores, antes de dar cima a sus geniales des-
cubrimientos: no hay adquisicion del humano
saber gue no haya costado el consumo de enor-
mes energias y en esto de la telefonia sin hi-
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los de una manera especial. Admiremos pues
lo que se ha adelantado ya; no llevemos con de.
masiada impaciencia los coniratiempos que se
experimentan en las audiciones radiofelefc-
nicas; el tiempo, sin duda, merced al esfuer-
zo conlinuado de lanlos como en ellog se oci-

pan, se encargard de ir quilando asperezas
hasta lograr —aparalos, en cierla manera
ideales. Cuando se llegue a eliminar com-

pletamente los atmosféricos, entonces también

a no dudarlo, se habrd consegundo la perfec:

cion en log ceraundfonos con la consecucion

del efeclo contrario, o sea, el eliminar las on-

das de las eslaciones lransmisoras para dejar

campo libre a lag descargas almosféricas.
laxacro Puig,

Subdirector del Observatorio del Ebro
NN TN e

De avicultura

La estadislica oficial publicada por nuestro
Consejo de la Economia Nacional nos hace sa-
ber aue en el pasado ano de 1925 hemos impor-
tado 130.000 quintaies mélricos de huevos, por
l\':‘alllm» de 27 millones de pesetas, He aaui el de-
talle:

Importacion de huevos. Partida 1.432. Afio 1925

Quintales
A
PAISES DE PROCEDENCIA HatsTaon Pesetas

ALPE] A TR e e A o A 1.065 222 .585
ATgEnITAL Joh Ll e v Creresave et e . 1 209
Pelgied o iiie Sohi g R A 2 227 47,443
Bulgaria:, v, Giie, e Teas DTN 3 867 808.203
CHINa Ve i S . 1.001 209.209
Egiptol o ety et s e 6.770 1.414.930
| L e G 000 L B GG e 5.560 1.162.040
Gibraltar ... ... AR e A B L iy 4 836
GrAmBreaTi: e namRe e 1 209
Halindel Bul 8 e b Al ek e S 300 62.700
Halia.. o b e B T AT e 10.504 2.195.336
Marruecos (Zona espanola)........ 5 10.506 2.195.754
Idem (Zona francesa). ............... 69 894 14.607 .846
Idem (Zona internacional)... ....... 3.782 790.438
Portigall e sivevenanie S DA G 1 434 299,706
eigias et T ST 2 50 14.685 3.069.165

TOTATIRS . ey 12860 ] 27.086.609

Si asignamos a cada huevo un peso medio de
60 gramos, resultara que los 130.000 quintales
1epresentan 216 millones de huevos (1).

Segiun coéHmputo formulado por el velerina-
rio militar Sr. Hergueta en El Progreso Agri-
cola, si una gallina produce anualmente 120
huevos de 60 gramos uno, para que disminuya
primero y desaparezeca después esa importacion
anual de dosciento. dicz y seis millones de
hitevos seria necesario aumentar en 1.800.000
gallinas los 25 millones de estas aves que Espa-
na posee, procurando a la vez que su posltura
excediese todo lo posible de las 10 docenas que
hemos senalado, cosa, a nuestro juicio, dificil,
pues salvando la respelable opinijdn de]l senor
Herguela, hay, desde luego, ejemplares de ga-
llinas aue vonen 120 huevos al ano, mas con-
ceptuamos practicamente imposible que un mi-
l16n de gallinas pongan 120 millones de huevos
al ano.

(1) Serian muy instructivas estadist/cas de importacion v ex-
portacion de otros paises. Unicamente poseemos datos de Dina-
marca. Esta pequefia nacion, de unos 39.000 kilometros cu adrados
y unos tres millones de habitantes, tiene tan desarrollada su avi-
cultura y comercio de huevos (como en general su ganade-ia}, que
después de satisfacer sus necesidades, exporta anualmente unos
800 millones de huevos. En 1923 poseia 20 millones de gallinas.
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UN TEMA AEREC DE ACTUALIDAD

En defensa de un proyecto

De muy pocos sera desconocido el proyec-

lo espanol de linea aérea Espana-Argentina
servida por dirigibles, que, combatido por va-

riag entidades exlranjeras, cuyo interés en im-
pedir sea llevado a efecto es bien nolorio, ha-
ce mas de cinco anos espera resolucmn ofi-
cial.

I£] enorme gasto inicial que su establecimien-
lo supone ha influido poderosamente en que
tan largo plazo no haya bastado para resolver
asunlo de tanta trascendencia, si bien mas
aun lo ha hecho la esperanza de que el em-
pleo de aviones para el mismo fin pudiera con-
segulr el objelo con mayor rapidez y econo-
mia.

K]l espiritu espanol, de suyo Impresionable,
ha sufrido fuerte conmocién en estos ultimos
tiempos ante el resonante éxito alcanzado por
el Plus Ullra efectuando ese recorrido, y el
brillante triunfo de nuestros aviadores ha te-
nido como ung de lantas consecuencias foria-
|L(‘L‘1‘ la idea de aue puede ya contarse con el
avién para ese servicio, aumentando de paso
el numero de los que Ia profesan, a tal punto
que son hoy no pocos los que a] hablar del
asunto arrojan el ultimo punado de tierra so-
bre el proyecto antes citado.

Y, sin embargo, jcuan lejos se encuentran
de la realidad quienes asi piensan!

Una linea aérea de esa clase precisg para
ser eficaz de condiciones de seguridad, co-
modidad y rapidez que se lraducen en ung so-
la: aue el numero de escalas sea pequeno. Por
esto el proyecto francés, que obliga a diez y
seig edcalas y a efectuar la {ravesia Dakar-
Pernambuco en barco, es tan inadmisible co-
mo otros andlogos «que han sido lanzados,
pues no cabe pensar en lg viabilidad de una
linea de aviones ltrasatlinticos sin atravesar el
Océdano en un solo vuelo, para lo que se im-
pone contar con molores dobles y cabina ca-
naz para permitir comer y dormir a los pasa-
jeros.

En estas condiciones, la velocidad debe ser
por lo menos de 120 kllunmtmq por hora, a fin
de cubrir en un mdximo de treinta y seis ho-
ras la distancia de 3.200 kilémetros que sepa-
ra Dakar de Pernambuco, lo que equivale a un
radio de accién de 4.300 kilémetros por parie
del aparato, que asi puede hacer el recorrido
lotal en ochenta a cien horas, sin confar el
liempo perdido en las escalas.

Pero segun calculos precisos llevados a cabo
por el Sr. Herrera, para que el recorrido mé-
ximo o radio de acciéon sea de 4.300 kilome-
[ros es necesario que el recorrido de consumo
lotal, esto es, el namero de kilémetros que el
avion podria recorrer si todo él fuera combus-
lible utilizable, alcance la cifra de 12.000 Ki-
l6metros, v esto no es aclualmente realizable,
ni aun acudiendo a los aviones de mayor ren-
dimiento aue se conocen.

Efectivamente, el Plus Ullra sélo alcanza
6.107 kllom(.‘h‘m de recorrido de consumo fo-
tal; e] trimotor Junquers, 6.400: el Goliath, mo-
nomotor, 6.976, e idénticamente sucede con
todos los que pueden compararse, que apenas
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llegan a exceder de la mitad de la cifra seiia-
lada.

Los conslructores mds oplimistas, entre
ellos el ingeniero Dornier, constructor del fa-
1Moso f‘)h!\ Ultra, ha reconocido la. 1mposibi-
lidad de dar cima a la empresa con aviones,
conformandose con senalar fechas, no muy
préximas por cierto, en que acaso el proble-
ma esté resuello; pero ;significard esto algo
en el terreno de las realidades?

Parece indudable que hay que volver al an-
liguo proyecto de linea de dirigibles si se
quiere acortar la distancia de Espana a sus hi-
jas las republicas americanas, lo que segura-
mente resolveria un nroblema que es no soélo
el sen[lmenhllﬁnu sino de indisculible con-
veniencia por la repercusién favorable que cau-
saria en lodos los oOrdenes.

ANTONIO GARCIA VALLEJO
AN

Vulgarizaciones astrondmicas

;Es la Tierra la que gira, o es el firmamento
esl rellado?

Cuando el sol, la luna y las estrellas eran
considerados como muy proximos a nosotros,
la ruta aue debieran recorrer para realizar su
revolucién en veinticuatro horas no hubiese
sido enorme v la velocidad emnbleada no hubie-
se sido fantdstica. Mas cuando han podido ser
apreciadas las distanciag aun con una aproxi-
macion algo imperfecta, se ha demostrado que
semejantes velccidades son inaceptables y has-
ta 1mposibles, mecdnicamente hablando.

Asi, por ejemplo, esltd probado por seis mé-
lodos dislintos e indenendientes unos de otros,
con resullados absolutamente idénticos, que el
Sol estd senarado de nosolrog 11.500 veces el
didmelro de la Tierra. Sabemos ademis que
esle didamelro es de 12.732 kilometros, resul-
lando, pues, aue lg distancia que media de la
Tierra al Sol es de 149 millones de kilémetros.
Pues bien: si el Sol hubiese de dar una vuelia
en lorno nuestro a dicha distancia, cada vein-
licualro horas, deberia correr, deberia volar,
mejor dicho, con una velocidad de 9.000 kil6-
melres nor segundo, o 37.720.000 kilémetros
por hora.

.Con aué objelo llevaria
dad? Simplemente con el de dar vueltas en
lorno de un punto minisculo en relacién al
Sol, pues éste es 108 veces mayor que la Tie-
rra en didmelro, 4.283.000 veces mas. inmenso
en volumen v 324.000 veces mds nesado.

Es evidentemente imposible admitir seme-
janle conclusion. Seria un milagro perpetuo,
en conftradiecion con todas las leyves de 1la Na-
[uraleza,

Cuanto acabamos de decir del Sol puede
aplicarse a cada una de las eslrellas. ;Y las
hay a millones, a decenas, a centenas de millo-
nes! Su numero es infinito, v cada una de ellas
es mas grande v mas pesada aue la Tierra: ca-
da una de ellas es un sol. Su revolucién, pues,
en veinlicualro horas en lorno de nuesira pe-
quena hola serig aun incomparablemente mas
inconcebible aue la del Sol, puesto aue no se
hallan a igual distancia de nosolros, ni adheri-
das a una esfera solida, segtin se creia en
olros liempos. Se hallan alejadas a todas dis-
lanciag v hasta mas alld de log tltimos limifea
concebidos por la imaginacion,

esta, enorme veloci-
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La estrella més cercana a nosotros es 275.000.
veces mas lejana que el Sol. Para dar la vuella
en lorno nuestro en las consabidas veinticua-
tro horas deberia andar con una velocidad de
2.475.000.000 kilémelros por segundo. jPor se-
cundo! Nos referimos a la estrella mds proxi-
ma a nosotros, la que deberia andar con me-
nos velocidad de todas. 23

Las demds deberian precipilarse en el espa-
cio con una velocidad diez, cien, mil, un millon
de veces mds rdpida, y asi sucesivamente, has-
ta el infinifo. La propia idea de semejanle {ras-
lacion en el espacio llega a ser mcon%-zbllgﬂc.

Leyendo peridodicos

Los problemas del carbon en el mundo

A ese lema consagra, dicho se esld, la Pren-
sa britdnica, en eslas tllimas semanas, varia-
ciones sin cuento. Recojamos los sugestivos
rasgos bdsicos, sobre la materia, del disertar
de una autoridad como Sir Beddoe Rees ante
la Conferencia Internaciona] Mercantil Parla-
mentaria, disertar que publican y comentan las
mds acrediladas Revistas del pais.

En el curso de los ultimos seis arios regisira
un cambio completo la postura de la hulla en
gran numero de naciones., Hasta fines de 1920,
debido a causa warias, directa o indiFecta-
menle relacionadas con la guerra, e] suminis-
tro del carboéon resullé sensiblemente inferior
a la demanda, y el problema se tradujo en
cortas exportaciones y altos precios. La situa-
cion, en fecha recienle, acusaba una modali-
dad distinta. Los productores de ese combus-
lible tenfan aue enfrentar un rendimiento en
exceso de Ja demanda, con precios demasiado
hajos pava cubrir los gastos de produceion vy
remunerar al capilal con miras al eficiente sos-
tenimiento de la industria. Si es verdad que
la naturaleza del problema variaba en detalle
en unas u ofras regiones, los aspeclos funda-
menlales eran comunes a lodos.

Compard Sir Beddoe la exlraccién de la hu-
lla nor [odo el mundo en 1913 con el rendimien-
to de 1924 y 1925, Al filo de 1924 la produccion,
(que puede admitirse como saproximadamente
represenfativa del cosumo, registraba 1,9 por
100. por debajo de la cifra conexa a 1913, vV en
1925, 3,8 por 100 menos que en el antedicho
ejercicio. ]

La extraccién en la Gran Brelafia el afio 1925
revelo una merma de 12 por 100 sobre e] gua-
rismo conexo a 1913, el aue marcéd 292 millo-
nes de toneladas mélricas. Esta aminoracién
di6 por resullado un déficit de 7,20 por 100 v
52 por 100 con referencia a lag estadisticas
de exporltacion correspondientes a los afios de
1913 vy 1925. Si el Reino Unido hubiese con-
linuado suministrando en 1925 al exterior la
cantidad: registrada en 1913, el éxodo de car-
bones el ano 1925 hubiese acrecentado en vein-
ticinco millones de toneladas la cifra realmen-
[e exportada,

Ofrece peculiares caracteristicas Ia  postura
de Alemania a ese respeclo, siendo eslq nacién
la segunda en orden a embarques de hulla pa-
ra el exterior. Sabido es aque se han complicas
do las esltadisticas con este pafs relacionadas,
a consecuencia de los cambios territoriales orr.
ginados por la guerra: pero los guaricmos co-
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nexos a 1925 se acercan mucho a los de 1913,
Contraslando con Ia baja en las exportaciones
brildnicas, Alemania ha aumentado las suyas
propias,

Por su parte, la situaciéon de la industria hu-
llera en lo Estados Unidos es esencialmente
distinta de la conexa a Inglaterra y Alemania,
y ciertamente de cualquier ofra de las nacio-
nes mayormente productoras de ese combusti-
ble, ascendiendo su rendimiento anual, en es-
los ullimos ejercicios, a unos 600 millones de
toneladas, con una exportacién alrededor de 20
millones de toneladas. Sabido es que los pre-
clos de costo del carbén, en la gran Republi-
ca son Inferiores, con mucho, a los de los pai-
ses europeos: de todas maneras, la distancia
entre los criaderos y e] mar pone un limile a
los embarques del combustible yanqui ‘desti-
nado al extiranjero. ;

Acusa Francia, a su vez, una postura espe-
cial emanada de las condiciones de la guerra
y de la paz. Los rendimientos de sus cuenecas
hulleras que en 1913 apenas alcanzaban los 42
miilones de foneladas, marcan va cerca de 50
millones. Es importante, por su lado, la can-
fidad de carbén que Francia recibe del Saar.
La caracteristica especial del movimiento hu-
llero en este pafs, es que sus importaciones
anuales de hulla britinica han bajado, entre
1913 v 1925, de m4s de 20 millones de tonela-
das a menos de 15,

En Bélgica la aclividad en la produccién car-
bonifera se manifiesta ascendente, habiendo re-
gistrado sus minas un rendimienlo de cerca de
23 millones de toneladas en 1913, al paso que
el afio 1925 acusa un aumento entre uno y dos
millones de toneladas. Bélgica exporlaba rela-
tivamenle pequenas cantidades de antracila
(wrincipalmente a Francia), pero era, después
de todo, una nacién importadora de hulla, re-
cibiendo suministros de carbon de gas vy coqul-
zable, de Inglaterra y de Alemania.

La postura actual de Rusia, en maleria car-
bonifera, es la resultanle de causas polilicas
mas que economicas. Senald la produceién de
1925 alrededor de 44 por 100 menos que la ci-
fra de 287 millones de toneladas, correspon-
dienle a 1913. v sobre esa exlraccién actual
pretende el Gobierno nacional desarrollar una
corriente de exportaciéon por ¢l Mediterrianeo.
Ha cedido un poco la tdclica de exclusion de
la hulla exlranjera, y se ha reanudado. en pe-
(qiena escala, 1a importacion de la hulla brita-
nica nor los puerlos del Biltico.

Muévese Italia en peculiares condiciones res-
necto al combuslible. Recibia el ano 1913, unos
9 millones de foneladas de la Gran Bretana y

aleo mas de un milléon de toneladas de Ale-
mania, principalmente. Es significalivo que,,
no obslanle el desarrollo que el pais heu-

sa en sus aplicaciones hidro-eléctricas, resul-
len hoy sus imporlaciones de hulla superiores
a las del 1913.

Fuera de Europa es el mercado sud-america-
no el que se evidencia mds importante en or-
den a compras de carbon, En 1913 los embar-
ques de este combustible del Sur de Ga.lf_-!_;a con
nquél deslino, se eifraban en mas de 7 millones
de loneladas, o sca, praclicamenle, el fruto de
un dia de frabaio por semana., Tales imporfa-
ciones apenas aleanzan hoy la mitad del cita-
do guarismo. en gran parfe, con motivo de Ia
sustitueidén de olras formas de combustible, el
pelréleo sobre lodo. Resulla este mercado es-
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pecialmente valioso para Inglalerra, loda vez
que el carbon representa cargamentos volumi-
nisos de salida facilitadores de la 1'mportacion
de substancias alimenticias, indispensables en
la Gran Brelaia.

Por su lado, el Africa Meridional, provisla
aqui y alld de cuencas hulleras de exlensién
Iayor o menor, encarna va una produceion Su-
perior a 10 millones de loneladas por afio, la
que ha facilitado, en estos ullimos, exportacio-
nes de cierta lalitud.

Con la supresion de las restricciones que los
desconciertos polilicos y econdémicog produje-
ron sobre el desarrollo indusfrial en la post-
cuerra, habiase pronosticado una demanda de
hulla acaso superior a la de 1913. Si era verdad
que el aumento en el consumo de petrdleo y en
las aplicaciones hidroeléctricas podia ocasio-
nar una inferior demanda de hulla, no era me-
nos cierto, a juicio de Sir Beddoe, que el esti-
mulado esfuerzo fabril era susceplible de acre-
cer log pedidos de carboén.

No ha ocurrido tal en el Reino Unido, La
baja en los embarques por los puertos Brild-
nicos, lo mismo respecto a exportaciones que a
suministro de bodegas, cifradas en un total
cercano a 100 millones de toneladas en 1913,
cuando solo 70 millones de loneladas el arfo
1925, constituye uno de los mds serios aspec-
tos del problema de hulla Briténica.

La razéon fundamental de esta partida de
mercados ha sido que el costo de extraccion del
carbon inglés ha aumenlado considerablemente
desde la guerra en comparacion con el de
olras naciones productoras. Las ultimas cifras
oficiales han mostrado que el renglén de la
mano de obra en la Gran Bretania se cifraba en
12 chelines v 9 peniques, frente a 8 chelines y
9 peniques en el Ruhr, 9 y 7 en Francia, 12
v 3 en Bélgica v 8 v 9 en los Estados Unidos.
Las horas efectivas de trabajo sobre e| carbén
en la Gran Brelafia, eran cinco y media, en Ale-
mania siete, en Francia, seis y cuarfo a seis y
media, y ocho horas, menos el tiempo para la
comida, en los Estados Unidos.

Caleulibase el costo global por tonelada, -en
las minas britdnicas, 18 chelines. La extraccion,
por persona v maniobra, acusaba en 1924 0,928
loneladas en Inglaterra, con baja del 10 por
100 sobre el guarismo de 1913. En Alemania
se compulaba 0,902 toneladas, o sea con una
disminueion de 3,4 vor 100: en Francia, 0,564
v una merma de 25 por 100; y en Norte-Amé-
rica, 3,82, es decir, con un aumento de 18,6
por 100,

Han testimoniado, en suma, las esladisiicas
—dice Sir Beddoe—aque en el curso de diez y
ocho meses o mas, Ja industria hullera de la
Gran Bretaiia ha operado con pérdida.

Jurto pE LAZURTEGUI

(De Informacién; de Bilbao.)

El cincuentenario del teléfono

En 1870, un joven fisico y fisiélogo escoceés,
que enlonces contaba veinlitrés anos, abando-
naba su ciudad nativa, Edimburgo, y se ins-
talaba en el Canadd, dedicindose a perfeccio-
nar un sislema que habia invenlado su padre,
Alejandro Melville Graham, para facilifar la
vida de relacion de los sordomudos, ensenan-
doles el medio de articular las palabras.

Dos afios desnués, ese joven fisico y fisio-
logo, Alejandro Graham Bell de nombre, ob-
lenfa una catedra de Fisiologia vocal en la
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Universidad de Boston. En sus clases cono-
Clo a un gran senor brasilefio, que, hombre
de tan gran bondad como curiosidad cienlifi-
ca, se habia interesado mucho por los esfuer-
zos de Bell para hacer hablar a Jos mudos.
Era esle personaje nada menos que el Empe-
‘ador D. Pedro II, quien el afio anterior ha-
bia promulgado una ley célebre decrelando
que nadie naceria esclavo en el Brasil,

No pas6 mucho liempo cuando Graham Bell,
(que habia descubierto un aparalilo eléetrico,
milagroso para cuantos le vefan y escuchaban
—porque el lal aparafito chablabay—, salia de
la Oficina Americana de Patentes con la que
le garantizaba su invencién. Esto era en febre-
ro de 1876, hace cincuenta afios. Mas otro fi-
sico de Chicago, Elisha Gray, que esludiaba ar-
go andlogo, a saber: la trasmision de la pala-
bra a distancia por medio de la electricidad,
promovié un pleito a Bell, al gue acusaba de
plagiario. Un vicip de forma en la redaccion
de la patente, v Bell se ve casi desposeido de
su invento y envuello en un proceso. No re-
suello atn ésle, Bell decidié acudir a la Expo-
sicion Universal de Filadelfia, aue se celebra-
ba meses después, vy en donde las indusirias
eléclricas tuvieron un pueslo muy importante.

La instalacion de Graham Bell tenfa, for-
zosamenle, que pasar inadvertida, Junto a po-
derosas maquinas y a complicados monlajes,
la instalacion de Bell se componia de una me-
sita sobre la cunal se veig «un pequernio apara-
lo en forma de seta», segun lo describia el
caldlogo de la Exposiciéon, bajo el nombre de
«leléfong- parlanley.

Un dia aparecié en la Exposicion el gran se-
nor brasilefio, el Emperador D. Pedro, amigo
de Bell. Su enlusiasmo por el nuevo invento
de instructor de sordomudos no {uvo limites,
v gracias a su apoyo poderoso el pleilo con
Gray se resolvidé favorablemente, y el inven-
lo comenzd a sufrir nuevas fases favorables,

Porque, en verdad, en su primitiva forma
distaba mucho de ser un invenlo praclico: era
menester grilar fuerlemente anlte la boquilla,
v como la palabra solo podia {rasmilirse a una
dislancia relalivamenle corla, ocurria que ca-
s se ola mejor al inlerlocutor que al parlanie
instrumento.

Por ventura, olro invenfor, 1nglés también,
Eduardo David Hughes, complelaba maravillo-
samente al de Bell un ane después. Se lrala-
ba de la invenciéon del amicrofonoyn. v Iras de
ella, Jos perfeccionamientos de Edison, de
Phelps, de Niaudef, Maiche y Righi, en 1878;
de Gorrez, en 1879—es decir, en anos corre-
lalivos desde 1876, del invenlo de Bell y de la
Exposicion de Filadelfia—, fueron dando for-
ma cada vez mas praclica al invento que mais
influencia ha llegado a lener en las relaciones

de la wvida diaria en log ullimos cincuenla
anos,
Los Estados Unidos se preparan a celebrar

con grandes fiesltas ese aniversario: pero Bell,
que murié en 1922, no nodri recibir esos ho-
menajes. No fué caso, sin embargo, el de un
precursor inforfunado, sino el de un realiza-
dor que ve el enorme incremenlo que loma su
invencion v goza de los beneficios de su pa-
lenle, mientras la humanidad goza de los de
su invenlo. En efecto, desde 1877 comienzan a
explofarlo algunas casas comerciales de nacio-
nes distintas, y en ese afp Alemania monia
circuitos telefénicos fijos entre Berlin Schoe-
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neberg, Portsdan y Brandeburgo. Caso digno
de ser mencionado: Espana esla vez fué a la ca-
beza del «movimiento telefénico», que jquién
lo dirfa!, iba adelantado por el Gobierno. En
1877 comenzaron las comunicaciones Llelefoni-
cas enlré Ciudadela. y Montjuich, a piesercia
de D. José Echegaray, y en seguida enftre Bar-
celona, Tarragona, Gerona y Zaragoza, ) el
1878 se ensayaba la comunicacién enire la Cen-
tra] Telegrafica de Madrid y Aranjuez, Tem-
bleque, Alcdzar y Andujar.

Francia fué un poco mis relrasada en este
movimiento de aceptacién general. Su prime-
«a red telefoniea, la de Paris, no Comienza &
funcionar hasla 1879, aunque se habia hecho
experiencias el ano antes entre Paris y Saini-
Gcermain; pero va esle anp la villa de Lowel,
en el Eslado de Massachusetts, poseia su red
urbana—la primera que haya exislido—con
cuarenta y cinco abonados.

La ocasion se presenla, sin embargo, para
que los franceses reivindiquen para ellos la
invencion del leléfono. En efecto, un joven le-
legrafista, Charles Bousseul, escribia en la
Hlustration del 26 de agosto de 1854 un_ articu-
lo en el que estaban expuestos los principlos
fundamentales de la telefonia. ;Oué ocurri6?
Pues que la Administracion francesa conmi-
noé con un casligo grave a aquel funcionario
quimérico si no se ocupaba en adelanle de «co-
sas mds seriasy. Los diarios parisienses citan
ahora, textualmenle, esas palabras phroféticas.
Mas, en cambio, una vez establecido el inven-
lo, después de atravesar en viaje de vuella el
Allantico, la Adminisiraciéon francesa no €e lo
ha dejado arrebalar por Companias explola-
doras.

Bourseul, con todo, no fué el
sor infortunado», al que anles aludiamos. La
hisloria del leléfono recucrda olros muchos
nombres gloriosos en sus paginas, pero oscu-
ros vara el vulgo, que han colaborado en Ia
invencién. Mas, como es ley universal, loda esa
gloria con que la humanidad recompensa a sus
bienhechores, recae en guien sabe dar forma
practica v definitiva a la serie preliminar de
lanleos. Esle cobra, en fama y en efeclos, los
derechos reunidos de todos los demas.

inico «precur-

Los ferrocarriles belgas

Ya hemos dicho que la ecrisis financiera va
a poner fin a uno de los mayores experimentos
de socialismos de Estado que en Europa cono-
cemos, Los ferrocarriles de Bélgica van a su-
frir la misma suerle que los de Alemania, y en
vez del Eslado sera una Empresa particular
quien los explole: la Sociedad Nacional de Tow
Caminos de Hierro.

Bélgica es llana y populosa. Pais ideal pa-
ra ferrocarriles. La direccion de M. Francoise
ha hecho de los suyos un prodigio de ingenie-
ria y de léenica. A pesar de lodo, los ferro-
carriles belgas saldaron sus cuentas el afio ul-
limo con una pérdida de 95 millones de fran-
COS.

Pero se cree que «una organizacién indus-
Irial fuerte e independiente) puede convertir-
los, sin gran dificultad, en fuente de ingresos,
Hace falta que sea una Empresa independien-
le. Si la nolitica interviene, la Empresa esla
percida, porque la politica no interviene en
los ferrocarriles sino para pedir destinog pa-
ra genles inuliles y nara rebajar la larifas en
beneficios de determinados distritos; pero a
costa de que pierdan dinero los ferrocarriles,
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Iu primero que ha de hacer una Empresa
privada con los ferrocarriles belgas es dismi-
hulr su personal. Hay 103.000 empleados para
2.000 kilometros de lineas. Enlre lo< emplea-
c¢os hay 4.500 heridos en la guerra. La jornada
de ocho horas obliga a emplear lres turnos de
u_brcro's en algunos departamentos, que fun-
clonarian mejor con dos ltan sélo.

Peor ha sido la influencia de la polilica v
los vicios inherentes a la administracion de Es-
lado. Para corregirlos seria mnecesario, como
hemos dicho, que la Empresa fuese indepen-
diente del todo; pero e] Eslado no cede la pro-
pledad a la Empresa, sinog unicamente los de-
rechos de explotacion, «manleniendo los dere-
chos esenciales) de controly. Mueho depende
de la interprelacion que se dé a -clas palakras,

Hace falta también que Ja nueva Empresa
eleve las tarifas, En Bélgica scn muy Pajas
lo que se debe en buena parle a las '\ullziius’é
naturales del pais, a la falla de accidenles
en el terreno v a su densidad de poblacion

De olra parte, es dificil elevar ias farifas sin
que el lrafico disminuya mucho, porque coine
los Lrayeclos son cortos, la competencia del au-
lomovil y del camién se hace senliy inmediata-
menle. De lodos modos, es posible aumentai-
las. Subieron un 10 por 100 en junio y en agos-
lo v otro tanto en octubre. 5

La nueva Empresa lanzara 20 millones de
acciones a 500 francos, o sea 1).000 1rillones
de francos en acciones, que seran emifides en
serte. La primera, de 2.000 millonss serd ofre-
cida, en primer término, a los fenedores de
honos del Tesoro, y lendrd un dividendo pre-
ferente de 2,70 por 100, garantizado por el Es-
lado, después de lo cual se dividizan los pro-
vechos por igual el Estado v la Emnpresa.

El dividendo garantizado ltendra un vajor,
lambién garanlizado, de 75 {francos la lil ra
eslerlina. Y el control de la nueva Empresa
estard en manos de un Consejo de administra-
cion de 21 miembros nombrados por la Coro-
na. lL.os aceionistas no estaran representados
direclamente en el Consejo.

Tales son Ias' linas generalesy kel proyeclo
por el gque pasan a ser adminisfrados por una
Empresa los ferrocarriles belgas.—(El Sol.)

~

La defensa del bisonte americano

lLa obra de la naturaleza es muy fecunda,
lanto para la reproduceiéon de los animales co-
mo de las plantas, cuando la aceiéon del hombre
no se obslina en oponerse a ella con un ciego
csniritu de destruecién.

A los muchos hechos que confirman esle
aserlo puede anadirse el del bisonle america-
no. merced a las medidas de proleccién adop-
fadas por los Gobiernos de log Eslados Uni-
dos del Norte de América y del Canadi para
defender esla especie, que hace pocos anos pa-
recia proxima a extinguirse,

En el parque de Wainwright, donde en 1907
habia s6lo unos 700 bisontes, hay hoy méas de
12.000, v ha sido necesario preocuparse de [ras-
Indar su excedente anual, de unos 1.500 anims:-
les. a los extensos bosques de Fort-Smith, en
los territorios del Noroeste, reservados para
proleger a los pocos bisonles salvajes aue aue-
daban cuando se comprendié la necesidad de
alender a su conservacion.

P TAL TE IO L0 T T T T T e R e v e iR U RS ST R UL R R S

{.* quincena de Octubre de 1926
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EL INGENIERD

Las Confederaciones hidrograficas

Con gran frecuencia entre las informaciones
de provincias da cuenta la Prensa diaria de
aclos y proyeclos que acusan inusitada aclivi-
dad en la flamanle Confederacién Sindica] Hi-
drogrifica del Ebro. Si a los enlusiasmos res-
ponden los frulos que se oblengan, y lo que
ocurre en esta Confederacién sucede en las
ofras, pronto los literatos perderan el resforo
de la Espafa parda y seca para ganar el de
una Espafia ubérrima, fecunda y lozana.

Llenos de ardor neéfito los hombres de la
Confederacién del Ebro, recorren el pais deso-
lado y realizan acliva propaganda oral, llevando
a los pueblos la buena nueva redentora; equi-
pos de ingenieros esludian panfanos y canaled
por dodquier; su presencia es acogida con jubi-
lo por la villas y las aldeas, que con impacien-
cia esperan ver convertido el erial en tierra fe-
cunda, madre de frutos opulentos, o contenido
el vértigo de la barranquera arrolladora de las
huerlas y los prados, o puesto en produccion el
sallo de agua y cruzada la campina idilica por
hilos conductores de energia, e instaladas in-
dustrias, que llamen luego a los (ransportes y
llenen de vida las hoy morlecinas comareas...

El caudal de oplimismo, de buenog deseos, de
planes gigantescos, de actividad en el proseli-
tismo, es enorme... Nada mdas faltan los millo-
nes para que lodo sea un hecho. Aqui, como en
el principio de los liempos, reina el Verbo: pe-
ro el supremo Arquifecto se guardd el secre-
lo de la construccion gratuita, v hoy para pro-
nunciar el fiat y que la cosa sea hecha hay que
movilizar un ejército de millones.

Tiene la Confederacion del Ebro una base
lécnica de insuperable valia, que es hoy loda
su realidad: los estudios, proyectos y enlusias-
mos de| insigne ingeniero D. Manuel Lorenzo
Pardo. Mds aun: este hombre benemérito, cuya
auloridad es tan justamente apreciada desde
Fontibre hasta Tortosa, ha tenido el acierlo de
dar al trabajo téenico una orientaciéon de con-
junto y de unidad metédica. Las diversidades
lécnicas de la ingenierfa concurren armoénica-
mente enderezadas lodas al mismo fin de Ia
obra tolal. No hay aqui rencillas de Cuerpo, ex-
clusivismos ni preferencias: cada especialidad
aporla su saber y su experiencia a la obra de
conjunto vy se estudian lodas las facelas y pro-
blemas de las cuestiones con ung gran plenitud

y una suma de compelencias rara vez supera-
das.

Lo que dan de si hasta ahora las Confedera-
ciones es el ejemplo de la del Ebro, suprimien-
do capillas, grupos y piques, Lios extremistas,
los soslenedores de polémicas entre Cuerpos
realizan inconscientemente una gran funcién:
el estimular los enlusiasmos y el deseo de supe-
racion en cada grupo y el deslacar a los 0jos
del profano los lérminos de imporlantes pro-
blemas nacionales, que quizd sin el ardor po-
lémico de los conlendientes pasaran inadverti-
dos. Pero cuando llega la hora de la aclua-
cion, la polémica debe quedar a un lado, v los
diversos asvectos técnicos gue cada rama de la
ingenieria culliva no tienen por qué lratar de
anteponerse, sino de contribuir cada uno al
fomenlo de los intereses nacionales en la me-
dida que deba ser.

Esla es, a nuesiro parecer, la parte mis sin-
palica de la actividad inicial de la Confedera-
cion del Ebro; ello pudiera ser un ensayo de
una nueva organizacion de las Obras publi-
cas: en vez de un régimen cenlralizado y bu-
rocrilico, planes regionales de conjunto, esla-
blecidos auténomamente, segun las circunsfan-
cias de cada caso; y en vez de servicios de ca-
da ramo de la ingenieria, con independencia
cada uno, cooperacién de todos en los distin-
los planes a desarrollar.

Por lo demds, la Confederacion, hoy por hoy,
mieniras no cuente con olros medios que los
que senala el decreto creador, lememos, jay!,
que se reduzea a discursos, conferencias y pro-
clamas. Desde la exnosicion de motivos de dicho
texto legal viene produciendo una cantidad de
prosa admirable; pero no buscanse fragmentos
para futuras anfologias, sino piedras, canales,
encauzamiento de lorrenles, aprovechamiento$
de sallos, instalacién de industrias, intensifica-
cién de cullivos, elc., y eso es con dinero v no
con prosa oficial como se hace,

Por olra parte, las Confederaciones Implican
una descentralizacion de servicios. una descar-
ga al Eslado del peso de las obras publicas:
ha echado ésle, por olra varle, no pequeny do-
sis sobre las provincias: v de aaui resulla que
después de un aumento considerable de con-
tribuciones e impuestos generales, va a dar me-
nos servicios al contribuvente, que, en cambio,
es el mismo para pagar los impueslos nuevos
provinciales v lendra aue sufragar los gastos
de Jas Confederaciones.

La verdad: la faena es brillante para el Es-
lado, pero flojo negocio pera el contribuyente,
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Construccion de Gaminos

N. de la R.—En *Aurora, Illinois (Estados Unidos), se publi
ca en espaiol, mas o menos puro, una Revista Tierra y Koca
y a titulo de curiosidad y respetando l1a redacciéon original
vamos a reproducir su editorial del nimero de Agosto, Dice asi

Los funcionarios publicos, ingenieros de caml-
nos v contratistas de la América Lalina han de-
mosirado tanlo interés por las obras de viali-
dad del Estado de la Carolina del Norte, E. U.
A., en parle por razén de las condiclones
similares que prevalecen ahi, que un represen-
lante de Tierra y Roca recientemente hizo un
viaje a través de la Carolina del Norte con el
esforzado propoésito de averiguar ampliamente
la manera en que se llevan a cabo eslas obras
en ese Eslado. Ahora trasladamos estos datos a
los leclores de esta revisla, y tal vez les sean
de alguna utilidad en sus obras de vialidad.

La Carolina de Norte ha sido muy afortuna-
da en la persona de su director de Carreleras,
Mr. Frank Page, para quien el planlear y cons-
fruir carreteras son un negocio y no una mes
ra proposicion politica, y en donde el Esta-
do invierte una gran suma de dinero en la pro-
cecncion de la lransportacion econdmica vy le
exige, casi se podria decir, que produzca el ma-
vor grado de utilidad para el causante de con-
tribuciones.

Mister Page es conocido por muchos en Sud
América en virlud de que asislié al Primero
Congreso Panamericano de Carreteras en oc-
fubre del aiio pasado, como delegado de log Es-
lodos Unidos, v se caplé muchos amigos lati-
noamericanos, lanto durante el Congreso, como
duranle su viaje por el conlinente, Dos ideales
parecen haber animado la larea de Mr. Page
desde el principio; ideales que no s6lo ha pues-
lo en praclica en la Carolina del Norie, sino
aue llevoe hasta el Congreso de Carreleras jen
Buenos Aires,

«Es tan conlrario a la-veradera economia.y
dijo. él en Santiago de Chile a una asamblea
de hombres de valer, «el conslruly un cami-
no mejor (ue el aue amerila el trafico, como
lo es e] conslruir un camino que no pueda so-
portar el lrificoy.

Esla declaracién expresa lambién su ideal,
que es asimismo el ideal del ingeniero de ca-
minos moderno: el de consltruir el camino de
manera que corresponda al trafico; y, en se-
gundo lugar el de construir el camino de un
lipo progresivo, debidamente ubicado, debida-
menle [razado. v con drenaje adecuado, de
suerle gue en el fuluro, cuando lo demanden
las condiciones del crecienle trifico, se pueda
construir un camino de tipo superior utilizan-
do el primero como fundacién, y sin sacrificar
la inversion que ya se ha hecho.

Con el fin de determinar Ol-[i])u de caminos
que se necesilan, se practica un censo del {rd-
fico una vez al mes en toda la extension del Es-
lado de la Carolina del Norte, para poder ave-
riguar si el costo de conservaciéon de un cami-
no vieio habrd de ser mayor aue el de cons-
lruir un camino nuevo de lipo superior. En los
casos en que se estima aue el coslo de la eon-
servacion habra de resullar mayor que el im-
porfe de los inlereses correspondientes a la in-
versiéon necesaria para hacer un camino mejor,
se construye el nuevo camino.

Cuando se va a construir un camino de su-
perficie dura se hace la nivelacién preliminar
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con la mayor anlicipacion posible y priclica
respeclo de la fecha de la pavimenlacion, y la
calzada preliminar se recubre con 30 centime-
tros v medip de malerial escogido, que se com-
prime con una aplanadora hasta quedar con
espesor de 25 centimetros y medio.

Esle material escogido contiene aproximada-
mente 60 por ciento de arena y 30 por ciento de
arcilla, Guando llega la hora de pavimentar, el
conlralista rae le superficie, quilando 7 cenli-
nielros y medio de la parte de superior de la
calzada nivelada, dejando 18 centimelros para
ulilizarse como fundacién del recubrimiento
macizo. El malerial escogido que se quita de
la calzada queda entonces disponible para los
espaldones, y se pone inmediatamente junto al
hormigoén. Si se lrae més malerial se pone en
la parle de afuera. Se ha enconlrado que con
esle mélodo s<e obtiene un pavimento swma-
menle duradero, en virtud de que el hormigén
esla prolegido nor lres lados por un material
escogido que no absorbe la humedad. Los es-
paldones son lg delicia de log aulomovilistas,
Su construceion se efectia con gran cuidado:
tienen 1,83 metros de anchura, se amacizan con
una aplanadora de peso no menor de cinco {o-
neladas, v se les manliene en buen estado de
conservacion.

E] coslo de conservaciéon de los caminos de ti-
pos inferiores incluye la pérdida del material
(que se vuela, asi como el costo de manftener li-
sa la superficie. Se ha encontrado, por ejemplo,
que pasando sobre un camino arenoarcilloso
400 vehiculos durante 24 horas, se pierden
5 centimetros. de recubrimiento duranteé un
afio. En la Carolina del Norle cuesla de
Dls. 2000 a Dls. 2,200 construir cada milla
(1.609 metros) de camino. Esla perdida de una
cuaria parle por ano importa alrededor de 500
dolares por milla, que es preciso agregar al
coslo efeclivo de conservacion al hacer cual-
quier esludio en debida forma. Se presenia,
por lo lanto, un problema preciso: el de evi-
lar la gran pérdida del material de recubri-
miento. Esto se consigue [ratando la superficle
con asfalto. En esle procedimienlo hay lres pa-
soe, que dependen de lasg condiciones locales.

Al primer paso se le ha dado el nombre de
«Calehenile» (que podria hispanizarse como «ca-
chenitay), gque sugiere el nombre de William B.
Calchings, el ingeniero que lo origind. Se da
una aplicacién de alquilrdn, seguida por una
capa absorbente de arena. Después de un bre-
ve periodo de trafico, de cinco a diez dias, se
hace una segunda ‘aplicacion con una prepara-
cion asfallica mas densa y una mezcla de arena
mds gruesa.

La Carolina del Norle tiene 650 kilomelros de
pavimento de este lipo, el cual ha demosirado
sopr sumamente econdémico en los casos en que
el trafico es demasiado pesado para la arena ar-
cillosa, pues economiza lodo el material. Se es-
lima aue durante un periodo de diez afnos el
coslo de conservacion de un camino como éste,
o sea DIs. 2500 por milla (1,609 metros),
incluvendo el costo de la aplicacién. se redu-
cird a DIs. 650 por milla por aiio, lo cual es
considerablemente menos que lo que cuesta Ia
conservacion de los caminos ordinarios de te-
rreno natural. Enlretanto, se ha duplicado la
capacidad de | rafico de la sus_‘n‘yﬁmc, Por olra
parte, el pavimento de cachenita esta exenfo
de polvo, es impermeable y eldstico. Estas ci-
fras de coslos se entienden, por supuesto, bajo
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las condiciones que prevalecen en los Estados
Unidos.

En el segundo paso se apisona lg calzada de
un camino arenoarcilloso, y luego se escarifica
hasta que hay cinco cenlimelros de material fio-
jo sobre la. superficie. Esle material tlojo se
pasa hacia afuera, pasa uso fuluro, por medio
de una niveladora de caminos, que eonsiste de
una hoja de acero ajuslable, que va montada
en un bastidor rigido. Se da a la superficie una
aplicacion de asfalta lingero o de alquitran, se
gun sean las proporciones relalivas de arena
y arcilla. En términos generales, si hay me-
nos de 20 por ciento de arena, se emplea alqui-
[rdn, pues el alquitlran puede penetrar y recu-
crir las particulas. Si hay més de 20 por ciento
de arena, se usa asfallo, pues puede penelrar
esta mezcla. Se le deja reposar durante una
semana; enlonces se hace una segunda aplica-
cion de asfallo diluido, y con una niveladora
de caminos, y se pasa el material suello que Se
encuentra a lados, se rastrilla perfectamente y
se mezcla con astallo. Se hace una aplicacion
ligera con este malerial, y se deja que la aprie-
le el lrdfico durante dos semanas. A la termi-
naciéon de ese periodo se da al caming una li-
gera aplicacion de asfalto y se le pone ofra
capa de material sueltlo. Esle tratamiento pro-
duceé, finalmenle, casi 4 centimelros de arena
y arcilla perfectamente impregnados y produce
una excelente superficie de desgaste.

Este método se emplea cuando el camino are-
noarcillosp no es suficientemente estable para
soporlar el ftrafico, v cuando la arena limpia y
de arislas pronunciadas es demasiado dispen-
diosa. La Carolina del Norle liene 65 kiléme-
lros de estos caminos.

El lercer paso o mélodo se conoce como el
camino de arena asfaltosa, Este tipo de camino
luvo origen en la Carolina del Norle, en er
cual se han construido 320 kilomelros de éI; y
su uso se ha extendido hasta dentro de los és-
lados colindantes. Ha sido de gran ayuda para
la seccion del litoral de la Carolina del Norte,
en donde, en cueslion de material para _cons-
[ruccion de caminos, no hay mdas que arena.
Para la construccion se emplean moldes hechos
con tablones de madera de 5 por 20 centime-
tfros, que se dejan en su lugar. Se prepara y
amaciza bien con aplanadora la arena de la su-
perficie, Sobre esta almohadilla de arena se po-
ne una base de arena gruesa mezclada con 69
por ciento de asfalto, que queda con un espesor
de siete y medio centimelros una vez apretada.
Entonces se hace una segunda aplicacion de
arena con Y v medio a 12 por ciento de asfalto,
produciendo una superficie de 12 3/4 centime-
lros, que liene el aspecto de asfallo en plan-
chas y que cuesta no mas de DIs. 12,000
por milla (1,609 metros) (en la Carolina del Nor-
le) y que puede soportar un trafico de 1,500 a
1.8000 vehiculos por dia: un {rifico mayor que
el que tendria que soporlar un camino rural.

- -

La siderurgica de Ponierrada

La Sociedad Minero-Siderurgica de Ponferra-
da ha solicilado del Banco de Crédito Industrial
un préstamo de 14.883.000 pesetas como auxt-
lio para la industria de explolacion de minas
de hulla en Villablino y yacimientos del mine-
‘al de hierro con explotacién del ferrocarril
de Villablino-Ponferrada,
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Compaiiia de los Caminos de Hierro del
Norte de Espaiia. — Pago del cupén de 1.°
de oclubre de 1926. — E] Consejo de Adminis-
lraciéon de la Compaiifa tiene la honra de po-
ner en conocimienlo de los sefiores portadores
de las clases de obligaciones que a conlinuacion
se expresan, que desde 1.° de oclubre proxi-
mo se pagara el cupdn de las mismas del cita-
do vencimiento, siendo los valores liquidos de
cada cupdn, los siguienies:

' é\TI}'MEE‘{sO VALOR
: » fqui
CLASE DE VALORES - |ave vence| et suptn
Obligaciones do-
miciliadas eu
. Espanaiis.cef 113 6,84
1%serie, Norte... Obligaciones no
domiciliadas
\ en Espana....| 113 3,12
Obligaciones do-
2.3- serie) Nolte. ijilifldaS Wkl =y 101 6‘84 -
Obligaciones 1o :
domiciliadas. .| 101 3,28
- . \ Obligaciones do-
Asturias, 1.8 Hi-) ™ piciliadas....| 93 | 6,84
D_ "**=**") Obligaciones no
domiciliadas. . 93 3,41
: .| Obligaciones do-
asttinas, 2° Hi) - riciiadas oae| 87 | 685
I “er+**) Obligaciones no
{ domiciliadas. . 87 3,36
: - \ Obligaciones do-
Asturias, 3 2 Hi-) “riciliadas... | 79 | 6,85
POIECd cev -« +) Opligaciones no
domiciliadas. . 79 323
Obligaciones Tudela a Bilbao, 1.2
T e e SR SR S s 11,45
Obligaciones Tudela a Bilbao, 2.*
SEHICS (ohe Sle e s ns saimroiaiavniaies wonanm] 121 11,45
Obligaciones Tudela a Bilbao, 2.2
SEHe, reSIUDS s 2ivianie v s'e waioalal] - 121
Por su valory
equivalencia.

Los pagos se efectuardn: _

En Madrid: En el Banco de Espafia vy en las
Oficinas de Tilulos que la Compania tiene ins-
laladas en su estaciéon del Principe Pio v en el
Palacio de la Bolsa, Anlonio Maura, 1.

En Barcelona: En la Oficina de Titulos ins-
talada en la eslacién del Norle.

En Valencia: En la Oficina de Tiltulos que Ia
Compania fiene instalada en su eslacion.

En Bilbao: En el Banco de Bilbao.

En Santander: En el Banco Mercantil y el
Banco de Santander.

En Valladolid, Leén, San Sebastidn y Zara-
goza: En las Oficinas de Caja que la Compafiia
liene en sus respectivas eslaciones,

En Francia: Conforme a los anuncios que alli
se publiquen.

Y por dlfimo. en las sucursades, agenciag y
corresponsales de los Bancos: Espaiiol de Cré-
dito, de Bilbao, de Vizeaya y Urquijo, en - fo-
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dos los lugares no expresados, y en fodas las
sucursales del Banco de Espana. ‘

Madrid, 16 de sepliembre de 1926. — [l Se-
crelario General de la Compania, VENTURA GON-
ZALRZ,

—FEn el sorteo verificado hoy, ante el nola-
rio del Ilustre Colegio y Dislrilo de esta corle,
D. Modesto Conde y Caballero, de las obliga-
ciones correspondientes al vencimiento de 15
de noviembie proximo, han resullado amorli-
zadas las siguientes:

.Obligaciones especiales Norie 6 por 100.

1.900 obligaciones:

Numeros: 4201 a 300, 5.301 a 400, 13.201 a
300, 19.601 a 700, 53.201 a 300, 59.401 a 500,
67.201 a 300, 80.201 a 300, 81.001 a 100, 88.501
a 600, 96.801 a 900, 107.301 a 400, 113.901 a
114,000, 116,501 a 600, 138.701 a 800, 141.601 a
700, 179.401 a 500, 194.801 a 900 y 196.501 a 600.

Los poseedores de eslas obligaciones podran
efectuar el cobro de las misma desde el dia 15
de noviembre del presente afio en los punlos
siguientes:

"En Madrid: En el Banco de Espaiia y en las
Oficinas de Tilulos que la Compaiiia liene ins-
laladas en su estacion del Prineipe Pio y en el
Palacio de la Bolsa, Antonio Maura, 1.

En Barcelona: En la Oficina de Titulos ins-
lalada en la Estacion del Norle.

En Valencia: En la Oficina de Tilulos que la
Compaiia liene instalada en su eslacion.

I’n Bilbao: En el Banco de Bilbao. )

En Sanlander: En el Banco Mereanti]l y el
Banco de Santander,

En Valladolid, Leén, San Sebastiin y Zara-
goza: En las Oficinag de Caja que la Compaiia
tiene en sus respeclivas eslaciones,

Y por ultimo, en las Sucursales, Agencigs’y
Corresponsales de los Bancos: Espaiiol de Cré-
dito, de Bilbao, de Vizeaya y Urquijo, en to-
dos los lugares no expresados y per lodas las
Sucursales del Banco de Esparia, :

Madrid, 20 de sepltiembre de 1926, — El Se-
erelarip General de la Compania, VENTURA GON-
ZALEZ.

—Il Consejo de Administracién de esta
Compaiiia liene |a honra de poner en conoci-
miento de los sefiores portadores de las obli-
gaciones especiales Norle 6 por 100 que desde
15 de noviembre préximo se pagard el cupon
de dicho vencimiento, cuyo valor liquido es de

Peselas 13,75,

Loz pagos se efecluarin:

En Madrid: En el Banco de Espafia y en las
Oficinas de Titulos que la Compaiiia liene ins-
laladas en su estacién del Principe Pio v en el
IPalacio de la Bolsa, Antonio Maura, 1.

En Barcelona: En la Oficina de Titulos ins-
lalada en la estacién del Norle,

En Valencia: En la Oficina de Tilulos que la
Compaiiia tiene instalada en su eslacion.

En Bilbao: En el Banco de Bilbao,

En Sanlander: En el Banco Mercantil v el
-Paneco de Santander.

En Valladolid, Leén, San Sebasliin y Zara-
goza: En las Oficinas de Caja que la Compaiifa
liene en sus respeclivas estaciones,

Y por ultimo, en las Sucursales, Agencias vy
Corresponsales de los Bancos: Espafiol de Cré-
dito, de Bilbao, de Vizcaya y Urquijo, en to-
dos los lugares no expresados y por lodas las
sucursales del Banco de Espana. .

‘Madrid, 22 de sepliembre de 1926, — E] Se

‘morto,
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crefario General de la Compaiia, VENTURA Gox-
ZALEZ,

—ﬁlf Consejo de Adminisiracion de esta Com-
pafiia ha acordado que el dia 11 de octubre
proximo, a las once de la manana, se verifique
el sorteo de las 3.100 obligaciones Valencianas
Norte 5 y medio por 100, que deben amortizar-
se, ¥y cuyo reembolso corresponde @l venci-
miento de 10 de diciembre de 1926.

Lo que se hace saber para conocimienlo de
los senores porladores de esta clase de titulos
por si desean concurrir al aclo del sorleo, que
serd publico y tendra lugar en e| dia senalado,
en lag Oficinas de] Consejo de Administracion,
paseo de Recolelos, 17. :

Madrid, 22 de sepliembre de 1926, — E] Se-
cretario General de la Compania, VENTURA Gox-
ZALEZ,

Ingeniero, ayudanle, sobreslanle o simi-
lar prieclico en cimenlaciones por aire com-
primido, se necesita. Esecribir indicando refe-
renclas y prelensiones a la Adminisiracién de
esta Revisla,

Aguas. — Se ha aulorizado a D. Marcelino
Juan Maymo para alumbrar hasta un litro por
segundo de aguas subdlveas del barranco de
Fornells, en término de Monlornés de Vallés
(Barcelona).

—Idem a D. José de Caralt y Sala para apro-
vechar 35 litros de agua por segundo de las
subalveas del lorrente Montal y afluentes.

—Idem a la Compania Azucarera Peninsular
para aprovechar las aguas del rio Sos, en [ér-
mino de Monzon.

—Idem a D. Manuel Lépez Neira para apro-
vechar las aguas del rio Mino, en lérmino de
Caslro de Rey.

—Ildem al Ayuntamiento de Colunga para
cjecular por su cuenla las obras de abasleci-
miento de aguas de dicho pueblo.

—Se ha aprobado para el segundo semesire
del ano actual la distribucion del crédito del
capitnle 22, articulo 1.°, conceplo 1.° del pre-
supuesto del Ministerio de Fomenlo corres-
pondienle a obras de riego.

—Se ha adjudicado a D. E. Remy y Com-
paiifa la subasta de las obras de encauzamien-
to v desvio de las rieras de Badalona (Barce-
lona).

—Idem a D. Pedro Valls Carreras el eoneur-
so celebrado para la adquisiciéon de 1.000 to-
neladas de cemenlo arlificial con desting a las
obras del pantano de Pena (Teruel).

—Se ha resuello el expedienlte incoado a
instancia de D. Leoncio de la Hoz solicitando
la ampliacion del caudal de un aprovechamien-
fo de aguas que posee en el rio Pisuerga en
término de Geria,

—Se ha aulorizado a D. José Garcia Rodri-
guez para aprovechar las aguas del rio Polea,
en lérmino de Trabada, Concejo de Villayén
(Oviedo).

—Se ha aulorizado a D. Francisco Rodriguez
Moreno para practicar ‘alumbramientos de
aguas subdlveas en los barranquillos de Calde-
reta, Cafiada Honda, Numbria, Calero y afluen-
fes del pago de Lechucilla, en término de San
Mateo, de lLas Palmas (Canarias),

—Se ha otorgado a D. Ramén Garefa y Gar-
cia la concesion de un aprovechamiento de
aguas del rio Tambre, en término de Boi-

—Se ha aulorizado a D. Abundio Pereda pa-
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ra aprovechar las aguas del arroyo Ulemasd, en
lérmino de Merindad de Sotoscueva, en usos
industriales,

—Se ha lorgado a D. Angel Méndez Pardo
la concesion de un aprovechamiento de aguas
del rio Pequeno, en lérmino de Trasparga, pa-
1a usos industriales.

—Se han legalizado unas obras construidas
en la riera de Clard, en lérmino de Argentona,
y la concesion de aguas sublerrdneas para abas-
tecimiento de Mataré y Argentona.

Peticiones de auxilio al tEstado.— Sec
han desestimado la de la Compania Anénima
Hullas de Coto-Corlés-Minas de Cerredo vy
Anexos para su industria de explotaciones mi-
neras, y la formulada por D. Joaquin Messe-
guer y Lorenle, de Murcia, para su indusiria
de fabricacion de hilados de algodén.

Ferrocarriles y tranvias.- S¢ ha olorga-
do a la Compaiiia de Tranvias y Ferrocarriles
de Valencia la concesion de un [ranvia eléc-
irico en dicha poblacion.

Subastas.— Compaiia del Ferrocarril de
Madrid a Aragén.—Concurso para el suminis-
ro de maquinaric.—FEsta Compania, aulorizada
al efeclo por el Consejo Superior de Ferroca-
rriles, abre un concurso para el suminisiro de

1. Una instalacion neumdlica fija.

2. Un aparato de soldadura eléctrica.

3. Una graa de caballete a mano, de 25
toneladas de fuerza, sobre carrelones.

El 1mporte del presupuesto ftotal del sumi-
nistro 'y de su instalacion es de 61.000 peselas.

El plazo para la entrega de proposiciones,
que pueden referirse a parte o a la totalidad
del suministro, lerminard el difa 18 ‘de octu-
bre de 1926, a las doce horas, verificAndose se-
guidamente la apertura de pliegos.

LLas bases para el concurso y el pliego de
condiclones econdmicas aprobados eslaran a
disposicion de los inleresados lodos los dias la-
borables, de las nueve a las doce, en las ofici-
nas de la Compania, Eslacion del Nifio Jesus.

—La Direcciéon General de Obras Publicas
ha senalado el dia 30 del préximo mes de oc-
tubre, a las doce horas, para la adjudicacién
en publica subasta de las obras de construc-
cion de nuevos muelles en los diques exlerior
de Poniente y lransversal del Oeste v de habi-
lilacion inmediala de la ampliacién de m zona
de servicio del puerto de Mélaga, cuyo pre-
supueslo de conlrala es de 4.877.554,71 pese-
tas.

Se admilirdn propesiciones en el Negociado
correspondienle del Ministerio de Fomenlo en
las horas hdbiles de oficina, desde el dia de Ia
fecha hasta cl dia 25 de oclubre proximo, y en
lodas las Jefaluras de Obras Publicas, en los
mismos dias y horas,

Las proposiciones se presentardn en pliegos
cerrados, en papel sellado de la clase sexta, y
la canlidad aue ha de consignarse previamen-
te como garanlia para lomar parle en la su-
basla sera de 97.551.09 pesetas en metdlico o
en efeclos de la Deuda publica.

- —La publica subasta para el suministro de
50 toneladas de alambre de cobre electrolilico,
de lres milimetros de didmelro, con destino a
las lineas lelegrdficas del Estado, se celebrard,
por pliegos ecerrados, el dfa 9 de aclubre,
verificindose dicha subasta a las once horas,
en el Salén de aclos de la Direccion general,
presidida por el Tlmo. Sr. Director general o
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el funcionario en quien delegue, con asisten-
cia del jefe de la Divisién tercera, del jefe del
Negociado 10 y del notario, que levantara el
acla correspondiente. También asistird, como
asesor, e| abogado del Estado asignado a esta
Direccion general. Se darda un plazo de diez
minulos para la presenlaciéon de los pliegos.

Para tomar parle en la licilacion es indis-
pensable consignar previamenle en la Direc-
cion general de; Tesoro publico (Caja general
de Depésilos), o en sus sucursales de provin-
cias, la cantidad de 6.000 peselas, que puede
hacerse en metdlico o en valores de la Deuda
publica.

—La Comisaria Regia del Canal de Isa-
bel 11 ha acordado la adjudicacién por concur-
so del suministro de las partes metdlicas del
sifén de San Vicente, en el Canal de Isabel IE
y el suministro y montaje de una de las dos
luberias de palastro que comprende el proyec-
lo; entendiéndose que el monlaje de las com-
puertas, llaves y demds parfes meldlicas que se
detallan en el proyecto del nuevo canal de con-
duccion de aguas a Madrid y planog a él co-
rrespondientes se efectuaran por la Adminis-
[racion.

El presupuesto de dichos suministros y
montajes es de 731.582,32 peselas y el depo-
sito provisional para tomar parte en el con-
curso de 7.500 peselas. :

Los pliegos de condiciones y demdas deialles
se hallardn de manifiesto desde la publicacién
de este anuncio, en la Direccién téenica del Ca-
nal de Isabel II.

Lias proposiciones se admilirdn en la Secreta-
ria. del Canal todos los dias laborables, en la%
horas de diez a trece, durante el plazo de dos
meses, a conlar de la fecha de la publicacién de
este anuncio en la Gaceta de Madrid, acompa-
nadas cada una del resguardo que acredite ha-

- ber constituido en la Caja general de Deposi-

los, en la del Canal o en la del Banco de Es-
pana el depoésilo provisional en efectivo, en Cé-
dulas del Canal de Isabel IT o en valores del
Iislado, al lipo que estq asignado por lag dispo-
siciones vigentes.

MOVIMIENTO DE PERSONAL

OBRAS PUBLICAS

INGENTIEROS,— Nombramienios. — Han sido
nombrados: Ingenieros primeros, D. Antonio
Ballesterog Ferndndez y D. Francisco Benavides
Pdez; Ingenieros segundos: D. Jaime Puigoriol
Jolet 'y D. César Villalva Granda; Ingenieros
lerceros, D. Moisés Barrio Duque y D. Urbano
Sangredo Gomez,

Don Javier Marquina Borra, Ingeniero se-
gundo afecto a la Jefatura de Obras publicas
de Guiptzeoa y Navarra, se le nombra direc-
lor de la Junta de Obras publicas de Puerto de
asajes, quedando supernumerario en servieio
aclivo.

Se confirman los nombramientos nara la Con-
federacion Sindical Hidrografica del Ebro, de
los sefiores siguienles, quedando supernume-
rarios en servicio aclivo:

Don José Sanz Soler, Inspeclor del Cuerpo;
D. Anlonio Lasierra Purroy, Ingeniero jefe de
segunda; D. José Maria Royo Villanueva, Inge-
niero primero: D. Federico Jiménez del Hierro,
idem; D. Mariano de la Hoz Saldafia, Ingenie-
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ro segundo; D. Joaquin Gallego Uruela, fdem;
D. Francisco Checa Toral, idem; D. José Ni-
fiez Casquele, idem; D. Franecisco Pinlo Gomez,
idem; D. Pio Cela Ferndndez, idem; D. Aure-
liano Arumigo Garcia, idem, y D. Luig Fuen-
les Lépez, Ingenieros lerceros; D. Fausto Go-
mez Simon, D, Franecisco Caballero lbanez vy
D. Carmelo de Cirién Euscauriza,

Deslinos. — Don Anlonio Augus Diaz, Inge-
niero primero; deslinado a la Jefalura de Obras
publicas de Jaén, se dispone pase a prestar ser-
vieip en la Divisiéon Hidrdulica del Guadalgui-
vir, conlinuando en la Comisién encomendada
al Ingeniero Sr. Aguila, para el estudio del
aprovechamiento integral del Guadalguivir: don
Cornello Arellano Lapuerta, Ingeniero jefe de
primera clase, y D. Clemenle Sanz Garcia, In-
geniero lercero, supernumerarios, se dispone
presten servicio en la Confederacién Sindical
Hidrogrifica del Ebro, conlinuando supernu-
merarios, pero en servieio aclivo.,

Don Urbano Sangredo Gomez, Ingeniero ler-
cero, a la Jefalura de Obras piiblicas de Burgos;
D. Jestis Muguruza lIrisarre, a la de Teruel;
D. Aurelio Ramirvez Gonzilez, Ingenierg lerce-
ro, al Patronalo del Circuilo Nacional de fir-
mes especiales; D. Luis Gareia Maurifio, a Ia
Jefalura de Obras publicas de Leén: D. José
Méndez y Rodriguez Acosla, a la de Jaén, y
D. Evaristo de la Vivia Gonzilez, a la de Bada-
joz.

Traslados.—Han sido lrasladados: D. Clemen-
le Ucelay e lIsasi, Ingeniero jefe de primera
clase, de la Jefalura de Obras publicas de Gui-
puzcoa y Navarra, a ia de Alava y Vizeaya: don
Manuel Vilella y Argai, Ingeniero jefe de se-
gunda clase, de la Jefalura de Obras publicas de
Lévida, a Ja de Guipizeoa y Navarra; D. José
Ferndndez Caslanys, ingeniero primero, de la
Division Hidrdulica del Guadalquivir, a la Je-
faturg de Obras publicas de Granada: D. An-
lonio Rico, Ingeniero primero, de la Jefalura
de Obras publica de Granada, a la de Las Pal-
mas: D. Luis Gareia Maurifio, Ingeniero lerce-
ro, de la Jefalura de Obras publicas de Soria,
a la de Las Palmas,

Supernumerarios.—Se declaran en esla silua-
cion: D. Bernardo de la Lastra, Ingeniero pri-
mero; D. Francisco Gonzdlez Lacasa, Ingeniero
lercero: D. Andrés Arrillagn de la Vega, In-
geniero segundo; D, Pedro José Lucia Ordo-
nez, Ingeniero lercero, y D. Francisco Navarro
y Navarro, Ingeniero segundo,

Reingresos. — Han reingresado: D. Rafael
Enamorado y Alvarez Caslrillén, Ingeniero se-
gundo, y D. Aureliano Ramirez Gonzdlez, In-
genlero lercero.

AYUDANTES.—Iin cumplimienlo de] Real decre-
lo-ley de 5 de marzo ullimo, creando las Confe.
deraciones Sindicales Hidrogrificas, se dispone
pasen a dicho servicio los sefores siguienles:
Don Joaquin Salcedo, D. Vidal Arrese. don
Mariano Cabamanos, D. Camilo Villarino, don
Luis Jiménez Arviela y D. José Echevarria,
quedando supernumerarios en servicio aclivo.

En 18 del mes ullimo se confirman los nom-
bramienlos para la Confederacion Hidrogrifica
del Ebro, D. Mariano Curras Cabezon, D, José
Losada Roces, D. Manuel Lacarle, Bercero. don
Eduardo Landeira Echevarria, D. Francisco
Abad Rebollo, D. Aurelio Lépez Medel. don
Eduardo Esp’ada, D. Sanliage Bianqui Bii:inqm‘
D. Manuel Gémez de la Torre y D, Vicenle Ola-
lla Anlén.
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Supernumerarios.—Se declaran en esla situa-
cién, ‘D. Manuel Vazquez Moreno y D. Adolfo
Torres Escaroz.

Traslados.—Don Evaristo Vallechemones Viz-
quez pasa por reduccion de plantilla de la Je-
fatura de Obras publicas de Sevilla, a la de Céi-
ceres; D. Francisco Rodriguez Neuman pasa
por igual causa, de la de Alicanle a la de Cice-
res; D. José Luis Fuenles Ramoén, pasa de la
de Baleares a la de Teruel; D. Evaristo Eche-
mons Vazquez, se anula su lraslado de la Je-
falura de Obras publicas de Sevilla a la de Ci-
ceres, debiendo conlinuar en aquélla, v D. Mi-
guel Acal Dominguez, se le lraslada de la Jefa-
lura de Obras publicas de Sevilla a la de Cdce-
Ies,

SOBRESTANTES. —En cumplimiento del Rea] de-
crelo-ley de 5 de marzo ullimo, ereando las Con.
federaciones Sindicales Hidrogrificas, se dis-
pone que, quedando supernumerarios en seryi-
cio aclivo, pasen a servir en la de| Ebro, los si-
guienles senores; D. Pedrg Carrillo Mureda,
1). Eliag Gonzilez Moreno, D. Gregorio Ro-
driguez Rubio, D. Luis Caso Sudirez.

El 18 del mes ullimo, se confirman Jos nom-
bramientos para la Confederacién Sindieal Hi-
drografica del Ebro, de D. Andrés Lagarin Mo-
reno, D, Aurelio Alloza Serrano, D, José Agui-

rre Pérez, D. Tomds Martin Oviedo vy D, Ma-
nuel Gareia de la Barrera.
Traslados.—Han sido (rasladados: D. Conra-

do Manuel Orlega Aillon, de la Jefalura de
Obras puablicas de Albacete, a la de Soria, sin
perjuicio de conlinuar en la Comisién que se
le confirié por Real orden de 16 de sepliembre
ullimo; D. José Navarro Laguarda, de la segun-
da Divisién de ferrocarriles a la Jefalura de
Obras publicas de Albacele, y D. Enrique Pa-
rodi Gomez, de la Jefalura de Obras puablicas
de Albacele, pasa en Comision a la Direccidn
general de Obras pnblicas,

Supernumerario.—Se deciara fen eslh silua-
cion a D. Serafin Termino Ruiz

MONTES

INGENIEROS.— S declara excedenle forzoso, a
su instancia, a D. Luis Arias Rodriguez, Inge-
niero primero.

Fallecimienlos.—Han fallecido D. Andrés Ave-

lino Armenlera, Ingeniero jefe de primera
clase.
MINAS
INGENIEROS — [JeS(inos.—Han sido deslinados:

D. Federico Enrique Bayo Timerbans, ingenie-
ro jefe de primera clase, Ingeniero jefe de| Dis-
Irilo Minero de Barcelona, y D. Ricardo de Goz-
lazar y Manso, Ingeniero lercero, al Dislrilo
Minero de Ledn,

Ascenlsos.—Han ascendido: D. José Prals v
Gareia Olalla, 'a Ingeniero jefe de primera cla-
se, en condicién de excedenie aclivo, con fodo
el sueldo: D. Juan Gémez Torga, a Ingeniero
jele de segunda clase; D. Emilip de Jorge ¥
Lopez de Zubiria, a Ingeniero primero: D, Pe-
dro Lopez Doriga vy Hoz, a Ingeniero segundo,

y D. Ildefonso Prieto Carrasco, -a Ingeniero
secundo,

Se concede el reingreso en servicio activo al
Ingeniero lercero D. Franciseo Lacasa Moreno.

Se dispone e| pase a Ingeniero jefe de pri-
mera clase, con cardcler definilivo, de D. Luls
Souviron del Rio, excedenle aclivo en dicha ca-
legorfa,

Imp. de Cleto Vallinas, Luisa Fernanda, 5.—MADRID




