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C R O N I C A C I E N T I F I C A . 

E l yeso en el abono del v iñedo: extraordinarios resul

tados.—Indemnización á los viñedos repoblados en 

F r a n c i a . — U n a obra didáctica notable: Materíales dé 

construcción, por D M a n u e l P a r d o . 

L a n e c e s i d a d , m a d r e de l a c i e n c i a , a l i m p o n e r á 

l a nación f r a n c e s a l a r e p o b l a c i ó n de sus v i ñ e d o s , 

d e s t r u i d o s p o r l a filoxera, o b l i g a s i n cesar á a q u e 

l l o s l a b r a d o r e s á i n t e n t a r t o d a c lase de es tudios prác

t i c o s y de ensayos p a r a r e m e d i a r á t o d o t r a n c e l a s 

def ic iencias que se n o t a n en l a p r o d u c c i ó n , y á t r a 

t a r de r e s o l v e r e l p r o b l e m a «producir m u c h o d e l 

m o d o m á s e c o n ó m i c o p o s i b l e . » L o s r e s u l t a d o s que 

o b t i e n e n , f e c u n d o s unos y p o c o i m p o r t a n t e s o t r o s , 

son c u r i o s o s todos y m e r e c e n ser c o n o c i d o s a l g u n o s , 

p o r q u e t a l v e z su a p l i c a c i ó n en otros p a í s e s sería 

m u y benef ic iosa p a r a l a a g r i c u l t u r a . E n este caso se 

encuentran l a s s o r p r e n d e n t e s e x p e r i e n c i a s r e a l i z a d a s 

e n e l c u l t i v o de l a v i d c o n l a a p l i c a c i ó n d e l yeso 

c o m o abono en g r a n d e s c a n t i d a d e s . V é a s e c ó m o , 

c o m b a t i d o e l yeso p o r los f r a n c e s e s , es a h o r a p e d i 

d o y u t i l i z a d o c o n c r e c i e n t e f a v o r entre l o s v i t i c u l 

t o r e s . P e r o h a y m u c h a d i f e r e n c i a entre e l yeso 

cuando se a d i c i o n a a l v i n o , y e l yeso c u a n d o se e m 

p l e a c o m o a b o n o , que es de l o que a h o r a se t r a t a . 

H a b í a r e c o m e n d a d o á l o s l a b r a d o r e s e s t u d i o s o s e l 

e m i n e n t e p r o f e s o r M . L . G r a n d e a u e l e m p l e o d e l 

yeso en l o s v i ñ e d o s b i e n abonados c o n e s t i é r c o l , á 

c o n s e c u e n c i a de l o s fe l i ces ensayos r e a l i z a d o s en 

B e b l e u h e i n ( A l s a c i a ) en v i ñ a s d e l pa ís p o r u n e n 

t e n d i d o p r o p i e t a r i o , M . O b e r l i n ; y s i g u i e n d o sus 

i n s t r u c c i o n e s , r e p i t i ó l o s t r a b a j o s e l p r o f e s o r B a t -

t a n c h o n en u n o s v i ñ e d o s de M . A . C o u d e m i n a l en e l 

d e p a r t a m e n t o de S a ó n e - e t - L o i r e , en v i d e s a m e r i c a 

nas i n g e r t a d a s . E n dos p a r c e l a s de t e r r e n o , de 14 y 

27 á r e a s r e s p e c t i v a m e n t e , h i z o t res d i v i s i o n e s : u n a 

de abono o r d i n a r i o ; o t r a a b o n a d a y a c o n e l m i s m o 

e s t i é r c o l , añadiéndole yeso en p r o p o r c i ó n de 2 . 0 0 0 

k i l o g r a m o s p o r h e c t á r e a , y o t r a , a d e m á s d e l estiér

c o l , p o n i e n d o yeso en p r o p o r c i ó n de 4 . 0 0 0 k i l o g r a 

m o s . E l yeso en p o l v o se p o n e e n e l t e r r e n o a l r e 

d e d o r de c a d a c e p a antes de d a r l a ú l t i m a c a v a ó 

l a b o r . H e a q u í l o s r e s u l t a d o s o b t e n i d o s : 

P A R C E L A S . 

Extensión. 

Areas. 

Peso 
en fruto r e 

cogido. 

Kilogramos. 

Proporción 
por hectá

rea. 

Kilogramos. 

I ,8o 158 8.777 
2 . a C o n 2.000 kgs. de yeso 

158 8.777 

6,27 729 I I - 5 I 5 
6,38 973 15.250 

17 1.581 9 . 3 0 O 

5 . a C o a 2.000 kgs. de yeso. 5 622 I2.44O 

6. a C o n 4.000 kgs. de yeso. 5 773 l5.460 

Esto es realmente convertir el yeso en uva. Aho
ra bien: los productos obtenidos en Alsacia por 



M . O b e r t i n , que dio e l e j e m p l o , fueron y continúan 

siendo super iores á éstos p o r l a m a n e r a que t iene de 

a p l i c a r e l yeso. L o s franceses, y a lo hemos d i c h o , 

esparcen l a c a l a l r e d e d o r de c a d a cepa; pues b i e n , 

M . O b e r t i n l o h a c e m e j o r : l a a p l i c a en dos veces, l a 

p r i m e r a e n t e r r a n d o e l yeso en h o y o s a l rededor de 

l a c e p a , y l a segunda después, descubr iendo todo e l 

suelo que l a rodea c o n yeso antes de l a últ iuia c a v a . 

C o m o e l yeso es u n abono tan b a r a t o , l a m e j o r a no 

r e s u l t a c a r a n i m u c h o m e n o s . B i e n se ve a d e m á s 

que t a n excelentes resul tados d a en las v iñas d e l 

país c o m o en las ingertadas c o n p a l o a m e r i c a n o . 

E n m a t e r i a d e l estado d e l c u l t i v o de las v ides r e 

pobladas en F r a n c i a , es c u r i o s o conocer los s i g u i e n 

tes datos . A fines de 1887, y c o n objeto de e s t i m u 

l a r l a repoblac ión, se acordó p o r l a l e y d e c l a r a r 

exentos de l a contr ibución t e r r i t o r i a l , durante los 

cuatro p r i m e r o s años , todos l o s v iñedos r e p l a n t a 

dos . S e g ú n e l Economiste franjáis, se h a n a p r o v e 

c h a d o de este beneficio 6 . 0 0 0 A y u n t a m i e n t o s , c o 

rrespondientes á 55 d e p a r t a m e n t o s , declarándose l i 

bres d e l t r i b u t o 627.6.62 parcelas de terreno, que 

s u m a n u n a superf ic ie t o t a l de 208.243 hectáreas . 

L a s cant idades que l o s v i t i c u l t o r e s se h a n e c o n o 

m i z a d o y que el T e s o r o francés h a dejado de p e r c i 

b i r , h a n s ido h a s t a a h o r a : 

E n 1888 1.600,000 francos. 

E n 1889 2.275.000 — 

E n 1890.'. c k . 2.610.000 — 

E n s u m a , unos 6 m i l l o n e s y m e d i o de francos en 

ese t i e m p o . C l a r o es que esta c a n t i d a d corresponde 

p r o p o r c i o n a l m e n t e á los estragos que l a filoxera c a u 

só y á l a repoblac ión que h a s ido necesario h a c e r en 

c a d a l o c a l i d a d ó c o m a r c a . As í se ve que de los 

2 .610.000 francos condonados en 1890, se refieren 

a l d e p a r t a m e n t o d e l H é r a u l t , 1 .240.000; a l A n d e , 

5 0 0 . 0 0 0 ; a l G a r d , 2 1 0 . 0 0 0 , y á l o s P i r i n e o s o r i e n 

tales, 140.000. Y a h e m o s d i c h o antes de ahora en es

tas crónicas que l a repoblac ión d e l v iñedo francés 

c o n cepas a m e r i c a n a s , no d e v u e l v e á l a v i t i c u l t u r a 

de esa nación su a n t i g u o esp lendor é i m p o r t a n c i a , 

porque e l v i n o r e s u l t a m u y p o b r e en a l c o h o l y de 

i n s o p o r t a b l e gusto á f resa . 

L a r g o t i e m p o hace que tenía y o que c u m p l i r u n 

deber en estas crónicas , en las que c o n tanto gusto 

dedico a lgunos párrafos á d a r c u e n t a , no á h a c e r 

estudios cr í t icos , de los l i b r o s de c iencias más nota

bles y úti les que se p u b l i c a n en E s p a ñ a . E r a ese 

deber e l de r e g i s t r a r aquí l a publ icación de d o s 

obras de p o s i t i v a i m p o r t a n c i a y de i n m e d i a t a a p l i 

cac ión, debidas á la c o m p e t e n c i a y l a b o r i o s i d a d d e l 

m u y docto y respetado profesor de l a E s c u e l a de 

Ingenieros de c a m i n o s , canales y puertos , D . M a 

n u e l P a r d o , y escr i tas p a r a que s i r v a n de texto en 

este centro de enseñanza. T i t ú l a n s e r e s p e c t i v a m e n 

te Materiales de construcción y Carreteras, c o n c u y o s l a 

cónicos y e x p r e s i v o s nombres c o m p r e n d e n c a d a una 

de e l las todo c u a n t o , en r e s u m e n , puede estudiarse 

respecto á asuntos de tanto interés y t r a n s c e n d e n c i a 

en las obras p ú b l i c a s . N o necesita e l S r . P a r d o que 

s u reputación de h o m b r e entendido y ser io se a u 

mente en poco n i en m u c h o , p o r q u e l a t iene b i e n 

asentada entre cuantas personas c u l t a s s i g u e n con 

empeño l a m a r c h a y desarro l lo de l o s trabajos c ien

tíficos y técnicos que aquí se p u b l i c a n y e j e c u t a n , y 

b i e n g a r a n t i z a d a está p o r e l voto unánime de c u a n 

tos ingenieros d i s t i n g u i d o s , d isc ípulos suyos , h a n 

s a l i d o de a q u e l l a E s c u e l a ; pero s i e l e s c r i b i r o b r a s 

de texto es tarea difici l ísima y m e r i t o r i a , c u a n d o és

tas h a n de r e s p o n d e r á las rac ionales ex igenc ias de 

l a enseñanza, y c u a n d o satisfacen de veras las a s p i 

raciones que profesores y a l u m n o s t ienen d e r e c h o á 

d e m a n d a r en los estudios fundamenta les de las c a 

r r e r a s , conste que en l a ocasión presente e l autor 

de estos dos l i b r o s h a sabido l lenar c u m p l i d a m e n t e 

esas c o n d i c i o n e s , y desde luego, p o r esto só lo , b a s 

taría p a r a que entre e l profesorado de nuestra e n 

señanza s u p e r i o r técnica quedara j u s t a y suf ic iente

mente r e p u t a d o . N o sobra u n a sola p a l a b r a en l a ex

posic ión de los textos; no h a y en e l los digresión a l 

g u n a , n i nada que á los c o n o c i m i e n t o s especia les de 

su objeto no se ref iera; desarról lase l a m a t e r i a c o n 

arreglo á método severo, y es su redacc ión c o r r e c 

tamente c a s t e l l a n a . Concis ión, o r d e n , c l a r i d a d , c o n 

j u n t o t o t a l c o m p l e t o , s i n o l v i d o a l g u n o de cuanto 

debe conocerse , y a lcance hasta l o s m á s m o d e r n o s 

adelantos y progresos de l a c i e n c i a a p l i c a d a : esto 

es l o que d e t e r m i n a e l carácter de las obras d i d á c 

t icas d e l S r . P a r d o . C o n el las se gana y a p r o v e c h a 

m u c h o t i e m p o en e l es tudio , c u a l i d a d de g r a n va l ía 

h o y en que queda tan poco p a r a todo l o úti l y en 

que se p i e r d e tanto en todo lo innecesar io y b a l d í o , 

y c i r c u n s t a n c i a m u y d i g n a de e s t i m a en l a enseñan

z a , en m u c h a s cátedras t r u n c a d a , a d u l t e r a d a y p e r 

d i d a p o r l a fa l ta de textos, p o r l a monomanía de l a 

o r a t o r i a i n c o m p r e n s i b l e y d i f u s a y de los apuntes 

i n t r a d u c t i b l e s é i n c o m p l e t o s . E n l a d i s c i p l i n a d e l 

es tudio , s i n l a c u a l éste es p u r a farsa p r i m e r o y 

a b r u m a d o r c a l v a r i o después, e l texto b u e n o es e l 

m a y o r b i e n que puede encontrar u n d i s c í p u l o , d e s 

pués d e l b i e n p r i m e r o é i n s u s t i t u i b l e , que es e l b u e n 

profesor , docto y severo. C o n v e r d a d e r a sat is facc ión 



se h o j e a n estas o b r a s a jus tadas á p a u t a t a n sesuda y 

p o s i t i v a . 

L a que se t i t u l a Materiales de construcción (edición 

s e g u n d a ) , está r e a l m e n t e c o n s t i t u i d a p o r dos d i v e r 

sas, que en e l l a s se l l a m a n p a r t e s , y que á l a v e r d a d 

d a n m a t e r i a suf ic iente p a r a dos l i b r o s ó c u r s o s . L a 

p r i m e r a t r a t a d e l « C o n o c i m i e n t o y p r e p a r a c i ó n de 

l o s mater ia les ,» y l a s e g u n d a de l o s « E n s a y o s q u í 

m i c o s de los m a t e r i a l e s de c o n s t r u c c i ó n . » S o n , p o r 

d e c i r l o así , l a F í s i c a y l a H i s t o r i a N a t u r a l de l a s 

s u b s t a n c i a s e m p l e a d a s en l a s o b r a s , y l a Q u í m i c a de 

las m i s m a s . E n l a e x p o s i c i ó n ó d e s a r r o l l o de a q u é 

l l a , e s t u d i a los m a t e r i a l e s de o r i g e n p é t r e o , las p i e 

d r a s c o n los r e q u i s i t o s que h a n de s a t i s f a c e r , l a e x 

plotac ión de l a s c a n t e r a s a l d e s c u b i e r t o , l a s g r a n d e s 

v o l a d u r a s , l a a p l i c a c i ó n de l a e l e c t r i c i d a d á las e x 

p l o s i o n e s , e l * n é t o d o de las c á m a r a s de C o u r b e b a i s -

se, l o s h o r n i l l o s , las n u e v a s s u b s t a n c i a s e x p l o s i v a s , 

las e x p l o s i o n e s p o r a r r a n q u e y s u b t e r r á n e a s y l a p r e 

parac ión de los c a n t o s . C o m p l e t o es e l t r a t a d o de los 

m o r t e r o s y h o r m i g o n e s , y en é l e l e s t u d i o de las ca

les, c a l c i n a c i ó n , f a b r i c a c i ó n de l a s o r d i n a r i a s , h i 

d r á u l i c a s y c e m e n t o s a r t i f i c i a l e s , c o n i n d i c a c i ó n de 

los que se e m p l e a n e n n u e s t r o p a í s y en l a A r g e n t i 

n a y e l U r u g u a y ; e l de l a s p u z o l a n a s , arenas y m o r 

teros ó a r g a m a s a s ; l o s de l a s ca les g r a s a s , l o s c e 

mentos r o m a n o s , e l de P o r t l a n d , l a s pastas p u z o l á -

n icas , e l d e l o s h o r m i g o n e s y o t r a s p i e d r a s a r t i f i c i a 

les, e l de l a fabr icac ión o r d i n a r i a y m e c á n i c a y m a 

nipulac ión de m o r t e r o s y h o r m i g o n e s ; e l d e l y e s o y 

sus a p l i c a c i o n e s , y e l de los betunes de t o d a s c lases . 

D e d i c a l a r g o espac io á l a s pastas c e r á m i c a s , á l a s 

a r c i l l a s y t i e r r a s y f a b r i c a c i ó n c o m ú n y m e c á n i c a de 

l a d r i l l o s , y á l a de o t r a s pastas c o m o e l p i r o g r a n i t o , 

ba ldosas , a z u l e j o s , tejas, botes y c a ñ o s y t u b o s de 

a v e n a m i e n t o , a l v i d r i a d o y c o l o r a c i ó n y á l a f a b r i 

cación d e l v i d r i o . C o m p l e t a n esta s e c c i ó n v a r i o s 

c u a d r o s de d e n s i d a d e s , r e s i s t e n c i a s á l a c o m p r e s i ó n 

y t r a c c i ó n , y d u r e z a s c o m p a r a t i v a s de p i e d r a s y l a 

d r i l l o s . E n l o s m a t e r i a l e s de o r i g e n v e g e t a l , antes 

de o c u p a r s e de l a s m a d e r a s , r e s u m e los c o n o c i m i e n 

tos p r e l i m i n a r e s de o r g a n o g r a f í a y fisiología, y a l 

t r a t a r de e l l a s e x p o n e e l c o r t e ó apeo de l o s á r b o l e s , 

los c a r a c t e r e s de l a s m a d e r a s m á s i m p o r t a n t e s y Ja 

descr ipc ión de l a s m á s u s a d a s en E s p a ñ a , C u b a , 

P u e r t o R i c o , F i l i p i n a s y en l a A r g e n t i n a , c o n c u a 

dros de l a s d e n s i d a d e s y r e s i s t e n c i a s de e l l a s . N o t a 

b l e es e l t r a b a j o d e d i c a d o á l a s c o n d i c i o n e s á que 

deben sat is facer l a s m a d e r a s , á sus defectos , á l a s 

causas de s u d e s t r u c c i ó n , á su c o n s e r v a c i ó n , e n l u c i 

d o , i n y e c c i ó n , l a b r a , t r a n s f o r m a c i ó n , t r a n s p o r t e y 

a l m a c e n a j e . E n c u a n t o á o t r o s m a t e r i a l e s vegeta les , 

se o c u p a de l o s c a ñ i z o s , r a m a j e s y tepes , de las c u e r 

d a s , g o m a s , r e s i n a s , c a u c h o y g u t t a p e r c h a . L a t e r 

c e r a s e c c i ó n de l a o b r a está d e d i c a d a á l o s m a t e r i a 

les m e t á l i c o s , y c o m p r e n d e , a d e m á s de l o s p r e l i m i n a 

res de s u p r e p a r a c i ó n m e c á n i c a y t r a t a m i e n t o en l o s 

h o r n o s , e l e s t u d i o d e l h i e r r o , de s u m e t a l u r g i a y t r a 

b a j o , e l d e l a c e r o y l o s d e l c o b r e , p l o m o , z i n c , e s 

taño y a l e a c i o n e s , c o n a l g u n o s c a p í t u l o s a c e r c a de 

l a c l a v a z ó n y de l a i n d u s t r i a m e t a l ú r g i c a en E s p a 

ña y u n c u a d r o de d e n s i d a d e s y r e s i s t e n c i a s . C o m o 

apéndice á esta p r i m e r a p a r t e h a y u n a c o n c r e t a i n 

d i c a c i ó n de c u a n t o c o n v i e n e s a b e r a c e r c a de l a s p i n 

t u r a s y b a r n i c e s y á los p a p e l e s , c a r t o n e s y te las . 

L a s e g u n d a p a r t e t r a t a , c o m o se h a d i c h o , de l o s 

« E n s a y o s q u í m i c o s : » c o m i e n z a c o n u n a p r e p a r a c i ó n 

ó repaso de l a s m a n i p u l a c i o n e s y o p e r a c i o n e s m e c á 

n i c a s , f í s icas y q u í m i c a s que es p r e c i s o conocer p a r a 

p r a c t i c a r los ensayos , e s t u d i a d o l o c u a l se o c u p a de 

los p r o c e d i m i e n t o s g e n e r a l e s y ensayos c u a l i t a t i v o s 

y c u a n t i t a t i v o s . E x p u e s t o este c o n j u n t o g e n e r a l , en

t r a en e l aná l i s i s e s p e c i a l de c i e r t o s m a t e r i a l e s c o m o 

l a s c a l i z a s , l a s m a r g a s , l a s c a l e s , c e m e n t o s , l a d r i l l o s , 

p u z o l a n a s , t i e r r a s v e g e t a l e s , h i e r r o s y aguas . C i e r r a 

este e s t u d i o u n a p r e s c r i p c i ó n c o n c r e t a a c e r c a d e l 

c á l c u l o y p r e s e n t a c i ó n de los r e s u l t a d o s o b t e n i d o s 

en los e n s a y o s d i r e c t o s é i n d i r e c t o s , y v a r i a s tab las 

r e l a t i v a s á los pesos a t ó m i c o s , m u l t i p l i c a d o r e s q u í 

m i c o s y d e n s i d a d , peso y coef ic iente de a l g u n o s g a 

ses y l í q u i d o s . 

A c o m p a ñ a é i l u s t r a á esta o b r a u n a t l a s c o n 28 p á 

g i n a s d o b l e s y 312 figuras, g r a b a d a s en l i t o g r a f í a 

c o n t o d a c l a r i d a d y e s m e r o , que f a c i l i t a n m u c h o e l 

e s t u d i o . 

T a l es e l t r a b a j o c o n c i e n z u d o d e l S r . P a r d o , c u y a 

«misión de r e c o p i l a d o r , » s e g ú n d i c e c o n t o d a m o 

d e s t i a en e l p r ó l o g o , es p a r a m í de m a y o r méri to que 

s i c o n s o b r a de fantas ía h u b i e r a h e c h o u n t r a b a j o 

de o t r a índole m á s p o m p o s a , d á n d o l a c o m o o r i g i n a l . 

É l , c o m o todos c u a n t o s e s c r i b e n de c i e n c i a y de d i 

d á c t i c a , h a t o m a d o m u c h a d o c t r i n a y datos de c i e r 

tas o b r a s , s i n c u y a a y u d a es i m p o s i b l e c o n f e c c i o n a r 

t r a b a j o a l g u n o de esta í n d o l e ; p e r o é l , c o n e n t e r a 

l e a l t a d , e x p o n e a l fin de s u l i b r o l o s n o m b r e s de a u 

tores que h a c o n s u l t a d o , que son u n o s setenta y de 

l o s m e j o r e s y m á s r e p u t a d o s que h o y se sabe que 

h a y a n e s c r i t o sobre estas m a t e r i a s . E s t e l i b r o no 

es út i l t a n só lo p a r a l o s a l u m n o s de l a E s c u e l a de 

I n g e n i e r o s , s i n o p a r a m u c h o s m a e s t r o s y p a r a c u a n 

tos , s i n ser p r o f e s o r e s n i d i s c í p u l o s , se d e d i q u e n á 

los t rabajos de c o n s t r u c c i o n e s c i v i l e s , m i l i t a r e s , p r i 

v a d a s y p ú b l i c a s , y á c u a n t o s q u i e r a n c o n s u l t a r en 

u n m o m e n t o d a d o a lgo que r e l a t i v o á estos c o n o c i -



mientos ocurre saber en su aplicación y relación con 

otras carreras. E s uno de esos l ibros que se pueden 

considerar como buenos amigos, dispuestos á res

ponder siempre á nuestras exigencias con sana doc

tr ina y clara palabra. D e la otra obra del S r . Pardo, 

Carreteras, me ocuparé, Deo vdente, en la inmediata 

Crónica. 

R . B E C E R R O D E B E N G O A . 

E L AVISADOR U N I V E R S A L DIGEON. 

Todavía no se ha pensado en España, y si se ha 

pensado no se ha ido más allá de los buenos propó

sitos, en poner á disposición del público, por las ca

lles y plazas de las grandes poblaciones, aparatos 

eléctricos que, mediante una manipulación a l alcan

ce de todos, pueda servir para avisar con rapidez al 

cuartel ó cuarteles de bomberos en los casos de i n 

cendio. Parece que no nos interesa ganar tiempo en 

tales casos, cua l s i las revestidas jaulas de madera 

en que v iv imos fuesen refractarias a l fuego; cua l si 

unos minutos ó cuartos de hora de más ó de menos 

representaran poco en el incremento que pueda to

mar e l destructor elemento. 

Y mientras que aquí tenemos abandonada esa cues

tión, en todas las demás ciudades importantes de E u 

ropa y América se preocupan, no ya de establecer 

esos avisadores, puesto que los poseen, sino de i n 

troducir en ellos todos los perfeccionamientos que la 

ciencia y el ingenio puedan aportar á tan laudable 

aplicación de la electricidad. 

E n París, por ejemplo, se ut i l izaron primero, y 

desde hace ya muchos años, unos avisadores fijos á 

los muros exteriores de las casas, en los cuales bas

taba romper un cr is ta l y o p r i m i r un botón que que

daba detrás para hacer sonar un timbre de alarma 

en el puesto de bomberos más inmediato: un cuadro 

indicador, semejante a l que se ut i l iza con los timbres 

en las fondas, oficinas y sitios análogos, señalaba á 

los bomberos el lugar del siniestro. 

E n 1888, e l Consejo m u n i c i p a l parisién decidió 

sustituir los pr imit ivos avisadores por 480 de los 

ideados por M . Pet i t , telegrafista francés, los cuales 

consistían en una caja de hierro colocada sobre una 

columna gruesa y labrada del mismo metal , á 1,50 

metros de altura próximamente. A l abrir una de esas 

cajas metálicas, se dejaba en l ibertad una rueda den

tada que, solicitada por un peso, giraba un poco, lo 

cual daba lugar á que se estableciera un cierto nú-

mero de contactos sucesivos entre los dientes de la 

rueda que fueran pasando por bajo de una lámina 

metálica, y esos contactos originaban otros tantos 

cierres en un circuito eléctrico donde se hal laba un 

receptor de cuadrante, cuya aguja avanzaba tantos 

espacios cuantos fueran los contactos efectuados por 

los dientes de la rueda puesta en l ibertad por la 

apertura de un avisador. 

Se comprende perfectamente que haciendo que 

fuese distinto en cada avisador el número de c o n 

tactos, pueden colocarse muchos de ellos en el m i s 

mo c ircuito que un receptor, y que éste, por el sitio 

en que pare l a aguja, indicará el avisador que ha 

sido actuado. Dispuesto, pues, el receptor en el cuar

tel de bomberos, y repartidos los avisadores por la 

población (ó por el barrio á que esté afecto p r i n c i 

palmente cada cuartel), un solo hi lo que pase por 

todos los aparatos bastará para prevenir inmediata

mente á los bomberos del sitio aproximado en que 

se presenta un incendio, y para pedir el auxil io no 

hay más que abrir la caja del avisador. 

E n evitación de que los bromistas de mala índole 

provocasen el funcionamiento de los avisadores, la 

apertura de la caja traía consigo el desprendimiento 

de un mecanismo de relojería que hacía sonar un 

fuerte y ruidoso t imbre, atrayendo l a atención del 

público y dificultando, por lo tanto, e l que tales 

graciosos puedan esquivar el ser detenidos y cast i 

gados por el envío de una señal falsa. 

L a caja del avisador sólo podía ser cerrada por 

los bomberos, después de levantar el peso para que 

el aparato quedase nuevamente en disposición de 

funcionar. 

U n t imbre eléctrico colocado en el cuartel con el 

receptor y que entraba en acción a l par que este úl

t imo, servía para l l a m a r más vivamente la atención 

de los bomberos de guardia . 

E l sistema P e t i t , de seguro funcionamiento y con 

el cual ya nos contentaríamos nosotros, ha tenido 

que ceder recientemente su puesto a l avisador D i -

geon, el cual , después de un ensayo de dos años, fué 

adoptado unánimemente en l a sesión del 7 de A b r i l 

último por el Comité de perfeccionamiento del Cuer

po de zapadores-bomberos de París . 

C o n el avisador Pet i t se podía indicar a p r o x i m a 

damente el lugar; pero no era posible dar ningún de

talle acerca de la naturaleza, l a importancia y el s i 

tio preciso del siniestro, y esto tiene gran importan

c i a , por lo que puede contribuir á que sólo se m o v i 

l ice el personal y el mater ia l más adecuado á cada 

caso. P o r otra parte, como las señales marcadas por 

el receptor son pasajeras, pueden dar lugar á o l v i -



dos ó errores d e l b o m b e r o de g u a r d i a j u n t o a l apara

to telegráf ico. 
M . D i g e o n h a s a l v a d o estos inconvenientes , aña^ 

d i e n d o teléfonos a l c i r c u i t o y d i s p o n i e n d o e n e l c u a r . 

F i g . 1. — C a j a del avisador abierta. 

t e l un M o r s e que deje m a r c a d a l a señal c o r r e s p o n 

diente a l a v i s a d o r a c t u a d o . 

F i g . 2 . — C a r a exterior de la puerta. 

L a a d i c i ó n de los teléfonos no sólo p e r m i t e que e l 

públ ico p u e d a d a r e l a v i s o c o n los detal les m á s i n -



dispensables , s i n o que mant iene u n a c o m u n i c a c i ó n 

entre e l c u a r t e l y e l l u g a r p r ó x i m o a l s i n i e s t r o , que 

puede u t i l i z a r s e p a r a p e d i r refuerzos ó p a r a otros 

s e r v i c i o s de i m p o r t a n c i a . 

E l a v i s a d o r D i g e o n i m p l a n t a d o en P a r í s , que p o r 

razones de economía h a t e n i d o que adaptarse á l a 

f o r m a de caja sobre c o l u m n a s y u t i l i z a r a lgunos ó r 

ganos de los d e l a v i s a d o r P e t i t , está representado 

a b i e r t o en l a figura i . 

L a figura 2 representa l a c a r a e x t e r i o r de l a 

p u e r t a , que l l e v a en e l m e d i o u n c r i s t a l , y sobre él 

u n a especie de a l d a b a , con l a c u a l puede r o m p e r s e 

fác i lmente e l c r i s t a l c u a n d o h a y a neces idad de u t i 

l i z a r e l a p a r a t o . 

A l r o m p e r s e e l c r i s t a l , l a p u e r t a se abre a u t o m á 

t i c a m e n t e ; e l t i m b r e de a l a r m a , c u y o m e c a n i s m o se 

ve a l descubier to en l a figura 1 y que es e l m i s m o 

que se u t i l i z a b a con e l s is tema P e t i t , entra en acción 

F i g . 3.—Estación del cuartel. Posición de comunicación telefónica. 

durante d i e z á q u i n c e segundos; e l aparato e léctr ico 

es a c c i o n a d o a l m i s m o t i e m p o , y envía a l M o r s e d e l 

c u a r t e l de b o m b e r o s , p o r tres veces, l a señal ó l a 

l e t ra que le c o r r e s p o n d a . 

E n l a estación d e l c u a r t e l e n t r a n también en a c 

ción u n t i m b r e eléctr ico y e l m e c a n i s m o de relojería 

d e l M o r s e , que a r r a s t r a l a c i n t a p a r a que quede i m 

presa l a l e t r a d e l a v i s a d o r a c c i o n a d o . 

A l a b r i r s e l a p u e r t a del a v i s a d o r , queda a l des

cubierto l a e m b o c a d u r a de u n teléfono (fig. 1 ) ; pero 

e l estr idente r u i d o d e l t i m b r e de a l a r m a d i f i c u l t a e l 

a p r o x i m a r s e á e l l a m i e n t r a s no t e r m i n e ese r u i d o 

que, c o m o antes d i j i m o s , d u r a de d i e z á quince se

g u n d o s . E s t e t i e m p o es suficiente p a r a que e l b o m 

bero de g u a r d i a , a p e r c i b i d o p o r e l pequeño t i m b r e 

c o l o c a d o en l a estación d e l c u a r t e l , c o l o q u e e l te lé

fono a l oído (fig. 3). P o r lo t a n t o , s i entonces se 

d ice ante l a e m b o c a d u r a d e l te léfono d e l a v i s a d o r 

(f ig. 4) e l s i t i o p r e c i s o y l a c a l i d a d d e l i n c e n d i o , 

esas i n d i c a c i o n e s serán oídas p o r el. g u a r d i á n , q u e 

puede e s c r i b i r l a s a l m i s m o t i e m p o , y en v i r t u d de 

el las se d ispone l a s a l i d a i n m e d i a t a d e l p e r s o n a l y 
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material convenientes para el lugar mismo del suce

so, á donde pueden l legar sin ningún rodeo y sin 

practicar otras averiguaciones. 

L a s indicaciones que se den por teléfono deben 

ser completas, aunque tan cortas como sea posible, y 

han de repetirse hasta que la placa del teléfono ante 

el cual se habla produzca un zumbido bastante fuer

te, lo cual es la señal de que las indicaciones se han 

oído en el cuartel y de que los bomberos salen á 

prestar sus auxi l ios . 

P a r a guiar a l público en la sencillísima manera 

de proceder que queda á su cargo, sobre la tapa de 

los avisadores y en e l interior de éstos (figs. i y 2) 

van bien legiblemente marcadas las recomendacio

nes convenientes: 

Parece que á consecuencia de las falsas alarmas 

que provocaban los curiosos, más que los bromistas, 

ha habido que s u p r i m i r el aldabón ó mart i l lo que fa

ci l i taba la rotura del cr i s ta l ; pr imera operación que 

ha de hacerse, y que ya pone en juego la tapa de la 

caja, los t imbres y el Morse . Pero estas falsas l l a 

madas no pueden originar grandes perjuicios con el 

sistema Digeon, porque si las indicaciones telefóni

cas no siguen á la señal de alarma, es ya un c o m 

probante de que la señal no merece crédito, y n i n 

gún m a l intencionado tendrá la osadía suficiente 

para esperar á que termine el ruidoso timbre de 

alarma y dar después por el teléfono indicaciones 

falsas, sabiendo que se expone á un fuerte castigo y 

que no le será fácil evadirse por l a alarma produ -

c ida . 

Cuando á las señales del Morse no sigan las i n d i 

caciones telefónicas, basta que salga u n bombero 

para dar cuerda a l mecanismo inter ior , reponer e l 

cristal y cerrar la puerta del avisador actuado inú

tilmente. L a s señales del Morse dirán cuál es. 

E n la figura 5 se da el esquema del conjunto de 

una instalación, con diferentes posiciones de los 

aparatos. 

L a estación del cuartel I l l eva: un Morse que 

se pone en marcha, enrolla la cinta y se detiene a u 

tomáticamente; 2 . 0 , un t imbre eléctrico; 3 . 0 , un con

mutador, y 4 . 0 , un aparato telefónico. 

Examinando esa estación I, se ve que los hi los 

del teléfono van á parar á los resortes v y Y del c o n 

mutador, que es accionado por una l lave , y que, en 

la posición de reposo, hace comunicar los dos cabos 

del teléfono con los dos hi los de línea. 

L a s bobinas del Morse comunican por un lado 

con el polo positivo de la p i l a L , cuyo polo negati

vo va á tierra, y por e l otro lado comunica el M o r 

se con e l medio de una bobina de gran resistencia 

R, cuyos dos cabjs van unidos á los del aparato te

lefónico, y , por lo tanto, á los hilos de línea, m i e n 

tras el conmutador se h a l l a en la posición de reposo. 

E l t imbre eléctrico de la estación del cuartel 

puede ser accionado por otra p i l a más pequeña 5 , 

siempre que, estando colgados los teléfonos en el 

gancho que existe a l efecto, se establezca un c o n 

tacto en el Morse para completar ese c i r c u i t o . 

E l movimiento de relojería de los avisadores se 

compone de dos platinas que sostienen el árbol con 

l a rueda de emisiones R (fig. 6, II). E s a rueda l leva 

un travesano g destinado á accionar un pequeño con

mutador C , cuyo eje va fijo á una de las platinas. 

P o r la acción del travesano, el conmutador C pasa 

de la posición que ocupa en los avisadores II y III 

á la que se indica en las I V y I V bis. Dos láminas 

de resorte ni y 11, aisladas de la masa del aparato, 

mantienen e l conmutador C en una ú otra de esas 

posiciones. 

U n peso, cuyo descenso se modera por un regula

dor de aletas, hace girar el árbol que l leva la rueda 

R. L a rotación no pasa nunca de una vuelta; y para 

que pueda volver á funcionar convenientemente esa 

rueda, hay que alzar el peso haciéndola girar en sen

tido inverso. 

U n a palanca L , qua está por c ima de la rueda R, 

se alza cada vez que un diente de la rueda pasa por 

bajo de la palanca, y ésta pasa así del contacto con 

v' a l de v. Examinando el esquema del avisador I I , 

se ve que en esa posición, la de reposo, no c ierra e l 

circuito de la línea, y , por lo tanto, mientras todos 

los avisadores estén del mismo modo, en la estación 

del cuartel todos los aparatos permanecerán inac

t ivos. 

L a rotura del cr istal ocasiona el desprendimiento 

del mecanismo de relojería en los avisadores, y el 

peso arrastra entonces á la rueda R (II); los dientes 

de esa rueda vienen así á actuar consecutivamente 

la palanca L , la cua l , mientras pasa cada uno de los 

dientes, se pone en contacto con el torni l lo v (III): 

el circuito de la p i la de línea está entonces cerrado, 

y e l Morse , puesto en movimiento desde la primera 

emisión, marcará en la cinta unas señales en armo • 

nía con la dimensión y separación de los dientes de 

la rueda del avisador en acción. L o s dientes de esa 

rueda van dispuestos de distinto modo en cada a v i 

sador, y de este modo se consigue que cada uno de 

ellos, a l ser actuado, i m p r i m a una letra distinta en 

el Morse; esa letra va además tallada tres ó cuatro 

veces sobre el borde de l a rueda, y , por lo tanto, se 

i m p r i m e tres ó cuatro veces en la c inta del Morse. 

Cuando el último diente actúa la palanca, el trave-



F i g . 5 . — E s q u e m a del c o n j u n t o de u n a insta lación.—I. Estación del cuartel . Posición de reposo .—II . A v i s a d o r en r e p o s o . — I I I . A v i s a d o r puesto 

en m o v i m i e n t o . — I V . A v i s a d o r provisto de teléfono portátil en c o m u n i c a c i ó n . — V . Estación p r i n c i p a l que, para las necesidades cotidianas de l 

servicio, puede c o m u n i c a r c o n la estación del cuartel por la red de los av isadores .—IV bis. A v i s a d o r acc ionado y dispuesto á p r o d u c i r e l z u m 

b i d o . — I bis. Estación del cuarte l . Posición de emisión del z u m b i d o , ó de l lamada á la estación V. 
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sano g obra sobre el conmutador C, llevándole á la 

posición que ocupa en los avisadores I V y I V bis. 

L a tierra queda así eliminada del circuito, y el telé

fono fijo, que sirve para dar las indicaciones del i n 
cendio, en comunicación con la línea. 

MienUas te efectúan esas operaciones, el timbre 

de alarma que acompaña á cada avisador, y cuyo 

timbre posee otro mecanismo independiente que 

entra también en acción al romperse el cristal, 

está sonando fuertemente. También se habrá abier

to la puerta de la caja, dejando libre la embocadura 

del teléfono para dar cortos detalles del siniestro. 

Durante el mismo tiempo, el bombero de guardia 

en el cuartel, apercibido por el ruido de su trmbre 

eléctrico (cuyo circuito cierra el Morse al ponerse 

en movimiento), habrá descolgado e l teléfono para 

F i g . 6 . — O f i c i a l de bomberos comunicando desde u n avisador con el cuartel. 



l l e v á r s e l o a l o ído; y a l d e s c o l g a r l o , e l g a n c h o sube 

y r o m p e e l c i r c u i t o d e l t i m b r e , que d e j a , p o r l o t a n 

t o , de s o n a r . 

E s c u c h a d a s l a s i n d i c a c i o n e s que sobre e l s i n i e s t r o 

h a y a n te le foneado desde e l a v i s a d o r , e l b o m b e r o a c 

túa e l c o n m u t a d o r p r i n c i p a l , d a n d o m e d i a v u e l t a á 

s u l l a v e , c o n l o c u a l l a s l á m i n a s A y B se c o l o c a n 

en l a pos ic ión que se ve en I b i s . E l c i r c u i t o d e l t i m 

b r e v u e l v e á es tar c e r r a d o , y e l v a i v é n de s u p a l a n 

c a establece r á p i d o s y r e p e t i d o s c o n t a c t o s e n t r e l a s 

bornas 2 y 3; l a p i l a L a c t ú a e n t o n c e s en l a l í n e a , y , 

p o r l o t a n t o , en e l te lé fono fijo d e l a v i s a d o r a c t u a 

d o , c o n las i n t e r m i t e n c i a s que p r o v o c a el t i m b r e ; y 

así se c o n s i g u e en e l te lé fono u n fuerte z u m b i d o , e l 

c u a l ind ic ará á l a p e r s o n a e n v i a d o r a d e l a v i s o que 

éste h a s i d o r e c i b i d o y q u e l o s a u x i l i o s s a l e n d e l 

c u a r t e l . 

E s f á c i l v e r p o r e l e s q u e m a (f ig . 5) que s i v a r i o s 

a v i s a d o r e s son a c t u a d o s a l m i s m o t i e m p o , todas l a s 

l l a m a d a s serán r e g i s t r a d a s p o r e l M o r s e . E n c u a n t o 

á l a s i n d i c a c i o n e s t e l e f ó n i c a s , l a e x p e r i e n c i a h a d e 

m o s t r a d o que se d i s t i n g u e n p e r f e c t a m e n t e en el 

c u a r t e l , p o r q u e c o m o h a n de ser r e p e t i d a s v a r i a s v e 

ces ó á i n t e r v a l o s d i f e r e n t e s , t e r m i n a n p o r s u c e d e r -

se unas á otras en l u g a r de a t r e p e l l a r s e . C u a n d o , 

después de e n t e n d i d a s to las , e l b o m b e r o de g u a r d i a 

actúa su c o n m u t a d o r , e l z u m b i d o se n o t a m u y b i e n 

en todos l o s a v i s a d o r e s a c t u a d o s . 

D e s p u é s de a l g u n o s e n s a y o s , en l o s cua les se c o m 

p r o b ó que l o s m i c r ó f o n o s no e r a n s u f i c i e n t e m e n t e 

práct icos p a r a esta a p l i c a c i ó n , se d e c i d i ó e l e m p l e o 

de te lé fonos K r e b s p a r a fijarlos en los a v i s a d o r e s , 

es d e c i r , p a r a que s i r v a n c o m o t r a n s m i s o r e s y c o m o 

z u m b a d o r e s , á lo c u a l se p r e s t a n p e r f e c t a m e n t e p o r 

s u g r a n p l a c a v i b r a n t e . C o m o l o s c i r c u i t o s no s o n 

l a r g o s , se c o m p r e n d e b i e n que e l te lé fono m a g n é t i c o 

dé l o s b u e n o s r e s u l t a d o s que se a s e g u r a , y desde 

luego se a l c a n z a así m a y o r s e n c i l l e z y s e g u r i d a d de 

acc ión . 

P a r a que l o s b o m b e r o s , u n a v e z que h a y a n l l e g a 

do a l l u g a r d e l s i n i s t r o , p u e d a n c o m u n i c a r r á p i d a 

mente c o n e l c u a r t e l , en c a d a a v i s a d o r ex is te u n a 

l l a v e de l l a m a d a y dos b o r n a s p a r a c o l o c a r en c i r 

c u i t o u n teléfono p o r t á t i l , c o m o se ve en e l e s q u e 

m a ( I V ) . P a r a u t i l i z a r esa l l a v j y esas b o r n a s , h a y 

que a b r i r o t r a p u e r t a de l a c a j a . L a figura 6 r e p r e 

senta u n o f i c i a l de b o m b e r o s c o m u n i c a n d o t e l e f ó n i 

c a m e n t e c o n e l c u a r t e l desde u n a v i s a d o r . L a l l a v e 

de l l a m a d a p u e d e t a m b i é n s e r v i r p a r a t r a n s m i t i r 

s i g n o s M o r s e . 

E n l a figura 6 se i n d i c a en V u n a e s t a c i ó n p r i n c i 

p a l que p u e d e c o m u n i c a r p o r e l c i r c u i t o de los a v i 

sadores c o n e l c u a r t e l p a r a l a s c o r r e s p o n d e n c i a s o r 

d i n a r i a s d e l s e r v i c i o . 

C o n s t a esa es tac ión de u n r e l e v a d o r , u n c o n m u t a 

d o r a u t o m á t i c o , u n t i m b r e y u n t e l é f o n o . 

C o n p o c o que se var íen l a s d i s p o s i c i o n e s d e s c r i 

tas, e l a v i s a d o r D i g e o n p u e d e r e n d i r m u y b u e n o s 

s e r v i c i o s e n o t r o s m u c h o s casos , p o r l o c u a l r e s u l t a 

bastante j u s t i f i c a d o s u n o m b r e de avisador universal. 

L o s a p a r a t o s h a n s i d o c o n s t r u i d o s p o r la S o c i e 

d a d g e n e r a l de te lé fonos de P a r í s , y l o s r e s u l t a d o s 

c o n e l los o b t e n i d o s v i e n e n c o r r e s p o n d i e n d o a l a p o y o 

que desde l u e g o o b t u v o d e l a s a u t o r i d a d e s m u n i c i 

pales e l i n v e n t o D i g e o n , y a l p l a u s i b l e e m p e ñ o que 

esas a u t o r i d a d e s p o n e n en d o t a r á l a p o p u l o s a c a p i 

t a l f r a n c e s a de c u a n t o s m e d i o s p u e d a n c o n t r i b u i r á 

ata jar c o n p r o n t i t u d l o s incendios*. 

M . P . S A N T A N O . 

R E S U M E N DE LA * INTRODUCCIÓN í t í FISIOLOGÍA» 
D E L D R . CAMILO C A L L E J A . 

T E O R Í A D E L A . C O N S r i f U C l Ó N Y F U N C I O N E S D E L C O S 

M O S , U N I F I C A N D O Y R E C T I F I C A N D O L A C I E N C I A D E L A 

N A T U R A L E Z A . 

I. 

O B J E T O D E L A T E O R Í A F I S I O L O G I C A . 

L a C i e n c i a t r a t a de a d q u i r i r e l c o n o c i m i e n t o de 

todas l a s cosas , s u s t e n t a n d o las ideas v e r d a d e r a s y 

c o r r i g i e n d o las e r r ó n e a s , e x p o n i e n d o l o que se sabe 

é i n v e s t i g a n d o l o que no se sabe , l o i n a c c e s i b l e 

p a r a l a i n t e l i g e n c i a , c o m o es todo l o q u e h a c e r e f e 

r e n c i a á l a c a u s a p r i m o r d i a l ó d e t e r m i n a n t e . D e 

a q u í l a p r i m e r a d i s t i n c i ó n c ient í f ica que debe te

nerse presente entre l o i n t e l i g i b l e y l o i n c o m p r e n s i 

b l e : es i n t e l i g i b l e s o l a m e n t e a q u e l l o c u y a e x i s t e n c i a 

es s e n t i d a de a l g ú n m o d o , y a c o m o objeto de sen

sac ión , esto es, p e r c i b i d o p o r l o s s e n t i d o s , y a c o m o 

sujeto de i n t u i c i ó n , ó sea p e r c i b i d o d i r e c t a m e n t e 

p o r c o n c i e n c i a p r o p i a ; es i n c o m p r e n s i b l e t o d o a q u e 

l l o que no p o d a m o s p e r c i b i r en m o d o a l g u n o , l o 

que no es o b j e t i v o n i s u b j e t i v o . C u a l q u i e r a se h a c e 

a l m o m e n t o i d e a de l o que es i n t e l i g i b l e ó c o m p r e n 

s i b l e ; p e r o no así de l o que no l o es, pues p a r a a l 

c a n z a r a l g u n a noc ión de l o que es i n c o m p r e n s i b l e 

h a y que h a c e r u n esfuerzo de i m a g i n a c i ó n , c o m p a 

rándolo c o n l o c o n o c i d o . U n e j e m p l o , a u n q u e sea 

grotes to , nos d a r á a l g u n a l u z a c e r c a de este p u n t o 4 



de tanta transcendencia filosófica como religiosa 

para l a humanidad: a l querer describir el mono á 

quien nunca lo haya visto, tenemos que darle la idea 

de lo que es por lo que no es; así, a l describir su 

configuración, le compararemos en parte a l h o m 

bre, en parte a l perro, en parte a l gato; pero tenien

do siempre presente que no hay igualdad, sino c ier

tas diferencias entre lo que se muestra y lo que se 

trata de describir. D e l mismo modo, en las e x p l i c a 

ciones de las entidades abstractas, que son imper

ceptibles como la d i v i n i d a d , hay que proceder como 

en las descripciones concretar, por representación 

comparativa de lo percibido: en efecto, asimilamos 

la d i v i n i d a d á nuestra inteligencia, si bien al mismo 

tiempo debemos evitar la identificación ó confusión 

de lo divino con lo humano. 

D e lo dicho resulta la división de la Ciencia en 

Sofología y Metalogía, separando lo que está a l a l 

cance del discurso (lenguaje y pensamiento) de lo 

que no lo está: según esto, puede decirse que la So

fología es la ciencia posit iva y l a Metalogía es la 

ciencia negativa. L a Teología es una ciencia meta-

lógica ó negativa, puesto que no se puede discurr ir , 

n i decir , n i saber lo que es D i o s , sino solamente lo 

que no es; sin embargo, no es esto negar la sabidu

ría a l teólogo, n i menos decir que l a Teología no es 

una verdadera ciencia: a l contrario, para saber bien 

lo que no es D i o s , esto es, para conocer á fondo lo 

inteligible, es necesario ante todo ser buen filósofo. 

Siendo la Metalogía (Teología) y la Sofología 

ciencias diferenciales ó parciales, puesto que la una 

estudia la causa y la otra los efectos, hay que pre

suponer otra ciencia que trate de los problemas co

munes a l todo, sin distinción de causa ni efecto: 

ésta será la Ciencia universal, l lamada por algunos 

«Ideología,» y que también podría denominarse Me

tafísica general. L a Ciencia universal ha sido hasta 

ahora tratada por pocos separadamente; cada trata

dista de obras filosóficas se considera con mejor de

recho que los de otros tratados á di lucidar dichos 

problemas universales: así vemos á los lógicos, p s i 

cólogos, filósofos y metafísicos porfiarse la posesión 

del campo de las generalidades más sublimes ó más 

transcendentales, l lamadas frecuentemente «prime

ros principios,» es decir, de aquellas ideas que se 

refieren a l todo, a l U n i v e r s o , sin división alguna. 

Pero es lo cierto que, aun cuando deba haber una 

ciencia aparte, llámese como se quiera, c ircunscrita 

á tratar de conocer las verdades universales, tampo

co puede prescindir de estos principios nadie que se 

proponga desenvolver racionalmente y con funda

mento sólido una teoría cualquiera, del mismo mo

do que no es posible l a ciencia práctica pura, pues 

siempre ha de partirse en las determinaciones útiles 

de la teoría que nos dé la razón de la ut i l idad. 

P o r lo mismo, a l fundar la teoría fisiológica sobre 

una base firme, lo pr imero que ineludiblemente t r a 

tamos, si bien m u y á la l igera, es lo concerniente á 

la Ciencia universal. 

L a Ciencia universal nos enseña que el Universo 

es un todo concreto, no un agregado de partes n i una 

cosa puramente ideal , y que es conocible, s i bien 

dentro de ciertos límites determinados. E l error de 

considerar como existencia real ó realidad lo que no 

lo es (realismo), e l de negar la existencia á lo que la 

tiene realmente (idealismo), el de afirmar ciegamen

te que no hay ciencia alguna (escepticismo) y el pro

pasarse á dar explicación á lo que no la tiene (evo

lucionismo), dependen de confundir el proceso men

tal ó de ideación con la realidad. 

Así, en la «Introducción á la Fisiología» hemos 

determinado el alcance de la Ciencia en los conoci

mientos fisiológicos, combatiendo de un lado el es

cepticismo y empirismo, y del otro e l transformis

mo, es decir, reconociendo el imperio de la razón 

sobre los sentidos y negando que los problemas del 

génesis puedan resolverse por medio de la expe

r iencia . 

L a teoría fisiológica no trata de la verdadera causa 

determinante, sino de lo efectuado; además, no com

prende todo lo que es perceptible ó intel igible, sino ' 

solamente una parte de lo creado. Aunque lo existen

te no sea susceptible de división real , para adquirir 

su conocimiento tenemos que averiguar cómo actúa, 

lo cual nos conduce á percibir la diferencia esencial 

entre lo consciente y lo inconsciente, entre el «suje

to» y el «objeto,» entre la act ividad mental y la ma

ter ia l , entre la ideación y el mecanismo, pues lo uno 

presupone reposo y lo otro movimiento. Así l lega

mos á fijar la distinción de los términos de la t r i n i 

dad universal: D i o s , a lma y materia; pero sin que 

por esto creamos que son en realidad cosas separa

das n i juntas, sino conceptos formados por abstrac

ción mental de una sola y misma cosa: e l Universo. 

S i n embargo, en correlación con los dos términos de 

lo perceptible, establecemos la división de l a Sofo

logía, Psicología y Fisiología, marcando así, por lo 

tanto, e l límite de nuestro campo. E s , por cons i 

guiente, de importancia p r i m o r d i a l aclarar este pun

to, s i bien lo haremos empleando las menos pa la

bras que sea posible. 

E l Universo es un conjunto armonioso, en e l cual 

todos los puntos están en mutua dependencia, ejer

ciéndose los cambios por interacción y con uniformi-



dad; no se puede comprender la existencia del Crea

dor sin lo creado, n i la del «sujeto» s in «objeto» ó 

viceversa, pues estos tres términos, repetimos, son 

solamente cosas que se hacen mentalmente indepen

dientes para alcanzar mejor su conocimiento ó su 

investigación. 

L a actividad del Universo se nos manifiesta unas 

veces por movimiento apreciable; otras se nos reve

la por modos de propagación, que son también ex

plicables por el movimiento; pero otras veces, cuan

do percibimos directamente l a act ividad de la con

ciencia propia, no apreciamos movimiento alguno ni 

forma de propagación explicable por el movimiento, 

sino, a l contrario, e l convencimiento íntimo de que 

no hay cambio de lugar en el proceso de la ideación, 

a l menos mientras subsiste la misma personalidad. 

L a ideación es un modo de actividad irreducible á 

otro modo de act iv idad, y no sólo inexplicable por 

el movimiento, sino que también es incomparable de 

qué manera el movimiento provoca la formación de 

ideas. D e aquí la distribución de la act ividad en nu-

menal y fenomenal: la pr imera, esto es, el sujeto ó 

mente, solamente conocible por conciencia propia, 

y la segunda es el objeto ó materia, solamente co

nocible por experiencia, ya directamente sensual, ya 

reflexionando sobre las sensaciones. Estas resultan 

del estímulo provocado por el movimiento que se 

propaga á través de los órganos de la sensibil idad, y 

el movimiento no es á su vez otra cosa que la idea 

abstracta ó general de todas las formas de actividad 

material , pues l a materia no se concibe en actividad 

más que cambiando de lugar, es decir, en movimien

to. Pues bien: no pudiendo diferir los movimientos 

sino cuantitativamente, lo material no puede dife

renciarse más que en la cantidad, ó sea en las r e l a 

ciones de espacio y t iempo. 

Marcados ya los límites entre lo natural , natura

leza material ó Cosmos, y lo sobrenatural, inmate

r ia l ó espiritual, queda definido el campo de la F i 

siología, en oposición a l de la Metafísica, emplean

do, por supuesto, estas dos palabras en el sentido 

etimológico, que es, a l mismo tiempo, el más co

rriente en el lenguaje común. Así diremos que el ob

jeto de la Fisiología universal es el Cosmos ó Naturaleza, 

esto es, lo objetivo, material ó mecánico, y que es 

conocido solamente por diferencias de cantidad, pol

las relaciones de espacio y tiempo; siendo de adver

tir que los problemas de la supuesta evolución sólo 

pueden resolverse científicamente en el sentido des

criptivo y no en el de la génesis, pues el geólogo ca

rece de datos propios, es decir, experimentales, para 

dilucidar dicha doctr ina, y , por consiguiente, la Cos-

mogenia no corresponde á la Fisiología, sino á l a M e 

tafísica, y más aún diremos pertenece á la M e t a l o 

gía, pues investiga la conexión del Creador con lo 

creado. 

Aceptada la división de las ciencias en teóricas y 

prácticas, y la subdivisión de las teóricas en sujeti

vas y objetivas, debemos estudiar separadamente los 

problemas generales ó abstractos que de ordinario 

se tratan en las filosofías de l a naturaleza. E s de 

notar una gran deficiencia en todas las carreras po

sitivas, ciencias médicas, físico-químicas y natura

les, puesto que deberían tener una asignatura en la 

que se discutiesen dichas tesis generales. Según esto, 

dividiremos l a Fisiología universal en general y es

pecial : la Fisiología general trata los problemas abs

tractos del Cosmos y los comunes á todos los obje

tos; la Fisiología especial estudíalos objetos en con

creto, agrupándolos en reinos, clases, especies, 

razas ó variedades. Así, la Fisiología humana es la 

Ciencia teórica que comprende todo lo objetivo, m a 

ter ia l ó mecánico del hombre, no sólo considerado 

dinámica, sino morfológica ó estáticamente; no sólo 

en el estado de salud ó normal , Higiología, sino tam

bién en el anómalo ó de enfermedad, Patología. T é n 

gase en cuenta que podrá estudiarse la organización 

haciendo caso omiso dé las funciones; pero no podrá 

tratarse de éstas sin referirlas á los órganos que fun

cionan: por esto, n i la Anatomía n i la Patología 

deben considerarse como ciencias opuestas á la F i 

siología, sino como partes de ésta nada más. Así 

también la Mineralogía (incluyendo la Geología) es 

l a fisiología del ambiente inerte, esto es, del planeta 

sin contar los seres v ivos . 

Dos clases de problemas debe tratar la Fisiología 

general: i ) , los necesarios para formar el verdadero 

concepto general de la constitución y actividad de l a 

materia, corrigiendo por un lado las ideas i r re f lex i 

vas del realismo, y por otro las imaginarias del idea

l ismo; 2), los que nos han de dar á conocer la recta 

explicación de los fenómenos de la Naturaleza , r e c 

tificando las hipótesis y teorías reinantes que no 

están en conformidad con el pr incipio fundamental 

del mecanismo cósmico—conservación de la ener

g í a . — Y para c u m p l i r bien estos fines, es necesario 

trazar un plan lógico de la Fisiología general, d i v i 

diéndola en analítica y sintética. L a Fisiología ana

lítica trata de descubrir el verdadero concepto de la 

constitución de la materia, sin referirse más que á los 

últimos términos del análisis material y de explicar 

los fenómenos elementales de la materia. También 

la Fisiología sintética comprende: primero, el estu

dio de las síntesis parciales, y después el de la s i n -



tes is t o t a l d e l C o s m o s ; mas las únicas síntesis p a r 

c i a l e s que pueden ser objeto de re ferencia genera l 

son las v i t a l e s , es d e c i r , los o r g a n i s m o s , y p o r esta 

razón c i r c u n s c r i b i m o s l a denominación de d i c h a 

p a r t e á los seres v i v o s . 

R e s u l t a l a F i s i o l o g í a genera l d i v i d i d a en cuatro 

partes que l l a m a r e m o s : 

1. a E s t á t i c a g e n e r a l . — T e o r í a de l a constitución 

de l a m a t e r i a . 

2 . a D i n á m i c a g e n e r a l . — T e o r í a de los fenómenos 

e lementales . 

3. a B i ó s i c a g e n e r a l . — T e o r í a d e l o r g a n i s m o ; y 

4. a C ó s m i c a g e n e r a l . — T e o r í a c o m p r e n s i v a d e l 

C o s m o s . 

E n s u m a , s iendo n u e s t r o l i b r o «Introducción á l a 

F i s i o l o g í a » u n p r o g r a m a razonado de lo que debe 

ser una F i s i o l o g í a g e n e r a l , l a c u a l h a de reso lver e l 

p r o b l e m a de l a unificación de las c ienc ias naturales 

abstractas en correlación con l a u n i d a d de las fuer

zas, r e v i s a n d o a d e m á s c o n r a c i o n a l c r i t e r i o c a d a 

u n a de las di ferentes teorías que corr ientemente t r a 

t a n d i c h a s c i e n c i a s , l l e n a una neces idad sentida p o r 

todo pensador de c o m p r e n d e r en un solo c u e r p o de 

d o c t r í n a l a teoría c o m p l e t a de todos los objetos en 

genera l , tanto de los i n a n i m a d o s c o m o de los v i 

vientes, hac iendo solamente exclusión de l o i n m a t e 

r i a l ó consciente . 

E n l o s art ículos s iguientes i r e m o s t ratando cada 

uno de los asuntos antes i n d i c a d o s en l a divis ión de 

l a F i s i o l o g í a g e n e r a l . 

(Se continuará.) 

L A E L E C T R I C I D A D E N FISIOLOGIA. 

Á m e d i d a que la c i e n c i a a v a n z a en e l estudio de 

los fenómenos re lac ionados c o n l a e l e c t r i c i d a d , y 

que l a ut i l ización de estos fenómenos r e v e l a á l a téc

n i c a nuevas y sorprendentes manifestac iones de l a 

energía , se h a c e sent i r m á s y m á s l a neces idad de 

d e t e r m i n a r c o n l a pos ib le certeza los p e l i g r o s á que 

tan poderoso agente nos expone, y a que en otro s e n 

t i d o tanto nos esforzamos en conocer y a g r a n d a r los 

beneficios que nos pres ta . A q u e l l a tarea, c o m o nues

tros lectores no i g n o r a n , v iene siendo objeto de e s 

t u d i o y experimentación asiduos de parte de f ísicos 

y fisiólogos eminentes: m u y rec ientemente h a n abor

dado e l p r o b l e m a e lec tr ic i s tas de g r a n va l ía , y de 

sus trabajos , extensamente refer idos en e l Boletín de 

la Sociedad de Artes, de L o n d r e s , nos p r o p o n e m o s 

d a r b r e v e r e s u m e n , c o m o v e n i m o s h a c i e n d o c o n 

cuantos estudios de l a p r o p i a índole v ienen apare

c i e n d o . 

T a l v e z entre las c o n c l u s i o n e s á que estos d i s t i n 

tos e x p e r i m e n t a d o r e s l l e g a n nótese a l g u n a c o n t r a 

d icc ión c o n observac iones a n t e r i o r m e n t e c o n s i g n a 

das: ésta, s i en efecto existe , á nadie deberá m a r a 

v i l l a r , d a d o que l a p r o p i a n o v e d a d de l a c i e n c i a que 

m o t i v a ta les especulac iones sólo consiente l a obser

vación y estudio de h e c h o s a is lados , s i n v i s i b l e co¿ 

rre lac ión m u t u a a lgunas veces, y s i n esas grandes 

leyes b i e n def inidas que f o r m a n c o m o los c i m i e n t o s 

y los p r i m e r o s j a l o n e s de su h i s t o r i a . 

E l t raba jo que v a m o s á r e s u m i r le h a n rea l i zado 

l o s Sres . N e w m a n , L a w r e n c e y H a r r i s , los cuales le 

h a n d i v i d i d o en dos partes : una que c o m p r e n d e los 

p e l i g r o s pos ib les , y o t r a las ventajas , posibles t a m 

bién, que e l o r g a n i s m o h u m a n o puede r e c i b i r de l a 

e l e c t r i c i d a d . 

P a s a r e m o s p o r al to los p e l i g r o s , que en este orden 

de c o n o c i m i e n t o s son los p r i m e r o s , que ocasiona el 

r a y o : son b i e n c o n o c i d o s . L a c i e n c i a no conoce más 

eficaz p r e s e r v a t i v o de los m i s m o s que e l aparato i n 

ventado p o r F r a n k l i n ; y aunque éste, en su f o r m a 

c l á s i c a , le c r e e m o s dest inado á pasar antes de m u 

c h o á l a h i s t o r i a , es l o c i e r t o que hasta aquí no h a 

p o d i d o r e c o m e n d a r s e medio m á s eficaz p a r a ponerse 

á cubier to de las descargas e léctr icas atmosfér icas . 

P e l i g r o m á s constante é i n m e d i a t o c o n s t i t u y e l e 

h o y día e l contacto f o r t u i t o c o n los conductores de 

l a c o r r i e n t e que en r e d i n e x t r i c a b l e se ext iende p o r 

todas p a r t e s y p e n e t r a en nuestro p r o p i o d o m i c i l i o 

p a r a s e r v i r á los aparatos que u t i l i z a n l a energía 

e léctr ica . D e esta r e d se p u e d e n s in i n c o n v e n i e n t e 

segregar los c o n d u c t o r e s de telegraf ía y telefonía, 

l o s cua les , p o r estar r e c o r r i d o s p o r corr ientes de es

casa i n t e n s i d a d , no c o n s t i t u y e n p e l i g r o a l g u n o . C l a 

ro está que a l h a c e r esta e l iminación no tenemos en 

cuenta e l caso verdaderamente e x c e p c i o n a l de que 

i n v a d a á tales c o n d u c t o r e s u n a c o r r i e n t e a t m o s f é r i 

c a , p o r q u e entonces e l p e l i g r o es ciert ísimo y c o n 

t r a él h a de re i terarse l a previs ión d e l p a r a r r a y o s . 

L o s resul tados d e l contacto d e l o r g a n i s m o h u m a 

no c o n u n c o n d u c t o r r e c o r r i d o p o r una c o r r i e n t e de 

d e t e r m i n a d a f u e r z a e l e c t r o m o t r i z , var ían e x t r a o r 

d i n a r i a m e n t e según e l grado de res i s tenc ia que l a 

c o r r i e n t e encuentra , e l de s e n s i b i l i d a d y e l efecto 

l o c a l . D e l a p r i m e r a de estas c i r c u n s t a n c i a s , es d e 

c i r , de l a res is tencia , depende l a c a n t i d a d de c o r r i e n 

te que en u n i n t e r v a l o de t i e m p o d a d o penetra en e l 

c u e r p o h u m a n o ; c u a n t o á la sensación que éste r e c i 

be y e l efecto l o c a l que en él se p r o d u c e , dependen 



de l a c a n t i d a d de c o r r i e n t e q u e r e a l m e n t e p a s a . E s t o 

v a l e t a n t o c o m o d e c i r q u e e x i s t e u n c o e f i c i e n t e p e r 

s o n a l m e n t e v a r i a b l e , c o n a r r e g l o a l c u a l p u e d e u n a 

c o r r i e n t e i n o c u a p a r a u n i n d i v i d u o ser p e l i g r o s a 

p a r a o t r o . N o p u e d e , p o r c o n s i g u i e n t e , d e s p r e c i a r s e 

c o r r i e n t e a l g u n a d o t a d a de u n p o t e n c i a l a p r e c i a b l e 

p o r q u e se c o r r e e l r i e s g o de t r o p e z a r c o n a c c i d e n t e s , 

i n e s p e r a d o s q u e n o p o r q u e s e a n a priori i n d e t e r m i 

nables p u e d e n s e r m e n o s d o l o r o s o s . 

E n ta les a c c i d e n t e s e jerce m u c h a i n f l u e n c i a e l es

t a d o de l a p i e l m á s ó m e n o s s e c a ó m á s ó m e n o s 

h ú m e d a ó m o j a d a . S i l a p i e l e s t á h u m e d e c i d a e n e l 

p u n t o e n q u e se p r o d u c e e l c o n t a c t o , l a r e s i s t e n c i a 

a l p a s o de l a c o r r i e n t e q u e d a r e d u c i d a á l a t e r c e r a 

p a r t e de l o q u e ser ía e s t a n d o l a p i e l s e c a . A d e m á s , 

Ja e x t e n s i ó n de l a s u p e r f i c i e d e c o n t a c t o p a r a u n a 

f u e r z a e l e c t r o m o t r i z d a d a , es c a u s a de q u e l a c o 

r r i e n t e q u e p e n e t r a sea m a y o r ó m e n o r , s e g ú n a q u é 

l l a a u m e n t e ó d i s m i n u y a . 

P o r l o q u e a t a ñ e á l a s e n s a c i ó n , l o s e l e c t r i c i s t a s 

h a n l o g r a d o d e t e r m i n a r c o n b a s t a n t e a p r o x i m a c i ó n 

Jo que se l l a m a e l p u n t o de s u f r i m i e n t o . S i se c o g e n 

u n o c o n c a d a m a n o d o s c o n d u c t o r e s de c o b r e s i n 

f o r r a r de u n o s 45 c e n t í m e t r o s c u a d r a d o s de s u p e r f i 

c i e , r e c o r r i d o s p o r u n a c o r r i e n t e c o n t i n u a de 104 

v o l t s y u n a i n t e n s i d a d m e d i a de 0,0183 a m p e r e s , se 

e x p e r i m e n t a r á e n b r a z o s y p e c h o u n a s e n s a c i ó n d o -

l o r o s a ; s i l a i n t e n s i d a d a u m e n t a s e e l e x p e r i m e n t o 

sería p e l i g r o s o , p o r q u e y a e n t o n c e s se p r o d u c e l a 

c o n t r a c c i ó n m u s c u l a r , n o l e j o s de l a c u a l se h a l l a 

l a r u p t u r a o r g á n i c a . C o n v i e n e n o o l v i d a r u n a c i f r a 

que p u e d e c o n s i d e r a r s e c o m o b a s e . 

L o s l a b o r a t o r i o s de f í s i c a e s t u d i a n en l a a c t u a l i 

d a d e l efecto l o c a l , s i n h a b e r l o a ú n d e t e r m i n a d o c o n 

p r e c i s i ó n . C o n s i s t e e n u n a e s p e c i e d e e l e c t r ó l i s i s de 

las p a r t e s s o m e t i d a s a l c o n t a c t o e l é c t r i c o , q u e p r o 

d u c e c i e r t a s e n s a c i ó n d e c a l o r , c h o q u e s m u s c u l a r e s 

á c a d a i n t e r r u p c i ó n y r e s t a b l e c i m i e n t o d e l a c o r r i e n 

te, y e n r o j e c i m i e n t o y t u m e f a c c i ó n de l a s p a r t e s 

c o n t a c t a n t e s . E l i n f e l i z c o n t r a c t u r a d o n o p u e d e d e s 

as irse d e l c o n d u c t o r e l é c t r i c o q u e l e l a s t i m a y h i e r e 

y h a s t a l l e g a á m a t a r l e . P o r ú l t i m o , y esto es l o q u e 

m á s h o r r o r i z a , c u a n d o a ú n e l c u e r p o f u l g u r a d o p r e 

senta ta les a p a r i e n c i a s d e v i d a q u e l o s m é d i c o s v a 

c i l a n e n d e c l a r a r l a m u e r t e , e m p i e z a l a d e s c o m p o s i 

c ión y v é s e l a p r o g r e s a r c o n r a p i d e z i n c r e í b l e . 

E s t o p o r l o q u e se re f iere á l o s p e l i g r o s e l é c t r i 

c o s . O c u p é m o n o s a h o r a , s i g u i e n d o á l o s m i s m o s ob

s e r v a d o r e s , d e l o s s e r v i c i o s q u e p r e s t a e l n u e v o a g e n 

te en sus r e l a c i o n e s c o n l a fisiología, a s i n t i e n d o d e s 

de l u e g o c o n S p r a g u e , v e r d a d e r a a u t o r i d a d e n l a 

m a t e r i a , e n q u e e l e s t a d o e l é c t r i c o d e l a a t m ó s f e r a 

e jerce i n f l u e n c i a p r e p o n d e r a n t e e n l a s c u a l i d a d e s 

c l i m a t é r i c a s p r o p i a s de u n a c o m a r c a ó r e g i ó n d e t e r 

m i n a d a . A v a n z a n d o u n p o c o m á s en este o r d e n d e 

i n d u c c i o n e s , p u e d e c o n j e t u r a r s e q u e l o s h i g i e n i s t a s 

d e l p o r v e n i r o b t e n d r á n i n d i c a c i o n e s m u y ú t i l e s d e 

l a v a r i a c i ó n a v e r i g u a d a , p e r o n o b i e n d e f i n i d a , d e l 

m e r i d i a n o m a g n é t i c o , c u a n d o l a l e y de t a l v a r i a c i ó n 

r e s u l t e de l a p r o l o n g a d a y m á s e s c l a r e c i d a o b s e r v a 

c i ó n d e l f e n ó m e n o . 

L o h a s t a a q u í a v e r i g u a d o se r e d u c e á l a t r a n s f o r 

m a c i ó n d e l o x í g e n o e n o z o n o p o r l a a c c i ó n d e l e f l u 

v i o e l é c t r i c o ; y s a b i d o es, desde q u e W a l l e r r e a l i z ó 

e n 1888 sus h e r m o s o s e x p e r i m e n t o s e n S a i n t - M a -

r y ' s H o s p i t a l , q u e e l o z o n o , e l e m e n t o g a s e o s o v i t a l , 

i n t e r v i e n e de u n a m a n e r a a p r e c i a b l e en e l f u n c i o n a 

m i e n t o d e l c o r a z ó n . C u a n t o á l o s m ú s c u l o s , c e r e b r o , 

p u l m ó n y d i v e r s a s p a r t e s c o n s t i t u y e n t e s d e l s i s t e m a 

d i g e s t i v o , e x i s t e e n e l l o s u n a g e n e r a c i ó n c o n t i n u a 

de d é b i l e s c o r r i e n t e s e l é c t r i c a s , i n d e p e n d i e n t e s e n t r e 

s í , p e r o d e c u y o c o n j u n t o r e s u l t a l a e s t a b i l i d a d ó 

i n e s t a b i l i d a d d e l a s a l u d d e l c u e r p o h u m a n o . T a l e s 

c o r r i e n t e s c o n v i e n e n o i n t e r r u m p i r l a s ó p e r t u r b a r 

l a s e n s u o r i g e n ó a c c i ó n , y t a l d e s e q u i l i b r i o se p r o 

d u c e c o n l a i n t r o d u c c i ó n i n c o n s i d e r a d a de r e m e d i o s 

ó d r o g a s v a r i a d a s : Ja e l e c t r i c i d a d v i e n e á r e a l i z a r 

l a t e s i s p o r e x c e l e n c i a q u e l a h i g i e n e se p r o p o n e . E s 

m u y r e c o m e n d a b l e , p o r c o n s i g u i e n t e , e l e m p l e o r a 

z o n a d o de l a m i s m a e n l o s c a m b i o s e l e c t r o - f i s i o l ó g i 

c o s ó e l e c t r o - q u í m i c o s , p o r q u e s e m e j a n t e p r á c t i c a 

e n e l c o n c e p t o m é d i c o e q u i v a l e i n d u d a b l e m e n t e á 

r e m o n t a r s e á l o s o r í g e n e s m i s m o s d e l a v i d a . P o r 

d e s g r a c i a l o s q u e t a l h a c e n c a r e c e n t o d a v í a d e l a r 

s e n a l de o b s e r v a c i o n e s q u e es n e c e s a r i o t e n e r p a r a 

q u e s e m e j a n t e p r á c t i c a sea c o n c i e n z u d a ; m a s t a l d e 

ficiencia n o p o d r í a s e r o b j e t o de r e p r o c h e d a d o q u e 

l a e l e c t r i c i d a d d a t a de a y e r t a n s ó l o . E l p o r v e n i r , 

s i n e m b a r g o , r e s é r v a l e c a m p o v a s t í s i m o á sus a p l i 

c a c i o n e s . 

S e r í a i m p r u d e n c i a i n d i s c u l p a b l e , p o r t a n t o , t o m a r 

á b r o m a a l g u n o s s i s t e m a s d e t r a t a m i e n t o p o r l a e l e c 

t r i c i d a d , p o r q u e l o s r e s u l t a d o s q u e se o b t e n g a n p e 

q u e n de i n c e r t i d u m b r e . L a m e d i c a c i ó n c a t a f ó r i c a , 

p o r e j e m p l o , ó sea l a a d m i n i s t r a c i ó n d e r e m e d i o s 

r e c o n o c i d a m e n t e e f icaces p o r l a p i e l , m e d i a n t e e l 

e m p l e o de c o r r i e n t e s c o n t i n u a s , es d i g n a d e m u y es -

p e c i a l a t e n c i ó n . 

L o s e x p e r i m e n t o s r e a l i z a d o s e n este s e n t i d o 

a r r a n c a n d e se is a ñ o s a t r á s ; p e r o e n e l C o n g r e s o 

q u e e n 1890 se c e l e b r ó en B a r l í n , e l a s u n t o h í z o s e 

o b j e t o de m u y s e r i o e s t u d i o . M á s r e c i e n t e m e n t e e l 

s i s t e m a r e c i b i ó d e E d i s o n l a r e s o n a n c i a q u e d a á 

I t o d o l o e l é c t r i c o l a a u t o r i d a d de t a n a f a m a d o i n v e n -



t o r , y l o que es m á s d i g n o de tenerse en c u e n t a , e l 

modas faciendi hábi l y acertado que c a r a c t e r i z a l o s 

t r a b a j o s que sa len d e l l a b o r a t o r i o de inventos d e l 

e l e c t r i c i s t a a m e r i c a n o . . 

S a b í a s e de l a r g a f e c h a que l a osmosis p e r m i t e á 

u n a solución a travesa r u n t a b i q u e p o r o s o , quedando 

á u n lado u n a de las partes que c o n s t i t u y e n l a s o l u 

c ión , y t r a n s p o r t a n d o l a o t r a p a r t e a l lado opuesto. 

P u e s b i e n : no o t r a cosa que u n a m e m b r a n a osmót i 

c a v i e n e á ser l a p i e l d e l c u e r p o h u m a n o , y e l e m 

pleo de l a m i s m a c o m o d i a f r a g m a poroso, t a l fué l a 

p a r t i c u l a r i d a d c o n que e l ta lento de E d i s o n dio f o r 

m a p r á c t i c a a l p r o b l e m a . 

Se c o m p r e n d e , dado que l a o s m o s i s , efecto de ca-

p i l a r i d a d , consiste en e l f o n d o en u n a acción m e c á 

n i c a i n f i n i t e s i m a l , h a de e n c o n t r a r en l a c o r r i e n t e 

eléctr ica u n agente m u y p r o p i c i o . É s t a , en efecto, 

que es u n eficacísimo d i v i s o r , c o m o lo d e m u e s t r a l a 

e lectról is is , presta á l a c a p i l a r i d a d l a energía de que 

h á menester p a r a que el t r a n s p o r t e endosmósico se 

p r o d u z c a . S i n p e n e t r a r , pues, en las causas r e c ó n 

di tas de tales fenómenos, es i n d u d a b l e que podrá 

bastar e l c o n o c i m i e n t o de sus efectos p a r a que l a 

práct ica c o n c i e n z u d a de l a osmosis p e r m i t a l a c o n 

servación ó r e s t a b l e c i m i e n t o d e l estado de s a l u d d e l 

c u e r p o h u m a n o , benefic io i n a p r e c i a b l e p o r otros me

dios no s i e m p r e l o g r a d o . 

E s t e solo es de t a l m a g n i t u d , que bastaría p a r a 

h a c e r p e r d o n a r á l a e l e c t r i c i d a d los p e l i g r o s que e n 

traña, s i en r e a l i d a d no poseyera l a técnica eléctr ica 

m e d i o s suficientes p a r a l a ev i tac ión de d i c h o s p e l i 

gros . E n c a m b i o , v i s lúmbranse p a r a e l nuevo a g e n 

te ta les beneficios en e l orden de a p l i c a c i o n e s que 

los i l u s t r a d o s e lec tr ic i s tas de l a Society of Art h a n 

e x a m i n a d o , que b i e n p o d e m o s p r o m e t e r n o s p a r a u n 

p r ó x i m o p o r v e n i r una l i sonjera transformación en los 

p r o c e d i m i e n t o s c lás icos que, en g e n e r a l , l a M e d i c i 

na p r a c t i c a , p a r a sustraer á l a h u m a n i d a d de l a t r i s 

te e s c l a v i t u d de sus do lenc ias f ísicas. 

D R . A . F . T I F F O N . 

D E S T R U C C I O N D E L A S R A T A S 

P O R M E D I O D E U N V E N E N O T Í F I C O . 

D e día en día se ve m á s c o n f i r m a d a l a observación 

de que c a d a especie a n i m a l responde p r e f e r e n t e 

mente á l a acción de d e t e r m i n a d o agente in fecc ioso , 

c o m o s i en l a l u c h a p o r l a e x i s t e n c i a entre e l m u n 

do m a c r o - o r g á n i c o y e l m i c r o - o r g á n i c o se e s t a b l e 

c i e r a n c o r r i e n t e s de a f i n i d a d s i e m p r e i n v a r i a b l e s , 

c o n s t i t u y e n d o a q u e l l o s agentes espec i f ic idad patoló

g i c a . 

L o s e jemplos a b u n d a n : l a c a b r a es r e f r a c t a r i a á 

l a t i s i s ; e l v i r u s r á b i c o tiene preferenc ia p o r e l p e 

r r o , y e l d e l tétanos p o r e l c a b a l l o . Y l l e g a n á siste

m a t i z a r s e de t a l m a n e r a á veces los agentes p a t ó g e 

nos, que e x c l u s i v a m e n t e atacan u n a especie a n i m a l 

y sólo á e l l a . A s í , se h a descubierto rec ientemente 

u n h o n g o p a r a s i t a r i o que ataca á los abejorros y á 

l o s gusanos de t i e r r a , des truyendo p o r entero estas 

c a l a m i d a d e s de l a a g r i c u l t u r a , y que hasta a h o r a en 

ningún otro a n i m a l h a s ido dable h a l l a r . 

F u n d a d o en l a l e y de l a a f i n i d a d específ ica, e l s a 

b i o d e s c u b r i d o r de la b a c t e r i a específ ica de la d i f t e 

r i a , M . Loeff ler , c o n s u l t a d o p o r e l G o b i e r n o heléni

co acerca de u n r e m e d i o p a r a e x t i n g u i r l a f o r m i d a b l e 

invas ión de ratas que devastaban l o s r i c o s c a m p o s 

de l a T e s a l i a , se dedicó á i n v e s t i g a r c u á l podría ser 

e l agente que t u v i e r a elección p o r las ra tas , a l t i e m 

po que fuera inofens ivo p a r a c u a l q u i e r otro a n i m a l , 

y en p a r t i c u l a r p a r a e l h o m b r e ; y tras pacient ís imos 

trabajos de o b s e r v a c i ó n y de e x p e r i m e n t a c i ó n , h a 

v e n i d o en c o n o c i m i e n t o que l a r a t a padece especial 

fiebre t i f o i d e a , y una v e z conseguido a i s l a r y c u l t i 

v a r e l m i c r o b i o de la e n f e r m e d a d , r e s u l t a a l t a m e n 

te mort í fero p a r a o t r a r a t a , y a se i n g i e r a ó y a se 

i n o c u l e . 

P o r otra p a r t e , r e s u l t a ser d e l todo i n o f e n s i v o p a 

r a todos l o s a n i m a l e s domést icos y p a r a e l h o m b r e , 

aun i n g e r i e n d o grandes c a n t i d a d e s , h a b i e n d o s ido 

M . Loeff ler el p r i m e r o en someterse á l a e x p e r i m e n 

tación. 

E n unión d e l D i r e c t o r d e l L a b o r a t o r i o de B a c t e 

r io log ía de A t e n a s , procedió M . Loeff ler á l a e x t i n 

ción t o t a l de l a p l a g a de ratas que asolaban l a T e 

s a l i a , i m p r e g n a n d o de ca ldo conteniendo c u l t i v o s de 

los m i c r o b i o s p a t ó g e n o s , trozos de p a n que d i s t r i 

buían á los c a m p e s i n o s p a r a que éstos l o s c o l o c a r a n 

á l a e n t r a d a y dentro de las ga ler ías subterráneas 

c o n s t r u i d a s p o r los roedores . 

P a r a d e m o s t r a r l a perfecta i n o c u i d a d d e l p r e p a 

r a d o , ante n u m e r o s o s c o m i s i o n a d o s c o m i e r o n v a r i o s 

t rozos de p a n l o s dos e x p e r i m e n t a d o r e s , dándolos á 

c o m e r , a d e m á s , á v a r i o s p e r r o s , gatos y aves , m o s 

trándose todos perfectamente r e f r a c t a r i o s á l a ac

ción d e l e s p e c i a l m i c r o b i o tífico, que tan mort í fero 

es p a r a las r a t a s . 

E n efecto, a l cabo de pocas semanas de estable

c i d o e l t r a t a m i e n t o , M . Loeffler recibía n u m e r o s o s 

t e l e g r a m a s y c a r t a s de fel icitación de c a s i todos l o s 



puntos de la comarca. S i n exagerar los cálculos, se 
había preservado de una destrucción cierta una r e 
colección que ascendía á más de 50 mil lones. 

D R . A R T U R O G A L C E R Á N . 

B I B L I O G R A F Í A . 

ENSAYO DE L A PUREZA DE LOS REACTIVOS QUÍMICOS.—Guía 

práctica para los efectos de los laboratorios de Quí
mica y de Microbiología, por C. Krauch: Liege, Mar-
cel Nierstrasz, éditeur. 

E s obvio que l a pr imera condición de éxito en 
los análisis químicos consiste en la pureza de los 
reactivos: el desiderátum fuera emplearlos química
mente puros. M a s , por desgracia, no siempre se en
cuentran en ta l estado, y de aquí la necesidad de 
someterlos á su vez á un detenido examen, y por 
ende la conveniencia de conocer los procedimientos 
que á tal resultado conducen, que es lo que const i 
tuye el objeto del trabajo de M . C . K r a u c h , p u b l i 
cado recientemente en L i e g e , y expuesto con m u 
cho orden y conocimiento profundo de l a materia. 

A l número de más de 300 ascienden los r e a c t i 
vos que el autor somete á detenida investigación, 
determinando de cada uno su s inonimia, su compo
sición, sus propiedades, los ensayos comprobato
rios de su estado, l a dosificación, empleo y especies 
comerciales que existen. 

L a ut i l idad del l ibro de K r a u c h es á todas luces 
evidente. 

INTRODUCCIÓN Á L A FISIOLOGÍA, por el Dr. Camilo 

Calleja. 

Acaba de ver la luz pública esta interesante obra, 
destinada á l lamar poderosamente la atención de los 
hombres dedicados a l estudio de las ciencias n a t u 
rales, y de cuyo contenido, quizás antes que c u a l 
quiera otra periódica publicación, ha dado cuenta l a 
N A T U R A L E Z A , C I E N C I A É I N D U S T R I A por conducto de 

nuestro redactor en jefe, quien en un buen razonado 
juicio crítico trazó las líneas generales de l a p r o 
ducción del S r . Cal le ja y avaloró su doctr ina. 

E n este número viene inserto, además, un trabajo 
de síntesis de la obra, hecho por e l propio autor, que 
muy bien se podría considerar como el prólogo de la 
misma. 

NOTAS V A R I A S . 

VALOR COMPARATIVO DE VARIOS CALORÍFUGOS. 

L o s siguientes coeficientes los h a determinado 

M . H e p w a r d , y pueden servir á los constructores é 

industriales para l a elección de la substancia más á 

propósito para preservar de pérdida de calor las 

calderas, canalizaciones, etc.: 

Pelo 11,4 
Yute 13,2 
T e l a 11,7 
Algodón cardado 8,1 
Plumón 6,2 
Serrín de corcho 13,6 
Idem de madera 14,2 
Amianto 47,9 
Yeso 36,2 
Magnesia calcinada 14,7 
Arena fina 66,3 

TEMPERATURA DE IGNICIÓN DE LOS GASES 
ELECTROLÍTICOS. 

Haciendo pasar los gases electrolíticos á la p r e 

sión atmosférica ordinaria á través de un tubo de 

cristal contenido en un c i l indro de hierro laminado, 

sumergido en un baño de cloruro de zinc en estado 

de ebullición, ha observado M e y e r que, s i se hace 

pasar el gas después de elevada el agua del baño á 

la temperatura de ebullición, ocurre súbitamente 

considerable explosión; en cambio, s i antes el tubo 

se l lena de gas electrolítico, y después se introduce 

en el baño de cloruro de zinc hirviente, se forma 

agua sin explosión. 

A s i m i s m o , s i se interrumpe el paso del gas y se 

calienta después el baño hasta ebullición, se obtiene 

también explosión violenta con sólo restablecer l a 

corriente del gas. 

L a temperatura alcanzada fué de 730 o C . 

Operando en un baño de bromuro de zinc no se 

consigue explosión alguna, y la temperatura alcanza 

sólo 650 o C . 

L a temperatura de ignición osci la entre 650 y 

750° c. 

UN BUSTO DE CARBÓN. 

D e una mina de Pensi lvania se extrajo reciente

mente un bloque de antracita tan enorme (im,5)» 

que desde luego hizo concebir e l propósito de con

sagrarle á un objeto que permit iera guardar test imo-



nio de su magnitud. Resolvióse, desde luego, labrar 

con él un busto; y después de maduras reflexiones, 

acordóse que éste fuera el del Presidente futuro de 

l a República, M . Cleveland. Será un modelo esta

tuario sin par, que figurará en la Exposición como 

supremo ennoblecimiento de una materia que si es 

de la mayor uti l idad al hombre, constituyendo lo que 

podríamos l lamar el pan fino de la industria, ya que la 

hul la es el pan común, nunca empero, que sepamos, 

habíase destinado á fines suntuarios. L a antracita y 

l a hul la serían excelente materia escultórica para re

presentar un Presidente negro s i aquella gran Re

pública le pudiera tener; mas las leyes de la demo

cracia modelo, cantada por Laboulaye é idealizada 

por muchos que no han penetrado la íntima estruc

tura de aquella organización político-social, exc lu

yen l iberal y paladinamente á los negros de una ma

gistratura suprema, para la cual no sabemos que an

tropólogo alguno haya declarado su incapacidad. 

E l l o es que ningún negro puede aspirar á la P r e s i 

dencia de los Estados U n i d o s , aun con haber nacido 

en el país y hallándose en el pleno goce de los dere

chos de ciudadanía. N i el carbón, ni el mármol, ni 

el marfil, nunca, pues, podrán representar la negra 

figura de un elegido de esa raza. 

LA REPRESENTACIÓN DE LOS CHOQUES FERROVIARIOS. 

L o extraordinario es lo corriente en las cosas que 

se producen en el país yanhee; pero ahora la E x p o s i 

ción de Chicago diríase que saca de quicio á aque

llos excéntricos habitantes, porque en muchos de 

los proyectos que el gran certamen sugiere, la origi

nalidad raya en los linderos de la demencia. Tráta

se, en efecto, por un mecánico norte-americano, de 

ofrecer á los visitantes de la Exposición la imagen 

v i v a , palpitante, de un choque ferroviario. Aunque 

el siniestro sea de mentiri j i l las, nada nos parece me

nos á propósito que semejante espectáculo para dis

traer á forasteros que, a l viajar en los disparados 

trenes americanos, no podrán sustraerse fácilmente 

á la idea de un peligro que el mecánico yankee les 

quiere representar á título de diversión, y , claro 

está, por su dinero. 

E l proyecto reviste esos caracteres de aparatosi

dad y magnitud que desde luego revelan la factura 

americana. Consiste, en efecto, en el levantamiento 

de un circo capaz para contener 30.000 personas, en 

cuya pista habrá dos vías circulares concéntricas 

por donde circularán dos trenes. U n sistema de agu

jas, convenientemente dispuesto, permitirá lanzar 

uno de los trenes á la vía que el otro recorre y p r o 

ducir , por tanto, el espectáculo de una colisión, con 

las necesarias variantes de velocidad y contraposi

ción ó paralelismo de marcha. L a emoción será v i v a , 

y el espectáculo, en cuanto cabe, variado. E l públi

co podrá regodearse viendo la agil idad de los ma

quinistas, fogoneros y conductores de los trenes, t i 

rarse del suyo respectivo al tiempo de i r á producir

se el choque. S i alguna vez fallan, al interés natural 

del espectáculo agregaráse, claro está, la emoción 

fuerte de verlos reventar en plena pista, lo cual de

berá constituir el colmo de la diversión. Aún cabe 

imaginar que por un refinamiento de excentricidad 

se darán sesiones extraordinarias en que esos acci

dentes, a l fin y a l cabo muy naturales, se produci

rán concienzuda y deliberadamente, lo cual, si se 

quiere, constituirá una experimentación in anima vili 

muy propia para formar viajeros, si no expertos, por 

lo menos resignados. 

UN RELOJ DE PAPEL. 

L e ha expuesto en sus.escaparates un relojero de 

M u n i c h , y con razón se dice de él que es único en su 

clase. L o singular de este instrumento es que tiene 

la respetable antigüedad de diez años, lo que pre

viene toda sospecha respecto de su funcionamiento. 

E l reloj, en efecto, marcha perfectamente, sin que el 

desgaste de sus piezas, que son todas de papel, haya 

alterado la precisión que le dio el constructor. E l 

reloj no es de bolsil lo: es de péndulo, cuya pieza, así 

como el pedestal, son también de papel. E l peso de 

esta obra singular no llega á 200 gramos. 

EL TELÉFONO ENTRE NEW-YORK Y CHICAGO. 

1.520 kilómetros es la longitud de esta línea tele

fónica, la más larga de las existentes hasta el día; y 

como tiene circuito metálico, l a longitud total del 

conductor, ida y vuelta, es, por tanto, de 3.040 k i 

lómetros. Fórmala un alambre de cobre de 4 milí

metros de diámetro, cuyo peso kilométrico es de 110 

kilogramos. E l peso total de cobre empleado resul

ta ser, por consiguiente, de 375.000 kilogramos. 

P a r a neutralizar los efectos de inducción, el conduc

tor va formando en su desarrollo entrecruzamientos 

á distancias iguales. Excepto en los vanos que c r u 

zan ríos y en las inmediaciones de N e w - Y o r k , en que 

se ha empleado cable, e l resto del conductor va a l 

descubierto. L o s postes, cuya altura es de unos 12 

metros, son de cedro ó castaño y se hallan además 

muy próximos, porque siendo 42.750 los que tiene 

toda la línea, corresponden unos 28 por kilómetro. 



E l aparato que se emplea es de un modelo especial 

americano para la comunicación á grandes dis tan

cias. D a d a l a longitud de la línea y el elevado coste 

que tiene, no es extraño que la comunicación se haga 

pagar cara: en efecto, la tarifa es de nueve pesos 

por cinco minutos de conversación, no obstante lo 

cual se espera confiadamente en el éxito de la e m 

presa, toda vez que es grande l a ut i l idad que de la 

línea obtendrán los hombres de negocios de ambas 

ciudades. U n a de las conversaciones más notables 

que se cruzaron e l día de la inauguración, fué la que 

tuvieron el profesor G r a h a m B e l l , inventor del telé

fono, y M . H u b b a r , distinguido electricista que coo

peró con aquél en el establecimiento de la p r i m e 

ra línea telefónica, l a misma que, hoy prolongada, 

permite telefonear con Boston á una distancia de 

1.920 kilómetros. 

EL MICRÓFONO EN LA PRÁCTICA MÉDICA. 

U n a de las aplicaciones más importantes del m i 

crófono es indudablemente aquélla que permite por 

su medio reconocer y entre sí dist inguir las enfer

medades que radican en alguna de las grandes c a v i 

dades del organismo. Mayormente para la ausculta

ción de los aparatos respiratorios y cardiacos ha r e 

cibido recientemente favorable aplicación en manos 

de Mount B l e y e r , de N u e v a Y o r k , quien se propone 

dar á conocer el resultado de sus investigaciones en 

el próximo Congreso internacional que se celebra

rá en R o m a , y describir el micrófono-estetoscopio de 

su invención, por cuyo medio diferencia los ruidos 

más débiles del corazón, de los pulmones y de los v a 

s o s ^ diferenciarlos claramente de otros. Mayormente 

en los casos de muerte aparente el micrófono-este

toscopio puede prestar importantísimos servicios. 

EL GRAVÍGRAFO. 
P a r a la construcción de este interesante aparato, 

que su propio autor ha descrito en las páginas de 

nuestra R e v i s t a , e l M i n i s t e r i o de la G u e r r a ha seña

lado un modesto presupuesto de 2 .000 pesetas. E s 

ta resolución, que honra a l S r . Azcárraga, la ha t o 

mado el departamento de G u e r r a en vista de los i n 

formes altamente lisonjeros que acerca del invento 

de nuestro querido amigo y colaborador, el i lustrado 

geodesta é ingeniero m i l i t a r D . E d u a r d o M i e r , han 

formulado la A c a d e m i a de Ciencias y los Cuerpos 

consultivos del ejército, cuya opinión autorizada se 

h a solicitado. 

Innecesario es que digamos que de los resultados 

que se obtengan de la experimentación del graví-

grafo, resultados que confirmarán, no lo dudamos, 

las esperanzas que en tan concienzudo aparato ha 

fundado el inventor, daremos oportuna cuenta á 

nuestros lectores. 

RECREACIÓN CIENTÍFICA. 

L A C R E M A C I Ó N E N E L T E A T R O . 

Cremación de mentirijillas, que producíala ilusión de 
una incineración verdad al público numeroso que acu
día todas las noches al teatro Edén, de Nueva Y o r k , en 
busca de la fuerte emoción que producía el espectáculo. 

Este le relata nuestro colega neoyorkino La América 
Científica, y la ilustración adjunta ayudará á la com
prensión de tan interesante juego ilusionista. 

E n el centro del escenario y rodeada de plegadizo 
biombo vese una mesa, y sobre ésta, de pie, hállase la 
hermosa más ó menos vestal aparentemente destinada al 
sacrificio. A manera de dosel pende, recogido sobre la 
cabeza de la muchacha, denso paño, que al poco rato de 
haber empezado el espectáculo desdóblase en forma de 

F i g . ' i . 

cilindro y cae flotante hasta dejar oculta la figura de la 
víctima. 

L a mesa queda al descubierto. Sostiénenla cuatro 
pies, y para indicar que el espacio está vacío aparecen á 
mitad de su altura cuatro bujías encendidas. 

E l operador muestra al público que el velo cilindrico 
dentro del que quedó oculta la cuitada doncella conde
nada á cruel incineración, no tiene abertura lateral a l 
guna; cosa fácil; porque el público se halla dispuesto á 
no ver más que lo que quieran enseñarle. No hay, pues, 
en apariencia, por lo menos, más abertura que las de las 
bases del cilindro. 



H e c h o esto, empieza el auto de fe. U n disparo sumario 

y compendioso tanto como estridente se encarga de 

prender la l lama que ha de devorar á la v irgen c o n d e 

nada a l sacrificio. 

Densa c o l u m n a de h u m o confundida entre vivas l l a 

maradas d e n u n c i a n la incineración. N i u n grito de d o 

lor proferido por la víctima turba la imponente grande

za del espectáculo. 

E l público se hal la consternado. 

E l fuego tarda en extinguirse; mas cuando la l l a m a 

a l fin cesa y las últimas espirales de h u m o h a n ido á 

confundirse en el cielo p intado del teatro, levántase el 

ve lo , y de aquel la beldad vaporosa que ojos extasiados 

c o n t e m p l a r o n , sólo queda u n montón de huesos enro

jecidos, revueltos en ceniza y brasas, y u n m o n d o y v a 

ciado cráneo cuyas cavernosas cavidades visuales ases-

tanse s in ver á los aterrorizados espectadores. 

¿Dijimos aterrorizados? H i c i m o s m a l ; más propio es 

decir i lusionados, por la magia sorprendente de tan 

t o r v o espectáculo. 

¿ C ó m o se produce la ilusión? 

M u y sencil lamente. E l colega n e o y o r k i n o nos lo ex

plicará. 

E s una variante, viene á decir, de la suerte de l a ca-

Figs . 2 y 3. 

Debajo de la mesa, y convergiendo hacia el estante 

del centro, se ha l lan dispuestas convenientemente dos 

lunas de espejos que f o r m a n entre sí u n ángulo de 90 

grados, y otro de 45 c o n los paños laterales de la p a n 

tal la . 

P o r medio de ta l disposición, estos paños laterales, 

que son del m i s m o color que el velo, se reflejan en el es

pejo y aparecen como u n a continuación de éste. L a caja 

tr iangular , de la cua l los espejos f o r m a n dos caras, t ie

ne u n tope compuesto en parte de la tabla de la mesa 

y en parte de secciones de espejo para reflejar el paño-

central . 

C o n o c i d o el aparato, su manera de funcionar es e v i 

dente. A l tapar el c i l i n d r o de paño á la v irgen, se esca

pa inmediatamente ésta por u n a trampa que se ha l la 

e n c i m a de l a tabla de la mesa, y coloca en su lugar Ios-

huesos y los fuegos artificiales que se enc ienden i n m e 

diatamente. 
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beza cortada y otras basadas en el empleo de espejos. 

L a mesa sólo tiene dos patas; las otras dos que el espec-

F i g . 4. 

tador ve sólo son simples reflejos. E l estante central sólo 

l leva dos bujías, y si se ven dos más se debe al fenó

meno de reflexión. 


