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CRONICA CIENTIFICA.

El célera: las Conferencias sanitarias de Venecia; los bu-
ques, las cuarentenas y la desinfeccidn. — Utilidad
efectiva de los filtros Pasteur y Chamberland.—Los
microbios y sus secreciones.—Filtro Garrds,—Quinto
Congreso en Paris de navegacién interior: Ponencia
de nuestro compatriota el ingeniero jefe Sr. Llau-
radé.

La aparicién de la epidemia colérica en el Este
de Europa da gran interés é importancia 4 los tra-
bajos cientificos que acerca de los medics de defen-
sa y preservacién se han leido en las Academias de

Ciencias del extranjero, y mucho mds si se conside-

ra que, merced 4 la adopci6én de las medidas por la
ciencia preconizadas, se ha conseguido varias veces
detener la marcha del mal, aislarlo y aniquilarlo;
victoria inmensa que hace que las epidemias moder-
nas en nada se hayan asemejado 4 las que aparecian
hace veinte 6 treinta afios, cuando con espantosa
velocidad se difundia el azote por toda la extensién
de nuestro continente. E1 eminente médico Brouar-

del di6 cuenta hace pocos dias, ante sus colegas de.

Paris, de los resultados de las Conferencias sanita~
rias Gltimamente celebradas en Venecia para librar
4 Europa de las invasiones epidémicas. Desde lue-
go queda abandonado el procedimiento de las cua-
rentenas, que, puestas en practica desde el siglo xv,
tan escasos beneficios han producido. Los lazaretos
més capaces apenas podian contener 50 6 60 perso-
nas, y para nada sirven hoy en que figuran por mi-
les el ntimero de viajeros que se acumulan en todas
las travesias. Las imprescindibles necesidades del
comercio diario exigen asimismo el que desaparez-
ca esta traba. La higiene ptblica ha progresado mu-
cho y cuenta con poderosos elementos de preserva-
cién, cuya aplicacién se reclamé con empefio en
cuantos Congresos médicos internacionales se han
celebrado, como los de Paris en 1851, Viena en 1874,
Roma en 1885 y Venecia en 1892. Se conoce per-
fectamente la manera con que el célera se propaga,
que es por las deyecciones 6 excrementos y por las
ropas que las han recibido 6 que han estado en con-
tacto con los atacados. Procede, ante todo y sobre
todo siempre, destruir por completo estas deyeccio-
nes y los gérmenes existentes en estas ropas. No hay
para esto procedimiento mas eficaz que las estufas de
desinfeccién de vapor recalentado, 4 cuya aceign no
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resiste ningtin microbio ni germen nocivo. Esta des-
infeccién debe aplicarse sin dilacionniexcusa alguna,
por ejemplo, 4 bordo de los buques en que se den ca-
sos de colera, sometiéndolos en un puerto 4 la desin-
feccién, Todas las naciones, excepto Inglaterra, ha-
bian adoptado tal sistema para los buques que atra-
viesan el Canal de Suez. Los ingleses, al oponerse,
conservaban la libre platica enesetrayecto, con grave
peligro de las tripulaciones de las demés embarca-
ciones y la costa. E]1 Canal es muy estrecho; existen
miiltiples ocasiones de contacto entre los barcos in-
gleses y la poblacién riberena, y, por consiguiente,
quedaba en pie, ante la peligrosa y antihumanitaria
insistencia britanica, el peligro de la propagacion
del mal en Egipto, en el Mediterrineo y, por con-
siguiente, en Europa. Al fin, para bien de todos,
Inglaterra ha cedido, casi por completo, 4 las exi-
gencias justas de las demds naciones en la Confe-
rencia de Venecia, renunciando al desprestigiado sis-
tema de las cuarentenas y adoptando el programa de
desinfecci6n y defensa general, con ligeras modi-
ficaciones, que se aplicardn de modos diversos, en
los tres casos distintos de que 6 el buque traiga
coléricos 4 bordo, 6 que presente casos sospechosos,
6 que proceda de paises contaminados, En los dos
primeros, el navio se detendra 4 la entrada del Ca-
nal y se someterd 4 una desinfeccién completa, El
procedimiento en nada obstruye la vida normal del
servicio mercantil. En los tltimos cinco afos han
pasado 16.000 navios por el Canal, y solo 28 sospe-
chosos han sufrido una parada de pocas horas y 3
una detenci6n de uno 6 dos dias. La verdad es que,
4 pesar de estar los buques en contacto con las po-
blaciones orientales castigadas frecuentemente por
el célera, no han aportado el mal 4 Europa desde
hace bastante tiempo. Creen los médicos franceses
que el Mediterrdneo estd 4 salvo de la invasién de
la epidemia, si se cumplen estrictamente las reglas
de desinfeccion convenidas, Mis dificil es, y ya se
estd viendo en estos momentos, el detenerla y ais-
larla cuando se trata de su aparicién en las vastas
{ronteras de Rusia, donde no hay medio de evitar
la inmigracién de los que huyen de los pueblos
apestados, y donde, por la inmensidad del territorio
¥ por el atraso de sus geptes, es imposible adoptar
eficaces medidas de defensa.

Pero, excepcién hecha de la Rusia meridional, y
ya dentro de la Europa que puede defenderse, el do-
ble sistema del uso de aguas purificadas en la bebi-
da, y el de la desinfeccidn, 4 altas temperaturas, de
las deyecciones y ropas, detendrd seguramente la

propagacién del mal, jDichosos los pueblos, como
hemos repetido en estas Cronicas, que tengan aguas
limpias y bien cuidadas, y que no necesiten tomar-
las de los inmundos rios que pasan por sus puertas,
y que la barbarie humana, desconocedora del espi-
ritu de la propia conservacién, convierte en vehicu-
los seguros de todas las enfermedades infecciosas y
en servidores de la muerte! Para los pueblos que be-
ben aguas de rio sobre todo, y aun para los que las
toman de cauces especiales, no contaminados con el
servicio de otros pueblos, se impone el uso de los
filtros de porcelana. LLa Academia de Paris se ha
ocupado hace pocos dias de esta importante cues-
tién para apreciar la verdadera virtud preservativa
de estos aparatos. Los filtros de porcelana de Pas-
teur y Chamberland, detienen perfectamente todos
los microbios, Pero jdetienen asimismo las materias
disueltas y las substancias virulentas solubles, se-
gregadas por los microbios? Un médico y bacterio-
logista distinguido, M. Arloing, de Lyon, ha reali-
zado numerosas experiencias para poder responder 4
esta pregunta, Crefase antes que estos filtros no de-
tenian dichas substancias disueltas; pero de los tra-
bajos del citado profesor se deduce que el filtro de
porcelana, bien limpio y corriente en sus poros, de-
tiene el 20 por 100 de la materia solidificable por
evaporacion, el 20 de la disuelta y precipitable por el
alcohol y el 32 de la precipitable por los acidos. En
general, puede afirmarse que, ademés de los micro-
bios, detienen estos filtros las cnatro quintas partes
de las substancias téxicas que llevan las aguas en di-
solucién, Cuando ya el filtro se ha usado algtin tiem-
po y sus poros estin obstruidos, aunque se limpie
bien y se esterilicen las materias incrustantes, re-
sulta que pierde gran parte de sus propiedades puri-
ficadoras y que ya apenas detiene las substancias di-
sueltas. Pero, en fin, no es poco el poder contar con
un aparato que quita al agua que hemos de beber
todos los gérmenes y seres vivos y todas las subs-
tancias sélidas infecciosas. Hay otro filtro de amian-
to, sistema Garrés, que detiene el 6 por 100 de las
materias disueltas solidificables por evaporacién, el
41 de las precipitables por el alcohol y el 2 de las pre-
cipitables por los dcidos. Para tener una ligera idea
de las grandes estufas de desinfeccion de las ropas,
véanse el articulo que publiqué en el nim. 42, to-
mo II, pag. 244 de La Naturaleza, y asimismo, res-
pecto al filtro Chamberland, el del ntim, 22, tomo I,
pag. 342.

Dentro de breves dias se reunira en Paris el Con-
greso internacional de navegaci6n interior, conti-



NATURALEZA, CIENCIA E INDUSTRIA

383

nuacién de la serie de los celebrados en Bruselas en
1885, en Viena en 1886, en Francfort sobre el Mein
en 1888 y en Manchester en 18go. Comprende su
programa asuntos tan interesantes como cuanto con-
cierne 4 la construccién, conservacién y consolida-
ci6én de los canales; 4 la de los depésitos y pantanos,
4 la traccién fluvial en canales y cauces de corriente
libre, 4 las tasas € impuestos de las vias navegables,

al régimen de los puertos de navegacién interior, 4 |

las relaciones entre estas vias y los caminos de hie-
rro en la industria maritima, y, en fin, 4 la mejora
progresiva de los rios, asi en su trayecto como en su
desembocadura, Espana estard dignamente repre-
sentada en este Congreso. En la seccién correspon-
diente al estudio de los pantanos como medio de ali-
mentacién de los canales de navegacién, riego, in-
dustria y abastecimiento de las poblaciones, y como
recurso para disminuir los estragos que causan las
inundaciones, se presentan varias Ponencias, 4 saber:
una redactada por el sabio ingeniero jefe del distrito
forestal de Madrid, nuestro distinguide compatriota
D. Andrés de Llauradé, cuyos trabajos fueron tan
bien acogidos en el Congreso de Manchester; otro
delinspector general de caminos de Francia, M, Bou-
vier; otro de un alto funcionario del Ministerio de
Vias de comunicacién de San Petersburgo, y otro
del ingeniero Secretario de Obras pablicas de Egip
to. El trabajo del Sr. Llauradd, traducido ya por el
Comité de Paris al francés, al inglés y al alemén, se
ocupa de los pantanos existentes en Espana, y con
toda concisién, claridad y método, cual conviene 4
un estudio de esta indole, da cuenta de la naturale-
za, condiciones y usos de esta clase de obras, reali-
zadas entre nosotros, deteniéndose especialmente 4
describir en un cuadro comparativo las relativas 4
los depésitos, presas 6 pantanos de Almansa, Tibi,
Elche, Huesca, Gasco, Lorca, Valde Infierno, Nijar,
La Oliva, El Villar, Hijar, Logrofio y Egea de los
Caballeros, El Sr. Llauradé dejard en Paris tan
bien puesto el pabellén de la ingenieria espafiola
como lo dejé en otros anteriores Congresos, y gra-
cias 4 su decision, laboriosidad y conocimientos,
figurara dignamente nuestro pais en este concurso.
En estos tiempos de miseria financiera, corroidos
por la racha igualitaria de las llamadas economias,
yo no sé si hemos dejado en el Parlamento y en la
Ley algunos céntimos para ayudar 4 cuantos desean
trabajar fuera de Espaia, con razén sobrada por su
competencia y con utilidad, en éstos y otros estudios
ajenos 4 toda clase de egoista compadrazgo; pero
confio en que, cuando, como en el caso presente,
nuestros ingenieros y nuestros catedraticos van 4 de-

mostrar en el extranjero que nuestro pais sabe mar-
char al compés de la cultura internacional, no hay
miserias ni economias que valgan, y nunca faltardn
en manos de nuestros Ministros de Fomento los mo-
destos recursos que son necesarios para que se luz-
can y honren 4 su patria los que valen y trabajan, y
4 quienes, en otro caso, estaria reservada la ridicula
tarea de coser de balde y poner el hilo.,

R. BEcERRO DE BENGOA.

L0S MODERNOS DESCUBRIMIENTOS
RELATIVOS A LAS CORRIENTES ALTERNAS. -

El célebre Director del Instituto electro-técnico
Montefiore, M, E. Gerard, en una cenferencia de-
dicada 4 la Asociacién de los antiguos alumnos de
las Escuelas especiales de Lieja, ha condensado
magistralmente los medios de generar las corrientes
alternas de la mas diversa frecuencia y las variadas
propiedades de esas corrientes; medios y propieda-
des que en su mayor parte eran desconocidos hace
muy poco tiempo, y que por su transcendencia han
labrado la celebridad de Hertz, Tesla y otros pers-
picaces investigadores, antes casi tan desconocidos
como los fenémenos que descubrieron, al par que
han aumentado el renombre de algunos electricis-
tas cuya potente intuicién era ya proverbial.

He aqui, integramente reproducido, lo dicho en
esa importante conferencia por M, Gerard:

«La cuestion que acometo en este momento es
una de las de mayor atractivo entre las que forman
la teoria de la electricidad; pero es también de las
mis dificiles. Me esforzaré en daros una idea gene-
ral de ella, estableciendo comparaciones con los fe-
némenos que os son familiares,

El primer manantial de la corriente eléctrica per-
manente fué descubierto al principio de este siglo,
y es la pila de Volta. La corriente que se obtiene en
un conductor que va de una ldmina de zinc 4 una
ldmina de cobre, sumergidas las dos en agua acidu-
lada, se manifiesta por sus efectos; entre otros, la
desviacién de una aguja imantada que se halle pré-
xima, Se ha atribuido un sentido 4 la corriente, ba-
sandose en el de la desviacién de la aguja, y se mide
la intensidad de corriente por la amplitud de la des-
viacién, El empleo de la pila se ha limitado 4 cier-
tas aplicaciones que, como la telegrafia y la telefo-
nia, exigen poca energia eléctrica,
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Para el alumbrado eléctrico y los electro-motores

se usan generadores de corrientes mas potentes, ba-
sados en un fenémeno descubierto por Faraday, el
antiguo mozo del laboratorio de Davy, que llegé 4
ser, por la pujanza de su ingenio, uno de los funda-
dores de la ciencia eléctrica moderna.
_ Faraday observé que si se aproxima 4 un imén
una bobina de hilo metélico aislado, el hilo es atra-
vesado por una corriente; si se aleja la bobina, pasa
por el hilo una corriente de sentido inverso. Los
dos sentidos sucesivos de la corriente serdn indica-
dos por las desviaciones inversas de una aguja iman-
tada sometida 4 la influencia del flujo eléctrico. Si
los dos movimientos de avance y de retroceso de la
bobina se efectfian sin parada sensible, el hilo serd
recorrido por una onda de corriente positiva, segui~
da inmediatamente de una onda negativa,

Representando la magnitud 6 intensidad de la co-

o~

Fig. 1.

dad de la corriente, puede, en cierto modo, seguir
las fases de ésta; pero si se acelera el movimiento,
Ia inercia de la aguja la mantiene proxima 4 la po-

sicién de equilibrio, y las corrientes no son acusa- |

das més que por una vibracién de la agnja.

La frecuencia que puede alcanzarse con un solo
imén y una bobina, es insuficiente para la mayor
parte de las aplicaciones, Una ldimpara, atravesada
por una corriente de esa indole, presenta variacio-
nes de brillo muy molestas 4 la vista. La frecuencia
de las corrientes utilizadas para el alumbrado eléc-
trico es de 40 por lo menos, y se alcanza ese ntime-
ro haciendo que la bobina dé vueltas ante una serie
de imanes dispuestos en forma de corona. El perio-
do de la corriente en la bobina corresponde enton-
ces al intervalo entre los pasos por delante de los
polos del mismo nombre de dos imanes sucesivos,
Maultiplicando suficientemente los imanes, se pueden
obtener, parafines cientificos especiales, hasta 10.000
periodos por segundo, No hay mas limitacién que

rriente por las ordenadas de una curva (fig. 1), cuyas
abscisas marquen los tiempos, se obtendran dos on-
dulaciones semejantes 4 ale y ¢de: ac figura la dura-
cién del movimiento de avance, y ¢e la duracién del
movimiento de retroceso.

Se obtiene un desarrollo continuo de ondas alter-
nativamente positivas y negativas (fig. 2), transfor-
mando el movimiento alterno de la bobina en un
movimiento de rotacién en presencia del iman. Las
corrientes obtenidas se llaman alfernas, y el aparato
que las produce es un allernador. Al intervalo de
tiempo correspondiente & dos ondas inversas suce—
sivas, se le ha llamado geriodo de la corriente alter-
na, y el nimero de periodos por segundo es la fre-
cuencia de la corriente. El periodo corresponde, en
el caso que nos ocupa, & una revolucién completa de
la bobina. Si esa revolucién dura mucho tiempo, la
aguja imantada, que revela el sentido y la intensi-

[ A e

RIRRY

Fig. 2.

la fuerza centrifuga que se ejerce en la pieza mévil,
Para ir mas all4, es necesario emplear la bobina de
induccién imaginada por Faraday.

Consideremos una bobina de hilo metélico aisla-
do, completamente rodeada por otra segunda bobi-
na, Enviemos por la primera, que llamaremos bo-
bina primaria, la corriente de una pila. La segunda,
4 sea la bobina secundaria, ser4 recorrida por una
corriente de sentido inverso 4 la corriente inducto-
ra, Suprimiendo ésta, por el circuito secundario pa-
sard una corriente del mismo sentido que la corrien-
te inductora,

La clausura del circuito de la corriente inductora
presentauna onda de corriente secundaria, y la aper-
tura una onda inversa (fig. 3). Se ve, por lo tanto,
que durante un periodo de la corriente primaria,
bay dos inversiones de la corriente secundaria.
Puede sustituirse por la corriente de un alternador
la corriente intermitente que excita el circuito pri-
mario,
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Empleando un interruptor de pila rapida, por
ejemplo, una rueda dentada sobre la cual descanse

Fig.

'

un resorte de contacto, se obtiene una frecuencia
que puede llegar 4 ser muy grande. Ademds, la bo-

bina de induccién posee la cualidad preciosa de per-
mitir aumentar 4 voluntad la tensién de la corrien-
te inducida, cuya tension es proporcional al nimero
de espiras de la bobina secundaria, ' =4t
Sin embargo, la fuerza centrifuga viene atin 4.li-
mitar la velocidad de que es susceptible la rueda in-
terruptora. Para obtener mas de 30.000 periodos por
segundo, conviene hacer variar de otro modo la co+
rriente primaria. Utilizase con este fin una propiedad
curiosa hallada por Sir William Thomson, el gran
electricista 4 quien la Reina de Inglaterra acaba de
elevar 4 la dignidad de Par en recompensa de los in-
m ensos servicios que ha prestado 4 la ciencia.
Cuando después de haber cargado una botella de
Leyden se la descarga 4 través de un hilo suficien-
temente largo y delgado, la vuelta al equilibrio se
efectia en forma de flujo continuo de electricidad
de la armadura positiva 4 la negativa. Este flujo,
cuya intensidad represeniaremos en funcién de la
duracion por una curva (fig. 4), crece hasta una in-

Fig. 4.

tensidad mdxima, y después decrece hasta cero.

Una corriente de esa indole presenta cierta analo-
gia con el flujo liquido que se observa en un tubo
largo y estrecho que reuna dos vasos comunicantes
a diferente nivel. En este caso, si el tubo es grueso
y corto, el liquido ird del vaso de nivel mas alto al
vaso de nivel més bajo, y, en virtud de la velocidad
adquirida, rebasara el nivel medio: de ahi un reflujo
seguido de un nuevo flujo, menos marcado que el
primero. El equilibrio no se establecerd méas que des-
pués de un cierto ntimero de oscilaciones decre-
cientes.

Lo propio ocurriré si se reunen las armaduras de
la botella de Leyden por un conductor grueso y cor-
to: la descarga afectara la forma oscilante (fig. 5),
esto es, que recorreran el conductor ondas.eléctricas
inversas y decrecientes. Esta descarga se producird
aun cuando el conductor presente una solucién de
continuidad, porque la electricidad franqueara el
intervalo en forma de chispa, La frecuencia de es-

Fig. s.

tas corrientes alternas puede ser calculada en fun-
ci6n de las dimensiones de la botella y de las del
conductor, y puede llegar & valer un billén,

M. Tesla ha imaginado la ingeniosa disposicién
siguiente para utilizar la descarga oscilante en la
excitacién de una bobina de induccién:

La bobina B (fig. 6), compuesta de una decena de
espiras primarias y de una centena de espiras secun-
darias, va unida 4 las armaduras de una botella-de
Leyden L por un circuito que tiene una interrup-
cién E. La botella se halla continuamente recarga-
da por una bobina de Ruhmkorff B,

Por efecto de las tensiones eléctricas que se pro-
ducen en la bobina B, cuyo circuito primario se ha-
lla sometido & corrientes que varian con una excesi-
va rapidez, ha sido necesario sumergir esta bobina
en aceite, teniendo cuidado de expulsar toda hume-
dad por un caldeo previo del bafo,

Después de haber examinado los medios que per-
miten obtener una gamma extremadamente extensa
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de corrientes alternas, pasaremos revista 4 algunos
de los efectos de esas corrientes,

Sus efectos fisiolégicos, estudiados por el sabio
profesor d’Arsonval, del Colegio de Francia, son
muy variables con la frecuencia. Asi, una corriente
poco frecuente y graduada segiin una curva suave,
no produce excitacién nerviosa. Si se aumenta la
frecuencia, el organismo sufre contracciones cada
vez més vivas, cuya intensidad alcanza su maximum
4 2,500 periodos por segundo préximamente. Esas
contracciones son susceptibles de provocar la muer-
te por asfixia: por lo tanto, hay que apresurarse 4
aplicar 4 las personas heridas por las corrientes al-
ternas, como para los ahogados, la respiracion arti-
fitial, De esta manera se volverd al paciente 4 la
vida, si es que la duracién de la accién de las co-
rrientes no ha sido suficiente para que las contrac-
ciones hayan calentado el organismo hasta el punto |

de coagular las materias albuminosas que contiene.

Convenientemente graduadas, las corrientes al-
ternas producen una accién bienhechora, pues do-
blan la absorci6n del oxigeno por la sangre yla
emisién del 4cido carbénico.

Si se continfia aumentando la frecuencia hasta
mis alld de 3.000, la accién sobre el sistema nervio-
so decrece progresivamente. Asi, yo enciendo en este
momento una ldmpara de incandescencia en comu-
nicacién, 4 través de mi cuerpo, con el hilo secun-
dario de la bobina Tesla, Esta misma corriente al-
terna serfa susceptible de matarme con frecuencias
medias. Cuando se toca uno de los polos secunda-
rios de la bobina, aislindose sobre un taburete con
pies de vidrio, la epidermis se calienta y se cubre
de sudor. Existe aqui, pues, el germen de una apli-
caci6n terapéutica nueva,

Puede explicarse la inocuidad de las corrientes de

Fig.

alta frecuencia por el hecho de que no pasan por el
interior de los conductores, sino solamente por su
superficie. Un tubo conduce las corrientes de esa
frecuencia tan bien como los conductores macizos.
De ahi la accién localizada 4 la piel, donde las ter-
minaciones nerviosas no pueden probablemente vi-
brar al unisono de ondas tan répidas,

Las corrientes alternas gozan de otras propieda-
des curiosas. Engendran en el medio ambiente on-
das que se transmiten como las ondas luminosas; y
esta propiedad, de una importancia capital bajo el
punto de vista de las teorias fisicas, ha sido demos-
trada por el Dr. Hertz, quien ha dado cuerpo 4 una
idea prevista por el sabio Maxwell.

Hace ya mucho tiempo que Faraday habia tenido
la intuicién de que la accién de una bobina inducto-
ra sobre una bobina inducida se propaga, teniendo
al medio ambiente por intermediario, y que Ja ener-
gia transportada de uno 4 otro de los circaitos tiene

por vehiculo las vibraciones de ese medio, Maxwell

| habia establecido, por una serie de deducciones in-

geniosas, que el medio que sirve 4 la propagacién
de las ondas eléctricas es el mismo que el que trans-
mite las ondas luminosas, por lo cual estos dos fe-
nomenos, tan diferentes en apariencia, no eran més
que modalidades cuantitativas de las vibraciones
del éter.

Hertz ha buscado la manera de producir frecuen-
cias tan aproximadas como fuera posible 4 las de
las ondas luminosas, 4 fin de poder aplicar 4 los fe-
némenos eléctricos procedimientos de investigacién
anédlogos 4 los que se utilizan en el estudio de los
fenémenos 6pticos. Pero las corrientes oscilantes
mds ripidas que €l ha conseguido son de una fre-
cuencia representada por un billén, mientras que la
frecuencia de las ondulaciones luminosas varia de
400 4 8oo trillones. Las ondas eléctricas son, pues,
aproximadamente 500.000 veces m4s largas que las
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ondas luminosas, y los espejos y otros aparatos [
empleados para revelarlas deben ser considerable-
mente més grandes que los aparatos similares de
optica. Por una razén semejante ocurre que no se
produce un eco mas que si la pared que refleja las
ondas sonoras es bastante grande,

Fig. 8.

Fig. 7.

Unamos dos hojas de estafio, situadas en el mis-
mo plano, por un conductor que presente una solu-
cién de continuidad, 4 una bobina de Ruhmkorff
destinada 4 entretener la carga de las hojas que
constituyen un condensador (fig. 7). La descarga de

las hojas se efectfia bajo la forma de corrientes os-

cilantes que determinan ondas en el medio que las
rodea. Si se mueve en ese medio un conductor cir-
cular interrumpido en un punto (fig. 8), se observan
en ese punto chispas que acusan las ondas transmi-
tidas. Para demostrar que se trata efectivamente de
ondas, se produce el fenémeno de la interferencia.
Con este fin, se dispone una pantalla metdlica plana
4 una distancia conveniente del condensador. Las
ondulaciones eléctricas reflcjadas por esa pantalla
interfieren con las ondas incidentes y producen los |
nudos de vibracién, en los cuales no aparecen las
chispas de resonancia. La distancia entre los nudos
permite determinar la longitud de una onda. Cono-
ciendo por el cdlculo la duracién del periodo, se de-
duce la velocidad de la propagacion, que es idéntica
4 la de la luz.

Hertz ha podido reproducir también los fenome-
nos de refraccién y polarizacion, comprobando asi
que la Ginica diferencia entre las ondulaciones eléc-
tricas y las ondulaciones luminosas reside en la fre-
cuencia de las ondas,

El profesor Lecher, de Viena, ha estudiado la pro-
pagacién de las ondas eléctricas 4 lo largo de los con-
ductores, empleando una disposicién que hace el fe-
némeno visible 4 un gran nfimero de espectadores.
Ante las hojas de un excitador EE (fig. g) se dispo-
nen dos hojas FF que comunican con dos hilos me-
tdlicos ab y ¢d; las ondas provocadas por el excita-
dor siguen los conductores y son reflejadas por las
extremidades 4 y d de éstos. De este modo se produ-

cen uno 6 muchos nudos de vibracion. Las tensio-
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nes eléctricas son nulas en losvientres, y maximas
en los nudos. Si se reunen las extremidades b y @ por
un tubo de Geisler, se vera que éste se ilumina, La
iluminacién persistird si se enlazan los vientres de
las vibraciones vecinas por conductores metélicos
mi, m'n!, El tubo se apagara, por el contrario, cuan-
do los puentes met4licos avancen hacia los nudos.
El fenémeno presenta cierta analogia con las on-
das sonoras producidas en un tubo cerrado por una
extremidad. La presién del aire es nula en los vien-
tres de vibracién, y es minima é m4xima en los nu-
dos, por lo cual un orificio practicado en el tubo y
en el lugar de los vientres no ejerce influencia sobre
el sonido transmitido: un agujero altera el sonido,
por el contrario, si se ha hecho delante de un nudo.

Fig, 9.

Una propiedad de las ondas eléctricas es la de que
en gran parte las absorben los conductores que en-
cuentran 4 su paso, transformandose en calor. Ahora
bien, los conductores eléctricos son opacos y absor-
ben igualmente las radiaciones luminosas, Los die-
léctricos como el aire y el vidrio, al contrario, dejan
pasar las ondas eléctricas, y, en el estado de pureza,
son transparentes para la luz,

Si la longitud de las ondas eléctricas hace su es-
tudio dificil, en cambio su energia permite poner de
relieve algunas propiedades bastante dificiles de de-
mostrar con las radiaciones luminosas, cuya energia
es muy débil.

Se demuestra, por ejemplo, quelas ondas eléctricas
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repelen los conductores que las absorben. M. Elihu
Thomson ha dado sorprendentes pruebas de esa re-
pulsién, utilizando corrientes intensas de débil fre-
‘cuencia, -

~ Ved aqui una bobina, con nficleo de hilo de hie-
rro, recorrida por la corriente de un alternador. Una
placa 6 un anillo de cobre colocado sobre la bobina
.es repelido. Una bobina de hilo aislado, equilibrada
por un contrapeso y en comunicacién con una lam-
para de incandescencia, es también repelida; y la
lampara, encendida al principio por la corriente in-
ducida en el hilo de la bobina, se apaga gradual-
.mente 4 medida que esta tltima se aleja dela bobi-
na inductora.

Las ondulaciones eléctricas producen efectos par-
ticularmente curiosos en los medios rarificados, tales
como los tubos de Geisler y de Crookes, donde las
moléculas gaseosas tienen libertad para obedecer 4
las impulsiones que reciben de las ondas.

Si se aproxima un tubo de Geisler 4 los conduc-
tores secundarios de la bobina B (fig. 6), sometida 4
corrientes de alta frecuencia, el tubo se ilumina mu-
cho més brillantemente que en las proximidades de
una -bobina de Ruhmkorff, porque las impulsiones
moleculares son incomparablemente mas numerosas.

Se puede iluminar un tubo de aire enrarecido en
un amplio espacio limitado por dos placas metilicas
paralelas en conexioén con el circuito secundario de
B. Asi se obtiene una lampara sin conductor, que
produce un efecto luminoso bastante débil, es ver-
dad, pero cuyo rendimiento es mayor que el de las
lamparas ordinarias. Se ba reconocido, en efecto,
que la relacién entre las radiaciones luminosas y las
radiaciones totales es tres veces mas grande en un
tubo de Geisler que en una lampara de arco, y diez
veces mas grande que en una lampara de gas. Sin
embargo, afin quedan muchos progresos que realizar
antes de hacer practicos estos nuevos métodos de
alumbrar, cuyo brillo es débil, y que exigen corrien-
tes de alta frecuencia, dificiles de transmitir 4 dis-
tancia,

Me detengo aqui, aun cuando el asunto esté lejos
de agotarse, esperando dejaros bajo la impresién de
que estas experiencias forman un campo de investi-
gaciones extremadamente fecundo. Mi anhelo es que
la ligera resefa que he hecho de la cuestién lleve sus
gérmenes 4 vuestro espiritu € inspire 4 algunos de
vosotros el deseo de hacer progresar esta interesan-
te rama cientifica.»

' M. P.S.

LA TRACCION ELECTRICA.

IL.

En el articulo anterior hicimos solamente refe-
rencia 4 los dos sistemas de traccién més generali-
zados: aquél en que se emplea el conductor aéreo
del que toma la energia eléctrica el motor dispues-
to en el propio tranvia, y el sistema en que esta
energia, encerrada en acumuladores, la lleva consigo
el vehiculo. Dijimos también que este segundo pro-
cedimiento presentaba tales desventajas econémicas,
que su adepeién habia quedado limitada 4 casos en
que todo otro método no era practicable.

Las dificultades que opone la edilidad al desarro-
llo de los tranvias eléctricos que toman su fuerza de
una estacion central por medio de una linea aérea,
desaparecen con el sistema que la casa Siemens, de
Berlin, ha adoptado en Buda-Pesth, el cual consiste
en colocar la linea enterrada 4 lo largo de la via en
una cuneta especial que mantiene el conductor 4 la
distancia conveniente del suelo, para que aguas y nie-
ves no alcancen 4 €l y le quiten su necesario aisla-
miento.

Este procedimiento le creemos muy propenso 4
introducir perturbaciones en el servicio; pero aun
asi puede considerarse hoy por hoy superior, desde
el punto de vista econ6émico, al sistema basado en
el empleo de acumuladores.

Superior 4 todos ellos en los casos limitados de
poderse establecer un vasto sistema de vialidad, es
aquél en que la traccién se establece debajo de la
via ptblica. Procedimiento es éste que requiere para
su adopcion el concurso de circunstancias muy ex-~
cepcionales: practicanlo New-York y Londres; se
disponen a adoptarlo Paris y Berlin, y hasta Ma-
drid cuenta actualmente con su proyecto de tranvia
eléctrico subterrdneo, segiin ya dejamos consignado
en nuestro precedente articulo, Algo habremos de
decir acerca de un perfeccionamiento que tiene en
su favor la ventaja de doblar las vias de comunica-
cién en las grandes capitales, donde el trifico cre-
ciente ha llegado 4 constituir una preocupacién y
un embarazo. Hoy, empero, no saldremos de los li-
mites circunscriptos que nos fijamos, considerando
el asunto de la traccién eléctrica en su aplicacién mas
elemental y por su aspecto econémico, consignando
los escasisimos datos comparativos que hemos en=
contrado.

Estos datos nos los ofrece M, Hugo Koestler, y
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consisten en cifras comparativas recogidas en explo-
taciones de tranvias con motor de sangre y eléctri-
cos, de cuyas cifras resulta que los gastos que el
tranvia eléctrico ocasiona son mitad menos crecidos
que los que exige el sistema de motor animal.

Asi en Francfort los gastos de explotacién del
tranvia eléctrico son de 30 céntimos por kilémetro,
mientras que los del sistema antiguo llegan 4 59cén-
timos.

En Buda-Pesth el coeficiente de explotacién es
de 50 por 100 para el tranvia eléctrico y de 74 por
100 para el tranvia por caballerias.

Pero si en vez de comparar aisladamente datos
de explotaci6n, se resumen todos los obtenidos por
el autor en seis grandes capitales, entre las que se
hallan Londres, Viena y Berlin, la superioridad del
sistema eléctrico resulta asimismo evidenciada, no
ya sblo sobre la traccién animal, si que también so-
bre la de vapor, como lo demuestran las siguientes
cifras que compendian los gastos de traccién propia-
mente dicha que corresponden 4 cada uno de los
tres sistemas, Dichos gastos son como sigue:

Francos.

En los tranvias con motor animal..,
de vapor.
eléctrico.

10,75 4 12,90
7,744 8,60
3,874 4,30

En la determinacién de las ventajas que corres-
ponden 4 cada sistema, no debe perderse de vista
ciertas cualidades que son inherentes 4 cada uno: el
tranvia de vapor, impracticable en las ciudades,
ofrece al viajero todas las molestias de una inevita-
ble suciedad, de un ruido trepidante que atolondra
y marea, En el sistema de traccién animal, el polvo,
el mal olor y los gritos del auriga, no son ni gratos
ni atractivos. La traccién eléctrica es, por el con-
trario, absolutamente silenciosa; es suave sin ‘dejar
de ser més rapida; tiene toda la elasticidad necesa-
ria para que el ascenso y el descenso puedan efec-
tuarlo los viajeros con toda seguridad, y el perso-
nal que le sirve no propende, por la naturaleza
distinta de su servicio, 4 ciertas fugas de lenguaje
que son tan comunes en boca de los conductores de
ganado, Estas ventajas son las que el pablico expe-
rimenta: 4 las que son peculiares de la explotacién
y de orden puramente econémico, hay que agregar
la circunstancia muy importante de poder efectuar
un tranvia eléctrico un recorrido diario de 150 ki-
l6metros, siendo asf que el méximo de que es suscep-
tible un servicio por tiro de caballos apenas llega 4
100 kilémetros, i

Esta superioridad de la traccién eléctrica sobre la

de sangre es tan evidente, que no se concibe cé6mo
pueda adoptarse todavia este Gltimo sistema en las
explotaciones de mas reciente creacién. Sélo un
desconocimiento deplorable de los beneficios que las
mismas empresas y el ptblico obtendrian, puede re-
tardar el advenimiento de un progreso de que fuera
de nuestro pais gozan las poblaciones ampliamente;
pero la rutina impera tan despéticamente entre nos-
otros, que ni aun los estimulos del interés mercantil
desvian del carril consuetudinario las inertes volun-
tades. Para que éstas se rindan 4 la evidencia del
progreso, es menester que el ejemplo ejerza su su-
gestién provechosa, y este ejemplo, por desgracia,
no acertamos 4 columbrarlo entre la multitud de
proyectos de nuevos tranvias que en Madrid y fuera
de Madrid se lanzan al piblico, porque no podemos
considerar ni como tentativa seria ni como ejemplo
provechoso el intento un si es no es quijotesco de
dotar 4 esta villa y corte de un metropolitano sub-
terraneo, Mas de esto nos hemos de ocupar, siquier
sea ligeramente, cuando describamos los proyectos
que para Paris y Berlin se han estudiado.

. C B

VARIEDADES.

EL OBSERVATORIO DEL CERRO CONNESS.

La empresa tan temerariamente realizada en la
ctispide del Mont-Blanch por M. Vallot, ha tenido
en los Estados Unidos intrépidos imitadores. Tra-
tdbase en este pais de completar la determinacién
de los elementos del vasto sistema de triangulacién
que enlaza las opuestas costas de los dos grandes
Océanos Atlantico y Pacifico, y uno de estos ele-
mentos muy esenciales consistia en la eleccién de
puntos trigonométricos en las cimas de la Sierra
Nevada, que préximamente en la direcciéonN, S. cor-
ta el territorio de la Reptblica norte-americana, 4
la proximidad del Pacifico y paralelamente 4 su
cosla,

Después de estudios preliminares, realizados du-
rante los afios desde el 79 al go, eligiése, como
punto muy adecuado para estacién, el pico abrupto
de Conness, nido de 4guilas apenas hollado por hu-
mana planta, erguido en medio de una naturaleza sal-
vaje 4 3.800 metros sobre el nivel del mar, En este
picacho aislado, desde el que se domina el mar por
un lado, y por el opuesto las llanuras tendidas al
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pie de la Sierra por la parte del Atléntico, han si-
tuado, tras mil fatigas, dispendios y dificultades, su

PE——

ABUILgy e

muy complejas é importantisimas, mas para las cua-
les se halla perfectamente dotada la estacién del ce-

Fig. 2.—Estacién-observatorio de Conness.

1.—El pico de Conness.

Fig.

observatorio los intrépidos geodestas norte-ameri-
canos, bajo la direccion del profesor Davidson.

La empresa ya hemos dicho que no era
facil, La expedicion empleé tres meses en
organizarse y llegar al pie del cerro Con-
ness, distante 250 kilometros de la ciudad
de San Francisco. La ascensién constituia
la principal y tinica dificultad. El obser-
vatorio se llevaba construido en piezas de
madera, y éstas y los aparatos, comestibles
y demas, con un peso total de 8.000 kilo-
gramos, iban colocados en robustas carre-
tas, preparadas para sufrir las contingen-
cias del més rudo de los transportes. En
efecto, hubo necesidad de practicar sendero
al través de bosques virgenes primero, de
la nieve después, de tender puentes y esca-
lar rocas, simultaneando en estalocomocién
los carros, los muros y aun los brazos del
hombre, que todo fué menester bajo la fir-
meza de un propdsilo inquebrantable para
dar remate feliz 4 una ascensién que se ofre-
cia erizada de todo linaje de dificultades.

El pico presenta en su remate una ex-
planada angosta, en uno de cuyos lados se
abre un precipicio de 300 metros. En esa
explanada se planté la caseta-observatorio,
de unos 7,5 metros cuadrados de superficie
solamente, Un sistema de vientos, formado
por 16 cables met4licos sellados 4 las rocas
inmediatas, han dado al observatorio la
fijeza necesaria para poder soportar duran-
te dos anos la furia de los vendavales que
azotan aquella atrevida cumbre,

En este tiempo hanse efectuado desde la
estacion, y relacionandolas con otras esta-
ciones situadas en distintos puntos de la
Sierra, las observaciones requeridas para
la gran triangulacién 4 que obedece su es-
tablecimiento. La exactitud de tales obser-
vaciones ha sido extraordinaria, merced 4
la pureza de la atmésfera, que ha permiti-
do emplear en toda ocasién los aparatos
més perfeccionados, tales como el «star-li-
ke heliotroper signal.» Con estas operacio=
nes geodésicas han alternado toda suerte de
estudios relativos 4 la flora y 4 la naturaleza
geclégicade aquella parte inexplorada de la
Sierra, asi como las observaciones meteo-
rolégicas y astron6micas; funciones todas

rro Conness en personal de la més alta idoneidad y
en material escogidisimo.
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Fig. 3.—Fachada del observatorio de Conness que mira al precipicio.

NOTAS CIENTIFICAS. ’

—_————

LA GRIPPE.

La aparicién del verano ha coincidido con el tér-
mino de la epidemia de grippe, que con reinciden-
cia deplorable ha paseado sus estragos por todo el
continente europeo. {Menos mal si la desaparicion
de tan insidiosa enfermedad fuera ahora definitiva!l
Esta epidemia aparecié por vez primera en Europa
en 1580: en los afios més préximos de 1830, 33 ¥ 37,
en que se manifesté de nuevo, estudidronla en Pa-
ris Bouilland, Pierry, Recamier y Monat, y la des-
cribi6 concienzudamente Forget, de Strasburgo.

Afn se manifestd con posterioridad en ataques par-
ciales, hasta que en 1889, en que resurgié, extendio-
se velozmente por la Europa entera, sembrando el
luto doquier se presentaba, Ha caracterizado esta
Gltima invasién una inanidad relativa, que debe atri-
buirse 4 la circunstancia de haber sucumbido, du-

' rante su funesto reinado de 1890, todos los enfer-

mos de dolencias comunes, 4 quienes la grippe hizo
facil victima de su infeccién homicida. La agrava-

| cién que bajo el régimen epidémico presentan las

afecciones comunes, es un hecho especifico bien pa-
tentizado. Han sido facil presa de la grippe los que
venian sufriendo lesiones en distintos 6rganos, tales
como en la regién toracica, laringe, trdquea, bron-
quios, pulmones y corazén, y algunos del abdomen;
caso que, por venir complicado con vémitos ydiarrea,



392

NATURALEZA, CIENCIA E INDUSTRIA

parece legitimar la creencia de una forma colerifor-
me. Alison pretende haber observado tétanos en dos
casos; Leandry, atrofias musculares y mielitis: fue-
ron atacados también los érganos de los sentidos,
produciendo afecciones varias, como perturbaciones
nerviosas, que en algunos casos constituyen una
verdadera enfermedad mental.

Teniendo en cuenta estos datos, no es posible es-
tablecer una division rigurosamente precisa entre
las complicaciones y las enfermedades consecutivas;
y ademds, que muchos individuos atacados la prime-
ra vez, la segunda se libraron 4 beneficio de cierta
inmunidad.

Acerca de las causas y desarrollo de tan terrible
epidemia, algo es lo que se puede decir hoy. Anti-
guamente se creia que favorecian su desarrollo el
clima, la estacion, las vicisitudes atmosféricas, la
direccion de los vientos, la cantidad de ozono con-
tenido en el aire, Pero autores tales como Holland,
Graves y Raige-Delosme, notaron que estas varia-
ciones se han presentado muchas veces sin acarrear
la epidemia de grippe, y en Espafia, donde los cam-
bios atmosféricos se suceden tan rapidamente, nos
hemos convencido de lo mismo.

La grifpe es una enfermedad manifiestamente con-
tagiosa, que se adquiere, en la mayoria de los casos,
por el contacto con personas enfermas; pero que
también puede comunicarse por intermedio de per-
sonas no enfermas y por los objetos usados por és-
tas. Prueba es que durante la Gltima epidemia, en
el seno de las familias, no enfermaban todos en el
mismo dia, sino que eran atacados unos en pos de
otros. En Zurich se presentaron casos aislados de
grippe entre los empleados del hotel de la estacién
en Noviembre de 1889, antes que la enfermedad se
propagase 4 toda la ciudad en Diciembre. Se ha ob-
servado ademds que en los establecimientos cerra-
dos (manicomios, cérceles) enfermaban primero los
empleados y sus hijos, es decir, aquellas personas
que comunicaban libremente con el exterior, y lue-
go las personas reclusas, Se dice, pero esta aseve-
raci6n exige una severa comprobacién, que la grippe
no se presentaba en barcos que se habfan hecho 4
la mar hacia mucho tiempo, y que al acercarse los
buques sus tripulantes eran presa de dicha dolencia.
Leitz ha comprobado en la Gltima epidemia, que en
puntos excluidos de toda comunicacién (Santis, Got-
tard) no ha aparecido la gripge, v en cambio se ha
presentado en puntos elevados (Quinsel) que man-
tenian la comunicaci6n.

La propagacién por las aguas en una region de-
terminada la ha sefialado el profesor Teissier, quien

durante una mision en Rusia encontrd en las aguas
del Moskowa un microbio anédlogo al que se supo-
nia—después de los primeros estudios de bacteriolo-
gia—ser el microbio caracteristico de la grippe. El
personal de la embajada de Francia en Rusia se li-
bré absolutamente, porque tomaba su agua del
Tsankoe- Lelo, que es muy pura y poco favorable al
desarrollo de organismos.

Teissier recogio en la sangre y en los orines de
enfermos atacados de la grippe, durante el tiempo
que se manifesté con mas intensidad la epidemia,
un microbio especial, con el que practicé inyeccio-
nes intravenosas en conejos, provocando en estos
animales una afeccién que tenfa con la grippe un
gran parecido. Segtn que se recoja el microbio en
la sangre 6 en la orina, presenta caracteres un poco
diferentes, que parecen ser la expresién de un poli-
morfismo muy marcado, por cuanto los resultados
obtenidos por la inyeccién de uno 1 otro producto son
absolutamente idénticos. Tomando de un enfermo,
en pleno acceso de grippe franca, una cantidad de
sangre, y cultivada segtn los procedimientos ordina-
rios, se inyecta en los animales; se les produce la
muerte mis 6 menos rapidamente, segiin sea més 6
menos fuerte la inyeccién; fenémenos febriles con
congestion de los 6rganos respiratorios; paralisis de
los miembros posteriores; en fin, todo el cortejo de
manifestaciones que caracterizan la grippe.

Dr. A. F. Tirron,

NOTAS INDUSTRIALES.

EL HARINOMETRO.

“Este ingenioso aparato, debido 4 Kunis, tiene por
objeto determinar el valor de una harina por la apre-
ciacién de las cualidades de su gluten, Compénese de
una ldmpara de alcohol que eleva la temperatura de
un vaso lleno de aceite. Rodea y cubre 4 este vaso
un tubo de metal, que sirve 4 su vez de estufa de ca-
lefaccién 4 un cilindro hueco de menor didmetro, en
el que se coloca la pasta formada por la harina que
se va 4 analizar. En el bafo de aceite penetra otro
tubo metélico provisto de un tallo, cuya extremidad
inferior est4 fijada en una pequena masa de aleacion,
formada por 0,75 de plomo y 0,25 de estafio, que se
funde 4 28¢°. Cuando se llega 4 esa temperatura, di-

_cho tallo penetra en el metal fundido, desciende y tira

de una palanquita que hace mover y sonar una cam-=
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panilla colocada en la parte superior. La operacién
se practica de este modo: seenciende la lampara y se
sostiene la calefaccién hasta que suene la campanilla
que indica que se ha terminado la operacién. Se apa-
ga la ldmpara y se mide la parte del cilindro que ha
quedado vacia, cuyo espacio es tanto més reducido
cuanto mayor ha sido la dilatacién de la pasta, y, por
consiguiente, la calidad correspondiente de gluten.

PAVIMENTO DE CORCHO DESMENUZADO.

En Londres se esti empezando 4 usar un nuevo
pavimento, compuesto de corcho desmenuzado, aglu-
tinado con un betdn asfiltico, con lo que se hacen
bloques que se asientan como los tarugos de los pa-
vimentos de madera. En las aceras es muy cémodo
para los transeuntes, produciendo una sensacién agra-
dable andloga 4 la de pisar alfombra, y en el centro
de las calles evita mejor que los pavimentos de ma-
dera el resbalamiento de los caballos. Se ha emplea-
do este sistema en Liverpool Street, E. C., y en Gre-
sham Street; y aun cuando no se sabe todavia c6mo
resistira el enorme tréfico de las calles de Londres,
se ha usado con buen éxito en la Australia.

NOTAS ECONOMICAS.

e

LAS ADMINISTRACIONES SUBALTERNAS.

Combatido por unos, ensalzado por otros siempre
hasta la exageracién, evidentemente con mayor pa-
sién politica que estudio del asunto, va 4 desapare-
cer este organismo, sin que nadie apenas se haya
dado cuenta de la verdadera y exacta misién que
estaba llamado 4 cumplir,

En nuestro pais no se hace caso del término me-
dio: en toda cuestion hay apasionamiento, y en todo
falta de reflexivo estudio. Esto no lo decimos nos-
otros ni es pura frase; por el contrario, los hechos
lo estdn demostrando,

Impuestas las economias por las necesidades, se
han suprimido de una plumada servicios, sin pararse
4 meditar en su utilidad, sin fijarse en cudlesson los
servicios reproductivos y cudles los atiles y perjudi-
ciales,

La supresion de las subalternas de Hacienda es
un verdadero retroceso. Discurriendo serenamente,
sin ningiin espiritu de hostilidad, puesto que de
cualquier modo el resultado ha de ser el mismo, no
podemos menos que declarar que esta medida ha de
lastimar grandemente los intereses del Tesoro.

En nuestro concepto, las administraciones refe-

ridas no s6lo no debian ser suprimidas, sino que,
por el contrario, han debido perfeccionarse para
que, purgadas de los posibles defectos, cumplieran
la gran misién 4 que estaban llamadas.

Muchos de los impugnadores (y quizds esto ha
influido para su supresion, resultando una equivoca-
cién lamentable) sélo se han fijado en que tal 6 cual
administrador ha desaparecido con los fondos, en
que ha habido tal 6 cual desfalco y en pequeneces
semejantes.

Si fuéramos 4 juzgar las instituciones por la im-
perfeccién del instrumento, por los vicios 6 mala fe
de los hombres, no habria ninguna que mereciera
juicio favorable,

La misma Iglesia, sociedad perfecta, seria irre-
misiblemente condenada, porque pablico es de aho-
ra y de todos los tiempos que muchos de sus miem-
bros no cumplen, 6 no han cumplido, los deberes de
su ministerio.

Un militar que sea cobarde deshonraria de pen-
sar tan equivocadamente al ejército 4 que perte-
neciera,

No es, pues, posible que absurdos de esta natura-
leza sean tomados en consideracién, y, sin embargo,
parece que asi ocurre.

Si para defender la sustitucién de esas notas des-
favorables hicieran falta mayores argumentos, toda-
via se podia aducir las mezquinas retribuciones, la
falta de conocimientos del personal y otras causas.

Cuando, como sucede en nuestra naci6n, se utili-
za 4 los individuos en los servicios de la administra-
cién, no por méritos probados, sino por imposicio-
nes de personajes politices, por complacencias re-
productivas del caciquismo y por otras causas que
todos conocemos, pero nunca porque se tenga noti-
cia exacta de la idoneidad del sujeto, es altamente
ridiculo el extrafarse de que se den algunos casos de
la naturaleza de los que hemos indicado, en menor
niimero siempre de lo que debia esperarse.

Revela, pues, mucha superficialidad de estudio el
que condene un organismo con solo tales datos.

El verdadero cometido de las subalternas de Ha-
cienda era establecer el lazo de unién necesario
entre la administracién central y la local, sirviendo
de eslabén entre el contribuyente y la administra-
cién para aumentar de este modo el ingreso del Te-
soro,

Era, 4 nuestro entender, €l Ginico medio de llevar
la inspeccién del Poder central 4 los tiltimos limites
de la nacién, ejerciendo de modo que dieran satisfac-
torio resultado las multiples operaciones de forma-
cion y rectificacién de la estadistica, investigacion
de la riqueza oculta, reparto equitativo de las con-
tribuciones y otras que tendrian por objeto aumen-
tar los rendimientos sin necesidad de elevar los im-
puestos ni crear otros nuevos.

Volver 4 encomendar estas funciones 4 los Ayun-
tamientos es reincidir en un pecado que ha produ-
cido gravisimos males, es dar armas al caciquismo
y traer la reproduccion de abusos y felonias verda-
deramente insoportables.

_De este modo seguirdn muchos poderosos terrate-
nientes exentos por completo de tributacién 6 satis—
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faciendo irrisorias cuotas en relacién con la cuantia
de su fortuna y valor de sus predios.

Perfeccionando, en cambio, como lo exigian las
administraciones subalternas; dindole intervencion
en la formacién de la estadistica, en el examen de
la distribucién de la propiedad, de sus vicisitudes y
variaciones para introducir las convenientes en los
registros, y dotando su personal de modo que pu-
dieran dedicatse holgadamente al cumplimiento de
su deber, el resultado hubiera sido admirable, las
rentas por territoriales hubieran aumentado consi-
derablemente, y el servicio, lejos de parecer gravo-
so, pareceria barato y eficacisimo.

Seguimos un procedimiento contrario al légico y
bien comprendido, que constantemente ponen en
prictica las naciones mdés présperas de Europa en
punto 4 organizacion de los servicios.

Aqui un servicio administrativo es considerado
bueno con tal que sea barato, lo cual no puede su-
ceder sino estando escaso de personal y mal dota-
do; baratura que no compensa, ni con mucho, la
me;ma de la renta cuya recaudacién le estd con-
fiada,

En Inglaterra y Francia lo entienden de otro mo-
do, y el aumento de sus ingresos ha coincidido con
el aumento proporcional de los gastos de recaudacién.

En un periodo de veinte afios, desde 1869 4 1892,
el presupuesto de gastos de Hacienda francés se ha
elevado en 1oz millones; pero en cambio las contri-
buciones indirectas s6lo han tenido un aumento de
1.000 millones, todo de pesetas.

Pues bien: si por no fomentar y organizar como
demandan esas subalternas, antes por el contrario,
suprimiéndolas, han de continuar las ocultaciones
de riqueza y aun aumentarse, en lugar de una eco-
nomia habremos logrado una disminucién de ingre-
sos, probablemente quince 6 veinte veces mayor que
aquéllos.

Tal es la raz6n por que nosotros, atentos 4 lo que
més favorezca 4 nuestro pafs y al estado de nuestra
Hacienda, hemos defendido en las presentes lineas
4 los citados organismos,

EL SERVICIO TELEGRAFICO,

No sabemos qué extrafia concomitancia adivinarfa
nuestro querido colega La Revista Minera entre lo
que €l llama la huelga telegrdfica y otra huelga sur-
gida poco después de aparecido el articulo de que
vamos & ocuparnos, para haber tratado de la prime-
ra en su seccién de Ingenieria municipal; porque,
en efecto, en esta seccién, que resulta adecuada para
ejercitar la critica de los actos de esa ingenieria al-
caldesca que por acd se estila, necesariamente de-
berén aparecer las disquisiciones que 4 propdésito de
la huelga de las verduleras nuestro colega haga; ya

la verdad, ni hallamos paridad entre ambos suce.
so0s, ni la primera huelga tiene nada de ingenieril,
ni menos de municipal, ni ha sido al cabo tan peca-
minosa y mal oliente que se la deba colocar alli
donde la segunda puede hallar sitio adecuado,

Designaci6n es ésta, después de todo, que proba-
blemente habra efectuado La Revista Minera sin ma-
licia. Antéjasenos, empero, después de leido el ar-
ticulo que 4 la huelga telegréifica dedica, que no ha
sido la caridad la virtud que le ha inspirado; y en
tal concepto, bien pudo haber querido flagelar, con
una desconsideracién desdefosa, un hecho y un
personal 4 quienes confunde en sus abominaciones.
Por lo que toca 4 la huelga, no nos ha ganado en
severidad al juzgarla; pero ademdés, y esto es lo la-
mentable, tal desconocimiento manifiesta nuestro
colega de las causas que la determinaron, y en tales
errores incurre al juzgarla, que este pecado de im-
prevision desacostumbrado en peridédico de tanto
comedimiento y buen seso, nos obliga a volver 4 nos-
otros sobre un asunto cuya amplia deliberacién con-
siderabamos privativa de las Revistas telegraficas.

No tenemos necesidad de repetir el juicio breve,
pero preciso y claro, que de la huelga telegrifica
formulamos: la protesta de los telegrafistas contra
las disposiciones y contra las inconveniencias y ame-
nazas de un Ministro, revistié los caracteres de una
sedicién, y tal actitud no es plausible ni a posteriori
y 4 titulo de hecho consumado. Dispuestos estamos
sin embargo, 4 reconocer la necesidad de un acto
viril de protesta uninime contra los atropellos de
que se les hacia victimas; mas este acto solo debia
haberse realizado por el camino ancho y legal de
las dimisiones, porque éste era el Gnico digno y el
que cuadra 4 un Cuerpo que tiene el sentimiento de
su derecho, pero que lo armoniza con el cumplimien-
to del deber; ademds, con él no se perjudicaba al pt-
blico, porque el Cuerpo de Telégrafos, que debia te-
ner conciencia de su insustituibilidad, debié haber
esperado {rabajando la resolucién del conflicto que su
actitud planteaba.

Esta aclaracién de nuestro criterio no es innece-
saria, Las causas impulsadoras de la sedicién han
sido el prevalecimiento de los elementos que pode-
mos llamar extrafios al Cuerpo; de esas clases de
manipuladores baratos, en mal hora introducidos en
€él, y que como solucién trasnochada del problema
quiere La Revista Minera generalizar, ignorante sin
duda de que ya se ha hecho por envilecer la profe-
sién, por convertir el servicio en offcio, mucho mas
de lo necesario para lograr tan contraproducente re-
sultado,
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Nuestro colega, hemos de repetirlo, tiene un des-
conocimiento absoluto, en lo alto y en lo bajo, de lo
que es el servicio telegrafico, y las reformas que
para €l preconiza son légica secuela de tan lamen-
table ignorancia. Cree y afirma nuestro colega, ha-
bitualmente tan discreto, que nada tiene de técnico
el servicio telegrafico, que todo en él es manual y
administrativo. Su opinién, pues, no puede ser més
inexacta. Ciertamente que tratindose de un servicio
tan complejo, no es tarea facil determinar dénde em-
pieza lo cientifico y técnico, dénde lo manual y
préctico, lo rutinario y administrativo: todo ello se
compenetra en medida diversa, prevaleciendo lo
uno 6 lo otro segfin los casos y funciones. Pero por-
que lo préctico sea lo visible, ;cabe desconocer la
parte cientifica que 4 la aplicacién corresponda, su
accién directriz diluida en todos los elementos de
que el organismo profesional se halla compuesto?
Porque el manejo de las baterias de artilleria, y val-
ga la comparacién en gracia de su exactitud y del
alto fin que la inspira; porque ese manejo, decimos,
pueda encomendarse 4 oficiales simplemente practi-
cos, ¢habra quien juzgue innecesaria la instruccién
superior de que se dota 4 los oficiales de artilleria?
Pues bien: cualquiera puede aprender 4 manipular,
nuestro colega lo dice: soldados rasos son los tele-
grafistas militares; mas para desempenar el servicio
telegrifico en una red nacional, se requiere, decimos
nosotros, cultura general, instruccién cientifica, amén
de una prictica muy prolongada que sélo en el ser-
vicio de las grandes lineas se puede adquirir.

El desconocimiento de esta verdad elemental de
que participaba el irascible Ministro Sr. Elduayen,
ha traido, como consecuencia, el desastre de lo que
en la jerigonza politica se llama el grincipio de auto-
ridad; porque nuestro colega no debe ignorar que el
Ministro de la Gobernacién, que tenia plena con-
ciencia de las heridas que causaba 4 la susceptibili-
dad del personal puesto 4 sus érdenes, presintié un
acto de desesperacién de parte de éstos, y, previas
consultas é informes, creyé contar con elementos so-
brados para aplacar cualquier rebeldia. Los tristes
hechos ocurridos debieron desenganarle; su impoten-
cia fué absoluta: ojicio tan facil no resulté ser de do-
minio muy comfn, y la propia amenaza de la diso-
lucién del Cuerpo, hecha 4 largo plazo por el Gobier-
no, mas que un propésito deliberado, cuyos graves
peligros ya podian conocerse, vino 4 ser deplorable
capitulacién con los discolos 4 quienes no se podia
reemplazar,

No traemos estos hechos 4 la memoria como ale-
gato en pro del caracter técnico que el servicio de

telégrafos tiene, porque este caricter no lo puede
poner en duda quien haya visitado la ciencia eléc-
trica, de la que es raiz y madre la telegrafia: quere-
mos demostrar que esa parte manual que el servicio
telegréfico tiene; ese oficio de pura manipulacién, de
aprendizaje tan facil, que nuestro colega quiere vul-
garizar, entregiandolo al brazo secular de amas se-
cas jubiladas, patronas sin huéspedes y chicos que,
para mayor economia, podrian reclutarse en hospi-
cios y casas de correccién, no ha side posible orga-
nizarlo con los elementos poderosos de que el Esta-
do dispone, porque la telegrafia, en la complejidad
de sus aspectos, es bastante mas que un ejercicio
mecanico de manipulacién, aun en nuestro pais,
donde por inveterada pobreza nos hallamos todavia
en la época prehistérica de tan importantisimo ser-
vicio, Lejos de ser racional y juiciosa la entrega
del servicio al personal adventicio, abigarrado, in-
docto, amovible y barato que nuestro colega propo-
ne, el Gobierno se debe preocupar de dotar mejor
el que tiene, de estimular su instruccién y de cerrar
la puerta de las estaciones telegréficas 4 todos los
que no hayan hecho su ingreso por la clase de ofi-
cial. Las tres 6 cuatro clases que se le han anadido,
verdadero ensayo de esa organizacién econémica en
que La Revista Minera suena, han de desaparecer
lentamente, 6 porque ingresen por examen en el es-
calafén general del Cuerpo, 6 porque pasen al ser-
vicio de Correos, en el cual se les podrian encomen-
dar las estaciones-estafetas, hoy desempenadas por
el personal de Telégrafos. Este nada deberia tener
que ver con el servicio de Correos: al personal de
éste, incorpordndole aquellas clases, hoy deshereda-
das, deberian entregarse ambos servicios en pueblos
donde el telegrafico es escaso. Esto seria mas eco-
némico, aun con ser menos barato, y simplemente
por ser mejor, que entregar 4 empleados de ocasién,
sin espiritu de Cuerpo, sin elevacién de aspiracio-
nes y sin cultura, el secreto de un servicio cuyo per-
fecto desempeno gira sobre los goznes de la mora-
lidad, la discreci6n y la disciplina, cualidades todas
que han brillado inalterablemente en el Cuerpo de
Telégrafos, en tanto que no ha habido Ministros
obcecados y Directores incapaces que se han pro-
puesto deprimir y envilecer la profesién, Repéarese,
pues, el dano causado, y empiece la reorganizacién
del Cuerpo por donde hé tiempo debié haber empe-
zado: por la cabeza. Cese ya la costumbre de hacer
de la Direccidon general del servicio uno de tantos
puestos que recaen por turno en los personajes po-
liticos que gozan de favor; otérguese de una vez ese
puesto al valer cientifico, y sustraigasele ademds 4
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la interinidad de las situaciones. El cargo de Di-
rector general de un servicio de tan excepcional im-
portancia, por lo mucho que tiene de cientifico y
por lo que tiene de social, debe otorgarse a4 una
persona cuya idoneidad no sea un mero convencio-
nalismo, El Cuerpo de Telégrafos veria con satis-
faccién este impulso inicial de su reforma, y ningtn
hombre politico podria reputar de usurpadora me-
dida de tan buena administracién que nuevas cos-
tumbres politicas reclaman como necesaria, Exis-
te un candidato, de cuyos altos merecimientos na-
die seguramente dudaré, y que 4 buen seguro con-
taria con los sufragios del personal del Cuerpo; este

candidato estd designado por sus propias obras, no
por su voluntad, que totalmente desconocemos.
Pero se trata del primer electricista espafiol; del
tratadista ilustre, en cuyas obras aprenden los elec-
tricistas espafoles los dogmas de la nueva ciencia;
del reputado profesor de la Escuela politécnica, del
sabio D, Francisco de P. Rojas, persona extraha &
los compromisos de la politica, por cuya iniciativa
y saber adquiriria la telegrafia espafiola vuelos que
nunca ha tenido, y prestigios y consideracién en el
exterior que estrecheces administrativas, no las de-
ficiencias del personal, nunca le han permitido gran-
jearse,

RECREACION CIENTIFICA.

LEVANTAR QUINCE CERILLAS CON UNA SOLA.

Coloquemos 4 caballo sobre un fésforo, que llamare-
mos A, otros 14, B, cuyas cabezas estardn arriba, y las
extremidades opuestas apoyadas sobre la mesa, como se
ve enla parte inferior del grabado. Las extremidades
deben quedar alternativamente 4 la derecha y 4 Ja iz-
quierda de A. Si tratéramos de levantar A y los fésforos
B no sosteniendo méds que un extremo de A, es claro
que las cerillas caerdn por su propio peso. He aqui la
manera de llevar 4 buen término la operacién: encima
de los fosforos B, y 4 lo largo de la silla formada por

sus cruces, coléquese otra cerilla C. Levdntese ahora A;
los fésforos B tomardn una posicién oblicua, y, com-
primiendo el C como entre dos mandibulas, se manten-
drdn en el aire todo el tiempo que sc¢ desee, ofreciendo
4 la vista el aspecto de sillas plegadas en forma de X.

En esta experiencia debe procurarse siempre emplear
los f6sforos mds gruesos de que se pueda disponer.

MADRID

IMPRENTA Y FUNDICION DE MANUEL TEFLLO

Don Ewvaristo, 8
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CRONICA CIENTIFICA.

[La observacién de los astros y la temperatura. —Nueva
plaga de las vides americanas de California.—Una
obra utilisima para la viticultura y fabricacién de vi-
nos: Tratado general de la vid y de los vinos, de¢
Viard, traducido por los Sres. Bellogin y Siboni.

A millones de kilémetros de nosotros estan situa-
dos los astros, y, sin embargo, en la determinacién
de tan enormes distancias y de la de su positiva si-
tuacién en el espacio, influye la pequehisima frac-
cién de temperatura del aire que rodea al objetivo
del anteojo con que se les observa. He aqui en jue-
go, en las formulas matematicas de la astronomia,
lo exignamente pequeiio influyendo en la aprecia-
cién de lo casi infinitamente grande. Tan curiosa
influencia, tenida muy en cuenta por los astréno-
mos, ha dado motivo 4 M, Périgaud, astrénomo del
Observatorio de Paris, para hacer interesantes ob-
servaciones y deducir ttiles resultados en el terreno
de la precisién, tan apetecida en estos estudios, En
efecto, para obtener una gran precisién en las ob-
servaciones de las distancias zenitales de los astros,

es importantfsimo en el cdlculo de la refraccién te-
ner en cuenta la temperatura exacta de la capa de
aire que-estd en contacto con la lente objetiva del
aparato que se estudia. Para demostrarlo, ha deter-
minado M, Périgaud una serie de distancias zenita-
les de estrellas, desde el zénit hasta 15 grados sobre
el horizonte, tomando las indicaciones de dos ter-
mémetros: el de Arago, colocado fuera del gabinete
donde se halla el anteojo meridiano, y otro colocado
al lado del objetivo. Los resultados son tan distin-
tos, que se diferencian hasta en un segundo para un
mismo astro. Para decidirse entre la adopcién de
uno 6 de otro termémetro, ha determinado la lati-
tud por series de pasos superiores é inferiores de
estrellas reducidas con ambos termémetros, llegando
4 demostrar con evidencia que no debe hacerse uso
del termémetro exterior de Arago, y que para ajus-
tarse 4 la teoria matemdatica debe emplearse el inme-
diato al objetivo. Asi lo presumieron también en sus
tiempos Leverrier y Villarceau, cuando sostenia
aquél que debieran colocarse termémetros en las al=
turas de los aparatos, y cuando éste declaré que
para obviar los errores 4 que las observaciones apa-
recian sujetas, convenia, si se trataba de determinar
con gran precisién las distancias zenitales de los
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ros, de mermas, de azicar, de densidades, de rique-
zas alcohélicas de 1 grado 4 60, de relaciones entre
unos grados y otros, de proporciones de alcohol y
agua, de relaciones entre los diversos alcoh6metros
conocidos, del cuenta-gotas, del refractémetro, del
enobarémetro, de absorcién del acido carbénico, del
azucarado y el color con sus reactivos, de los diver-
sos alcoholes, de los azficares, de las materias colo-
rantes de la hulla, de las materias colorantes en ge-
neral, de su accién sobre la lana y la seda, tablasde
reacciones, biografia completa y aparatos.

De esta ligera indicacién deducird el lector la
miga que tiene este trabajo. Conforme vaya siendo
conocido crecerdn su renombre y difusién, y no ha-
bra seguramente un viticultor leido, y que se tenga
en algo, que no la repase y consulte. Hoy significa
muy poco el saber lo que pasa en la vifia propia, y es
preciso estar al tanto de lo que ocurre en las ajenas,
que nos hacen la competencia. Para entender el len-
guaje que se habla en estas luchas de la produccién,
un libro como éste es un consultor serio, fiel y eco-
némico. (Siendo, como es, tan extensa la obra, cues-
ta 1g pesetas, certificada y franqueada.) Hay en ella
mucho que aprender para bien del cosechero y fa-
bricante de vinos. Porque estimo que el servicio
prestado 4 nuestros labradores es positivo y grande,
con gusto pondero, como se merece, la hermosa pu-
blicacién de Viard, y con justicia aplaudo y repito
que La Farmacia espaiiola y sus inteligentes colabo-
radores, los reputados quimicos Sres. Bellogin y Si-
boni, que han hecho esta version, merecen honda
gratitud de cuantos se interesan por la cultura de
nuestro pais, La impresion es digna del crédito bien
asentado de que goza el establecimiento tipografico
de Hijos de J. Pastor, de Valladolid,

R. BeceErro DE BEeNGoA,

LA PROTECCION DE LAS LINEAS TELEFONICAS
CONTRA LA INDUCCION.

(Conclusidn.)

En Alemania sigue siendo objeto de la preferente
atencion de los electricistas cuanto se relaciona con
los perjuicios que la vecindad de las corrientes de
alta tensién puede originar en las comunicaciones te-
lefénicas, y es natural que asi ocurra por el gran des-
arrollo que en dicho pais ha adquirido el teléfono y
van adquiriendo los transportes de fuerza y los tran-
viaseléctricos. Estos Gltimos, sobre todo, son un gra-

ve inconveniente para las lineas telefénicas, porque
generalmente emplean un solo conductor con retor-
no por la tierra,

El Sr. Lahmeyer se ha ocupado también de la
cuestién ante la Sociedad electrotécnica de Berlin,
en una comunicacién acerca de los progresos de la
electricidad, bajo el punto de vista de la transmisién
de la fuerza 4 distancia.

Después de manifestar que es bien evidente que
los electricistas no podrian rehusar el someterse 4 la
inspeccién del Estado en todas partes donde las co-
rrientes de alta tensi6n puedan perturbar las comu-
nicaciones telef6nicas y telegréficas, y después de
expresar su conformidad con la opinién de los fun-
cionarios de telégrafos alemanes, Sres, Grawinkel y
Strecker, con respecto 4 que no puede evitarse com-
pletamente la accién perturbadora en los circuitos
telefénicos, ni aun empleando hilos de ida y vuelta,
el Sr. Lahmeyer afade que existen otros medios
técnicos de reducir la induccién todo cuanto sea ne-
cesario para el buen funcionamiento de los teléfonos.

Aun sin haber previsto—sigue diciendo Lahme-~
yer—la importancia de esta cuestién, que ha hecho
nacer una corriente de opinién hostil 4 la transmi-
sion de las corrientes intensas por lineas aéreas, nos-
otros hemos instalado para la Exposicién de Franc-
fort un hilo telefénico en los mismos postes que los
conductores de una corriente alterna polifacea des-
de Offenbach & Francfort., La distancia entre el uno
y los otros era tan sélo de 70 centimetros, y habia-
mos indicado una disposicién especial para dismi-
nuir la influencia perjudicial sobre el hilo teleféni-
co; pero la Administracion telegrafica no hizo eje-
cutar el trabajo tal como nosotros lo hubiéramos de-
seado, y por eso no obtuvimos resultades completos.
Sin embargo, la comunicacién telefénica fué bas-
tante buena,

La estacién de Lauffen, que manda 4 Heilbronn
(4 12 kilometros) corrientes rotatorias de 5.000
volts, funciona continuamente en la actualidad, Alli
se ha empleado el hilo de vuelta, y en los mismos
postes se encuentran dos hilos telefonicos 4 70 cen-
timetros de los conductores aéreos de alta tension.
Las comunicaciones telefonicas se efectian sin nin-
guna dificultad, aunque durante el mal tiempo se
oyen algunas veces ruidos extrafios que en nada al-
teran el buen funcionamiento,

La influencia del mal tiempo se la explica asi el
Sr, Lahmeyer. El viento imprime 4 los hilos osci-
laciones que hacen variar su separacién en algunos
centimetros. A esto convendria anadir que las deri-
vaciones 4 tierra ¢ entre los hilos crecen general-
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Designemos todavia, en la figura 6, por 4B la
linea inductora, y por ab la linea inducida. En un
sitio cualquiera, y en cada una de las lineas, inter-
calaremos las bobinas S, s. Estas dos bobinas pue-
den ser colocadas una dentro de otra 6 muy cerca la
una de la otra, de manera que se influyan mutua-
mente,

En la bobina s, las corrientes inducidas por S se
oponen & las corrientes inducidas en toda la linea.
Por un arreglo conveniente de las disposiciones de
las dos bobinas, se llega 4 hacer los teléfonos abso-
lutamente silenciosos, y el arreglo no tiene necesi-
dad de ser modificado, puesto que una variacion de
la corriente en 4B se traduce inmediatamente por
una variacién inversa proporcional en la bobina s.

Fig. 6.

Puedo mostraros esta disposicion que yo he reali-
zado con los