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Una sefiora francesa, muy amante de los estudios
astronémicos, Mme. Gusman (Guzman, en castella-
no, se apellidaria seguramente su padre), dejé en su
testamento un legado de 100,000 francos para pre-
miar al fisico que descubra la manera de ponernos
©n comunicacién con los habitantes de los demés pla-
netas, A pesar del incitante atractivo de la recom-
pensa, nadie ha podido hasta ahora idear cual serd
la base del procedimiento de inteligencia interpla-
netaria, por méas que algunos hayan apuntado la idea
de formar sobre la superficie de la tierra inmensas
figuras geométricas de luz durante la noche, que
Pudiendo ser observadas desde Venus, Japiter 6 Sa-
turno, si es que allf hay quien observe, y si los ob-
Servantes han llegado ya, como nosotros, 4 la época

de los grandes telescopios y anteojos, lesincitasen 4
hacer ellos lo mismo y 4 encender otras grandes li-
neas 6 figuras que pudieran ser reciprocos signosin-
teligibles, Nadie ha podido tomar en serio tales pro-
positos; pero un inglés, M, William Hodjes, fun-
déandose en ese procedimiento, «ha hecho oposicién
al premio,» enviando 4 la Academia de Paris una
Memoria, en la que dice que no deben trazarse so-
bre la superficie figuras cerradas de geometria, por
si acaso los mercurianos, venusinos, martenses, ju-
piterefios, saturninos y neptunianos no las saben, si-
no lineas sencillas; luego, perpendiculares 4 éstas,
¥y luego, dngulos, progresando en tales rayas 4 me-
dida que se vayan recibiendo las contestaciones. El
método, dicen los franceses, no ofrece mas que una
pequena dificultad, y es que con los 100.000 francos
de Mme. Gusman no habria dinero bastante para
encender esas lineas de iluminacién, que ocuparfan
espacios tan dilatados, por ejemplo, como el de San
Petersburgo al Cairo, 6 el de Stokolmo 4 Paler-
mo, 6 el de Londres 4 Ceuta, Ademids, dice un in-
genioso doctor madrilefo, con quien he hablado de
estas fantasias astronémicas, los habitantes de esos
mundos, 6 no tienen aparatos de alcance suficiente

para ver lo que aqui ocurre, ¢ no disponen de luces
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como las nuestras para contestar, 6 no saben lo que
contestar, porque desde el descubrimiento de la luz
eléctrica son tan intensos y numerosos los grupos de
focos de luz que todas las nochas se encienden en
ciudades como Londres, Paris, Petersburgo, Berlin
y Viena, que, si no una raya 6 linea continua de luz,
forman una serie de puntos luminosos fijos, dispues-
tos de esta manera:
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que han podido darles ocasién de verlos y motivo
para encender otros, si es que es admisible el plan
de los que suponen que por ese medio podran esta-
blecerse las comunicaciones. Las lineas de luz pro-
yectadas no alcanzarfan nunca en sus puntos una
intensidad semejante 4 la del conjunto de luces de
cada uno de esos focos de poblacién, que serdn fa-
cilmente visibles desde los planetas, como nosotros
percibimos bien desde aqui las cumbres y crateres
de sus cordilleras y volcanes extinguidos. Pero des-
de ninguno de nuestros observatorios se ha descu-
bierto traza de iluminacién 6 contestacion alguna, y
la-ilusién 6 vana esperanza de tal quimera va des-
vaneciéndose, como no podia menos de suceder. Por
tales méritos astronémicos no se concedera el pre-
mio; pero ante la probabilidad del fracaso del inten-
to, dejé dicho, como corolario de su buen deseo,
Mme. Gusman, en su testamento, que de no descu-
brirse nada, se otorgara la renta anual del legado,
como premio, al astrénomo que mejores estudios
realice acerca de la naturaleza fisica de los planctas,

Bien puede aspirar 4 €l el habil observador Mon-
sieur Trouvelot, cuyas investigaciones acerca de
Marte, Japiter y Saturno son tan conocidas, y el
cual acaba de dar 4 conocer sus nuevos trabajos
acerca de Venus y Mercurio. Aunque Venus es per-
fectamente visible y observable en totalidad, cuesta
muchisimo trabajo el percibir en €l con alguna pre-
cision los detalles de sus manchas y relieve, sobre
todo en la regién poco alumbrada del astro y aun en
la que corresponde 4 la Jinea teyminal que separa la
parte iluminada de la obscura. Trouvelot ha ob-
servado y analizado muy bien la gran mancha gris
de este planeta, que viene apareciendo en él desde
1876 4 1891; asi como también las dos manchas po-

lares blancas, brillantes, permanentes, que no son,
como las de la luna, de aspecto crateriforme y vol-
cénico, sind de hielo, como las grandes masas pola-
res de la tierra, y cuya existencia y permanencia co-
nocen los astrénomos desde hace dos siglos. La li-
nea limile ferminal no presenta sobre la superficie
del astro una posicién y figura constante, sino que
unas veces es convexa, otras concava y otras parece
constituida por una mitad convexa y otra cédncava,
como la letra S; cambios 6 deformaciones cuya
causa no se explica, y que también suele presentar
el planeta en su limbo, en vez de aparecer siempre
circular. El movimiento de rotacion del astro es ra-
pidisimo, no bien determinado atn, y cuya duracién
es, poco mas 6 menos, de veinticuatro horas.

La vegetacion superficial flotante, que cubre mu-
cha parte del Atlantico en la travesia de Europa 4
las Antillas; que tanto atemoriz6 4 los marinos de
Colén en el primer viaje del descubrimiento, y que
en los mapas figura ocupando el espacio denomina-
do Mar de los Sargazos, ha sido objeto de un curioso
estudio de parte del naturalista M. Krummel, que
acaba de publicarse en la revista Mittheilungen de
Petermann. Sus estudios no se han limitado, como los
de Humboldt, 4 los grandes bancos del Cuervoy de
Las Flores, sino 4 casi toda la extensién que ocupa
la masa vegetal flotante, que dice que tiene la for-
ma de una gran elipse, cuyo eje coincide con el tré-
pico de Cancer y cuyos dos focos estin en los gra-
dos 45 y 70 de longitud Oeste. En su periferia sufre
la configuracién del gran banco la accién de los
vientos dominantes y suele cambiar bastante de em-
plazamiento, No cree Krummel, como creyé Hum-
boldt y han repetido otros muchos, que las algas 6
sargazos que constituyen esta vegetacién procedan
del fondo del mar, sino que trata de demostrar que
proceden de tierra, de todas las costas del golfo de
Méjico, de las Antillas y del archipiélago de Baha-
ma. Los miltiples brazos del Gulf-Stream arrastran
esos vegetales, hasta que, encontrandose con la co-
rriente ecuatorial del Norte, son repelidos y como
acorralados y sostenidos por ambas corrientes opues-
tas en el extenso espacio que ocupan, donde termi-
nan su crecimiento y maduracién, y alli se agostan,
secan y se hunden, desapareciendo las mds viejas y
siendo sustituidas por las que las corrientes arras-
tran y agrupan sin cesar.

La Rusia, inmensa y casi desconocida en mucha
parte de su zona oriental, estd dando sin cesar gran-
des y gratas sorpresas 4 sus hijos, cuando éstos
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avanzan en la tarea de explorar sus riquezas natura-
Jes. Desde hace dos afios se han descubierto y se
explotan considerables criaderosde mercurio, no sélo
en el Daghestan, region del Caucaso, sino en Bakh-
moutski, gobierno de Ekaterinoslav. En esta comar-
ca se arrancaron en 18gt hasta 56 millones de kilo-
gramos de cinabrio, que dieron 320.000 de mercurio,
de los cuales 224.000 se han colocado en el extran-
jero, por lo bajo de su precio, debido 4 la baratura
y sencillez de la explotacién y fabricaciéon. El Go-
bierno ha gravado con medio rublo de impuesto cada
16 kilogramos de mercurio obtenido. No se agotan,
ni mucho menos, los yacimientos de platino nativo
en los montes Urales, donde hay dos grandes zonas
productoras: la de Bisserski, en el gobietno de Perm,
y la de Verkhoturski (Norte de la cordillera) y la
Goroblagodatski. Los yacimientos pertenecen 4 las
cuencas de los rios Turi y Taghil, Hallase el precio-
so metal en granos de 17 4 21 gramos de peso. Las
capas de arena platinifera son mds superficiales, de
2 4 2,80 metros de espesor, y otras mas profundas,
que se trabajan en galerias y que llegan 4 tener has-
ta 10 y 14 metros. Bajo una capa de turba se halla
generalmente el aluvién platinifero, la mayor parte
de cuyas formaciones contienen también oro. En las
minas de Taghil no se encuentra cantidad alguna de
este metal, pero si iridio y osmio. De vez en cuando
hallanse algunas pepitas de bastante peso. En Bis-
serski se encontraron en 1887 una de 508 gramos y
otra de 2,267, y en 1889 una de 1,955. En general,
los pedazos mas grandes no pasan de 410. La pro-
duccién media de aquellos criaderos ha sido:

s ia PR S 4.078 kilogramos.
T886, 0l ElIa 4.307 -
25 fof0 I el L 4.462 -

Se calcula que el platino que se emplea anual-
mente en las industrias quimica, eléctrica, etc., es
de 3.200 kilogramos, cuya cantidad aumenta bastan-
te cada dia por las numerosas aplicaciones que el
metal va teniendo. En 1886, cada 16,38 kilogramos
de platino valian en San Petersburgo 3.000 rublos,
12.000 pesetas; ahora valen 12.000 rubios, 48.000
pesetas, Existen en Rusia dos laboratorios de pre-
Paracién y purificacion: el de Lindfors y Colbert, y
¢l «Laboratorio quimico.»

Un folleto cientifico de grandisima oportunidad y
utilidad es el titulado Tablas de corvespondencia entre
bos grados del hidvémetro Sikes v dos del alcohbmetro
centesimal de Gay-Lussac, que acaba de publicar en
Londres el muy entendido y reputado quimico espa-

nol, director de la Estacién enotécnica de Espafia
en aquella capital, mi querido amigo y compaiero
D. Vicente de Vera y Lépez. Es un trabajo digno
de su competencia y positivo sentido practico. Los
productores y comerciantes espaiioles é ingleses de-
ben hacerse con é€l, ya que el texto breve y claro
estd impreso en ambos idiomas. Ha procedido el se-
fior Vera experimentalmente con 170 liquidos dis-
tintos para fijar las equivalencias de sus tablas,
con cuyo método ha logrado determinar las cifras
verdaderas, que no dan lugar 4 error apreciable de
ninguna clase. Con ellas los cosecheros y tratantes
pueden resolver, sin necesidad de cilculo alguno,
todos los casos que se les presenten de reduccién de
grados de Sikes 4 centesimales y viceversa, yales den
la graduacién inglesa en grados consecutivos de Si-
kes, ya en grados bajo prueba 6 sobre prueba. Esta
nueva tarea del Dr, Vera afiade un titulo mas a los
muchos que tiene entre nosotros como hombre estu-
diosisimo y de valia, y le har4 acreedor 4 la gratitud
de las numerosas personas y colectividades que se
dedican 4 la produccién y explotacion de nuestra ri-
queza vinicola, tan bien defendida y enaltecida en
Londres por el joven catedritico del Instituto de
San Isidro de Madrid.

R. BeceErro DE BENGOA.

LA ELECTRO-METALURGIA DEL ALUMINIO.

(Continuacion.)

IV (1).

La Pittsburg Reduction Company, una de las dos
Sociedades americanas que, segin ya dijimos, ha
rebajado modernamente el precio del aluminio,
vendido en grandes cantidades y en la fabrica, 4
5,50 pesetas el kilogramo, explota desde 1889 en
Pittsburg (Estados Unidos) un procedimiento de ex-
traccién propuesto por M. Hall, cuyo procedimiento
es muy semejante al que expusimos en el nimero
anterior de la NarurarLeza, CienciA E INDUSTRIA,
ideado y explotado en Francia desde 1887 por
M. Minet.

Como en el sistema Minet, en el de Hall se ope-
ra la reduccién electrolizando minerales de alumi-
nio en fusién ignea, La base del baio preconizado

(1) Vease el nim, 26.
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por Hall es un fluoruro triple de aluminio de sodio
y de calcio, donde estos metales pueden entrar en
proporciones muy variadas sin cambiar, segin pa-
rece, la eficacia. La alimentacién del bano se efec~
ta con alimina, siendo M. Hall del parecer que
este 6xido se disuelve en los fluoruros fundidos y
que es' el que sufre la accién electrolitica de la co-
rriente, en lo cual estd de acuerdo con Heroull;
pero contra la opinién de Minet, pues éste, segfin ya
hemos dicho, asegura que el fluoruro de aluminio
es electrolizado, y que la alamina, que no se disuel-
ve en el bafio, hace el papel de regenerador del
fluoruro.

La cuba en que se verifica la operacién electroli-
tica es también de hierro, revestida interiormente
de carbén y formando el catodo 6 electrodo negati-
vo. El anodo lo forman barras de carbén. Un volt-
metro dispuesto entre el anodo y el catodo indica
los cambios de resistencia en el bafio y la marcha de
la electrolisis. La resistencia aumenta cuando el
mineral va agotdndose, y entonces se anade almina.

El carbon del anodo se quema, produciéndose,
con el oxigeno de la alimina, 4cido carbénico, Cada
kilogramo de aluminio producido consume préxi-
mamente otro kilogramo de carbén del anodo.

El metal reducido se deposita en el fondo de la
cuba, de donde se extrae con algunas impurezas.
Para desembarazarle de ellas, se le refunde en criso-
les de grafito, coldndole 4 seguida en lingotes de
cinco libras para librarlo al comercio,

Diversos andlisis quimicos, efectuados para pre-
cisar el grado de pureza de esos lingotes, han dado,
con pequenas variaciones, el resultado siguiente:

Aluminio..ceeevevveesee 98,52 por 100,

Silicio en combinacién... 0,42 —
Silicio grafitoide......... 0,72 —
BT AN e T e e ee s 10,051 —
T S o b o S SRR o 0 o B
Blomosstiae. Soavasee | 001 —
S0di0w s vssanssesnneesa. algunos vestigios.

La altimina utilizada en Pittsburg se importa de
Alemania bajo la forma de hidrato 6 bauxita, que se
calcina previamente en hornos cuya disposicién es
idéntica 4 la de los que sirven para recocer las pie-
zas metalicas laminadas, Después de la calcinacién,
€se mineral contiene préximamente el 52 por 100 de
aluminio.

Cuatro dinamos Westinghouse producen la co-
rriente necesaria para la reduccién. Dos de esas di-
namos pueden generar cada una corrientes de 2.500
ampéres 4 50 volts, y estdn dispuestas en deriva-

¢ibn, con lo cual envian corrientes de 50 voltsy
5.000 ampéres sobre un circuito en que se hallan
cinco cubas 6 banos fundidos dispuestos en tensién,
Los conductores para establecer las conexiones con-
venientes entre las dinamos y las cubas, son barras
de cobre de 40 centimetros cuadrados de secci6n.
Las otras dos dinamos, méis pequenas y también en
derivacién, producen cada una 1,000 ampéres 4 25
volts, y actian en dos cubas reductoras colocadas en
tensién. Los conductores para esta corriente son,
como es de suponer, menos gruesos.

Cada una de las dos grandes dinamos es acciona-
da por una maquina de vapor de 200 caballos, y las
dos pequenas dinamos por una maquina de 125 ca-
ballos.

El combustible empleado, tanto para generar el
vapor como para calcinar previamente la alimina y
para elevar la temperatura de los bafios (temperatu-
ra que después sostiene el paso de la corriente), es
el gas natural que abunda en aquel pais,

La produccién diaria de la fabrica de Pittsburg
era, 4 principios del afio pasado, de 175 kilogramos
de aluminio, consumiendo una energia de 48 4 50
caballos-hora por kilogramo, segtn los libros de la
Sociedad. No sabemos si la misma Compania habra
realizado ya el proposito que por entonces, es decir,
hace poco méis de un afo, tenfa de fundar otra fa-
brica en las cercanias de la primera con la capaci-
dad suficiente para extraer 500 toneladas de alumi-
nio por afio, aprovechando también el gas natural,
6 el carbén en tltimo caso, para producir la fuerza
motriz.

Siendo ésta extremadamente barata, como cuando
se utiliza un salto de agua hasta entonces sin apro-
vechar, y efectuando la explotacion en grande esca-
la, el precio del kilogramo de aluminio fabricado
con arreglo al sistema Hall, seria de 2,20 francos,
segln el siguiente detalle:

Pesetas.
2 kilogramos de altimina con 52,0 por 100
G e A O R PR
1 kilogramo de carbén de electrodos....... 0,22
Reactivos, polvo de carbén, crisoles, etc... 0,10
48 caballos-hora hidraulicos.............. 0,55
Mano de obra y vigilancia.......cesseaees 033
Gaslos generales, entretenimiento y amorti-
ZRCION S cos Vs arsietata tis alba alei/oia a s Sralpiasimie = 0333
En total, por kilogramo extraido.. 2,20
—

Las anteriores cifras, que damos en armonia con
las publicadas por el capitdn Hunt con relacién al
coste de extracciéon de la libra de aluminio, nos
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muestran que, aun con una fuerza motriz seis veces
mas cara que la calculada, todavia puede resultar 4
menos de 5 pesetas el kilogramo de aluminio fabri-
cado con el auxilio de la electricidad,

Otros muchos procedimientos electro-metaltrgi-
cos se han ideado para separar el aluminio de los mi-
nerales de que tan rica es la naturaleza; pero hasta
el presente, sélo los cuatro métodos descritos, el de
Cowles, el de Herault, el de Minet y el de Hall, han
penetrado de lleno en la industria. Los demés, algu-
nos de ellos ensayados con relativo éxito, no ha-
bran podido acreditarse como practicos, pero han
contribuido notablemente 4 marcar el Ginico camino
que hoy se sigue para llegar 4 la produccién econé-
mica del aluminio: la disociacién de la aldmina en
un bafio electrolitico de criolita fundida, Esta es la
base de los cuatro procedimientos que hemos des-
crito, pues, como se recordara, hasta el mismo Cow-
les, que por distinto camino fué el primero en de-
mostrar pricticamente la eficacia del tratamiento
eléctrico de los minerales de aluminio, ha venido 4
parar al principio en que se han basado los otros
tres métodos que hoy se explotan en grande escala,

El que la alamina sea la que sufre la accién dis-
gregadora de la corriente eléctrica, segfin opina He-
roult, 6 que ese mineral s6lo sirva para regenerar el
bafio, al par que se va descomponiendo la criolita,
como asegura Minet, es problema que interesard
mucho 4 los especuladores cientificos, y que, resuel-
to palmariamente, pudiera traer ulteriores conse-
cuencias industriales; mas por hoy, al menos, s6lo
tiene importancia tedrica. En el estado actual de la
cuestién, la duda que puede presentarse 4 los que
pretendan acometer empresas de esta indole, es la
siguiente: jconvendria mas distraer una parte de la
corriente para obtener y conservar la fusién del bafio
electrolitico, como lo han propuesto Cowles y He-
roult, 6 sera mejor alcanzar y sostener la tempera-
tura conveniente al bafio, disponiendo las cubas so-
bre un horno ordinario, segiin lo practica Minet?

La solucién mas ventajosa dependera en cada caso
de la naturaleza y coste de la fuerza motriz que
haya de utilizarse para generar las corrientes. Si esa
fuerza es hidraulica y natural, lo probable es que s¢
encuentre economia en fundir la criolita con el ca-
lor eléctrico, esto es, empleando corrientes maés
enérgicas que las necesarias para efectuar la elec-
trolisis del mineral fundido; pero si la fuerza motriz
Proviene de maquinas de vapor, debe ser mas eco-
némico el emplear las corrientes tan sélo para elec-
trolizar ¢l bafo, previamente fundido por los proce-

dimientos comunes. En el primer caso, el exceso de
energia eléctrica dedicado 4 elevar la temperatura,
puede obtenerse con un gasto insignificante, por lo
baratas que resultan en general las fuerzas tomadas
de los saltos de agua; y en el caso de los motores de
vapor, el combustible necesario para alimentar el
horno que haya de producir directamente la fusién
del mineral, ha de ser menor que el que exija la ge-
neracién del vapor para actuar los motores y las di-
namos que envien 4 los banos las corrientes de fu-
sién (ademds de las de electrolizacién), La larga se-
rie de transmisiones y transformaciones de la ener-
gia que son necesarias para trasladar al bano, con el
auxilio del motor y las dinamos, el calor producido
en los hornos afectos 4 las calderas de vapor, harin
que ese calor llegue muy disminuido.

Segtin ya hemos dicho, con los procedimientos
descritos no s6lo puede obtenerse econémicamente
el aluminio puro é casi puro, sino que también pue-
den obtenerse, con mds facilidades afn, diversas
aleaciones de aluminio cuyos compuestos no se vo-
latilicen al punto de fusién de la alGmina. Basta
para ello alimentar las cubas de reduccién con alG-
mina y granos del metal 6 metales que hayan de en-
trar en la aleacién, ademais del aluminio.

Estas aleaciones poseen cualidades que las hacen
atn mas estimables en la industria que el aluminio
practicamente puro, y tanto mds estimadas y utili-
zadas serdn cuanto més se vayan conociendo, Es ad-
mirable, en efecto, el grado de resistencia 4 la trac-
cién y de alargamiento antes de la ruptura que pe-
quenas cantidades de aluminio aleadas al cobre co-
munican al bronce asi formado, resistencia y alar-
gamiento que superan 4 todas las alcanzadas hasta
hoy con los demas metales, incluyendo el acero; y
por otra parte, la pasividad que el aluminio opone
al ataque de los 4cidos, la poseen también en alto
grado sus bronces. Las favorables influencias fisicas
del aluminio se hacen atin mas sensibles anadiéndo-
lo al latén en minimas proporciones. Y esas exce-
lentes cnalidades del bronce y latén de aluminio son
tanto mas de apreciar en la industria, cuanto que
por contener dichas aleaciones un coito tanto por
ciento de aluminio, y haber alcanzado este metal pre-
cios increibles por lo econémicos (gracias 4 los pro-
cedimientos eléctricos de extraccién), el coste del
bronce y el latén aluminicos viene 4 ser hoy el mis-
mo, en igualdad de volumen, que el del bronce y la-
tén ordinarios,

Los bronces de aluminio difieren entre si, como

es natural, segn la cantidad en que entren & for-
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marlos el cobre y el aluminio. Con més del 11 por
100 de aluminio, son quebradizos; pero 4 partir en
sentido descendente de ese tanto por ciento, la duc-
tilidad crece notablemente, y entre 8 y 5 por 100
adquieren un grado de alargamiento que no posee
ningtin otro metal (el 65 por 100), con una resisten-
cia de traccién de 47 kilogramos por milimetro cua-
drado. Aumentando la proporcién de aluminio, se
pueden llegar 4 obtener bronces cuya resistencia ex-
ceda de 8o kilogramos, pero poco dictiles,

Los latones con €l 1 al 3 por 100 de aluminio son
también tanto mas resistentes y tanto menos ddctiles,
cuanto mayor es la proporcién de aluminio, A par-

tir del 3 por 100, la resistencia 4 la traccién aumen-
ta; pero el alargamiento permanece en el 7 por 100.

El cuadro siguiente permitird apreciar con facili-
dad las grandes ventajas que los bronces y latones
de aluminio presentan sobre las que ofrecen los me-
tales mas apreciados hasta el presente. Los datos
sobre la resistencia y ductilidad de las aleaciones
aluminicas han sido hallados por el profesor Tetma-
jer, de la Escuela politéctica de Zurich, sometiendo
4 pruebas los bronces y latones que libra al comer-
cio la fabrica suiza de Lauffen-Neuhausen, donde se
explota, segtin ya dijimos, el procedimiento de ex-
traccién de Heroult,

METALES.

Bronce de aluminio al 5 por 100, colado..
Idem al 7,5 por roo, forjado.......... .
Idem al 1o por 100, colado. ............
Latén de aluminio al 1 por 100, colado........
Idem BlR D Or 100, 1d e iy s stssoion
Bronce de canones (8 por 100 de estano), colado.,.....
Latén ordinario (67,5 por oo de cobre), laminado. . ...
T e T
Bronce fosforoso (0,38 por 100), colado...,.
Metal Delta, colado......................‘...
e I G S RO ST
L T e S R R e i e

L R R R

i vutonta Resistencia Secc?lr'm para 100| Proporcion
. g por milime- kilogramos del peso
Densidad. | &la ruptura o drado ds cfga' para la misma

por 100 en kilogs. Milims, cuads. r.sistencia.
8,15 65 40 2,50 1,73
2,87 38 60 1,66 1,12
7,65 11 65 1,54 1,00
8.35 50 40 2,50 1,78
8,33 7 65 1,54 1,00
8,08 » 30 3,33 2,54
8,38 » 22 | 4,55 324
8,00 28 22 kb sordi550 e [ = 3
8,46 17 207 | 3,33 ' 2,39
8,51 20 | 38 | 2,65 1,00
7,71 ke e SRS IRy 1,19
7,82 22 35 ‘ 2,86 1,89

La maleabilidad de los bronces de aluminio es
también muy grande, y su resistencia de traccién
aumenta trabajandolos al rojo, aunque disminuye su
ductilidad. Asi, las cifras que aparecen en el cuadro
anterior con respecto al alargamiento y resistencia
del bronce al 7,5 por 100 de aluminio forjado, serfan

respectivamente el 55 por 100 y 47 kilogramos si
ese bronce fuese colado.

El limite de elasticidad de los bronces con débiles |

cantidades de aluminio y colados, es inferior al del

acero; pero por el forjado alcanzan y aun sobrepu- |

jan 4 este metal,

La dureza de los bronces aluminicos se aumenta
notablemente con el silicio; pero pierden en elastici-
dad y en alargamiento y se oxidan mas facilmente,

El punto de fusi6én del bronce de aluminio al 10
por 100 es 950° lo que permite operar la fusién sin
grande absorcién de gases, con pocas que sean las
precauciones que se adopten. A 200° su resistencia
mecanica sigue siendo triple de la del cobre,

La influencia de los 4cidos organicos y minerales

del azufre, amoniaco, agua del mar, etc., sobre el
bronce de aluminio, es insignificante en comparacién
con Jas demds aleaciones usuales. La pérdida de
peso que experimentan planchas de igual superficie
de hierro, cobre y bronce de aluminio, sumergidas
en idénticas disoluciones, estd préximamente en la
relacion de 12: 2 : 1 respectivamente. Con el agua
del mar esa relacién es mayor,

Por todas esas propiedades, el bronce de aluminio
no puede encontrarsotros rivales en las aplicaciones
industriales en general més que el hietro y ¢l acero,
y éstos por su bajo precio y sélo en el caso de que
no estén muy expuestos 4 la accién de los lignidos
6 del aire hiimedo que tanto les atacan, En todas las
industrias que hoy utilizan otras aleaciones, pene-
traran el bronce y latén de aluminio, tanto mais
cuanto mds vayan conociéndose sus propiedades. En
la marina de los Estados Unidos y otros paises va
ya siendo muy aplicado el bronce aluminico para
forrar los buques y para la fabricacion de hélices,
tubos de méquinas, etc, Varias veces se ha propues-
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to reemplazar el acero por ese bronce en la cons-
truccién de canones y de fusiles, pero sin conseguir
atraer suficientemente la atencidn de las autoridades
militares sobre esa importante aplicacién,

Otro importante producto de los hornos eléctricos
para el tratamiento de los minerales de aluminio es
el ferro-aluminio 6 fundicién Mitis (Mitis casting), que
se obtiene, como ya dijimos, alimentando el baho
electrolitico con almina y hierro en lugar de ala-
mina sola.

Hace ya algunos anos que M. Ostberg, de Stokol-
mo, descubrié que una pequehisima cantidad de
aluminio (1 4 2 por 1.000), ahadida al hierro 6 al
acero, daba 4 éstos la fluidez necesaria para obtener
piezas fundidas de las mas grandes dimensiones,
perfectamente homogéneas, sin pajas ni grietas y
con los méds pequenos detalles del molde. De esa
homogeneidad resulta un aumento de resistencia
que, segin los ensayos verificados en distintas fun-
diciones, no baja de 14 por 100.

Hoy se halla muy generalizada en el extranjero
esa manera de mejorar el hierro y el acero, bien
anadiéndoles €l aluminio puro en la proporcion de
0,15 por 100 6 bien mezclandolos con el ferro-alu-
minio. Esta aleacién, al salir de los hornos electro-
liticos, posee generalmente una riqueza de 104 15
por 100 de aluminio: por la mezcla con el hierro 6
acero ordinarios se rebaja 4 la proporcién debida.

Las aleaciones del aluminio con el cobre, el ni-
quel 6 la plata, en las cuales el aluminio entra en
mias del go por 1co0, van penetrando también en la
in‘lustria con gran rapidez. La primera (go 4 95 por
100 de aluminio y 5 4 10 por 100 de cobre) es de un
color blanco ligeramente azulado y presenta una re-
sistencia doble del aluminio puro, sin aumentar
apenas la densidad y conservando la sonoridad que
este metal posee en mayor grado que ningin otro;
la segunda es blanca y se presta muy bien 4 los tra-
bajos de cincel, y la tercera {go por 100 de aluminio
Y 5 por 100 de plata) ofrece un aspecto idéntico al
de la plata, aspecto que conserva con el uso, siendo
bastante menos pesada, mis dura y, sobre todo,
quince 6 veinte veces mas barata que la plata pura.
Estas dos tGltimas aleaciones no se obtienen por el
tratamiento directo de los minerales de aluminio,
porque no resultarian tan econémicas como aha-
diendo el niquel 6 la plata al alaminio previamen-
te obtenido,

M. P, SanTANO,
(Continnara, )

LA ANTROPOLOGIA ,

(Conclusibn.)

Por este medio, sabemos que los delincuentes, al
igual que todos los demdas hombres en sus resolucio-
nes voluntarias, obedecen siempre 4 motivos inne-
diatamente internos € indirectamente externos; mo-
tivos que tienen origen, objetos y fines miltiples y
diversos, que son desigualmente intensos segln su
naturaleza y que gozan de potencialidad distinta se-
gin los momentos y el estado de salud.

Sabemos, asimismo, que en la intensidad de los
motivos radica la fatalidad de los actos 6 su liber-
tad, jamé4s absurda, aunque si relativa, ocupando
los extremos limites de su gradacién intensiva: por
un lado, los motivos originados de la naturaleza
animal del hombre, 6 sean los motivos biologicos; y
por otro, los dependientes de la mentalidad mas
elevada 6 los psiquicos, y caracterizando los prime-
ros 4 los hombres criminales y los segundos a los
honrados, sin que por su indole unos y otros moti-
vos dejen de tener caracter de fatalidad, y, en con-
secuencia, sin que en el fondo sean distintos los
hombres honrados y los delincuentes, sino que, por
el contrario, considerados ambos biol6gicamente,
concuerdan en que las actividades de su organismo
protestan y se rebelan contra las limitaciones que 4
su libre ejercicio impone la vida social, Mas claro:
que todos los hombres, por impulsos de su natura-
leza y con ocasién de vivir en sociedad, tienden a ser
delincuentes en ¢l sentido social de la palabra, ya que
la satisfaccion de las necesidades de la vida animal
es antitética de la de las necesidades de la vida so-
cial: el egoismo es la antitesis del altruismo, y que
los hombres honrados difieren de los criminales y
subsisten siendo tales por la escasa intensidad de
los motivos orgénicos, comparativamente 4 la de los
motivos directamente informantes de la volicién,
los cuales, predominando, permiten supeditar aqué-
llos 4 la conveniencia y orden sociales.

Por otra parte, la indole de los motivos refleja el
modo de ser del delincuente, y de aqui que, a causa
de la diversidad y multiplicidad de las tendencias
orgéanicas, no puede haber un tipo Gnico, y si diver-
sidad de tipos en relacién con la dominante orgéani-
ca, siendo siempre cierta la conexion intima entre el
estado fisico y el psico-moral del hombre, grande-
mente ostensible en los casos extremos.

.

(1) Véanse los nims, 22, 23 y 25,
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Y siguiendo siempre los preceptos de un eclec-
ticismo ajeno 4 toda sistematizacién, juzgamos de-
ficientes las clasificaciones de los delincuentes fun-
dadas en un exclusivo conjunto de datos, incu-
rriendo por igual en este defecto las clasificacio-
nes anatdmicas, las antropologicas y las sociold-
gicas. Cada uno de estos criterios podra ser bas-
tante 4 crear subdivisiones, mas no fundamentales
grupos,

Solamente un concepto mas general que todos és-
tos, como es el etiolégico, consiente una clasifica-
cion de los delincuentes en consonancia con el modo
natural como que se presentan; y en tal criterio ins-
pirados dividimos nosotros los delincuentes 4 tenor
de la causalidad de sus actos, sirviéndonos de los
distintivos clinicos, somdticos 6 psi6nicos para
apreciar la sucesiva division de clases. Nuestra cla-

sificacién es como sigue:

CLASIFICACION ETIOLOGICA DE LOS DELINCUENTES,

ternas (directas). .

Hiperbulias. Hetera-
bulias. Abulias,

NATURALEZA CLASES
GRUPOS. | DESLA TERATOGENIA, DB CARACTERES.
! CAUSA. DELINCUENTES.
‘Ar:i:‘:in;all Necesidades - INatos, .
Por atavismo, . .! Deseos.. . . . {ISUME=)ga ity -
( i Dee Instmtos e
tativa. . . . Tt """ [Predominio de la vida
Emoci biolégica. Caracteres
Anormali{ = oRoneS., anatémicos y funcio-
dad de la Sent1m1en- nales propios de I
tos Pasionales . Prapios e oEan
vida mam}./ . Ta S razas inferiores 6 de
asiones, ., :
los antropoideos.
Por atipia.......
Anormali- Pmp_mdades]fmpr.r!siws, Sy
dad de la] Cerebrales " [Desequilibrio de la vida
1.} Deltncm'an- vida inte-|Funciones = psiquica, Perturba-
tes por causas in- Litinl cerebrales}Dmgnahbmdos ci6n de la volicién,

GUIGEY Y S e e

\ Por enfermedad. . !

2.* Delincuen-

tes por causas ex-

ternas (remotas). iSOCLales_., S .

Por agenesia psi-{De la vida moral.......
intelectual. .,

De la vida vegetativa. , . |
— sensitiva,, .. ‘/L s
— moral, ...een f
— intelectual. . .

)F’s:cas

A )

Incompletos.

Imbéciles morales, St
Caracteres anatomicos

y funcionales propios
de los defectos de
desarrollo,

Imbéciles inte-
lectuales, Idio-
tas. Nifios atra-
sados, Pobres de
espiritu, etc.
Con ¢ sin caracteres
anatémicos y funcio-
nales hereditarios 6
degenerativos.

0Cos ,

AR

s ocasién . . . ... .|Con 6 sin caracteres.
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El estudio de la etiologia de los actos criminales
y el de la naturaleza de los delincuentes conduce,
en altimo término, 4 un resultado altamente til
para la defensa de la sociedad, ya que traza las li-
neas generales de una terapéutica eficaz contra el
crimen, de tal modo que en el terreno organico obli-
ga 4 poner en accién todos los recursos que presta
la higiene y la medicina al objeto de modificar aque-
1llas condiciones del estado de salud 6 de enferme-
dad que més ficilmente conducen al crimen, tales
como ciertos temperamentos, idiosincrasias, habi-
tos, herencias y estados morbosos; y en el terreno
social cumple las indicaciones dimanadas del nor-
mal funcionalismo de las operaciones de genera-
cién, reproduccion, crecimiento. y conservacién del
organismo colectivo supuesto en constante actividad,

En esta categoria de factores curativos de la cri-
minalidad, entran asimismo una acertada legislacién
sanitaria, el cumplimiento de las condiciones biol6-
gicas del matrimonio con respecto 4 la edad, con-
sanguinidad, herencias y capacidad, 4 la vez que las
juridicas referentes 4 los impedimentos y divorcios,
asi como las inherentes 4 la familia en punto 4 la
situacién legal de la mujer, de los hijos y de los
bienes.

Parte muy importante constituye también de la
terapéutica social contra el crimen la remocién de
las causas destructoras de la sociedad, entendiéndo-
se por tales el celibato, €l pauperismo, la vagancia,
la prostitucién, la intemperancia, el juego, el duelo,
la guerra, las revoluciones, la mortalidad y la emi-
gracién; al tiempo que importa el fomento de las
causas de conservacion, en la que figuran la matri-
monialidad, la natalidad, el amparo 4 los expésitos
y 4 la primera y segunda infancia, las instituciones
benéficas y de mutuo socorro.

Igualmente las funciones de relacién del organis-
mo social son fecundas en indicaciones contra el cri-
men: la educacién y la instruccién, sobre todas ellas,
deben ser decididamente libres y universales; en el
terreno politico deben procurarse las mayores facili-
dades para el ejercicio de los derechos del individuo,
asi los naturales (seguridad personal, propia defen-
sa, propagacién de la especie, sucesién, conviven-
cia, inviolabilidad del domicilio, propiedad, etc,),
como los politicos propiamente dichos (igualdad,
libertad, soberania), pues inicamente imperando el
estado de derecho se limitan las ocasiones y razén
de ser del estado de fuerza, sin olvidar el necesario
equilibrio que debe existir entre el ejercicio de los
Qerecllos y €l cumplimiento de los deberes; esto (l-
timo obligatorio, lo mismo por parte de los indivi-

duos que por la de las colectividades y poderes pii-
blicos, méxime por parte del poder judicial, pues
que es una de las garantias mas poderosas de la in-
tegridad colectiva.

Con lo expuesto, siquiera haya debido ser de un
modo somero por exigencias de espacio, se vislum-
bra la extensién inmensa de los horizontes que al-
canza la contemporéanea antropologia criminal, inti-
mamente unida y completada por la sociologia, 4 se-
mejanza como se unen y completan en el terreno de
la clinica las manifestaciones morbosas y las indi-
caciones terapéuticas.

Y reflexionando maduramente acerca de la exten-
sién del programa de la Antropologia y la de sus
grandes ramas, jse repetird que tiene esta ciencia
escasa importancia y que nada nuevo se puede decir
sobre la Historia natural del hombre, desde que Cu-
vier dijo todo lo que dijo?

La nueva cétedra recientemente creada en la Uni-
versidad Central contestard satisfactoriamente la
pregunta: asi lo esperamos.

Dgr. ARTURO GALCERAN,

LA GRCA ELECTRICA DEL PUERTO DE HAMBURGO,

La graa eléctrica no es una aplicacién hipotética
de eficacia presunta, sefialada 4 la electrotecnia como
una de las conquistas probables que esta llamada &
realizar en los dominios vastisimos de la mecédnica
aplicada, Es un hecho interesante y transcendental,
como todos los que tienen por fundamento de su
existencia ese Proteo de todas las energias naturales
llamado electricidad. La graa eléctrica est4 instala-
da y funciona en Hamburgo. Su empleo es el prin-
cipio de una transformacién de los aparatos eleva-
dores que hasta aqui se han empleado, porque su
sencillez responde admirablemente 4 la flexibilidad
del agente que le anima, consintiendo su multiplica-
cion en los muelles de mucho trafico por medios
menos embarazosos y caros que los que hoy se prac-
tican. Estos son el agua 4 presién y el vapor: el
primero singularmente, porque su accién se puede
extender con més facilidad 4 lo largo de una canali-
zacién en determinados puntos de la cual se colocan
los aparatos elevadores.

La gria establecida en el muelle de Hamburgo y
que la figura adjunta representa, encargéla la admi-
nistracién de aquel gran puerto 4 la Compaiiia ge-



it e T L Lt o T

]
. “ | \‘

O mpmggin s e 35 3

La graa eléctrica.

01§

VIONAID '‘PZATVINALYN

]

VIMLSQANI d



NATURALEZA, CIENCIA E INDUSTRIA

—

311

neral de Electricidad de Berlin, tan conocida en
nuestro pais por los trabajos importantisimos que
aquf ha realizado. La gria es giratoria y su cons-
trucci6n se sometid 4 una clausnla esencial cuyo
cumplimiento de parte de la Compahnia constructora
avalora el sistema. No habia de tener dicho aparato
ni.cadena de traccién ni engranajes; y, en efecto, la
gra eléctrica funciona bien y desde luego silencio-
saniente, sin una y otros. Ademds, el servicio con
ella habia de efectuarse por procedimientos que tu-
vieran la mayor analogia posible con losde las graas
ordinarias, debiéndose efectuar con perfecta simul-
taneidad, cuando el trabajo lo requiriera, los dos
movimientos propios de tales aparatos: el de eleva-
cion de la carga y el de evolucién alrededor del eje
central, Todas estas condiciones las reune cumpli-
damente la graa eléctrica de Hamburgo.

Los datos principales de ésta son los siguientes:

Fuerza elevatriz, 2.500 kilogramos.

Elevacién de la carga, 13,75 metros,

Longitud de flecha, 10,75 metros.

Velocidad ascensional de la carga, un metro por
segundo,

Velocidad de revolucién de la carga, 2 metros por
segundo,

La plataforma de la grtia descansa sobre un ro-
busto caballete de hierro, moévil sobre rails, de la
elevacién y volteo necesarios para que puedan cir-
cular por debajo dos vagones de mercancias mar-
chando uno junto 4 otro sobre vias paralelas. Esta
plataforma, encima de la cual se halla una garita
que encierra toda la maquinaria, es susceptible de
girar sobre un pivote. El mecanismo que correspon-
de 4 este pivote y el de elevacién, son distintos:
cada uno estd animado por un electro-motor con su
palanca de maniobras especial, procediendo la co-
rriente de la distribucién efectuada para el alumbra-
do eléctrico del puerto,

El pivote se halla en el centro de un disco anélo-
go al de un torno provisto de tres ruedas, Para pro-
ducir el movimiento giratorio de la gria, una de es-
tas ruedas recibe la acciéon del motor eléctrico por
medio de una rueda belizoidal y un tornillo sin fin,
Cuando la palanca de maniobras llega al punto me-
dio, el eje de este tornillo queda retenido por un fre-
no poderoso, y esto limita de una manera eficaz y
precisa la evolucién: de una manera eficaz, porque
toda parada brusca del arbol seria ocasionada 4 pro-
ducir serias averfas 4 causa de los efectos de inercia
de! inducido del electro-motor, Este escollo se ha
evitado merced 4 un acoplamiento eldstico entre los
6rganos animados de fuerza viva.

Siendo la flecha de Ia gria muy alargada, la fuers
za viva resultante de una rotacién ripida habia de
ser enorme, de donde se originaban también peli-
gros, en caso de haber empleado ruedas dentadas
para mover el disco de la plataforma. Para evitar
este inconveniente, se ha sustituido 4 aquel engrana-
je una rueda que gira con resbalamiento sobre una
superficie lisa: esto, después de todo, era lo mejor,
ya que, gracias 4 tener el motor montaje en serie;
puede el encargado de la maniobra dominar su velo-
cidad mediante el empleo de resistencias.

El electro-motor del cabrestante es de 40 caballos,
y su montaje es en derivacién, También este motor
obra sobre el eje de un tornillo sin fin, por un aco-
plamiento eldstico sometido 4 su vez 4 un freno po-
deroso que obedece 4 la palanca de maniobras.

Producese el cambio de marcha por la inversién
en el inducido del sentido de la corriente, La misma
palanca de maniobra opera esta inversion, 4 la vez
que se introduce una resistencia adicional por me-
dio de un conmutador.

Para el descenso de la carga, la misma corriente
se emplea para el enfrenamiento; mas por si esta co-
rriente faltara, los constructores han afiadido un se-
gundo freno que obra precisamente en el momento
en que aquella corriente se interrumpe. Este segun-
do freno es el ordinario de calzos colocadoes junto &
la llanta plana de una polea montada en el propio
eje del cabrestante. Estos calzos se hallan separa-
dos de la llanta, solicitades por la accién de un elec-
tro-imidn cuyas espirales recorre la corriente del
motor. En el momento en que ésta se interrumpe, la
accion del electro-imén cesa y los calzos se adhie-
ren 4 la polea, Su frotamiento estd calculado para
absorber todo el movimiento del cabrestante.

La experiencia adquirida en el muelle de Hambur-
go acerca de las condiciones econdmicas en que se
hace el servicio con la graa eléctrica, sefialan 4 ésta,
como era facil prever, dada la flexibilidad de su fun-
cionismo, una superioridad muy marcada sobre los
demés aparatos hasta aqui empleados. El montaje
y entretenimiento de estos elevadores, no tan com-
plicado como los de vapor é hidréulicos, sobre todo
donde ya existe una distribucién de energia eléctri-
ca, y la facilidad de su traslacién cuando asi con-
venga para las necesidades de un puerto, son otras
tantas ventajas que sehalan 4 la griia eléctrica una
aplicacion indudable en puertos 6 secundarios 6
descuidados, donde los medios de carga y descarga
son 6 nulos 6 muy deficientes.
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REGULADOR AUTOMATICO
DE LEVI Y KOCHERTHALER.

SUCURSAL EN ESPANA DE LA COMPARIA GENERAL DE
ELECTRICIDAD.

Este aparato, ideado por M. Thury, tiene por
objeto obtener la igualacién del potencial 6 de la
intensidad de corriente en las estaciones centrales
de régimen variable. En las pequeias instalaciones

tableciendo en los inductores de la dinamo deriva-
ciones de resistencia variable,

Un solenoide que ejerce las funciones de véltme-
tro atrae un nicleo de hierro tubular, cuya extremi-
dad reposa sobre una palanca provista de dos con-
tactos. Segtn que el ndcleo de hierro es mas 6 me-
nos atraido, esta palanca toca al uno 6 al otro de los
tornillos de contacto, y establece una derivacién 4
través de un electro-imén que puede atraer 4 un dis-
co de hierro. Este disco estd montado sobre un 4r-
bol que se desplaza longitudinalmente en un sentido
G otro, segiin que el disco es atraido por uno G otro
de los dos electro-imanes. Este desplazamiento del
arbol, que es mantenido en rotacién continua, hace

puede reemplazar 4 un hombre especialmente en-
cargado de la regulacién de las maquinas.

El regulador, que esté representado en la figura 1,
puede mantener el potencial constante haciendo
variar la resistencia en la excitacién de una maqui~
na shunt 6 la del circuito exterior. Con los acumu-
ladores permite regular el nimero de elementos en
circuito. También puede utilizarse el aparato para
regular la corriente en las distribuciones 4 intensi-
dad constante, lo que se obtiene, ya sea actuando
sobre la resistencia del circuito exterior, ya sea es-
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obrar uno de los dos conos de friccién de este arbol
sobre un tornillo que, 4 su vez, hace avanzar 6 re-
troceder el brazo de contacto de un reostato,

La figura 2 representa el montaje del aparato
para la regulacién del potencial de una méiquina
shunt,

El solenoide S est4 ligado por los bornes 2 y 4 &
los bornes de la dinamo D. El reostato de regula-
cién xy estd intercalado en el circuito de excita-
cién. Cuando el potencial ha alcanzado su valor
normal, el ntcleo de hierro del solenoide esti en
una posicion tal, que la palanca /& se encuentra en-
tre los dos tornillos de contacto @ y & sin tocarlos.
Pero si el potencial cambia la palanca, toca en a6
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en b y establece una corriente, ya sea en el electro-
iman 4 6 en el B, El electro-iman excitado atrae el
disco de hierro ¢; uno de los dos conos d 6 ¢ se pone
en contacto con la polea g, que hace girar entonces
el brazo de contacto & del reostato en un sentido 6
en otro hasta que se restablece el potencial normal,

Una de las ventajas de este aparato es que hace
subir ligeramente la tensién de la maquina 4 medi-
da que aumenta el consumo en el circuito de utili-
zacion, lo que tiene por efecto compensar exacta-
mente la pérdida en la linea. Este efecto es debido
4 que los tornillos @ y & no son fijos, sino que se
desplazan con el brazo del reostato.
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La regu'aciéon de la palanca % se obtiene arreglan-
do la tensién del resorte f.

El aparato puede ser accionado de cualquier mo-
do, hasta hacer girar la polea de garganta a 300 re-
voluciones por minuto,

Cuando se quiere aplicar el aparato Thury 4 la
regulacién simultdnea de varias maquinas montadas
en cantidad, se adopta la disposicién que representa
la figura 3.

La rueda dentada %k no obra ya directamente so-
bre el brazo del reostato: ella acciona por medio de
una transmision de cuerda 4 un arbol comin que

| soporta las poleas de friccion f, que por transmisio-
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nes individuales maniobran los diferentes reos-
tatos .

La velocidad de regulacién puede cambiarse 4
voluntad desplazando la polea de friccién f y obran-
do asi sobre la relacion de velocidades entre fy n.
Esta disposicién permite asi la regulacién de dina-
mos diferentes acopladas en cantidad,

Al principio del funcionamiento conviene poder
desconectar uno de los reguladores: 4 este efecto, y
haciendo presién sobre la palanca 7, se puede sepa-
rar el resorte que oprime la polea f contra el disco
5, y maniobrar entonces 4 mano el brazo del
reostato.

El regulador Thury presenta la ventaja, bastante
rara en esta clase de aparatos, de funcionar con una
gran sensibilidad, al par que ejecuta una suma de
trabajo bastante considerable, puesto que el 6rgano
sensible y los 6rganos motores estin completamente

separados. La tnica condicién que hay que llenar
para obtener un buen funcionamiento, es que la po-
lea principal gire 4 una velocidad uniforme.

LA TRACCION ELECTRICA.
L.

La opinién.—Tranvia eléctrico de Bilbao.—El subterrd-
neo de Madrid. — Porvenir de esta traccién en Espa-
na.—Su estado actual en los Estados Unidos.—Sus
ventajas é inconvenientes.

No parece hallarse muy distante el momento en
que, preparada la opinién, entre nuestro pais en la
nueva via de progreso que sehala la tracciéon eléc-
trica. Hasta aqui, sin embargo, esta forma de la
actividad industrial no se ha revelado en esas ma-
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nifestaciones, 4 las veces vagas € indeterminadas,
pero ciertas, que acusan la aspiracién latente he}cia
la adopcién de los procedimientos nuevos cuya im-
plantacién en paises adelantados se ha visto corona-
Jda por el éxito. En Espana, la sustitucién en ferro-
carriles y tranvias del motor de vapor 6 de sangre
por la electricidad, no ha tenido que sepamos mas
que un ejemplar en Bilbao, cuyas circunstancias
desgraciadamente desconocemos. Se trata ahora de
aplicar este procedimiento aqui en Madrid, asocidn-
dolo 4 un proyecto de ferrocarril subterrineo; doble
innovacién transcendentalisima, para la que no
creemos que ofrezca campo de explotacion suficien-
temente remunerador el trafico menguado de la cor-
te de las Espanas, tréafico harto perezoso y Aancador
para atemperarse 4 la sombria y vertiginosa viali-
dad bajo la boveda de un tinel. No queremos, sin
embargo, anticipar juicios que podrian resultar aven-
turados, tanto mas en cuanto del proyecto de fe-
rrocarril subterrineo sélo conocemos la silueta leja-
na que un suelto de la prensa politica ha dado a co-
nocer, Recogemos la idea, porque ella es ya uno de
los indicios de que antes hablamos. La traccién eléc-
trica en rapido progreso fuera de nuestro pais, esta
llamada 4 tener amplia y fructuosa aplicacién en
Espana, porque el establecimiento de Estaciones
centrales de electricidad, cada dia mas frecuente en
capitales y poblaciones de segundo y tercer orden,
por una parte, y la existencia en nuestro suelo acci-
dentado de caudales ya utilizables 4 distancia como
generadores de energia mecanica, por otra, ofrecen
en su acepcién mas compleja el elemento primor-
dial de una innovacién que constituye una sefialadi-
sima ventaja, Esta es tan importante por lo que 4
Espaia se refiere, que creemos llamados los ferro-
carriles eléctricos 4 servir de poderosisimo auxiliar
de las grandes lineas actuales, constituyendo con
ellos, en extensa medida, esa red secundaria sin la
cual falta nutricién al esqueleto gigantesco que las
actuales vias radiales forman.

El problema es, empero, poco conocido en susdos
fases, la técnica y la econémica, aun en paises me-
nos rezagados que nosotros en las vias del progreso.
Cuanto tienda, pues, 4 esclarecer la opinién, ya en
un concepto, ya en otro, podra acelerar una mejora
qQue desde luego tiene en su apoyo la sugestion sim-
Patica que todas las aplicaciones de la electricidad
P"Udl_lcen. Esta tarea la ha acometido recientemen-
te el ingeniero jefe de los ferrocarriles del Estado en
Austria en una conferencia luminosisima que di6é en
el seno de la Sociedad de ingenieros de Viena. Su
extracto nos permitiré 4 nosotros recoger y sinteti-

zar datos dispersos que permiten formar un juicio
muy seguro del estado de una cuestién que en su
aspecto econ6mico hillase envuelta todavia en la
nebulosa de egoismos y prejuicios que en torno de
toda aplicacion nueva se establece.

Desde luego la traccién eléctrica se sustrae 4 la
necesidad de sostener un ganado numeroso, si se
considera la aplicacién de los tranvias, eludiendo
los riesgos y quiebras, que no son pocos, 4 que este
motor, por enfermedades y otras causas, se halla
expuesto. Es posible en el servicio, con s6lo dispo-
ner de un material suplementario cuyo entreteni-
miento cuesta muy poco, multiplicar las salidas de
coches en las horas de mayor movimiento, ordinarias
6 accidentales, para volver ficilmente al régimen
normal. La traccién eléctrica es silenciosa é inodo-
ra, ventajas que la higiene y la moral habrin de
agradecer aqui en Espana.

Donde los tranvias eléctricos tienen hoy dia su
méaximo desarrollo es en Inglaterra y en los Estados
Unidos, principalmente en este segundo pais, donde
en 1890 existian ya 2.730 kilometros de tranvia con
2,308 coches-motores y otros g87 para arrastre. El
progreso ha sido tan rdpido de 18go acd, que los
tranvias representan en la actualidad el 60 por 100
de la totalidad de los establecidos.

Llama la atencién desde luego, y nos permite con-
cebir lisonjeras esperanzas respecto del desarrollo
que este sistema podra tener en Espafia, el hecho de
que la mayor parte de los tranvias eléctricos han te-
nido antes motor de sangre;algunos, menos, motor de
vapor, y otros motor funicular, Tales transformacio-~
nes son harto peligrosas para que pueblo tan practi-
co como el yankee haya dejado de hacerlas sin previa
seguridad en su eficacia. Preciso es creer que si los
americanos han adoptado preferentemente la trac-
cién eléctrica, ha sido por algo més positivo que por
un mero sentimiento de estética y confort. El tranvia
eléctrico es silencioso, es pulcro, es comodo y rapi-
do; mas todo esto no le hubiera permitido tan pron-
ta generalizaci6n si 4 la par no fuera econémico.

Conviene no perder de vista esta circunstancia que
permite establecer un principio que nada tiene de
especioso en.el caso que tratamos: 4 igualdad de pre-
cio de coste entre la traccién eléctrica y la traccién
por cualquiera de los deméas medios usuales, es de-
cir, por caballerias 6 por vapor, por aire comprimi-
do 6 por cables, siempre la primera, de hecho, re-
sultard ser mds econémica; y esto se explica consi-
derando las ventajas que le son propias independien-
temente de su coste, tales como el mayor bienestar
que ofrece, la rapidez y elasticidad del sistema para
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plegarse 4 ciertas necesidades de la traccién que por
perentorias los demas procedimientos 6 sirven in-
completamente 6 dejan desatendidas. Légicamente
hay que creer ademas que es susceptible de perfec-
clonamientos ulteriores cuyo beneficio mas inmedia-
to sea la economia, porque, en efecto, la electricidad
apenas ha soltado los andadores, en tanto que los
demds sistemas todos han llegado al apogeo de su
perfeccionamiento dindmico y mecanico.

Esto como concepto general: la estadistica se en-
cargard de demostrar después que este juicio previo
nada tiene de infundado.

En los Estados Unidos el sistema que més se ha
generalizado es aquél que consiste en transmitir la
corriente 4 los coches por medio de una linea aérea.
De los 3.000 kilometros de tranvias alli existentes,
solamente en 6 kilometros la traccién se efectuara
por medio de acumuladores. Evidentemente esto es
una exclusién que no compromete el porvenir: el acu-
mulador sigue siendo harto pesado, amén de algtin
otro inconveniente, para que su empleo en la trac-
cién pueda competir con las ventajas de la linea aé-
rea, En realidad, el acumulador, sélo perfeccionado
en detalles desde que salié de manos de Planté, re-
quiere una transformacién radical; la aportacién de
un principio original, nuevo, y por tanto de dificil,
si no imposible previsi6n, siha de colmar las muy li-
sonjeras esperanzas que en €l se fundaron, Tal vez
en ninguna otra de las innumerables aplicaciones 4
que el acumulador se presta, le es tan necesaria como
en la tracci6n esa mejora, sin la que su uso es dis-
pendioso. Y cuenta que no hablamos de otro proble-
ma eternamente planteado, nunca satisfactoriamen-
te resuelto: el de la navegacion aérea, que parece
esperar el acumulador del porvenir, espléndido de
energias, sérdido de peso, para dotar 4 la mecéanica
de la aerostacion del generador que necesita, Esto
nos desviaria de nuestro camino.

El empleo de conductores aéreos, casi universal-
mente adoptado en los Estados Unidos, requiere el
tendido de una linea apoyada en postes 6 columnas
plantados en la via publica y & ciertas distancias,
junto 4 los rails, 6 transversalmente en cables ten-
didos 4 trechos entre fachada y fachada de las opues-
tas aceras, Este sistema tropieza en Europa con no
escasos inconvenientes que le opone la edilidad en
nombre de un culto por la ornamentacién urbana que
no carece de justificacién. Se puede, sin embargo,
aplicar 4 la construccién de esas lineas una estética
tan delicada, que su existencia se haga compatible
con las susceptibilidades m4s autoritarias del ornato
municipal, No creemos, por tanto, que de ahi resul-

te para la traccion eléctrica un escollo insuperable,

En el sistema 4 que nos referimos, la corriente que
recorre la linea penetra en el coche motor por me-
dio de un juego de frotadores flexibles que cada co-
che lleva fijo en la parte exterior del techo. Esta co-
rriente es conducida 4 los aparatos motores coloca-
dos bajo la caja del coche, los cuales, por medio de
cadenas 6 ruedas dentadas, transmiten la fuerza mo-
triz 4 los ejes del vehiculo. Generalmente se em-
plean dos motores con suspensién flexible mediante
resortes, 4 fin de someterlos con facilidad 4 los mo-
vimientos del coche. Delante y detrds de €stos se
halla el regulador de la corriente. Su manejo permi-
te graduar la velocidad del vehiculo, pararlo casi en
seco sin auxilio de frenos y cambiar la marcha 4 vo-
luntad en los opuestos sentidos,

Entre las ventajas que para el pablico tiene este
sistema, no es ciertamente la menor la de circular
de noche en coches perfectamente iluminados por
lamparas eléctricas. Cuando transcurridos algunos
afios sblo quede de los medios de locomocién actual
la reminiscencia, se concebird como una pesadilla el
tenebroso antro de la diligencia perdurable 6 el pe-
numbroso interior del dmnibus y tranvia actuales,
donde la oscilante luz de un quinqué vence apenas
las tinieblas en que quedan sumergidos losamodorra-
dos viajeros,

1.CB:

NOTAS INDUSTRIALES.

LA LANA MINERAL.

El Railroad and Engineering Journal, ha publicado
una serie de articulos interesantes acerca de la quimica
aplicada 4 los ferrocarriles, en los que hallamos algunas
referencias acerca de un nuevo producto de la industria,
cuya explotacidon en Espana estd perfectamente indica-
da en el doble concepto de ser un aprovechamiento de
la siderurgia utilizable en la fabricacién de una parte del
material de ferrocarriles, que promete tomar grandes
vuelos.

Setrata de la lana mineral, asi llamado el tltimo pro-
ducto lechoso de los altos hornos convertido en fibras al
salir del horno, por medio de un chorro de vapor 4 alta
presion. Estas fibras adquieren el aspecto del algodén 6
de lalana, de donde procede el nombre que este nuevo
producto ha recibido,

Este aprovechamiento ha adquirido en los Estados
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Unidos gran desarrollo desde que las empresas férreas
han reconocido las ventajas del empleo de la fibra mi-
neral para amortiguar el ruido y las vibraciones en los
vagones de viajeros. Con este objeto, sc dota 4 estos co-
ches de un doble solado, y el espacio intermedio se llena
de lana mineral. Los vagones frigorificos, 4 los que se
aplica asimismo con excelente éxito este producto, tie-
nen un aislamiento mayor producido por una doble caja.
Se ha tratado de aplicar la lana mineral para proteger las
calderas y tuberias de vapor contra el enfriamiento; pero
se ha tenido que desistir en razén de los inconvenientes
que los productos sulfurosos contenidos en la lana ofre-
cen, desde el punto en que se produce un escape en la
tuberia que recubre: férmase, en efecto, dcido sulfari-
co, el cual determina una corrosién muy enérgica del
hierro.

NOTAS CIENTIFICAS.

LAS HERIDAS POR LA DINAMITA.

A cada invencién de una pdlvora 6 de un arma mor-
tifera siguen estudios en caddveres con objeto de expli-
car la marcha de los proyectiles y la naturaleza de las
lesiones que producen, Esta regla general menos podia
faltar ahora en que el uso criminal de la dinamita ha lle-
gadod inspirar legitimas inquietudes sociales. Desgra-
ciadamente las explosiones producidas en Parfs por el
odio sectario del anarquismo, han dado ocasién y de-
plorable oportunidad al estudio de la indole de las heri-
das producidas por la dinamita. De él resulta que este
explosivo ocasiona efectos trauméticos de una intensi-
dad inaudita, ya observada en diferentes accidentes ocu-
rridos con anterioridad 4 aquella infame venganza.

Los efectos de la dinamita son muy distintos de los de
la pélvora: este explosivo mata por ¢l choque.

El doctor francés Eugenio Rochard, en su tesis acer-
ca de las heridas causadas por substancias explosivas de
invencién moderna, ha reunido la mayor parte de las
observaciones que el manejo imprudente de dichas ma-
terias ha permitido hacer en las catéstrofes y accidentes
que ha originado,

En todos los casos, ya se haya tratado de mineros, de
pescadores 6 de torpedistas, la dinamita, si estalla cerca,
COf'ta por completo los miembros humanos, y los desen-
Caja con trituracién de los huesos cuando la accién se
produce 4 cierta distancia.

.Cita el caso siguiente ocurrido 4 un empleado en las
minas de nikel de Nueva Caledonia que se dedicaba &
la pesca con dinamita. Habiendo arrojado un cartucho
€on poco éxito, fué 4 cogerle para lanzarlo mds alld;
Mas antes de alcanzarle se produjo la explosién. La ma-

no derecha con que iba 4 coger el cartucho quedé des-
trozada, reducida 4 papilla y sélo sujeta al brazo por un
fragmento de piel.

En cuanto al tronco, quedé literalmente acribillado
de multitud de heridas pequenas, pero profundas, abier-
tas en tanel bajo los tegumentos. Al tactar el pecho, no-
tdbase la existencia de muchos fragmentos de hueso des-
prendidos como si s¢ hubiesen corrido por debajo de la
piel.

No habia hospital préximo: hubo necesidad de con-
ducir 4 aquel desgraciado en barca 4 la enfermeria de un
buque de guerra; y como la travesia duré doce horas
bajo un sol abrasador, aparecié la gangrena y el infeliz
murid.

Practicada la autopsia, grande fué la sorpresa de los
médicos al encontrar en lo profundo del pecho, junto 4
la espina dorsal, las uias de la mano con que iba 4 asir
el cartucho, las cuales habian penetrado hasta alli atra-
vesando el cuerpo de parte 4 parte. Por la violencia
inaudita de la propulsién, aquella parte dura del cuerpo
se habia trocado en proyectil, abriendo un surco de 30
centimetros en las carnes,

NUEVA NOMENCLATURA QUIMICA,

La proponen quimicos muy distinguides para los
compuestos de la quimica orgdnica, como conclusiones
de un Congreso que acaba de celebrarse en Ginebra, y
en cuyas importantes deliberaciones han tomado parte
hombres de ciencia de positiva notoriedad. Con arreglo
4 dicha nomenclatura, el alcohol ordinario se llamard
ethanol; el 4cido acético, dcido ethanoico; la glicerina,
el propanetriol, etc., etc. De momento, esta diferente
nomenclatura constituye una complicacién y exige un
trabajo no escaso: el de aprender una nueva lengua.

LA ELECTROLISIS DEL AZUFRE.

En el mundo cientifico tiene fama el quimico berli-
nés Dr. Gross por sus investigaciones pacientes y tena-
ces acerca del azufre. Recientemente ha comunicado di-
cho profesor 4 la Sociedad de Fisica de Berlin, los re-
sultados que ha obtenido tratando electroliticamente
aquel cuerpo. Después de haber fundido en un crisol de
plata los sulfuros de bario y de estroncio, los descom-
puso por electrolisis, formando el crisol un electrodo y
constituyendo el otro con un hilo de platino. Obtenida
la descomposicién por medio de la corriente, el andlisis
puso de manifiesto que el bario se habfa combinado con
el platino, formando un compuesto totalmente desco-
nocido. Por otra parte, habfa desaparecido la mitad del
azufre, reemplazdndole en la proporcién de 40 por 100
un compuesto enteramente nuevo. De ahf deduce el
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Dr. Gross que ¢l azafre no es un elemento, sino und
combinacién de estanueva substancia con el hidrégeno.
Evidentemente estdn destinados 4 prestar 4 la quimica
los mds positivos resultados los métodos electroliticos.

S OTICTAS:

LA LUZ ELECTRICA EN JEREZ.

Apenas pasa un solo ntimero de nuestra Revista sin

anunciar algiin nuevo progreso del alumbrado eléctrico
en Espana. En el presente hemos de dar cuenta de la
instalacién proyectada y en vias de realizacién en la
rica ciudad andaluza que goza de fama universal por
sus incomparables vinos: Jerez.
" ‘Para la realizacién de este propésito se ha constituido
una Sociedad, de la que forman parte los opulentos co-
secheros que de tanta popularidad gozan por las exce-
lencias de sus caldos, Sres. Misa, Domecq y Gonzilez
Byass, de la que es Presidente el Duque de Almodévar,
la cual, asesorada por dos ingenieros espanoles residen-
tes en la localidad, Sres. Letamati y Cepero, ha acepta-
do el proyecto que para dicho objeto estudiaron los se-
nores Levi y Kocherthaler, de esta corte. Segan dicho
proyecto, la distribucién se hard por corriente continua,
con distribucién por medio de tres conductores, empla-
zindose dos motores ripidos con sus dinamos de la
fuerza de 220 caballos, procedentes de la Companfa ge-
neral de Electricidad de Berlin, con las calderas Stein-
miiller correspondientes. La instalacién comprenderd
4.000 ldmparas.

A LA INDUSTRIA NACIONAL,

Poi el Ministerio de Marina, y previo concurso, se ha
zdjudicado 4 la industria nacional la construccién, de
las calderas para uno de los cruceros en construccién de
la fuerza de 7.000 caballos. La adjudicacién ha recaido
en la casa Portilla, de Sevilla.

Es tanto mds de aplaudir la perseverancia del Ministe-
rio de Marina en el fomento de la produccién nacional,
en cuanto casi constituye una excepcién dentro de las
précticas administrativas. En efecto, para la Casa de la
Moneda de Madrid tenemos entendido que se han ad-
quirido por contratacién directa en el extranjero los
motores que se han crefido necesarios para reemplazar
los existentes en dicho establecimiento. Rodean este
hecho tales circunstancias, y es tanto mds de lamentar el
acuerdo gubernamental que priva 4 los fabricantes del
pais de un trabajo 4 que como contribuyentes tienen

legitima preferencia, que nos hemos propuesto estudiar
de cerca este asunto y someter nuestras investigaciones
4 la  consideracién de los que pagan y 4 quienes tan
inconsideradamente tratan los que cobran.

LA INDUSTRIA EXTRAN]JERA.

Es tan decidida y eficaz la proteccién que el Estado
francés dispensa 4 las industrias de su pafs, que al ampa-
ro de ella han adquirido en Francia un grado extraordi-
nario de perfeccién todas las industrias mis 6 menos co-
nexionadas con la naval y la militar. No hemos dejado
un punto de encarecer esta conducta patriética del Go=
bierno francés y de poner de relieve sus beneficios y
ventajas en el examen de los trabajos notabilisimos que
las industrias metalargicas en general vienen producien-
do. Hoy nos proponemos senalar un nuevo triunfo lo-
grado por la produccién francesa. Se trata de los ensa-
yos de mar practicados por el crucero de 8.000 caballos
Alger, construido en Cherburgo. Para este crucero ha-
bia encomendado el Gobierno las médquinas al Creuzot
y las calderas 4 latan conocida casa Belleville. La ga-
rantia de consumo de carbén exigida por el Gobierno
era de un kilogramo por caballo-hora; pues bien: en las
pruebas oficiales & que nos hemos referido, dicho con-
sumo fué tan sélo de 721 gramos, resultado magnifico
que revela el grado de perfeccionamiento que en Fran-
cia ha logrado la construccién mecinica y que honra
singularmente 4 las casas Belleville y Creuzot, que tan
legitima emulacién deben despertat en nuestros cons-
tructores, El1 Alger, producto francés por completo,
sostuvo durante doce horas, y con tiro natural, un an-
dar de mds de 19 nudos.

EL «TIMES» PARISIENSE.

El gran periédico londonense T he Times ha. resuelto
dar una edicién parisiense que aparecerd en francés. Co-
mo es natural, la clectricidad, de la cual ya se utiliza tan
ampliamente el gran diario de la City, jugard un papel
més preponderante si cabe en la publicacién de la edi-
cién francesa, que requerird el completar en Paris, y en
las proporciones extraordinarias que en dicho periédico
tienen todos los servicios, la redaccién que ya posee €n
la capital de Francia. El intento, del que ya hay un pre=-
cedente favorable, es, sin embargo, arriesgado, porque la
reproduccién del Times requiere recursos crecidisimos,
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" LA SOCIEDAD DE ALTOS HORNOS DE BILBAO,

Tenemos 4 la vista la Memoria y balance correspon-
dientes al afo 1891, que para su aplicaciéon han sido so-
metidos 4 la Junta general de accionistas de la Sociedad
de Altos hornos celebrada en Bilbao en 25 del fenecido
mes de Mayo. Es un documento que tiene toda la sen-
cilla elocuencia de la sinceridad, y en el que serevela el
estado floreciente de una industria por cuyos progresos
no bueden menos de hacer sinceros votos cuantos an-
helan la regeneracién del pafs. Algunos datos entresa-
cados de dicha Memoria pondrdn de manifiesto, mejor
que largas consideraciones, lo que es y lo que estd desti-
nada 4 ser la industria siderargica espanola, 4 medida
que vayan dando sus frutos algunas medidas fiscales de
cardcter proteccionista, por cuya promulgacién en vano
habfan suspirado hasta ahora los amantes del trabajo
nacional. : : ’

«Nuestra produccién del lingote—dice la Directiva de
la Sociedad de Altos hornos—ha llegado solamente a
78.300 toneladas, de las que hemos vendido 15.166 y
transformado las restantes, salvo la pequena existencia
que nos quedaba en fin de ano.

Lo demis de nuestras ventas se ha reducido 4 26.274
toneladas de aceros y hierros elaborados, cantidad pré-
ximamente igual 4 la del ano anterior, y la de los carri-
les 4 16.626 toneladas, 6 sean unas 4.600 menos que el
ano precedente.

Esta escasez de ventas de carriles es tanto mds sensi-
ble, cuanto que se han introducido del extranjero, du-
rante el mismo periodo, més de 20.000 toneladas de di-
cho material, con notorio quebranto de nuestra indus-
tria. Por fortuna, y gracias al criterio protector y justo
que anima al Gobierno de S. M., estd proximo 4 cesar el
sistema de privilegios que regfa sobre la materia, esta-
bleciéndose una legislacién comn en la cuestién de
derechos arancelarios: asi es que esperamos con funda-
mento que, en cuanto los negocios recobren su estado
normal, no dejaremos de tener trabajo para nuestros
grandes trenes.

Los precios generales de venta han continuado apro-
Ximadamente los mismos que en fin de 1890, por méds de
que la crisis que domina en los mercados, asi espanoles
como extranjeros, haya paralizado el movimiento 4 lo
m4s estrictamente indispensable y 4 cubrir las més peren-
torias necesidades. Asf y todo, nuestra venta de hierros
Y aceros elaborados sélo acusa una disminucién en 1891,
Comparada con la de 18go, de 256 toneladas, cantidad
r.elativamente insignificante si se atiende 4 los malos
tiempos que se han cruzado. Las reformas que también
s¢ han introducido en los aranceles de Filipinas, Cuba y
Puerto Rico nos hacen esperar que aquellos mercados
S¢ abrirdn 4 nuestros productos, contribuyendo asi 4
dar mis vida y animacién 4 nuestros talleres.»

Los beneficios liquidos obtenidos durante el ano fue-
ron de pesetas 751.176,01.

«Este resultado— continna diciendo la Memoria—nos

ha permitido distribuir un dividendo de 6 por 100 anual
sobre el desembolso de 8o por 100 del valor de las accio-
nes; y atendiendo 4 que el Gltimo dividendo pasivo del
10 por too se satisfizo en Junio del afo préximo pasado,
resulta un beneficio de 6,42 por 100, que, aunque no
tan importante como el correspondiente 4 1850, no pue-
de menos de considerarse como satisfactorio, atendien-
do & que la paralizacién que se inicié 4 mediados del re-
ferido ano ha continuado durante todo el de 1891, como
lo prucba la reduccién, aunque pequena, que hemos
tenido en nuestras ventas.» '

EL RAYO DE LA CIVILIZACION Y EL DEL CIELO.

Un obrero inexperto é imprudente que tuvo la mala
ocurrencia de querer encender la pipa en el foco de un
arco voltdico, murié instantineamente por efecto de la
corriente. --uLU! _ : . :

Una seccién compuesta de 18 soldados y un oficial del
37.° regimiento de artilleria francés se dirigia dias pasa-
dos, en formacién de tres de fondo, al poligono de
Bourges. Halldbanse en descampado, y como sobrevi-
niera una tormenta, el oficial mandé tomar el paso gim-
ndstico para acelerar la llegada. De repente retumbé el
trueno, y todos los soldados cayeron de bruces como
una fila de naipes puestos de pie. Los 15 soldados de
las cinco primeras filas, aunque atontados, pudieron
incorporarse; los demds, incluso el oficial, se hallaban
desvanecidos. Hubo, pues, necesidad de transportarlos
al hospital para procurarles auxilio. Todos los cuidados
fueron inttiles para un pobre soldado que resulté tener
un corte en la cabeza y una quemadura en ¢l pecho.
iEl infcliz habia muerto! Los demds heridos, 4 quienes
se logré salvar, se quejaban de fuertes dolores en pecho
y piernas. Ninguno habia visto fulgurar ¢l rayo ni oido
el trueno.

El Almirante Monchez, Director del Observatorio de
Paris, ha visitado ultimamente el Observatorio fotogra-

fico del Vaticano, y se hace lenguas de las condiciones

de este centro.

Ha sido construido sobre la elevada torre fabricada
por orden del Papa San Leén IV en el ano 843, torre
que se encuentra en la cima del monte Vaticano 4 100
metros sobre el nivel del mar. _

El didmetro de la torre es de 14 metros, y los muros
tienen un espesor de cuatro y medio. :

Se ha terminado hace poco tiempo la sala de la Ecua-
torial.

La capula tiene correderas de 1,85 metros de eleva-
cién, que mediante un ingenioso mecanismo quedan
abiertas en diez segundos.

LLa ctipula puede dar una vuelta completa en sesenta
y cinco segundos.

En la actualidad se estdn construyendo los pilares de
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l1a Ecuatorial: son de mdrmol, y el mayor pesa 10 to-
neladas.

En una mina de cal explotada en Suiza, y & 15 me-
tros de profundidad, se ha descubierto un cangrejo pe-
trificado que vivié muchos millares de afos antes de
nuestra época.

Es muy semejante 4 los cangrejos que se hallan ac-
tualmente en los arroyos de la Repablica helvética, y el
cuerpo del crusticeo estd conservado perfectamente.

Se encuentran intactos la cabeza, el dorso, la cola, las
patas y hasta las antenas, y el precioso ejemplar antidi-
luviano ha sido expuesto en un hotel de Rheinfelden.

En uno de los teatros de Nueva York se producen al-
gunos nuevos efectos escénicos valiéndose de la elec-
tricidad. Detrds de una gasa pintada, colocan un grupo
de limparas de incandescencia que produce la ilusién

de una salida de sol, gracias 4 la ascensién lenta de la
luz por medio de la maquinaria.

También se representa la explosién de una bomba,
Para este efecto, disponen un vaso de papel que contie-
ne la cantidad de pdlvora que es precisa para que su
inflamacién dé la llama de la altura que se desea. La
corriente eléctrica se encarga de inflamar esta pdlvora, al
tiempo que en otro circuito, y por la accién del mismo
contacto, se produce el disparo de un canoncito situado
entre bastidores; éste se encarga de dar la detonacién
correspondiente 4 la llamarada.

RECREACION CIENTIFICA.

LOS MOVIMIENTOS INCONSCIENTES.

Elegid entre vuestros amigos el menos dispuesto 4
creer en mesas giratorias, espiritismos y demds supersti-

ILos movimientos inconscientes.

ciones de este género, y rogadle que apoye fuertemente
la mano sobre la mesa, sosteniendo un cuchillo.

Partid un fésforo por la parte opuesta 4 la cabeza, y,
cortando otro en bisel, unidlos de modo que sus extre-
midades formen un 4ngulo muy agudo. Colocad las dos
cerillas 4 caballo sobre la hoja del cuchillo, recomen-
dando al escéptico que mantenga dicha hoja bien hori-
zontal, y regulad la posicién de su mano de manera que
las cabezas de los fésforos se apoyen ligeramente sobre
la mesa, sin abandonarla nunca.

Entonces las cerillas se ponen en marcha 4§ lo largo del
cuchillo, con gran admiracién de los asistentes y del
operador. Esto se debe 4 los movimientos inconscientes

de la persona que sostiene el cuchillo, movimientos in-
visibles para tal persona y para el puablico.

Para dar animacién 4 la experiencia, se puede quebrar
ligeramente cada cerilla en su parte media: asf se imitan
las piernas de un caballo, cuyo busto, fabricado con una
tarjeta, puede colocarse sobre el vértice del dngulo for-
mado por los dos fésforos.

MADRID
IMPRENTA Y FUNDICION -DE MANUEL TELLO
Don Fwaristo, 8



