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La Exposicién de insectos en Paris.—La navegacién
aérea: aparato de M. G. Trouvé.—El gas natural en
los Estados Unidos: produccidn, composicién, poder
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«Traten otros del gobierno, del mundo y sus
monarquias,» como dijo el poeta satirico; pasen
revista los reyes, los emperadores y los presidentes
4 sus ejércitos y escuadras, mientras la genle cien-
tifica, més practica y mads utilitaria, busca el modo
de hacer cada dia mas agradable la vida y de allegar
para el hombre mayores elementos de salud, de ri-
queza y de bienestar. En Parfs, los aficionados 4 las
ciencias naturales y sus inmediatos dependientes,
que son cuantas personas comen pan, beben vino y
visten seda 6 algodon, estdn pasando revista al ejér-
cito numerosisimo, incontable, de los insectos ttiles
y perjudiciales en la gran Exposicién que la Socie-
dad de agricultura y entomologia ha instalado en los
pabellones de la Qrangerie de las Tullerfas. Allf se
ven, extendidos en amplia linea de batalla, con sus
cliquetas, nimeros y nombres clasicos y vulgares:
los destructores terribles que devastan, unos las

ropas en los armarios y almacenes, y otros las plan-
tas y sus frutos en los campos; los enemigos de la
vid; los de los cereales; los de las plantas industria-
les; los de los arboles frutales; los de los bosques;
los de las maderas de construccién; los de los mue~
bles, y los de los libros y objetos de cuero, de cartén
y de papel. Muchos de ellos estdn tomados «4 lo
vivo:» la filoxera y el pulgdn lanigero aparecen so-
bre la cepa de la vifia 6 sobre la rama del manza-
no; otros se ven representados en grande escala por
medio de la fotografia, y otros, en fin, pueden obser-
varse alli con potentes microscopios, que dan & co-
nocer detalladamente su estructura y conjunto,
monstruosos y repulsivos 4 primera vista, pero ad-
mirables en la finura y elegancia de sus 6rganos.
Examinada la legitn de insectos enemigos, se pasa
4 la de los amigos, 4 la de los dtiles al hombre: los
gusanos de seda; la cochinilla, y otras especies que
producen especiales tinturas; los empleados en la
medicina; los que sirven para cebo en la pesca, y las
nunca bien ponderadas abejas, con toda su dulce y
delicada industria. Alli se pueden contemplar todos
estos seres con sus brillantes matices, desde la lin-
da rosalia de los Alpes, que vive en las hayas, con
su cuerpecito gris, salpicado de manchas negras

9

-



130

NATURALEZA, CIENCIA E INDUSTRIA

dispuestas con artistica simetria, hasta las libélulas
comunes de alas de gasa y de anillada cola celeste.
1La clasificacién y distribucién general es esencial-
mente practica é instructiva, y estd basada en la re-
lacién que cada especie tiene con el hombre, segin
el beneficio 6 dafio que produce. Méds que 4 los sa-
bios, débese esta Exposicion 4 los aficionados y 4
los profesores de segunda y de primera ensefanza,
principalmente 4 aquéllos que en Francia y en
muchos puntos de otros paises recorren los campos
y los montes con sus alumnos y hacen colecciones,
De doscientos expositores, mas de las tres cuartas
partes son profesores oficiales 6 particulares, Cada
coleccién va acompanada de curiosas Memorias
acerca de la utilidad 6 perjuicios que los insectos
respectivos producen en la localidad en que se han
recogido. Como los resultados de tales estudios son
tan excelentes, el Ministerio de Agricultura tiene
concedida 4 la Sociedad una subvencién de 2.000
francos anuales, que se duplica en los afios en que
hay Exposicién. Los labradores jévenes y los esco-
lares conocen perfectamente, con estas excursiones
y lecciones pricticas, el mundo de los insectos, y uti-
lizan admirablemente sus ensefianzas.

Ya conocemos la maquina con que trata de resol-
ver el problema de la navegacién aérea el fisico
M. Gaston Trouvé, y 4 la que tantos elogios han
tributado los periédicos franceses. El nuevo aparato
no lleva motor de electricidad, ni de vapor, ni de
gas, ni de aire comprimido, ni resortes acumulado-
res de energia, ni nada de cuanto hasta aqui ha tra-
tado de utilizarse con aquel fin; ni siquiera cuenta
para su elevacién en los aires con la fuerza ascensio-
nal derivada de la diferencia de densidades, como
se hace en el uso de los globos. Y, sin embargo de
ello, el aviador de M. Trouvé, generador, motor y
propulsor, todo en una pieza, resulta ser, en los en-
sayos hasta hoy practicados, un mecanismo de gran
potencia y de muy poco peso, cualidades imprescin-
dibles para avanzar por los aires. El ingenioso fisi-
co ha encontrado, en el hecho experimental que sir-
ve de fundamento al tubo manométrico de Bourdon,
el secreto de su descubrimiento, Dada la elasticidad
del tubo, si se aumenta la presién del gas contenido
en su interior, las dos ramas 6 los dos arcos 6 bra-

zos del tubo tienden 4 separarse; y al contrario, si |

la presién del gas disminuye, la elasticidad metalica
reobra y las ramas se aproximan. Pues bien: si
por un procedimiento cualquiera se logra aumentar
primero y disminuir después esa presion cuantas
veces se quiera, se obtendra un movimiento sucesivo

o

de separacion y aproximacién de los extremos del
tubo, utilizable como fuerza motriz. En estos extre-
mos del arco del tubo, cuyo conjunto hace como de
circunferencia del cuerpo del ave que ha de volar,
se articulan dos grandes alas. Cuando el tubo se
abre, las alas bajan, y cuando se cierra, suben, Mon-
sieur Trouvé produce el aumento y disminucion de la
presién del gas interior por medio de explosiones de
hidrégeno y oxigeno, que se efectiian en una especie
de cilindro giratorio de carga, como el de los revél-
vers, colocado en el centro del aparato sobre el tubo,
y en el cual hay doce cartuchos que automatica-
mente se van descargando y que inflaman la mezcla
explosiva de 25 de hidrégeno por 75 por 100 de
aire. Cada cartucho, al explotar, lo hace ajustindose
al orificio del tubo eldstico. El aparato lleva encima
una cubierta curva, aeroplano 6 paracaidas, cuya
supetficie es proporcional al peso de aquél, y que va
unido por delante al pale del timén, que figura en
su corte la cabeza del ave, y por detrdas al cruce de
la ligera banda-soporte de todo el sistema, que tiene
la configuracion del pecho y vientre y que termina
en una cola plana. Realmente, el aparato de Trou-
vé parece el esqueleto de un pajaro con alas y co-
la armadas. Los gases producidos salen después
de la explosion al aire en sentido inverso del movi-
miento, utilizando asi la fuérza de reaccién. En las
experiencias de gabinete, tnicas efectuadas hasta
aqui con un modelo pequefio, se ha logrado que el
aviador vuele, dando de 10 4 12 aletazos sucesivos
y recorriendo en ellos una distancia de 75 4 80 me-
tros. Proyecta M. Trouvé, cuando construya el apa-
rato definitivo, emplear en su masa el aluminio, tan
resistente y tan ligero, y sustituir el cilindro de los
cartuchos por un depdsito de hidrégeno, Esperemos,
pues, 4 ver si el nuevo mecanismo vuela, porque no
es lo mismo conseguir ese resultado en un gabinete
donde muchos otros aparatos ingeniosos han volado,
que lanzar el ave mecanica 4 los aires, de las que tan-
tas y tantas de esta clase han venido 4 estrellarse
contra el suelo antes de dar el segundo aletazo.

Ni Jauja, ni el Paraiso terrenal, ni todo cuanto la
imaginacién positivista ha sofiado, valen un comino
al lado de lo que el maravilloso suelo de los Esta-
dos Unidos da de si. Un ingeniero de minas de Fi-
ladelfia, M. Paul Hagemans, acaba de publicar cu-
riosa Memoria acerca de una de las grandes rique-
zas naturales de aquel pais: la de la produccién de
los combustibles gaseosos. No hay més que perfo-
rar el terreno en cualquiera de las comarcas del
Oliio, de la West-Virginia y de la Pensilvania has-
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ta el Oeste de los montes Alleghany, para que bro-
ten el gas natural 6 el petroleo. Nada, sin embargo,
para estas explotaciones como las cercanias de la
ciudad de Pittsburgo, en los mismos campos que
atraviesa el gran ferrocarril de New-York 4 San
Francisco de California. Los pozos de Murrysville
dieron tanta cantidad de gas, que fué imposible con-
tener y regular su salida, y ardieron, iluminando un
horizonte de muchas leguas. Desde 1883 se logrd
encauzarlos y utilizarlos en Pittsburgo. M. Wes-
tinghouse perforé en el jardin de su casa un pozo
que le da 500.000 metros cibicos de gas cada vein-
ticuatro horos. En Wildwood, el gas salié con tan-
ta fuerza durante algln tiempo 4 principios de este
ano, que era imposible pasar 4 300 metros de uno de
los pozos, porque no se podia resistir el ruido pro-
ducido por aquella masa, impelida desde las profun-
didades 4 una presion de 50 atmosferas, En tres ki-
l6metros cuadrados hay en esta localidad 23 pozos
en plena produccién y 79 en perforacion, La profun-
didad 4 que se encuentra el gas varia de 1.500 4
2,000 pies. Los jornaleros perforadores ganan cua-
tro duros diarios, y el jefe cinco, El coste de perfo-
racion viene 4 ser de dos duros por pie, y las di-
mensiones del avance por dia de ocho pies en la ro-
ca dura y hasta de 70 a go en los terrenos blandos y
movedizos. L.a composicion del gas natural resulta
ser, segin los analisis de M. Ford, jefe del labora-
torio quimico de las fabricas de acero de E, Thom-
son, la siguiente:

Hidrégeno protocarbonadoa, 67,00 por 100.

Hidrogeno, .cceunaseseoie. 22,00 —
Hidruro de etilo,s........, 500 —
INHEOZEN0: . o /50 ¢ sujessvnion 5200 || =
Bicarburo de hidrogeno,... 1,00 —
Biceno libre .o e 080 —
Oxido de carbono. . sy . i 0,60 —
Acido earbbnico.. .« vivwss 060  —

El peso especifico es 0,497. Su variable paler ca-
lorifico estd, segiin el Comité de la Sociedad de in-
genieros, en la relacion de que siete pies y medio
cibicos de gas equivalen, como combustible, 4 una
libra de hulla.

Mil pies cibicos de gas equivalen:

a 62,97 libras de cok de go por 100 de carbono,
> 454,40 — de carbén craso,
0 458,40 — de antracita;

cn

cada tonelada de 2.240 libras de carbén es igual,
teé’rlc_amente, 4 41.000 pies chbicos de gas. En la
practica se admite como tipo de la equivalzncia éste:

30.000 pies clbicos de gas igual 4 una tonelada de
hulla, La Sociedad 6 Sindicato explotador «Phila-
delphia Natural Gas Company,» que posee 107 po-
zos, cuyo gas conduce 4 Pittsburgo por una red de
tuberias de 500 millas de longitud, surte de gas na-
tural & 400 fébricas y 7.000 habitaciones particula-
res. El precio para los usos domésticos es de 104 15
centavos por cada 1.000 pies cibicos.

A las sesiones que la Asociacién francesa para el
progreso de las ciencias celebrard en Marsella des-
de el 17 al 24 del actual, acudirdn veintitin profeso-
res extranjeros, y entre ellos nuestros respetables y
queridos amigos D, Juan Vilanova y Piera y D. An-
drés de Llaurado, cuya cooperacién en las mas nota-
bles Asambleas cientificas de Europa es tan conoci-
da. El primero presentard curiosos trabajos sobre
las estaciones prehistéricas de Jumilla; y el segun-
do, un nuevo estudio acerca de los auxilios que de-
ben concederse 4 las empresas constructoras de ca-
nales y depésitos para el riego.

R. Bscerro DE BENGOA.

LA INDUSTRIA ESPANOLA.

LA MAQUINISTA TERRESTRE Y MARfTIMA, DE BARCELONA.,

Nos proponemos dar 4 conocer algunas de las
grandes industrias que nos son propias; y en esta
tarea, nadie de los que en Espana conocen lo que po-
seemos hallard injustificada la eleccién de La Ma-
quinista tevrestre y mavitima, de Barcelona, para dar
principio & esta peregrinacién patriética 4 los ma-
nantiales del trabajo nacional, donde se hallan los
gérmenes de la riqueza futura de nuestra patria,

El desconocimiento que la mayoria de los espa-
noles tiene de muchos y muy importantes elementos
de produccién, aclimatados en nuestro suelo 4 des-
pecho del desdén con que se ha visto hasta aqui
cuanto pudiera favorecer su crecimiento y desarro-
llo, se presta 4 muy tristes reflexiones. Por fortuna,
de poco tiempo 4 esta parte empieza 4 mirarse con
interés y 4 fomentarse con solicitud lo que en Espa-
fa se hace, desle un importante departamento mi-
nisterial, que ha tomado sobre si la patriética tarea
de invertir en Espana los millones que para la crea- -
cion de su marina militar el pais le ha otorgado con
largueza. No hay duda de que este ejemplo serd
muy provechoso, aun admitiendo que resulten caros
al Tesoro nacional los productos primeros de las in-
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dustrias que, al amparo de ese criterio eficazmente
protector, hayanse creado: y es verosimil que asi
suceda; pero cara y todo la produccién espafiola, ha-
cia ella debzn converger las simpatias y la protec-
ci6n de gobernantes y gobernados, porque de su fo-
mento depende el que se abarate en el porvenir y de
que la riqueza nacional se desenvuelva y nutra con
las sumas cuantiosas que 4 pagar legitimas, pero al
fin extranas actividades. venimos dedicando.
Aunque la practica de este principio de proteccidn

tan fecundo respondia & un anhelo del pais prodyc-
tor por la tendencia que sefiala, no se ha logrado sy
implantlacién parcial sin provocar censuras, y segu-
ramente sin soxeter 4 ruda prueba el valor civico de
los que han tenido el tino de adoptarle, porque va-
lor se necesita, y no escaso, aqui, donde para todo lo
propio ha habido desdén, abrigar el intento de dotar
al pais de gérmenes de trabajo, atrayendo el capital
y la experiencia de los extranjeros para venir 4 na-
cionalizarse, a4 producir aqui, y para utilizar los que

Fig.

ya teniamos, ddandoles el estimulo de que han menes-
ter para lograr su maximo desenvolvimiento.

Aun cuando de esa proteccion, emanada de lo alto,
no se obtuviera mas bensficio que el desterrar la
menospreciativa ignorancia que por lo espaiol se
sentia, ya se habria dado un gran paso en favor de
la produccién espaiola; porque esta produccion, que
en muchas de sus manifestaciones ha vegetado en el
circu'o mezquino que la coman indiferencia y la lu-
cha desigual con la extranjera le dejaba, tiene vita-
lidad para desarrollarse, las primeras materias de
donde nutrirse, y s6lo necesita el impulso fecunda-

dor que, con la estimacion de los propios, le ha de
atraer las solicitudes del capital para desenvolverse
rapida y brillantemente,

El ejemplo ya esta dado. El desarrollo de indus-
trias potentes creadas al calor de la proteccién ofi-
cial, pero que mahana extenderan suaccién y sus be-

| neficios més alld de la esfera que aquélla de momen-

to le sehala, serd un hecho patente que ejercera salu-
dable influencia en la opinién, realmente desnatura-
lizada de puro oir deprimir y empeqjuefecer nuestra
virtualidad productiva. El mejoramiento de ésta no
debe esperarse solamente de la lucha desigual &4 que
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condena 4 los industriales espafioles el orgullo del |

ide6logo que, exaltando la panacea de la libertad,
profiere, sin embargo, alld en su fuero interno, an-
ticipada sentencia de muerte para todas las indus-

trias que, por un atraso tres 6 cuatro veces secular, |

ya sabe que no se hallan en condiciones de soste-
nerla. Esto es deplorablemente absurdo: con la li-
bertad, tal vez, como hay quien sostiene, se eduque
4 los ciudadanos 4 ser libres, no lo discutimos; pero
no se crean ni industrias ni industriales, es decir,
trabajo y riqueza, porque la libertad que robustece
4 los fuertes es ley aniquiladora para los débiles,
Estos necesitan solicitud, proteccién y amparo, si es
que otras razones de conveniencia politica, de egofs-
mo nacional si se quiere, no aconsejan ya 4 los Es-

tenido, se dibujan tendencias y se presentan solu-
ciones que, mis que el triunfo de alguna de ellas so-
bre la rival, constituyen el triunfo del buen sentido.
Asi puede observarse que 4 las intransigencias de
escuela ha sucedido por experiencia comfn cierta
relajacién de los principios, 4 favor de la cual em-
pieza 4 imperar cierto eclecticismo que se acomoda
perfectamente con la complejidad del problema eco-
némico; criterio que ni es el de exclusién barbara
ni €l de libertad suicida, aunque participa de ambos
con la ponderacién que el bien supremo, preferente,
celoso y hasta egoista del pais propio aconseja. No
otra cosa practica el Gobierno norte-americano; este
mismo criterio le vemos imperando en la democriti-
ca Francia, y éste es el que nosotros anhelamos pa-
'a nuestra Espana en la medida intensa y eficaz que

ag°

tados, sean fuertes 6 débiles sus elementos produc-

| tivos, traten sin cesar de fortalecerlos y acrecentar-

los, dandoles como primer elemento de existencia
indiscutible el propio mercado nacional,

Y 4 esto se camina en todas partes, aunque en
ninguna se pierda de vista la invasién del mercado
ajeno, que solo se logra con la produccién exuberante

- lograda tras de esa expansién y vigorizacién inter-

nas. Esta es la lucha por la existencia, extendida 4
las colectividades llamadas naciones; lucha que no
ha de cesar porque algunos espiritus generosos con-
ciban una paz universal econdémica, que es para el
pueblo atrasado sinénima de pobreza y servidumbre.

Por fortuna, en la lucha enconada que las dos es-
cuelas, la librecambista y la proteccionista, han sos-

(&)

-

sus aletargadas energias requieren.’ Por esto nosotros
aplaudimos la decisién gubernamental que, al dispo-

| ner de los millones de la nacién para crear sus de-

fensas maritimas, exige como primera condicién que
los buques se construyan en Espafia, porque esto,
tanto como la construccién de astilleros particulares
destinados 4 surtir de buques al Estado en el porve-
nir, supone el establecimiento de las industrias muy
importantes y complejas de que hoy la ingenieria
naval es tributaria; industrias 4 cuya sombra se con-
solidardn y ensancharan otras comola minera y me-
talargica, que tienen arraigo y base en nuestro pais,
destinado, 4 virtud de las inmensas riquezas que su
suelo guarda, 4 ser algo méis que un mero extractor
de materias primeras. Y

La proteccién del patriotismo, erigida en precepto

*
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gubernamental, es tal vez el mas eficaz de los me-
dios que unlibrecambista podriallamar prohibitivos.
Francia excluye de todos los suministros oficiales 4
la produccion extranjera: cuanto alli el Estado ad-
quiere, por primera condicién exigese que esté fabri-
cado en el pais. El Municipio de Paris y muchas
Companias han adoptado el propio temperamento.
Asi, las industrias que 6 no existen 6 languidecen, al

amparo de esta proteccién se crean y fortifican, sin |
tranjeros, por asegurarse el mercado, nos traerin la

que los celosos partidarios de la escuela librecambis-
ta puedan atribuir 4 un triunfo de sus adversarios lo
que, sin constituir una exclusién aduanera, entrana’
en realidad la més fecunda de las protecciones,

Este es el criterio que quisiéramos ver adoptado
en Espaiia. Generalice el Gobierno lo que por el Mi-
nisterio de Marina se ha hecho; estidiese con amor
lo que la industria nacional puede producir, y pro-
hijela el Estado cada vez que de sus setvicios, siem-
pre muy importantes, se trate. Impongan los Muni-
cipios, como condicién en las subastas de los suyos,
el uso de maquinas y utensilios de fabricacién espa-
nola, y la fabricacion surgird, porque los mismos ex-

experiencia y el capital que falten; elementos que
entonces serdn creadores de riqueza, que en el pafs se
producird y se arraigard, no bases de explotacién

Fig. 3.

adventicia que acuden al mercado espanol en busca
del maés facil de los consumidores.

Estas consideraciones, no impertinentes segura-
mente al objeto que nos proponiamos, nos ha suge-
rido el ir 4 tratar de la mas importante y sin duda la
més antigua de las factorias espanolas,

La Magquinista terrestre y maritima, de Barcelo-

na, ha participado, por dicha suya y honra y pro- |

vecho del pais, de las preferencias oficiales, De esos
talleres, que serian objeto de envanecimiento nacio-
nal si el sentimiento patrio se manifestara entre
nosotros de modo mas juicioso que por meras sus-
ceptibilidades de la vanidad guerrera, hansalido, en
efecto, las maquinas motoras y las calderas de algu-

nos de los buques de nuestra moderna escuadra.

Lleva esa factoria treinta y cinco afios de existen-
cia, lo cual constituiria ya un derecho 4 aquella pro-
teccidn si méritos més positivos no la justificaran.

Haéllase La Magquinista tervestve y maritima encla-
vada en el barrio maritimo de la Barceloneta, &4 po-
ca distancia de la industriosa capital del Principa-
do, ocupando sus talleres y dependencias un érea ex-
tensisima de 28.000 metros cuadrados.

La extensién y la variedad de las especialidades
que esta factorfa ha cultivado; la importancia y
magnitud de algunas de sus construcciones, le con-
ceden un rango muy superior entre las de su clase,

| no ya en nuestro pais, en donde ocupa el primer lu-
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gar, sino entre sus similares del extranjero. Aquella
complejidad de sus aplicaciones, cualidad caracteris-
tica de toda industria naciente, seria indicio légico
de deficiencia y debilidad sin las circunstancias ver-
daderamente extraordinarias que en La Magquinista
catalana concutren. Diluir la actividad en todo gé-
nero de construcciones mecanicas, como por obliga-
da ley de su organismo vigoroso, bien que naciente,
en pais de escasa potencia productiva, ha tenido que
hacer, sin que de tal diversidad haya resultado im-
perfeccion 6 deficiencia, constituye un mérito rele-
vante y acusa una labor y un esmero superiores.
La actividad de La Magquinista se ha extendido,
pues, & las construcciones metalicas de que dan elo-

Hﬂﬂlll“lhﬂuw i

los que se refieren 4 construcciones de verdadera |

importancia, esas que no forman ya solamente una
ejecutoria brillante para La Maguinista catalana,
sino que son un timbre de gloria y un modelo que
debe servir de estimulo provechoso de la naciente
industria nacional,

La base de la reputacién de esta factoria fué la
construccién perfeccionada del motor Corliss, que
€n manos de La Maquinista tervestre y maritima
recibi6 muy dtiles modificaciones. En Catalufa,
doné.le el espiritu regional tiene como primera y muy
patridtica manifestacién el amor 4 lo que es propio,
espanol, las maquinas Corliss de La Maguinista son
muy comunes. De esos motores ha construido la
factoria barcelcnesa tipos de 400 caballos, Com-
pound, como el del grabado nim, 1, y alguros de

cuente testimonio los mercados soberbios y los puen-
tes de primer orden que ha consiruido y emplazado
en diversos puntos de nuestra Peninsula; 4 las ma-
quinas motoras de vapor, y 4 las hidraulicas para las
industrias manufactureras, extractivas y de trans-
porte, que constituyen esa variedad extraordinaria
de que hemos hablado y que encierra el germen de
media docena de factorias potentisimas, cuando la
especializacién se haya de producir por efecto del
desarrollo que tales aplicaciones irdn teniendo.,

Esa propia complejidad haria dificil la tarea, no
ya de estudiar, sino de catalogar siquiera los traba-
jos de La Magquinista. Grosso modo, sin embargo, re-

| cogeremos de los datos prolijos que henios tomado

llllhlliiilHlmﬂi\!!hmmiiii‘%

800 y hasta 1.200 caballos, de triple expansién, con
destino 4 las grandes manufacturas catalanas, de
cuya importancia se puede juzgar por este solo dato.
Los motores salidos de La Maguinista hasta la fecha
ascienden 4 420 con un total de fuerza de 30.000
caballos. En esta cifra no se hallan comprendidas
las maquinas marinas, que hoy ya constituyen la es-
pecialidad mas saliente de la casa.

La utilizacién de los saltos de agua, aplicacién de

| tanto porvenir en Espaiia, ha sido objeto de trabajos

que por su magnitud deben consignarse, particular-
mente aquellos casos en que la elevacién de aquel
agente ha requerido estudios y maquinas que reba-
san los limites de lo ordinario. Figuran en este ni-
mero la elevacién de aguas del Parque de Barcelo-
na; la del rio Ibaizabal con destino al abastecimien-
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to de Bilbao, y aplicacién ademds comoagente mo-
tor del alumbrado eléctrico de la Invicta Villa, y
la del rio Llobregat para abastecimiento de Barce-
lona.

En construcciones metalicas de primer orden son
muchas las que en distintos puntos de la Peninsula
dan fe de la pujanza de esa soberbia factorfa. En
esas obras La Magquinista ha hermanado lo solido y
grande con lo bello y gentil; la ciencia del ingenie-
ro con el arte arquitecténico. Cuantos han visitado
Barcelona han podido admirar sus hermosos merca-
dos, vastos y elegantes, construidos y levantados por
La Maguinista. El muelle de Portugalete (fig. 2), que
mide, en curva de 3,000 metros de radio, una exten-
si6n de 660 metros; el de Vigo, que se halla en
construcci6n; los acueductos sobre el Si6 y el Due-
ro, y gran nimero de puentes carreteros y ferrovia-
1ios que miden en junte 7.000 metros, teniendo al-
gunos hasta 200 metros de luz, forman una lista que
abrumaria 4 nuestros lectores y un computo de
inteligencia y trabajo que halagan el sentimiento
patrio.

Las aplicaciones para la Marina datan para esta
factoria desde 1861; y si hemos de juzgar por la
magnitud de los trabajos realizados, habremos de
ratificarnos en los elogios que al principiar dirigimos
al departamento de Marina, porque, en efecto, la so-
licitud patri6tica de éste, por nobilisima excepcion,
no ha faltado nunca con mayor 6 menor virtualidad
4 la factoria espanola para alentarla en su dspera
empresa.

Es innecesario citar las maquinas y calderas que
ha entregado 4 nuestra armada. En 1885 lograba la
casa en concurso la construccién de la maquinaria
de 1.500 caballos de los cruceros Cristébal Colén y
Conde de Venadito (fig. 3); en 1888 se le adjudicaban
las maquinas de triple expansién, con sus correspon-
dientes calderas, del crucero Ensenada, de 2.200 ca-
ballos, y las de triple expansion, pero de 11,500 ca-
ballos, con destino al Alfonso X1II y al Lepanto, que
pronto surcardn los mares; y finalmente, tiene con-
tratadas y en curso de construccién las maquinas y
calderas de 15.000 caballos para los cruceros de
faja Princesa de Asturias y Cataluiia. La Maguinista
tervestre y maritima lleva entregados, en suma, 4 la
marina militar y 4 la mercante 41 juegos de maqui-
nas con 635.432 caballos.

Atn intent6 esa factoria, como si tales muestras
de su actividad no fueran bastantes, acometer la

empresa de luchar con las extranjeras 4 donde acu- |

den en busca de material nuestras Compaiias ferro-
viarias; tentativa temeraria, en la cual si acredité

su suficiencia dando locomotoras 4 la linea de Lap-
greo 4 Gijén (fig. 4) y 4 alguna otra, su patriotismo
y su buena voluntad se estrellaron ante la desigual-
dad de una lucha en la que ni el Arancel ni el inge.
rés de Gobiernos y colectividades prestdbanle gy
concurso. Si como la nacién espafiola, puesta la mira
en su desarrollo interior, satisface gustosa sumas cre-
cidas en subvencionar empresas ferroviarias, viera
correspondida su legitima aspiracién con medidas
de caricter protector que pusieran un limite al em-
pleo de materiales extranjeros, hoy Espafia cons-
truirfa locomotoras y vagones para vias anchas y
estrechas, para ferrocarriles y tranvias, en honra y
provecho del trabajo nacional, cuyas tentativas
fructuosas ha esterilizado la indiferencia de nues-
tros gobernantes, Es preciso que esto acabe, y que
el ejemplo que la Marina ha dado tenga imitadores,
Ya hoy nadie cree en la sinceridad del argumento
que el egoismo de los politicos ha inventado por de-
jar en el desamparo industrias nacientes que guar-
dan veneros de riqueza: no es proteger 4 una casa
determinada, 4 un interés particular el abrirle el
mercado nacional, facilitindole la concurrencia por
los medios de proteccién de que el Estado dispone.
Obligar 4 las Compahias de ferrocarriles y tranvias,
de luz eléctrica y de todas cuantas aplicaciones se
refieren al servicio comin y se basan en concesio-
nes, tengan 6 no subvencién, 4 emplear por ahora
una parte del material que para sus explotaciones
necesitan fabricado en Espaiia, serfa una medida de

politica econémica interior de la més alta sabiduria,

cuyos frutos tocaria el pais inmediatamente, viendo
nacer y desarrollarse entre nosotros industrias que,
teniendo que nacer sin el amparo de una patriética
proteccion, cuando se engendran abortan; y si por
acaso se logran, arrastran una existencia tan angus-
tiosa que soélo muy contadas llegan 4 sazén, Este
es el caso afortunado y excepcional de La Maguinis-
ta teyvestve y maritima; mas véase las que languide-
cen en nuestro pais, pudiendo dar 6pimos frutos, ¥
considérese la brecha enorme que abre en nuestta
no cultivada riqueza la extraccién de provechos lo-
grados con capitales que aqui no arraigan, pero cuy?
establecimiento definitivo se obtendria mediante
medidas que vemos tomadas do quiet para el fomen-
to del trabajo nacional, verdadera y solida fuente de
riqueza,

J. Casas BarBOSA.
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- NUESTROS ESTABLECIMIENTOS '[}[ENTIFIGOS.

LA ACADEMIA DE INGENIEROS MILITARES {r),

IIT.

La Real y militar Academia de Matemdticas de Barcelo-
na.—~La Real Sociedad matemdtica de Madrid y otros
establecimientos de instvuccién militay @ cargo de los in-
genieros en el siglo xvi.

A fines del siglo xvir, cuando atin existia D, Se-
bastian Fernindez de Medrano y la Academia mili-
tar de Bruselas, en el afio 1694 se establecié en
Barcelona (2) un centro de ensehanza para las mate-
maticas, 4 cargo de D. Francisco Maule6n, més ade-
lante Mariscal de Campo, y 4 su muerte (1736) Inge-
niero Director del reino de Aragén. Este centro durd
poco tiempo: las guerras sostenidas por Espaha en
aquella época, hicieron necesaria la presencia de
Mauleén como ingeniero en el ejército, al que pasd
en 1697, dejando la ensefianza y la Academia, esta-
blecida, mientras existié, en el palacio del Capitan
general de Cataluna. De su organizacion se sabe muy
poco: sélo se tiene noticia de que S. M. estableci6
doce premios mensuales 6 gratificaciones, que goza-
ban los discipulos mis aventajados, 4 propuesta del
maestro, y que estas pensiones, que eran desiguales,
se distribuian 4 proporcién del mérito y aplicacién
de cada uno; que los alumnos se reclutaban entre los
oficiales 6 soldados més aventajados que lo desea-
ban, y que la Escuela existi6 hasta que las tropas del
Archiduque, pretendiente 4 la Corona de Espana, se
apoderaron de Barcelona.

Aunque de pasada, es aqui ocasién de indicar que
en 1710 se establecieron tres Academias militares en
Aragbn, Extremadura y Andalucia, de caricter ge-

neral, 4 cargo exclusivamenie de los ingenieros que |

considerase mds capaces pava este encargo for su ciencia,
genio y demds civcunstancias el Ingeniero general de los
ejércitos de Espaiia; pero estas Escuelas, si llegaron 4
instalarse, fueron de corta vida, 4 pesar de que las
campanas y sitios que durante la guerra de sucesion

(1) Véase NaTurALEZA, CIENCIA ¥ INDUSTRIA, nGme-
ToS 2 y 4,

(2) El autor de estos apuntes hallé en el Archivo de
la Academia de Ingenieros del ejéreito un manuscrito con
el titulo Noticias de la antigiiedad y formal establecie
miento de la Real v militar Academia de M atemdlicas

de Barcelona, de donde estin tomados varios de estos
datos.

sostuvieron los espanoles y sus aliados franceses, de-
mostraron de un modo completo los graves inconve-
nientes que traia la escasez de ingenieros que de
#iempo atrés se venia experimentando.

Para evitar este inconveniente; para que en lo su-
cesivo se contase siempre con un nficleo de oficiales
que bastara para las necesidades del servicio, uno de
los mé4s aventajados discipulos de la Academia de
Bruselas, Ingeniero mayor que habia sido en nues-
tros ejércitos de los Paises Bajos, el por todos con-
ceptos ilustre D. Jorge Préspero de Verboom, Inge-
niero general desde Enero de 1710, medité, mien-
tras prisionero y herido se hallaba en Barcelona, un

proyecto de arreglo y mejora del Cuerpo confiado 4

su direccién. En Abril de 1711, por Real decreto ex-
pedido en Zaragoza, se aprobaba la nueva organiza-
cién, que se plante6 rapida y desembarazadamente,
reuniendo los jefes y oficiales que habia en Espana
con los que vinieron de Italia y Flandes y algunos
franceses llegados 4 nuestra Peninsula con Felipe V,
separdndolos en clases, designadas por los nombres
de Ingenieros en jefe 6 de provincia, Ingenievos en se-
gundo, Ingenievos en tercero, etc, Con esto, y con la
Ordenanza de Julio de 1718, que abrazaba las reglas
que debian observar los ingenieros en la formacion
de magas 6 cartas geogrdificas de provincias y otvos tra-
bajos topogrificos, y el método que habfa de seguirse
en los reconocimientos, proyecto y ejecucién de las
obras nuevas y los reparos de las fovkificaciones, alinaze-
nes, cuarteles, muelles y otras fdbricas veales, y sobre con-

| sevvacion de las plazas y puertos de may, quedé consti-

tuido el Cuerpo, cuyas atribuciones fueron entonces,
no sélo las actuales, sino también las que hoy corres-
ponden al de caminos.

Sin embargo, la organizacion precedente no que-
daba completa si no se anadia la manera 6 procedi-
miento para proveer al Cuerpo de sus oficiales. Pen-
sandolo asi Verboom, una vez organizado el Cuerpo
de ingenieros, y antes de darle la Ordenanza citada
mas arriba, propuso restablecer la ensefianza de las
matematicas, planteada en el siglo anterior, creando
una Academia imitacion de la de Bruselas. Sus de-
seos se vieron satisfechos en 1715 conla creacién de
la de Barcelona,

Aunque creada la Academia en dicha fecha, difi-
cultades que desconocemos debieron retardar su es-
tablecimiento hasta 1720, en que el ingeniero Don
Mateo Calabro (auxiliado por otro que tenia & su
cargo la clase de Dibujo) se encargé de la ensehan-
za, que produjo no pocos oficiales de Artilleria y al-
gunos de Ingenieros; pues hay que advertir que el
ingreso en el Cuerpo se verificaba mediante exa-
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men, y aunque la mayor parte de los que en él in-
gresaban procedian de la Academia de Barcelona,
podia sufrirse el examen sin necesidad de haber pa-
sado por ella.

Como la gran concurrencia 4 la Academia hizo
pronto necesario el aumento de profesores, se desti-
n6 con este cargo al Capitdn é ingeniero extraordi-
natio D. Pedro de Lucuze, mis adelante Teniente
general y Director del ramo de Academias milita-
res, aprobandose también por entonces (23 de Agos-
to de 1737) un reglamento provisional, interin que
salia la Ordenanza de S. M. que se estaba preparan-
do; Ordenanza que, aunque publicada en 1739 (22
de Julio), no alcanzé en la Academia su primer Di-
rector, pues diferencias habidas con el Inspector (el
Ingeniero general) hicieron se le separase de la di-
reccién encomendada desde aquella fecha & Liicuze.

Esta Ordenanza, que difiere muy poco del regla-
mento provisional arriba citado, se publicé, no sélo
para la Academia de Barcelona, sino también para
todas las demas que se formasen, con objeto de que
el que fuera admitido en los Cuerpos de ingenieros
y artilleria, pudiese en ellos evacuar con acierto las
importantes comisiones que se le confiaran, particu-
larmente siendo ingeniero.

La inspeccién de la Academia correspondia al In-
geniero general, 4 quien sustituia el Ingeniero di-
rector del Principado, confidndose exclusivamente 4
oficiales de ingenieros la direccién y la ensenanza.
Duraba ésta tres anos, que se dividian en cuatro cur-
sos de nueve meses cada uno: en los dos primeros
estudiaban los académicos 6 academistas, nombres que
se daba 4 los alumnos, las materias de que debia ha-
llarse instruido cualquier oficial del ejército; y en
los dos siguientes, las demas que debia saber un in-
geniero y un oficial de artilleria.

El nimero de académicos que cada curso debia
ingresar se fijo en 18 oficiales, 18 cadetes y 4 caba-
Uleros particulares, como los titula la Ordenanza; ha-
bian de tener entre quince y treinta afos de edad y
ser espanoles, Para ingresar en la Academia tantea-
ba el Director «sus talentos € inclinaciones;» vol-
viendo los inhébiles 4 sus banderas.

En el primer curso sz explicaba (1) la aritmética,
geometria, trigonometria, topografia, y un dia a
la semana la esfera celeste, Los aprobados en los
examenes finales pasaban al segundo curso; los re-
probados salian de la Academia, 4 no ser que el

(1) La Ordenanza detalla minuciosamente las mate- |

rias que se estudiaban, cosa que no hacemos en obse-
quio & la brevedad.

atraso fuese por una causa justa, en cuyo caso. po-
dian repetir los estudios.

Los sefialados al segundo curso consistian en log
de artilleria, fortificacién, ataque y defensa de las
plazas, tactica, etc.

Una vez aprobado este curso, volvian 4 sus cuer-
pos los académicos militares, los que, provistos del
certificado correspondiente, que les servia de méri-
to en su carrera, se encargaban en ellos de explicar
las matemaéticas 4 los demas oficiales y cadetes. Los
académicos paisanos se restituian 4 sus hogares sin
derecho alguno, puesto que el tinico objeto con que
se admitian era el de que se impusieran en las ma-
tematicas, difundiendo asi el conocimiento de cien-
| cia tan importante,

Los que deseaban ser ingenieros 0 artilleros pa-
saban al tercer curso, donde estudiaban la mecanica
y maquinas, la hidriulica, las construcciones, y en
clase extraordinaria la perspectiva y la gnoménica y
la formacién y uso de cartas hidrograficas, Los que
ne volvian 4 sus cuerpos por ser aprobadoes, pasa-
ban al cuarto curso, que tenia un caracter esencial-
mente practico, pues aunque se titulaba del Dibujo,
en €l no solo se dibnjaba, sino que se redactaban y
estudiaban proyectos de construcciones civiles y
militares,

Aprobados los alumnos en este curso, se les sena-
laba un plazo de dos meses para que, 4 presencia
del Inspector y Director, cuestionaran sobre todas
las materias que habian estudiado, 4 fin de que, co-
nociendo estos Jefes los talentos de cada uno, eli-
giesen tres de los mejores para mantener en piblico
‘l conclusiones sobre los puntos que les tocase (1). Aca-
| badas las conclusiones, y en votacién secreta, sé
| concedian por orden los premios establecidos, que
consistian: el primero, en una medalla de oro de

(1) La primera vez que en la Academia de Barcelona
tuvo lugar este acto, fué en el afo 1741, en los dias 10,
i 11 y 12 de Abril. Los tres oficiales nombrados explicg-
ron sucesivamente la geometrfa especulativa y précti-
ca, el primero; la fortificacién regular ¢ irregular, el se-
gundo y la estdtica, comprendiendo la maquinaria é
hidraulica, el tercero. El Tribunal, constituido con arre-
| glo 4 Ja Ordenanza, se reunié en una de las salas de 12
Academia, en la que se permiti6 entrar & todos los aca-
demistas y & un enumeroso y lucido concurso de oficia-
les y caballeros;» y tal fué la brillantez de los ejercwlos,
que no se atrevi6 4 designar cudl merecia el pr emio (de
que luego hablaremos), y propuso se les diese ingreso €0
el Cuerpo de ingenieros sin sufrir ¢l examen regl“me““
tario ante-la Junta de fortificacién. Asf se hizo, € ingre-
| saron en el Cuerpo, de ingenieros extraordinarios, pere
‘ con grado de tenientes.
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valor de 1o doblones, con el busto de Felips Venel
anverso, y alrededor escrito Philipus Quintus, Hispa-
wiavunt et Indiarum Rev, y en el reverso la Fama con
un clarin en una mano, y sefialando con la otra un
grupo de instrumentos militares y matematicos, y Ia
inscripciébn Non nisi graudia cauto; el segundo era
otra medalla, de igual anverso, pero teniendo en el
reverso el escudo de la Academia (1), formado por
Minerva armada y sentada sobre un lebn, y el letre-
ro Nunc Minerva, postea Pallas; el tercero igual me-
dalla, y en el reverso un le6n muerto, del que salia
un enjambre de abejas alimentandose de €], y una
orla en la que decia Faciet dulcedo Leonem. Estos
premios, que se repartian solemnemente por el Ca-
pitdn general, se llevaban pendientes de un ojal de
la chupa del uniforme; y al efecto, con el primero se
entregaba una cadena de oro, doble, del valor de 4
doblones; una sencilla y de la mitad del valor para
la del segundo, y una cinta encarnada para la del
tercero, : :

La Ordenanza de la Academia no sglo especificaba
lo que hasta ahora se ha dicho: indicaba también
buen nimero de detalles referentes 4 la ensefianza
que seria largo enumerar, entre los que merecen ci-
tarse la importancia que se daba 4 la ensehanza
practica, para la que habian de existir aparatos en
no pequefo nfimero (2).

De la ensehanza tebrica puede formarse idea por
el examen de los libros de texto, pues ya en aquella
Academia (como en las posteriores pasé y en la ac-
tualidad ocurre) se redactaron obras especiales,
adaptadas a los respectivos planes de estudio, 4 los
que no se acomodaban ni las nacionales del siglo an-
terior, ni las generales de los matemaéticos espafioles
del mismo siglo, ni ninguna de las extranjeras. Cosa

analoga ocurria en el extranjero, en el que también se |

redactaban exprofeso obras destinadas 4 la ensefian-
za, en los establecimientos militares de instruccion.

En Espana habfa ademdis un precepto de la Or-
denanza de la Academia, puesto que, tanto en la de
1739 como en la de 1751, se disponia que «los trata-

(1) Eu la Biblioteca de la de ingenicros del Ejército,
de Guadalajara, se conservan muchos libros procedentes
de la de Barcelona y adornados con un ex-libris, en el
que estd perfectamente grabado en cobre €l escudo de
la Academia, que también, y 4 modo de empresa, colo-
caban en la portada de las obras publicadas por ella.

(2) Cuando ya estaba préxima 4 su disolucién en
1803, se llevaron 4 la de Alcald 42 modelos de arquitec-
tura y artillerfa, 232 aparatos de topografia, 14 mapas,
cerca f:ie 2.000 volamenes de la Biblioteca, etc., etc.
(Archivo de la Academia de ingenieros del Fjército.)

dos y asuntos que se hubieren de dictar» se dispu-
siesen y coordinasen por el Director de ella, «como
doctrina propia, con aquella concisién 6 extensi6n
que juzgare segn las materias,» Una vez escritos
los cuadernos por el Director y aprobados por-el Ins-

| pector, se entregaban 4 los ayudantes para que los

dictasen 4 los alumnos en sus respectivas clases, con
cuyo objeto debian ir éstos provistos, al presentar-
se cada dia en la Academia, de todo lo necesario,

Asi fué como se redacté el curso de estudios, del
que se conservan ejemplares manuscritos en varias
bibliotecas, especialmente en las particulares de los
Cuerpos de artillerfa é ingenieros, tanto centrales
como pertenecientes 4 sus respectivas Academias.
Estas obras, algunas cuidadosamente escritas y di-
bujadas, no difieren més que en detalles sin impor-
tancia, coincidiendo en su forma y divisién, que en
los ejemplares que se conservan completos es como
sigue: el tratado primero es la Aritmética; el segun-
do, la Geometria elemental y apéndice de las secciones
conicas; el tercero, la Geometria prdctica; el cuarto, la
Fortificacién; el quinto, la Antilleria; el sexto, la Cos-
mografia; el séptimo, la Estdtica y apéndice de la 6pti-
ca, y el octavo, la Arquitectura civil, correspondiendo
4 cada tratado un grueso tomo en 4.°

Entrar en el examen detenido de estos trabajos
para apreciar su importancia, ademas de ocupar
mucho espacio, nos llevaria mds lejos de lo que per-
miten estos modestos apuntes: basta decir que el
curso completo lo redacté el insigne D. Pedro de
Lucuze, y que personas de mas competencia que el
que esto escribe los encuentran perfectamente apro-
piados 4 su objeto y 4 la altura de los adelantos de la
época,

En cambio, si del floreciente estado de la ense-
flanza se pasa 4 considerar la vida material de la
Academia, se ve cudn precaria y dificil fué en sus
primeros anos. Las Reales 6rdenes emanadas del
Ministerio de la Guerra eran por el de Hacienda tan
poco atendidas, que los recursos llegaron 4 escasear
hasta el extremo de tenerse que suprimir las meda-
llas de oro de premio, para destinar su importe 4 la
compra de los instrumentos y modelos prevenidos
por la Ordenanza; y no bastando éstos, ahadir més
adelante las gratificaciones de los alumnos de la pri-
mera clase, 4 los que se les quitaba con el pretexto
de que habia muchos que estudiaban poco y tenian
que abandonar la Academia por su inaplicacién: asi y
todo, los 22,255 reales vellén que en 1738 se calculo
que importaban los instrumentos necesarios para la
ensefianza, no habian podido reunirse en 1746 por las
dificultades que puso la tesoreria de Barcelona.
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Hasta 1751 rigi6 la Ordenanza de 1739; pero en
aquella fecha, teniendo presente que la experiencia
habia hecho necesarias algunas modificaciones, se
renové, aunque sin variarla en nada ecsencial, El
Cuerpo de ingenieros sigui6é encargado de la ense-
fianza, y ¢en el plan de estudios no se hizo mas cam-
bio que ampliar los conocimientos de mecénica y
fortificacién, afiadiéndole el de las Ordenanzas de las
diferentes armas del ejército, Se variaron también
ottos detalles referentes al namero de alumnos, pre-
mios, etc., que por su importancia secundaria omi-
timos.

En esta forma siguié funcionando la Academia,
cuyos satisfactorios resultados, puestos de manifiesto
en el predmbulo de la Ordenanza de 1751, hicieron
que se aplicase 6 hiciera extensiva 4 las de Orén y
Ceuta, creadas anteriormente (en 1732 y 1739), ¥, co-
mo la de Barcelona, 4 cargo de los ingenieros del
ejército. Hay que advertir que por esta Ordenanza,
no sélo se confiaban al Cuerpo estas Academias, si-
no cualesquieva otras Escuelas militaves de matemdticas
que en adelante tuviese Yo d bien mandar evigiv parva la
sustriccion de los oficiales y cadetes de mis ejércitos en
esta ciencia; distincién altamente honrosa para el
Cuerpo de ingenieros y que origind no pocas difi-
cultades con el de artilleria, cuando se pensé en la
creacion de las especiales de esta arma.

No mucho tiempo después (1756) tuvo lugar la
poco feliz fusién de los Cuerpos de artilleria & inge-
nieros; y aunque por los malos resultados de esta
medida se volvié pronto (1758) al sistema antiguo,
cayendo entonces en el extremo opuesto, se separd
el de ingenieros en cuatro clases 6 secciones, to-
mando por base los diferentes ramos de su servicio.
Estas fueron: para obras militares en plazas y campaia
y geografia; para edificios civiles y caminos; para hi-
drdulica,; y la cuarta para maestros de academia.

Para este tltimo cargo se design6 al Mariscal de
Campo D. Pedro de Lucuze, quien recibié amplias
facultades para elegir los ingenieros que habian de
encargarse de la ensefnanza en las Academias de
Barcelona, Ordn y Ceuta, y propuso el aumento de
siete maestros para que trabajasen con €l si habia de
imprimirse «algn papel» relacionado con la ense-
nanza; para suplir 4 los demds en caso de enferme-
dad, asistir 4 los exdmenes, cuidar de las conferen-
cias, etc., etc. Esto, aunque aprobado, fué de pocos

resultados précticos, pues la escasez de ingenieros |

hizo; no sblo el que dejaran de incorporarse 4 la
Academia varios de los maestros destinados 4 ella,
sino. que de ella se sacaran algunos para asistir 4 la
para Espana desdichada expedicion de Argel en

1775 y como ademds la separacién del Cuerpo
destruyé su unidad € hizo tocar otra porcién de in-
convenientes, no lleg6 4 plantearse la reforma de un
modo completo, y se volvid en 1791 & reunir en
D. Francisco Sabatini la direcciéon de todos los
servicios; incluso el del ramo de Academias,

La de Barcelona, que sigui6 rigiéndose por la Or-
denanza de 1751, tanfo bajo la floreciente direccién
de Lucuze, como bajo las de Taramas, Arriete, etc,,
continué en la misma forma, hasta que, habiéndose
roto las hostilidades con la Reptblica francesa en
1793, fué preciso suspender los estudios para que los
académicos y profesores tomaran parte en las ope-
raciones. Terminada la guerra en 1795, volvid 4 su
estado normal, nombriandose Director 4 D, Domingo
Belestd, hasta que en 1803, por haberse creado en
1803 la Academia especial de ingenieros, se disolvié
la de Barcelona, refundiéndose en la de Zamora.

En el siglo de existencia que alcanzb, pasaron por
ella, y recibieron la ensehanza de ingenieros del
ejército, muchos centenares de militares espanoles,
algunos de los cuales alcanzaron las mas elevadas
jerarquias de la milicia, Tales fueron los Capitanes
generales D, Antonio Ricardos y D, Javier Casta-
fios, luego Duque de Bailén; los Tenientes genera-
les Caballero (1), Cérdoba, Cabrer, Gonzilez, Roca,
Zarauz, Eguia, Salcedo, Paz, Del Pozo, Urrutia,
Cruz, Espejo, Venegas, Carvajal, Ballesteros, Vi-
godet, O’'Donnell, La Cuadra, Diruel, Balanzat (2), y
gran nimero de Mariscales de Campo, entre los que
pertenecieron al Cuerpo Lope, Villarroel, Buzunariz,

(1) Los apellidos subrayados indican que pertenecie-
ron al Cuerpo de ingenieros.

(2) Como detalle curioso, referente 4 la Academia de
Barcelona, copiamos més abajo del Libro de asiento de
los académicos, segiin previene el art. 37 de la Orde-
nanja, que se conserva en el Archivo de la Academia de
Guadalajara, el referente al Teniente general Balanzat,
brillante oficial del Cuerpo é Ingeniero general més
adelante. Dice asi; «D. Luis Balanzat, Cadete del Regi-
miento de Infanterfa de Navarra, natural de lbiza; de
edad de veintiun anos: hd que sirve 4 S. M., tres meses; s¢
presenté en 15 de Mayo de 1796; sali6 de Valencia el 8
del propio mes. Pasé 4 segunda clase el 1.° de Marzo de
1797; ha acreditado buena conducta y sobresaliente la-
lento, aplicacion y aprovechamiento, Pasd 4 tercera
clase en 1.° de Diciembre de 1797; ha acreditado sobre-
saliente talento, aplicacion y aprovechamiento, €on
buena conducta. Pasé 4 cuarta clase en 1.° de Septiem-
bre de 1798; concluy6 su examen general en 10 de Ju-
lio de 1799, y en 30 del mismo se retiré de esta Academid
para examinarse en Madrid, antes de obtener su ingreso
en ¢l Cuerpo de ingenieros.»
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Bueno, Rengel, Mendoza, Ruiz, Avango, Ferndndez, etc.
Entre estos Generales, ademés de hallarse caudillos
como el de Bailén, los hubo Ministros de la Guerra,
virreyes de Ultramar, inspectores generales de las
armas é ingenieros del ejército que llevaron 4 cabo
importantes construcciones, cuya enumeracién nos
conduciria 4 dar 4 este trabajo mucha mas exten-
sién de la que deseamos tenga. Basta con lo que
precede para formarse idea de los resultados que
aquel establecimiento de ensehanza produjo, en el
cual cupo no-pequena parte al insigue D. Pedro de
Lucuze, por tantos afios Director.

Precisamente esos buenos resultados originaron
en 1756, cuando la reunién de los Cuerpos de arti-
llerfa € ingenieros, la idea de reorganizar la antigua
Academia de Matematicas de Madrid, 4 la que el
Conde de Aranda di6é nueva forma titulandola Real
Sociedad Mathemdtica y encomendandola 4 cinco in-
genievos y otros tantos artilleros con el fin de que
formasen un curso completo de estudios para «di-
fundir la instruccion en el ejército con proporcién 4
las diferentes armas.» Fué encargado de la direc-
cion el Coronel de ingenieros D. Pedro de Lucuze,
Director de la Academia de Barcelona, y cuatro su-
jetos sobresalientes en cada uno de los dos Cuerpos
facultativos. Estos, con el personal subalterno ne-
cesario y la dotacién correspondiente, empezaron
sus tareas, las que al poco tiempo produjeron varios
fragmentos matematicos, unas tablas de logaritmos,
modelos de carruajes de artilleria, etc., que se re-
mitieron al Gobierno como principio del curso de
arquitectura, fortificaciéon y galeria de modelos que
queria formarse,

La naciente Sociedad, sin embargo de estos pro-
gresos, vivié poco: en 1758 qued6 extinguida de Real
orden, distribuyéndose su material entre las Acade-
mias de Barcelona y Cadiz. ;Qué causas motivaron
su supresion? Segfin el Conde de Clonard (1), cuan-
do el-Conde de Aranda hizo dimisi6n de la direccién
del Cuerpo de ingenieros y fué llamado 4 ocupar su
puesto D, Maximiliano de la Croix, éste, viendo en
la Sociedad un rival peligroso para el porvenir de
los Cuerpos facultativos, empezé 4 ponerla obstécu-
los y dificultades, hasta que logré que el Ministro
de la Guerra la reformase con el pretexto del poco
fruto que producia. Como era natural, Lucuze la es-
cudé con su celo € inteligencia; pero todos los re-
cursos que empleé, incluso la representacién dirigi-
da al Rey, en la que referia la historia de su lucha

F'_) Memoria histérica de las Academias y Escuelas
militares de Espaia: Madrid, 1847, pdg. 34.

con La Croix, no pudieron impedir, después de al-
gunas vicisitudes, el que Carlos III decretase su ex-
tincién. Una vez mas y por méviles mezquinos des-
apareci6 una institucién atil, que de haber tenido
tiempo para organizarse habria producido, para los
Cuerpos de artilleria € ingenieros, beneficiosos re-
sultados, seguramente no inferiores 4 los que dieron
otros centros de ensenianza.

Contabanse entre ellos, aunque no con la misma
importancia que la Academia de Barcelona, las de
Orén y Ceuta, 4 cargo, desde su principio, de ofi-
ciales de ingenieros. Desde la reconquista de la pri-
mera de aquellas plazas en 1732, y desde 1739 en la
segunda, se establecieron centros de ensefianza que,
rigiéndose por las mismas Ordenanzas que la Aca-
demia de Barcelona, procuraban difundir la ins-
truccién entre los oficiales y cadetes que guarne-
cian aquellas plazas. Para conseguir este fin no se
disponia més que de dos ingenieros, uno de los cua-
les hacia de Director; y como ademas los académi-
cos no estaban relevados del servicio de guarnicién,
fué preciso no admitir alumnos mas que cada dos
afios y hacer que la ensehanza durara cuatro en vez
de tres. De este modo podia estudiarse con igual ex-
tensién y los mismos lextos que en Ja Academia de
Barcelona, lo que se verificé en Oran hasta 1790
por haberse suprimido la Academia, refundiéndola
en la de Zamora, asi como la de Ceuta lo fué en la
de Cadiz, a cargo anteriormente de la Artilleria (1).

ILa Academia de Zamora se cred en la fecha cita-
da més arriba, como consecuencia de haberse dis-
puesto quedaran reducidas 4 treslas Academias mi-
litares: las de Barcelona y Cadiz, que ya existian, y
la nueva de Zamora. En todas ellas, y siempre por
oficiales del Caerfo de ingenievos, debian recibir los
oficiales y cadetes del ejército y milicias existentes
en las provincias marcadas 4 cada una, y el mismo
ntimero de caballeros particulares que sehalaban las
Ordenanzas de 1739 y 1751, la instruccién teérica
que esta Gltima detallaba, alternada con la préctica.
Pero inaugurada poco después (1803) la Academia
especial del Cuerpo de ingenieros; refundidas en
aquélla las de Barcelona y Cadiz, y existiendo tam-
bién el Colegio de Artilleria, vino 4 quedar la de
Zamora como un centro de ensefanza de caracter
general, en el que se estudiaban sélo los dos prime-
ros cursos 6 clases de las antiguas Academias, los
que podian servir como preparacién para el ingreso
en la de ingenieros, sufriendo al efecto un examen

(1) Desde 1751 hasta 1760; pero desde esta fecha, &
cargo también de los ingenieros,
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de ingreso. La Academia de Zamora se disolyié al
empezar la guerra de la independencia.

(Se continuard.)
EuseBio TORNER,

CURIOSIDADES HERPETOLOGICAS.

- 'La instalacién de herpetologia que en el Jardin de

Plantas de Parfs se halla al cuidado del Dr, Leon
Vaillant, es un modelo en su género y un campo de
experimentacién vastisimo para los estudios sobre la
biologia de reptiles y anfibios.
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En el piso bajo se hallan las salas donde est4n Jos

' terrariums y acuariums, y en el principal el labora-
' torio destinado 4 los estudios macro y micro-anatg-

micos y fisioldgicos,
Cada acuarium, ademds de reunir bajo el punto

- de vista cientifico todas las circunstancias relativas

al modo de existir del animal que lo ocupa, respon-
de 4 las exigencias de un gusto estético admirable,
de tal manera que aun para los profanos en ias Cien-
cias naturales la visita de la parte baja de la insta-
lacién es instructiva al par que amena,

Doy 4 conocer en los grabados adjuntos un dibujo
de la Sieboldia maximadel Japén y un detalle del ter-
cer compartimento del gran estanque, donde se en-

cuentian cocodrilos y hermosas tortugas fluviatiles.

La Sieboldia maxima, representada por un ejem-
plar que mide cerca de un metro, es del grupo de |

los anfibigs urodelos, al cual pertenece también el
curioso animal denominado gallifato (Pleurodeles
Waltlii), tan com@in en nuestras acequias y marge-
nes de las lagunas.

La alimentacién de las pequenas especies de sau- |

rios prisioneras en el Jardin de Plantas de Paris,

consiste ordinariamente en los llamados gusanos de |

tahona (larvas del Tenebrio molitor). Una tarde vi

arrojar gatos recién nacidos 4 los cocodrilos, y éstos |

cogian las presas en el aire sin que ninguna cayese

al agua, del mismo modo que hacen los perros cuan- |

do se les arrojan trozos de pan.

Fig

i
i
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El grado de domesticidad relativa que poseen alli
algunos reptiles es notable: baste decir que yo he
acariciado, teniéndola entre mis manos, la cabeza de
una enorme boa (mayor que el Pyton que se exhibia

| en Madrid en la Exposicién filipina). E1 animal sa-

caba de vez en cuando su lengua, posindola répida-
mente sobre mis dedos, en tanto que el cuerpo des-
cansaba indolentemente sumergido en el agua tibia
de un bafio de zinc.

Este grado de domesticidad de los ofidios le he
podido observar en grandes ejemplares del Coluber
monspesulanus que, 4 pesar de su tamafo y fuerza,
han vivido en mi casa durante muchos meses con
perfecta familiaridad, dejandose coger por mis pé-

- quenos hijos sin causarles dano alguno.
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- Banar a los Tropidonotus viperinus constituye
una grata ocupacién para mis chiquitines, y en una
ocasién se me escapé de su terrarium un Rhinechis
scalaris de 1m,26 de largo, y mi hija, 4 la sazén de
tres afios, se me presenté en el laboratorio con la
fugitiva entre las manos: hacia contorsiones por es-
caparse, pero no procuraba morder 4 la criatura,

En el Jardin de Plantas de Paris merecen fijar

nuestra atencion, entre los cocodrilos, €l Crocodrilus |

americanus de Santo Domingo y el cocodrilo de la
Malasia, ; 51

Los caimanes estan bien representados por el Alli-
gator misisipsnsis y el Jacare latirostris.

Entre los quelonios son dignos de mencién, entre
otras muchas especies, los Tryonix gangeticus, tor-
- tugas cuya coraza no toma la consistencia de con-
| cha mas que en pequefias placas centrales: por esto

' se las llama tortugas blandas (véase la fig. A), y

Fig. 2. i :

la Chelydra serpentina de la América del Norte.
Son hermosos ejemplares de Pytones el Pyton mo-
lurus de la India y el Pyton sebz del Senegal.
De las boas debe estudiarse con detencién el mag-
nifico Eunectes murinus. del Brasil.

En el grupo de los ofidios. venenosos solenoglifos |

hay grandes ejemplares de una de las culebras de
cascabel (Crotalus durisus) de'la América septen-
trional, _

El Gnico representante de la vibora con cuernos
(Cerastes @giptianus), es-de un ._alsgegl;o, verdadera-

mente temible y repulsivo: su cabeza la diseno en la
figura B,

Por Gltimo, la Vipsra Latastei, del Sr. Boscd, me
proporcioné la satisfaccién dz leer un apellido espa-
nol al lado del nombre de una preciosa especie de
' vibora; y al recordar el pais de mi nacimiento, me-
- dité en melio de un silencio solemne, s6lo interrum-
' pido por el agua que caia en los acuariums, en la

absurda anomalia de que la capital de Espaha no
posea un mediano Jardin zooldgico, - habiéndolos
| grandiosos, no.s6lo en las capitales de Bélgica; Ale-
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mania y Austria, sino en poblaciones secundarias de
dichos paises.
Crear la necesidad de conocer la Naturaleza es

hacer que las gentes sientan anhelo de estudiar la |
vida bajo otras latitudes y otros climas; es hacer

que el hombre comprenda su pequefiez, y lo majes-
tuoso de la obra de la Creacién; eslevantar el espi-
ritu de las muchedumbres sobre la prosa que nos
rodea, sobre todo en las ciudades populosas.

Fig. 4.

Pero si se crease un Jardin zooldgico, ya vendria
el pandillaje de los mentecatos que fodo lo entienden
a solicitar direcciones que 4 los naturalistas sélo

aportarian desvelos y afanes, y en manos de meque-,

trefes, hechuras de la alta politica, otorgarian 4 los
favorecidos pingiies negocios, compra de animales
imaginarios, etc., etc.

Los escandalosos abusos y compadrazgos denun-
ciados filtimamente por la prensa, revelan que en
este pais, cuando se logra que el nombre de un indi-
viduo suene 4 todas horas en los oidos de las gentes,
se ha logrado extenderle la patente de sdbelo todo,

Se les confian trabajos de indoles diferentes que
exigirian cada uno muchos afios de preparacién y
estudio, y esas dos docenas de nombres se barajan
siempre, ya se trate de asuntos literarios, cientifi-
cos, filoséficos, artisticos 6 politicos. Siempre los

————

mismos heliogdbalos; seres monstruosos con mdlti-
ples cabezas para devorar el presupuesto, y una sola
vacia calabaza para discurrir superficialmente sobre
todas las cosas,

El profesor Vaillant es un ejemplo vivo de lo que

pueden el entusiasmo, la laboriosidad y la inteligen-

cia de un hombre que hace fecundas las sumas que
el Gobierno destina 4 las ensefianzas de su compe-
tencia,

Fig. B.

Voy 4 terminar esta breve resefia manifestando
que las atenciones con que €l Dr, Leon Vaillant me
distinguiera, las facilidades que me concedid para
que estudiase las colecciones 4 horas en que la pre-
sencia del pablico no me fuese molesta, y la amabi-
lidad del personal secundario que me prodigé sus
servicios, hacen que recuerde agradecido, con sim-
patia profunda, mis visitas 4 la Instalacién herpe-
tolégica,

Epvarpo REvEs PROSPER.

NOTAS INDUSTRIALES.

LA LANGHA PERFORADORA DE ROCAS DEL
PUERTO DE NUEVA YORK.

La parte del puerto de Nueva Yerk conocida con
el nombre de Diamond Reef se ha tenido siempre
como un lugar peligrosisimo. Aquella gran roca es-
taba situada enla boca del Rio del Este, entre el ex-
tremo inferior de Nueva York y la vecina ciudad de
Brooklyn,

Creiasele bien conocida en cuanto 4 sus limites,
hasta que, hace unos tres aiios, un buque chocé 4 1a
profundidad de 19 pies con una roca desconocida
por completo.

Dicha roca se encontraba al Este y 4 poca distan=
cia de Diamond Reef.

En cuanto se encontré el nuevo bajo, se le exami-
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n6, dando por resultado el estudio que se componia

Pero se ha encontrado después que el aparente

de una roca no muy grande rodeada de yn banco de _banco de arena no es mas que una capa delgada de
esa substancia que cubre una roca firmisima que le
sirve de base; y hoy, al cabo de docg meses de traba-

arena, creyéndose al principio que con un mes de
trabajo se le haria saltar con facilidad,

Fig. 1.—Vista en corte de la lancha perforadora.

jar continuamente en hacerla saltar, empieza 4 ter-
minarse la tarea, que se creyé poder acabar en unas
Cuantas semanas.

Para estos trabajos se us6 una lancha especial de
petforar y saltar la roca, que va ilustrada en los dos
grabados que acompaiian estas lineas, y que toma-
mos del Scicntific Amevican. Se construyé durante la

administraci4n del célebre ingeniero el General John
Newton, cuyo nombre se le ha dado. Hace veinte afios
que estd funcionando, en cuyo tiempo ha demostra-
do que es el mejor aparato de su clase que se haya
construido.

Como ha de funcionar en puntos abiertos y por
donde pasan miles de buques, para evitar el choque
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de éstos, 6 mejor dicho sus fatales consecuencias, lo | cetle un casco tan fuerte que no le hiciera dafy al-
prlmeno que se tuvo Presente al construirla fué ha- l guno el choque’ de’ ningan buque. ias o v =i S

p ' Fig. 2.—Sonda extractora para’limpieza dél fondo:

Dicho casco es rectangular en su plano; tiene 128 | empenar dos furu,xones distintas: perforar la roca
pies de largo y 56 de ancho, y tiene por objeto des- | para saltarla, y trasladar los escombros. La primera
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de estas funciones la hace por medio de una especie
de ctipula que baja hasta el fondo del canal.

En ¢l centro del casco de la lancha hay un pozo
octogonal de 32 pies de didmetro. X su alrededor
estdn dispuestos unos puntales acanalados en su ex-
tremidad para llevar las poleas y cadenas que en
ella funcionan. Diclios puntales estan dispuestos en
planos radiales, y sus puntas convergen hacia el
centro del pozo.

La ciapula es parte de un hemisferio y es de plan-
chas de hierro, de la clase que se emplea en la fa-
bricacién de las calderas, Como se ve por el graba-
do, est4 truncada y tiene una gran abertura central.
Dicha ctpula estd suspendida en los puntales men-
cionados por medio de cadenas.

Esta cupula se baja y sube por medio de una ca-
bria, y alrededor de su extremo inferior tiene un ni-
mero de barras, que son de 4 !/ pulgadas cuadradas
y tienen una caida de 4 pies. Estdn dispuestas en
ruedas automadticas para sujetarlas en la posicién
conveniente, y que se les hace actuar desde la su~
perficie por medio de cables 6 cadenas,

Alrededor de la ctpula 6 campana, dispuestos en
un circulo de 23 pies 6 pulgadas de didmetro, se ha-
llan unos tubos de 6 pulgadas, que se extienden has-
ta cerca del plano inferior de la ciipula, y llevan en-
cima unas aberturas en forma de embudo que tienen
21 pulgadas de diametro. Otro juego inlerior de tu-
bos andlogos estdn dispuestos en un circulo de 11
pies y 6 pulgadas de diametro. Ademas de estos tu-
bos, pueden colocarse otros en cualquier punto de la
abertura central de la parte superior de la campana.

Cuando se quiere trabajar se le lleva al lugar que
se quiere atacar, bajandola por medio de las poleas y
cadenas, Al acercarse al fondo, las barras lo tocan y
suben hasta llegar 4 un cojinete, donde se les fija.
Después se bajan desde la lancha las barras de per-
forar, que se introducen en la serie de tubos mas
conveniente, Todos estos detalles estin en manos
de buzos,

Las barras de perforar se hallan actuadas por me-
dio de cables que parten de las mdquinas de perfo-
rar que estdn sobre la cubierta de la lancha, Las ba-
rras hacen su trabajo por su propio movimiento, del
mismo modo que sucede cuando se trata de perforar
un pozo artesiano, Los tubos sirven de guia.

De ese modo se hacen réapidamente las perfora-
clones que se desean, donde se colocan los cartuchos
explosivos de dinamita ( otra substancia explosiva,
que estallan por medio de detonaciones eléctricas
después de haber retirado la lancha suficientemente
para evitar una caldstrofe. Los buzos ponen los car-

tuchos en sus perforaciones respectivas. Efectuada
la explosién, empiezan 4 funcionar las grias flotan=
tes que se ven sobre la cubierta de la lancha,

Se envian los buzos al fondo; éstos ponen la roca
en las plataformas para levantarla 4 la superficie, y
la descargan en un lanchén, que las traslada & pun-
to conveniente,

Después de trasladados los escombros, se termina
la limpieza del fondo por medio de un aparato espe-
cial de sonda, que actuado desde la cubierta mane—
jan los buzos para efectuar las explosiones superfi-
ciales con que se acaban de saltar las pequefas rocas
que atin quedan en la superficie del canal.

Para sacar los otros materiales que puedan quedar
en el fondo y que forman parte del banco, se usa una
bomba centrifuga, provista de tubos largos de suc-
cién, que levantan el agua cargada de arena, Esta
operacion se ve en el grabado de la pag. 146,

LOS AGLOMERADOS GOMO GOMBUSTIBLE DOMESTICO.
LA MAQUINA DE M. FOUQUEMBERG.

Tener combustible barato para el hogar es la so-
lucién de un problema bastante arduo de economia
doméstica, a que satisface el uso de aglomerados de
reducidas dimensiones, tales como los fabrica la
méaquina concebida por M, Fouquemberg, Fuera de
Espana, donde el abaratamiento de los productos en
general se busca frecuentemente en el aprovecha-
miento de los subproductos de toda fabricacién, el
uso de ciertos aglomerados de hulla, y aun de lases-
corias y carbonillas, residuos del hogar de las cal-
deras, ha entrado en la practica corriente, teniendo
su aplicacién principal en los hornillos 6 estufas
caseras.

Esta aplicacion en nuestro pais es poco conocida,
y, sin embargo, en pocos paises serd mas conveniente
desterrar el cok de los usos domésticos, en razén del
alto precio que por razon de los transportes y por
otras causas entre nosotros obtiene.

En Bélgica, y también en Francia, la fabricacion
de los aglomerados ha tomado, pues, notables vuelos
desde que, para hacerlo més asequible y facil, ha-
seles dado tamano reducido y la forma ovoidea que
facilita su perfecta combustién. No hay necesidad
de romperle para introducirle en el hornillo: su
transporte es facil y se produce sin dejar rastro de
polvo 6 cisco; y si se le quiere emplear en un hogar,
se echa con pala como la hulla ordinaria, con la ven-
taja ademés de acomodarse d toda clase de parrillas.
Se comprende que en razén de la forma casi redon-
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da que 4 tales aglo;erados se da, no tienen entre si
més contacto que el de algunos puntos de tangencia,
gracias 4 lo cual quedan grandes vacios por donde el
aire pueda circular y activar la combustién.
Aunque humilde, merece, pues, llamar la aten-
cién este producto de indiscutibles ventajas en la
economia doméstica, porque se puede obtener con
baratura, no solamente por la naturaleza de las ma-

terias que le forman, si que también porque su fabri.

| cacidn exige gastos de primer establecimiento muy

inferiores a los de cualquier fabrica de briquetas.
La mdquina que con este objeto tiene privilegia-
da M. Fouquemberg, encierra algunas innovaciones
felices, Como puede verse en el grabado, compéne-
se de dos rodillos que giran en sentidos contrapues-
| tos. Un medio molde, dispuesto 4 manera de alveo-

lo, cubre 4 cada uno de estos rodillos, de modo que
el medio molde de uno viene 4 coincidir exactamen-
te con el medio molde del otro, completindose y
formando el molde completo de la materia que se va
4 aglomerar. La forma, ya lo hemos dicho, resulta
ovoidea: formado el bolo, 6 mejor huevo, la rota-
¢ién de los cilindros los corre, y caen del molde por
un efecto natural de gravedad.

El aparato gira mediante una polea que tiene su
parte loca; y su arbol tiene dos roscas sin fin, en las

que se adaptan inversamente dos engranajes helizoi-
dales fijos 4 los arboles de los cilindros.

El arbol roscado se puede mover longitudinal-
mente. Si las roscas y los engranajes tienen igual du-
reza, como las primeras trabajan en sentidos opues-
tos, se desgastan por igual y conservan la coinciden-
cia 4 los medios moldes de los rodillos, Pero si €l
desgaste llega 4 hacerse desigual, entonces basta
correr el 4rbol lo que sea menester para restablecer
aquella simetria.
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Efectivamente: si movemos horizontalmente el
arbol roscado en el sentido de la flecha / (fig. 2), las
roscas moveran, 4 manera de cremalleras, las ruedas
horizontales en el propio sentido f; los rodillos si-
guen este movimiento, y las mitades de molde ¢/ se
alejan entre si. Si, por el contrario, movemos el ar-
bol en sentido opuesto, estos medios moldes se apro-
ximaran. Es evidente que ha de haber un momento
en que se correspondan exactamente, y este punto
de coincidencia lo sefiala un diente colocado al exte-
rior de las ruedas alveoladas. El arbol se fija 4 vo-
luntad para impedir un movimiento lateral, inconve-
niente, por medio de los topes 44 y de las anillas ros-
cadas dd. Es tal la sencillez del aparato dentro de la
complejidad de sus funciones, y en él los movimien-
tos contrapuestos y simétricos de los rodillos se ob-
tienen de una manera tan poco complicada y eficaz,
que todo €l estd contenido en un zbcalo-caja que, sin
quitar nada a su estabilidad, permite remitirlo com-
pletamente montado.

Tanto el arbol como las ruedas helizoidales son
de acero fundido; mas como ya hemos dicho la rec-
tificacién de que es susceptible la rosca, caso de des-
gaste, se comprende que su duracién sea muy pro-
longada. Estas roscas estan banhadas en aceite de
continuo, y tanto ellas como las ruedas llevan una
funda de palastro que las preserva del polvo y pone
al obrero 4 cubierto de contingencias peligrosas.

Es tan facil y de poco coste el montaje de esas
maquinas, que su empleo, no en las minas solamen-
te, sino alli donde existan grandes depésitos de car-
bén, se impondra necesariamente. El polvo fino y el
menudillo del carbén, que hoy son de aprovecha-
miento dificil, convertidos en aglomerados de nuevo,
tendran aplicacion segura en las casas particulares.

Los mismos residuos de la combustién y otros no
mas embarazosos, se pueden convertir en briquetas
que cualquier parrilla de caldera admitird; y como
su fabricacién se hace con la brea como en las bri-
quetasordinarias, en lasexplotaciones hulleras donde
se elaboran éstas se han adicionado en el extranjero
las maquinas Fouquemberg para obtener un produc-

to cuyas aplicaciones son mayores y mis expedita y
provechosa su salida,

VARIEDADES.

La ]}l‘uvia. y las batallas.—Lluvia de pijaros.—La dinamita
a]befw(:l_o de la meteorologia.—I.a comunicacién inter-
pianetaria,.—El Magode Menlo Park.—El telegdstro fo.
A falta de vecinos incémolos contra quienes gas-

tar la pélvora y la dinamita, los norte-americanos

dirfase que han declarado la guerra al cielo, en el
cual descargan estruendosisimas cargas de materia
explosiva con el laudabilisimo intento de atraerse
los beneficios de la lluvia, La idea podra no ser efi-
caz, pero es digna de cerebros yankees.

Es vulgar en los Estados Unidos la creencia de
que determinadas solemnidades, en cuyo ceremonial
han figurado salvas nutridas de artillerfa, se han
aguado por la influencia que esta conmocién del aire
producia en las nubes. Inducida esta accién meteo-
roldgica de los canones, facil fué encontrar argu-
mentos corroborantes en el curso de las guerras que
los Estados Unidos han sostenido.

Verdad es que, después de bien estudiado el caso
en las Memorias y libros que podian acusar tan poco
congruente dato, ha resultado que no siempre plugo
al cielo llover después de haberse librado una bata-
lla; mas tales excepciones, en opinién del sesudo
yankee, que se ha propuesto hallar la confirmacién
de la creencia vulgar, no la destruyen, porque no
siempre se produce en los combates el estruendo que
es menester para determinar aquel fenémeno atmos-
férico.

El argumento no tiene vuelta: el supuesto de que
a toda agitacién del aire debe sobrevenir la lluvia,
puede merecer, por. lo menos, tanto crédito como
aquel suceso singularisimo que, como reminiscencia
borrosa de nuestra educacién clasica, acude a nues-
tra memoria; recuerdo vago, desfigurado quiza por
la accidén del tiempo, pero de cuya alteracién espe-
ramos no se nos haga un cargo por los que en ella
pudieran ver un ultraje 4 la autoridad del historia-

~dor venerado 4 quien atribuimos la relacién del he-

cho.
Refiere, en efecto, el candoroso Plutarco, en al-
guna parte de sus Hombres ilustres, que en ocasion

- de celebrarse los juegos istmicos, fué tal el vocerio

que se produjo en la muchedumbre que de todos los
puntos de Grecia habia acudido para contemplarlos,
que, efecto de la agitacion del aire, cayé una verda-
dera lluvia de..... pajaros. Vese, pues, como, si nues-
tra memoria no falla, tiene precedentes que la abo-
nan la tesis sostenida en los Estados Unidos por el
escritor 4 quien hemos aludido; pues al fin, fueren
voces humanas 6 zambombazos de artilleria lo que

- atrond los espacios, y aves 6 agua lo que llovio,

siempre resulta que el fendmeno en una G otra for-
ma es realizable, y lo que es mas, como creencia
tiene en su favor la patina venerable de una anti-
giiedad 4 cuyas fuentes no ha debido acudir el gra-
ve autor norte-americano, '

Por fortuna para la ciencia meteorolégica, aun
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sin esta sancién preciosa de la méas preclara de las
autoridades en achaques de historia, los yankees
creen 4 pies juntillas en la eficacia del ruido para
trocar en lluvia la sequedad; y précticos y ejecuti-
vos en sus propositos, intentan abrir con estallidos
de dinamita las cataratas del cielo, aun alli donde
toda ausencia de nubes confina esas cataratas 4 la
pura region de la metéfora,

Ya en Washington se han practicado experimen-
tos bajo el patrocinio del mundo oficial: como con-
secuencia de ellos, hase expedido 4 Tejas el primer
tren de aparatos para hacer llover, y todo esti pre-
visto y calculado por los metddicos yankees para sa-
ber 4 como les resultard una lluvia un si es no es to-
rrencial,.... en el caso de que la lluvia no falte. El
precio es una bicoca, 21.000 duros. El procedimien-
to que se va 4 emplear es muy sencillo. Se elevan
globos rellenitos de dinamita, que al llegar 4 buena
altura se haran estallar mediante un circuito eléc-
trico, cuyos conductores serviran 4 la par para diri-
girles. El procedimiento es algo divertido y verda-
deramente extentoreo. Es el compendio de todos los
ruidos de una batalla, con todos los atractivos de una
funcién de pirotecnia.

Desgraciadamente se teme que, aun con la multi-
plicacion de los globos, el estruendo no sea bastante
eficaz en regiones cuya atmésfera, perdurablemente
limpida y didfana, no deja la esperanza de enterneci-
mientos celestes, tales como los que por medios tan
ruidosos se le solicitan; pues por lo que atane 4 co-
marcas cuyo cielo contiene mucha humedad, nada
de extraordinario tendrd que la lluvia las visite, pre-
via una agitacién de la atmésfera que condense y re-
suelva en agua los vapores acuosos que en ella
flotan,

En previsién, pues, de aquel caso, desde tierra
concurrirdn a ensordecer el espacio con su retumbar
prolongado algunas descargas de gruesa artilleria, de
tal modo que si los yankees estuvieran menos preo-
cupados con ¢l problema de hacer llover, podrian
prometerse un fragor tal, que despertara los ecos de
esas regiones sidéreas que nos separan de nuestros
vecinos interplanetarios,

Desgraciadamente para la ciencia pura, 4 cuya
categoria debe pertenecer el problema de las comu-
nicaciones ultraterrestres, los yamkess tienen dema-
siado fija la atencién en este bajo suelo para que se
den cata de relaciones inabordables para sus stea—
mers y sus cochinos de mar (pasen ustedes la irreve-
rencia del titulo). Asi que no ha debido ocurrirseles
que su tentativa meteorolégica podria convertirse en
la primera telegrafia actstica que con Marte estable-

cemos, y esto tal vez les indemnizaria de la decep-
cién que en el primer concepto experimenten,

jLastima grande de desdén hacia un problema tan
transcendental!

Y no vale decir que todos los norte-americangs
son inaccesibles 4 la obsesion de un problema que
acd en la vieja Europa trae & no pocos preocupados,
principalmente desde que ha aparecido un legado
instituido en su testamento por una respetabilisima
y muy sabionda dama para aquél que primero logre
entenderse con los vecinos de cualquiera delos otros
mundos planetarios, En los Estados Unidos hay
quien se ocupa asimismo de tan elevadisima ma-
teria,

Ahfi estd si no el Mago de Menlo Park: segiin la
idolatria de sus compatriotas ha designado al famo-
so Edison, €l cual, en su fiebre inventiva que le ha
conducido hasta 4 reinventar no poco de lo que otros
concibieran, ha dado en la flor ahora de establecer
una comunicacion telefonica con el mismisimo luce-
ro del alba, vulgo sol.

La cosa podrda parecer inaudita; mas todo debe
creerse tratindose de Edison, aparte que en la
cuenta de inventos atribuidos al electricista norte-
americano, en torno de cuyo nombre el numen de
este siglo de la mecanica ha tejido una leyenda de
maravillosas concepciones, bien puede agregarse
una mas, sin que su gloria pueda acrecerse ni menos
su fama descabalarse,

Esto nos recuerda una de las invenciones mas pe-
regrinas que un tiempo se le atribuyeron,

Era alla en la época en que el nombre de Edison
difundianlo por los 4mbitos de este planeta los gol-
pes de trompeteria del reporterismo yankee.

La idea del invento era sabrosisima, y aunque
encerraba la més ingeniosa de las mistificaciones,
afirmabase su préxima realidad bajo la garantia de
la omnisciencia del idolo, que, sin pretenderlo segu-
ramente, ha llegado 4 personificar el ideal de un
pueblo, la poesia, 4 la manera que pueden senfirla
las generaciones nacidas en el suelo libre de la Amé-
rica del Norte, es decir, representada en la potencia
creadora que emana del saber quintesenciado; la que
vence 4 la materia y la transforma, trocindola en
agente sumiso de poder y de riqueza. Asila fantasia
popular ha debido concebir 4 Edison; asi le ha
creado 4 su imagen, doténdole de todas las aptitudes
creadoras que simbolizan un progreso vertiginoso ¥
desmedidamente materializado,

Al invento no le faltaba el nombre, aunque,' ala
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verdad, esto fué lo Gnico que de él existi6. Llama-
base el telegdstrofo, palabra que debera significar
algo asi como comer 4 distancia, 6 lo que viene 4
ser lo mismo, la comida sin fin; por donde se puede
colegir que la idea debié nacer en la mollera de al-
gln gastrénomo empedernido, de cuyo estémago
solo fuera cumplida satisfaccion la hartura de una
pitanza por medios cientificos hecha interminable.
Posible es igualmente, y 4 esta interpretacion nos
inclinamos, que brotara del cerebro de un utopista
filantropo, €l cual, en su altruismo extravagante,
sonara en proporcionar 4 la humanidad un festin in-
acabable, saciador de todos los apetitos, término de
las hambresy verdadera providenciadela humanidad,
esclava irredimible de los estimulos del estémago.

Una mesa bien provista de viandas, condimenta-
das con sujecion 4 un memi que el sufragio popular
podria determinar de antemano, era, seglin tan do-
noso invento, la mesa del festin de que podria par-
ticipar un pueblo entero. Una red inmensa de con-
ductores, cuyo punto de partida se hallaria en aque-
lla mesa, derivada, bifurcada, distribuida por ciuda-
des y pueblos, por barrios y calles, penetrando en
todas las casas y teniendo acceso 4 todos los pala-
dares, transmitiria 4 éstos la sensacién grata y com-
pleja de los platos servidos por tan sapientisimo
medio en aquel refectorio, que tendria por comensa-
les 4 todo un pueblo, Todo el mundo comeria por el
mero contacto de aquellos reéforos interminables.
La comida no tendria fin, 4 condicién de que aque-
llos contados platos se renovaran cuando asi lo exi-
gieran la gula y, sobre todo, su estado de conserva-
cién, porque las viandas no se consumirian,

Por dénde se llegaria 4 realizar tan estupenda mis-
tificacion, no se decia. El prodigio abonabase 4 la
cuenta de la electricidad, de cuyas virtudes protéi-
cas debe esperarse todo: atribuiase 4 Edison, en cuyo
genio residia el secreto de alimentar los estémagos
con el éter de la corriente eléctrica, sofisticando de
paso las sensaciones del paladar,

Nunca invento més transcendental hase sugerido 4
la deglucién intelectual del hombre, 4 quien sin ce-
sar acosa el temor de que le llegue 4 faltar el pan
nuestro de cada dia.

Un problema inmenso resolviase por los procedi-
mientos mas sencillos y més econémicos, El Estado
se pedria encargar con poquisimo dispendio del man-
tenimiento de todo un pueblo. Gracias al invento,
la frugalidad espartana y, sobre todo, la vida en co-
man de aquel pueblo vigorosn, harfase compatible
con los refinamientos de nuestro paladar sibaritico y
hasta con nuestro humor individualista,

El felegdstrofo encerraba, pues, el germen de la
mas profunda é importante de las revoluciones: ya
no era la repeticidn, sino la perpetuacién del milagro
del pan y de los peces lo que la ciencia ponia al ser-
vicio de la humanidad, no para deslumbrarla ni para
sostener sus creencias, venidas al punto de su ma-
yor flaqueza y vacilacién, sino para confortar y ro-
bustecer los estémagos extenuados por la dispepsia,
cuando no enervados por la privacién y el ayuno,
dando solucion definitiva al problema del falansterio
en lo que éste pueda tener de mas asequible y grato:
la mesa en comin, la mesa inagotable, bien que con
la ventaja de no haber apenas mesa, de no existir
mancomunidad ni requerirse apenas las viandas.

Tal debia ser el mds maravilloso de los inventos
sugeridos por la fantasia de sus id6latras al genio de
Edison, Por desgracia, el Mago de Menlo Park ja-
mas logré dar realidad 4 tan admirable funcién tele-
electro-gastronémica. [Que los fondistas se lo ten-
gan en cuenta! jLa ciencia se lo ha perdonado!

Jo G iBs

NOTICIAS.

Se ha botado al agua con éxito completo en el Fe-
rrol el casco del crucero Alfonso XIII, construido
en aquel arsenal. Es un hermoso buque de 4.700 to-
neladas, con 101,75 metros de eslora, 5,85 de manga
y 6 metros de calado, Sus maquinas deben desarro-
llar 11.500 caballos, y su marcha con aire forzado
serd de 20 '/y millas. Las maquinas se construyen en
los grandes talleres de la Sociedad Maquinista terres-
tre y maritima, de Barcelona,

En el concurso convocado por la Direccién gene-
ral de Correos y Telégrafos para el suministro de
60 coches-ambulancias destinados al servicio de co-
rreos en las lineas férreas, entre varias casas extran-
jeras hase presentado una espaiiola que ya goza de
bastante crédito por sus trabajos efectuados en esta
clase de construccion, Se llama Sociedad Material
para fervocarviles y construcciones, y tiene sus talle-
res en Barcelona. Esta casa ha ofrecido dotar 4 la
Administracién de los 60 coches que solicita & un
precio inferior al de los constructores extranjeros.

Conocidas nuestras ideas sobre ¢l particular, y ya
que en el concurso no se excluy6é como se debia 4 la
industria extranjera, existiendo en el pais quien
puede suministrar este material, por demas estaria
anadir que veremos con satisfaccién adjudicado el
servicio 4 la casa espafola,
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En concurso verificado por el Ministerio de Ma-
rina entre casas espafiolas para la construccién de
las maquinas de uno de los cafioneros que construye
la casa Vila, de la Graha, el dictamen del Consejo
Superior de ]a Marina ha recaido en favor de la So-
ciedad Maquinista tervestre y maritima, de Barcelona,
cuya proposicién resulté ser mucho méds ventajosa
que la de la casa Portilla, de Sevilla, que también
acudio al concurso,

—

RECREACION CIENTIFICA.

LA ESTRELLA TRICOLOR,

Témese una hoja de cartén, una plancha de up

| calendario americano, por ejemplo, y déblese segiin

su linea media.
En uno de los dobleces asi obtenidos, recortad una
estrella de cuatro picos, de modo que una de las dia-

I.a estrella tricolor.

gonales sea vertical 4 laotra, y, por consiguiente, ho-
rizontal. Rebatiendo una parte del cartén sobre la
otra, se podra dibujar con un lapiz el contorno de la
estrella, y hallar, por medio de sus diagonales, el
centro de figura, y ser facil una nueva estrella, de
modo que sus diagonales formen un angulo de 45°
con las de la anteriormente recortada. Trazada esta
nueva estrella, se puede ya recortar con cuidado y
poner el cartén en pie, como indica el dibujo, colo-

cando también sobre la mesa, y a cierta distancia, |

dos bujias y una pantalla de papel blanco sujeta con
cuatro chinches en la pared de enfrente. Debe tan-
tearse la abertura del doblez hasta que las estrellas
luminosas que se proyectan en la pantalla se super-
pongan y den lugar a una de ocho picos. Si ahora
ponéis delante de una de las aberturas una copa de

vidrio-de color, verde por ejemplo, aparecera una
estrella tricolor: las puntas del exterior serdn alter—
nativamente rojas y verdes, y en el centro aparecera
una estrella octogonal blanca y mas pequena. El vaso
de color podra sustituirse por una copa 6 vaso de
cristal ordinario, lleno de liquidos coloreados con
distintas substancias, y siempre los picos de la estre=
lla presentaran el color del liquido y el complemen-
tario, alternados,
Tom-Trr.
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