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Los ferrocarriles de montafa n Espafia

LA LINEA DE MONISTROL A MONTSRERAT
Continuacion (1).

La linca de Monistrol 4 Montserrat tiene su ecs-
tacion de partida cercana 4 la estacion de la li-
nea de Barcelona 4 Zaragoza, con la cual, sin em-
bargo, no se enlaza, viéndose los viajeros obliga-
dos drecorrer 4 piedeuna 4 otra un corto trecho.

A partir de la estacion de salida, la via descien-
de por una primera pendiente de 0,06 por metro
hacia la Sierra de Mard, que atraviesa sobre un
puente de mamposterfa formado de un arco de
20,00 de luz que es una de las obras mds impor-
tantes de la linea. Esta se dirige luego casi hori-

zontalmente hacia el Llobregat, cuyo paso ha exi-
gido la construccion de un puente metdlico de
107 metros de longitud, dividido en tres tramos,
4 lasalida del cual empieza una rampa de § por 100
que conduce 4 la estaciénde Monistrol, pueblo dis-
tante 3.600 metros de la anterior, y donde empic-
za la segunda secci6n de la linea, verdaderamente
acidentada, y donde estdn las grandes pendientes.

Ya 4 la salida de la estacion se presenta la prime-

ra rampa de I5 por 100, interrumpida por el paso
4 nivel de la carretera de Montserrat, después de
ganar una diferencia de altitud de 140 metros.
Desde este punto las rampas se suceden sin inte-
rrupcion, alcanzando en la mayor parte del tra-
zado inclinaciones de 15 por 100 y de 10 por 100
y 12 por 100 en la extension restante. Cerca del
Monasterio, y 4 una altitud de 640 metros, lalinca
penetra en el tinel abierto debajo de la Capilla
de los Apéstoles, describiendo en la galerfa sub-
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Fig. 6.*—Perfil longitudinal de la via,

terrdnea de 200 metros de longitud, una curva de
150 metros de radiosobre una rampade I35 por 100,

ara detenerse 4 300 metros de la salida en la es-
tacion de Montserrat.

Esta segunda parte del trazado es, repetimos,
la que verdaderamente merece el calificativo de
ferrocarril de montana, no sélo por la inclinacion
de las rampas mdximas, sino por la continuidad

(1) Véase el ndmero de 8 de Febiero de 1893,

de estas y el pequeiio radio de las curvas, que
desciende & 80 metros en algunos puntos.

En todas las lineas férreas se observa en la
via una tendencia 4 caminar en determinada di-
reccion.

En los ferrocarriles de cremallera, 4 causa del
sistema mismo y de las grandes pendientes a4 que
se aplican, esta progresion tiende siempre 4 efec-
tuarse en el sentido de la pendiente, y tomaria
notables y peligrosas proporciones si no se apelara
4 precauciones especiales para anular este incon-
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veniente. Tres causas: el peso propio de la via
(rails, traviesas y cremallera), el del material mo-
vil que sobre ella circula, y el esfuerzo de presion
desarrollado por la rueda motriz contra los dien-
tes de la cremallera, contribuyen 4 este efecto,
desarrollando cada una de estas fuerzas una com-
ponente paralela al plano de la via, que tiende 4
producir el descenso de ésta sobre la pendiente.

ILas disposiciones adoptadas en la linea del Mont-
serrat para evitar este peligro son distintas, segtn
que la via descanse sobre tierras 6 sobre la roca.
En el primer caso se han dispuesto, de trecho en
trecho, zanjas (fig. 7) de 2,200 de ancho, 1,000
de largo y 1,200 de profundidad, que se han re-
llenado de mamposteria después de introducir en
ellas dos trozos de rail verticales contra el extre-
mo superior de los cuales viene 4 descansar la
traviesa inmediata. Si la via descansa sobre roca
se da 4 la zanja menor seccién (figuras 9 y 10) con-
servando la misma profundidad, y se la rellena de
hor migén después de colocar los carriles vertica-
les. En estas condiciones todo movimiento longi-
tudinal de la via se hace imposible.
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Fig. 7.*—Secc 6on transversal: en tic rra,

La vfa tiene un metro de anchura entre carriles
y se compone de dos rails de acero de 20 kilos y
0,100 de altura y de la cremallera Abt, fijados
sobre traviesas metdlicas. Digamos primero en qué
consiste el sistema Abt. La cremallera Abt se
compone de una 6 varias planchas de acero de un
espesor variable, sujetas por medio de fuertes tor-
nillos 4 soportes de fundicion 6 de hierro. Las
hojas de acero de la cremallera se recortan de
grandes planchas de acero laminado, y después de
€mpezar en caliente el recorte de los dientes, se
reunen en paquetes de 30 4 50, y pasan 4 una ce-
pilladora especial que acaba de cortar y calibrar
€xactamente y 4 un tiempo los dientes de todas
las hojas del paquete.

Segin la importancia dela linea, las pendientes
del trazado y el peso de las cargas que hayan de

circular sobre la via, la cremallera se compone de
una, dos 6 tres hojas, colocadas paralelamente
unas u otras sobre los mismos soportes, -y dis-
puestas de modo que sus dientes se crucen.

LLa locomotora 4 su vez lleva en el sistema Abt
una rueda motriz dentada, compuesta de un nd-
mero de discos igual al de las hojas de la crema-
llera, y cuyos dientes guardan las mismas posicio-
nes relativas que los de ésta. Estos discos, en vez
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Fig. 8,*—Planta,

de formar un conjunto rigido, estdnreunidos entre
st por fuertes resortes de acero que para esfuerzos
interiores 4 cierto limite (1.000 kilos, por ejemplo)
establecen una ligazén invariable, pero que bajo la
accion de esfuerzos superiores 4 este limite, con-
sienten un ligero juego que asegura la fdcil engra-
nacion de los dientes, su menor desgaste y otras
varias ventajas.

En la linea de Montserrat la cremallera es con-
tinua, y se compone de una sola hoja en los rella-
nos y rampas interiores 4 8 por 100 y de dos hojas
en las restantes; las dimensiones de estas hojas son
1,800 de largo por 0,110 de altura, y 0,022
de espesor. Cada una se fija por medio de dos
tornillos en los cojinetes de apoyo, que la hacen
descansar sobre las traviesas metélicas.

Estas son de hierro laminado y presentan una
seccion de formaconcava de 0,203 metrosde ancho
entre sus bordes inferiores, que penetran en el ba-
lastro, y 0,127 metros 4 laparte superior. Su altura
es de 0,065 metros y de 1;80su longitud total entre
las perpendiculares de los extremos que estdn do-
blados. El peso de una de estas traviesas es de 27
kilos. Estédn distantes de 0,00 excepto en las juntas
de carriles donde el espacio entre las dos traviesas
proximas queda reducido 4 0,45.
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Los rails destinados 4 curvas de 80,00 de radio,
han sido curados en la fabrica. ;

Las locomotoras son de tres ejes. El eje de de-
lante y el del centro llevan las ruedas dentadas, que
reciben su movimiento de las espigas de los émbo-
los por mediacién de un balancin y de una bicla.
Una biela de acoplamiento reune los dos cjes, que
llevan ademads las cuatro ruedas sobre carriles, que
son locas, 4 fin de facilitar la inscripcion del vehi-
culoen las curvas de pequefio radio, y sobre todo
para evitar los efectos perjudiciales de su desgaste.
Este, en efecto, es inevitable y tiende 4 disminuir
el radio del circulo de contacto de la rueda; el ra-
dio del circulo primitivo de la rueda dentada, no
sufre, por el contrario, alteracion alguna aunque
se desgasten los dientes; si unas y otras estuviesen
fijas sobre el eje, sucederifa al cabo de corto tiem-
po que, para cada revolucién de éste, el camino
recorrido sobre la cremallera serfa mayor que el
desarrollo del circulo de contacto de las ruedas
de adherencia, y éstas patinarfan constantemente
sobre el rail, aumentdndose cada vez mds su des-
gaste y la desigualdad de radios.

F‘- s o
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Fig. 9.*—Seccién longitudinal: pendiente 15 por 10o0.

Las locomotoras de Montserrat deben poder
arrastrar con una velocidad de 7 kilémetros por
hora sobre una rampa de I5 por 100, en curva de
80 metros de radio, una carga compuesta del peso
propio de la médquina (18 toneladas), y dos vago-
nes de un peso total de 20 toneladas, tara com-
prendida. En los rellanos esta velocidad alcanza
18 kilémetros por hora.

He aqui los principales elementos de estas lo-
comotoras:

Ancho de la via entre carriles............. 1,000 Mts.
Diametro de loscilindros..........0000ee. 0,300 —
Carrera de los émbolos. ........ ........ 0,550 —
Diametro primitivo de las ruedas dentadas.. 0,573 —
Diametro de las ruedas locas del 1.° y 2.° eje, 0,653 —
. — —_ —  tercereje,,. 1,410 —

Superficie de la seja del hogar.... ........ 0,66 Mts.c.
Superficie de caldeo de la caja de fuego...... 3,5

11,0
EOTRE R T ritn d e e sie B0, 6

‘de o5 bS5 e s an s

Diametro exterior de lostubos .. ......... 0,035 Mts
Longitud entre placas tubulwres., .... . . . 1,920 —
Timbre de la ealdera., ...c...vvee.va aen 14 Kls,
Presién de prueba . ...oov v cienntn 25 —
Espesor de las planchas del cuerpo cilindrico
deilacaldera)iTie s <l s sl ne ve ol mie:e 13 m/m
Espesor de la caja de fuego.....oouvviinen. 4 —
— — placa tubular del hogar,, ..... 25—
=N de lalcajalde shuing sl ol 20 —
— — de los tubos de toma de vapor.. + —

Capacidad de las cajasdeagua.............
deilas catboneras, o, wveeas e

1,550 Litros,

—  de los recipientes de enfriamiento,,. 270 —
Aguaenlacaldera,......co0ceiven. 0 o0 1,000 —

Peso de la maquina vacia......oovivsue .. 13,500
N SEIVICIO, v anonaraanesses o 18,000
Carga maxima por rueda, ......vvvevunes. 3,500
Esfuerzo deitracCion . . iisen s svsssesns 03500

La locomotora lleva un indicador de velocidad
graduado hasta 25 kilometros.

El enganche de los vagones 4 la locomotora
se efectaa por medio de un gancho de traccion y
dos tensores de rosca, pudiendo cada uno de estos
resistir un ezfuerzo de traccién de 12 toneladas;
no existe mds que un tope central, y en forma de
escudo.

La inclinacién del eje de la caldera se ha fijado
teniendo en cuenta las rampas del 15 por 100 y
pendientes de 6 por 100 que se encuentra en el
trazado, 4 fin de que en ningiin caso quede 4 des-
cubierto el aparato tubular.

[.a locomotora va provista de varios frenos.
Los cilindros llevan un freno de aire sistema Abt,
en el cual el movimiento de la mdquina produce la
compresion del aire. El escape de este se hace por
un grifo colocado al alcance del maquinista, que
queda de este modo dueno de moderar la accién
delfreno. Una disposicién especial permite inyectar
agua frfa debajo de la corredera de distribucién
de los cilindros para evitar todo calentamiento.

Existen ademdsotros dos frenos 4 mano, dispues-
tos 4 uno y otro lado de la plataforma, al alcance
del fogonero y del maquinista respectivamente.

La manivela de estos frenos obra por medio de
un juego de palancas sobre una cinta de acero que
rodea un tambor acanalado, aplicando fuertemen-
te contra su superficie exterior una zapata de
bronce duro que presenta las mismas ranuras que
él. Estas ruedas acalanadas van fijadas 4 cada cos-
tado de las ruedas dentadas motrices.

El material movil de la linea se compone, ade-
mds de las 5 locomotoras descritas, de los vehicu-
los siguientes:
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b
TARA . &la =

- TIPO DE VAGON i 83 | g8
Kilogramos, : $ g ‘,, )
5750 | A4 Coche salon 40 1
5750 A B Coches mixtos de 1.2 clase (20 asientos), y
: 2.2 clase r30idcm}........................_......... 50 5
3400 A B L Coches mixtos de 1.2 clase (10 asientos),
y 2.8 clase (10 id.), con furgén de equipajes... 20 ¥
5850 B Coche abierto de ;2 P RS RI 6o 5
2300 Vapones de METCANCIAN. .. c.orv: crmnbonsssanssasssnns — 3

Los vagones de viajeros estdn provistos de fre-
nos & mano que obran sobre las ruedas dentadas
que van colocadas sobre un bastidor especial en
los coches de ocho ruedas (tipos 4, A B y B),y
sobre el segundo eje en los vagones de cuatro
ruedas.

Los vagones de mercancias son abiertos, de 10
toneladas de capacidad; tienen dos ejes, y llevan
una plataforma para el servicio del freno de que
se hallan provistos.

No nos detendremos en otros detalles de escaso
interés, porque son comunes 4 la mayor parte de
las lfneas de via estrecha: lo que sf nos ha pareci-
do de verdadero interés, ha sido indicar las condi-
ciones impuestas por la Compaiia y por D. R. Abt
d los constructores, en lo que se refiere 4 la cali-
dad del metal empleado en la confeccion de los
diferentes elementos de la via y del material mé-
vil. Estas condiciones se encuentran reunidas en
el cuadro inserto 4 continuacién:

CONDICIONES DE RESISTENCIA Y ELASTICIDAD EXIGIDAS DE
LOS DIVERSOS METALES EMPLEADOS EN LA CONSTRUCCION

DE LA VIA Y MATERIAL MOV

Locomotoras,

I .
2amE| m a2
[ -0 =
e [
DESIGNACGION Baz 8 LB
ALl Sed . &0
DE LA3 PIEZAS COMMIAD DE MUTAL E-SE| S =2
=.E = - &
s20EZ]| o=
EaE 5 0%p
R s [P
Ruedas demtadas, ... ... %frro 70 272 | 20214
= ar Fi F
Rucdas de adherencia, ... .. + Acero colado 45 10
Ejes y piezasde movimien-
to que no han de ser ce-*Acero fundido y forjado. . ... ... 55 20 222
mentadas y templadas ..
Ejcs y piezasde movimicnto | .
cementadas y templadas. | Y 38 26 228
. S . [ Sentido longitu-
(.-'.(erpo cilindrico de Ja cai-} | lancha de hic-‘ dibal..... .= 35 20
de a et CECCTTT Ity NS - AR ( Sentido transver- |
L j2 12
Se tida longitu-
Plancha que se ha de em-1Plancha de hie-,‘ dinal ....... L 17 5
o I o ) (S E_Scntido transver-
. : salis o 34 20
Placasdel hogar ., . Colwe rajor., i i 22 35
Piezas d- Fu:ndicié:l_..‘.....lFuudicién ........................... 18 =

BARRAS DE PRUEBA: LONGITUD 200 M/M; SECCION 300 M/M’

Wagones,
Acrd RESISTENCIA Cocfiziente
S ONAGION CALIDAD DE METAL alatraccion por de

DE LAS PIEZAS

cintimetro cuadrado.| calidad 1),

Minima , 4,500 Kls
Maxima, 5 500 Kls
Minima.. §.000Kls.
Max'ma. 6.000 Kls.

Ejes ............... | Acero fundido (FIussthal)..I' }Minimo. 0,6

S

Pre o
Ruedas dentadas.. | Acero Krupp, (de Annen).‘ iMm:mo_.. 1,0

Via.
o. n.?:? ?‘EE";
ERI S =
SEw® - a, 2%
R -
DESIGNACION Z.5&|og s
CALIDAD DE METAL Bex,|aEas
DE LAS PIEZAS g Be|EBvs
2 R
BB2El ¥5e
2o B Feps Sy
Hojas de la cremallera, ...... [ Acero Thomas. ...........c......... 48 20
Tornillos y cunre juntas,...|Hierro forjado... ..................... 36 12,
Rals)z o il PO o LG S 50 18
Traviesaseo T 0 - |Hierro laminado (flusseisen), ....., 48 20

Las locotoras de 1a linea de Montserrat han sido
construidas por la Societé des Anciens Etablisse-
ment Cail, bajo la direccién de D. Roman Abt.
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Fig. 10.—Seccién longitudinal: en roca, 15 por 1oo de pen.

diente,

Con la inauguracién de la linea de Monistrol 4
Montserrat, se introduce en Espafia un nuevo sis-
tema de ferrocarriles, que puede ser fecundo en
resultados practicos. Por sus condiciones especia-
les, la linea del Montserrat estd llamada 4 ser un
ferrocarril de recreo, frecuentado por excursio-

(1) Por coeficiente de calidad se entiende el producto de
la resistencia 4 la traccién en toneladas por centimetro cua-
drado de la seccion de las barras de prucba por el alargamien-
to después de la ruptura expresado en valor por 100 de la lon-
gitud primitiva de 200 m/m. :

(2) Contracién=35 por 100,
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nistas y peregrinos que la devocion, el amor 4
los grandes espectdculos de la naturaleza 6 la sim-
ple curiosidad atraigan & la Jegendaria montana.
Pero serfa grave error inferir de esto que el por-
venir solo reserva 4 los ferrocarriles de cremalle-
ra en Espaiia tan sccundarias aplicaciones. Los
ferrocarriles de cremallera han hecho hoy sus
prucbas, y creemos que estdn llamados 4 prestar
grandes servicios, sino como una solucion general
paralas lineas de montana de gran trafico, como
las vias internacionales, @ lo menos como solucion
realmente prdactica y utilisima en multitud de
casos: cuando se trate de establecer en un pais
montanoso lineas de segundo 6 tercer orden, para

la explotacién de cuencas mineras y de regiones
forestales, el servicio de establecimientos metaltr-
gicos, de canteras, en una palabra, de mil indus-
trias que se encuentran forzosamente establecidas
en medio de una comarca accidentada, ya sea por-
que explotan sus riquezas naturales, ya porque en-
cuentran en ella facilidades especiales para su des-
arrollo, talescomosaltos de agua, proximidad delas
primeras materias etc... El ejemplo e la lfnea del
[Hartz que ofrece un trdfico anual de 50.000 viaje-
rosy 200.000 tone’adas de mercancias, y elde otras
andlogas, prueban bien las multiples utilidades que
lincas de esta naturaleza pueden reportar. Los fe-
rrocarriles de cremallera empiezan d entrar cn ¢l

.
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Fig. 11.— Locomotora sistema Abt.

camino de las aplicaciones; se les ha considerado
demasiado amenudo hasta hoy como una mera cu-
riosidad 6 una osadfa excepcional, recordando el
Righi, el Pilatos.y otros de celebrada fama. Pero
el Righi y el Pilatos y sus semejantes son y serdn
siempre excepciones y no debe encerrarsc entre
tan estrechos limites el porvenir de las lineas d
cremallera, destinadas sobre todo 4 ser lineas in-

dustriales y agricolas y @ completar la red exis-
tente, prolongdndola donde las lineas de adheren-
cia se muestren impotentes 6 realizando sobre
estas una economia considerable cuando su cons-
truccion fuera posible todavia d fuerza de tiempo,
de ciencia y de dinero.

MaxueL Crusar, Jngeriero.
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Aprovechamiento
DE LOS SALTOS

DE AGUA O

I

Salvo rarisimas excepciones cuyo estudio no es
de este lugar, el agua de un salto es impotente por
sf sola para producir un trabajo Gtil. En el caso
general que examinamos, recoge y transforma la
fuerza viva de que el agua se halla dotada un mzo-
tor hidraulico, que a su vez pone en movimiento
las piedras, telares, dinamos, etc., que efecttian una
segunda transformacion. Para nuestro objeto ten-
dremos principalmente en cuenta la aplicacién de
la energia mecdnica del motor 4 la produccion de
energia eléctrica, ya por que este caso es el mds
interesante, ya porque merced 4 las aptitudes del
agente eléctrico, pueden obtenerse de esta forma
de transformacion multitud de aplicaciones inme-
diatas 6 4 distancia, segin dejamos entrever en
nuestro articulo primero.

Al definir el sa/to, hablamos del muro 6 empa-
lizada transversal que remansa el agua en el cau-
ce superior, elevdandola 4 un nivel desde el que
se desborda al cauce inferior por naturaleza mads
bajo: esto constituye la presa. Si en un punto de
esta suponemos una abertura cerrada por una
puerta de hierro 6 madera susceptible de moverse
mecanicamente 6 & mano en sentido vertical, el
agua fluird por la abertura que se la deje libre al
cauce inferior, moviendo, al pasar de un nivel al
otro, el motor hidrdulico. Esto constituye la come-
puerta que permite regular el gaste.

Se comprende que si el trabajo ha de ser con-
tinuo, la abertura de la compuerta habrd de ser
tal, que el salto no exceda ni en un centimetro
cibico al gasto del rio. Pero se concibe también
que, si el trabajo ha de ser intermitente 6 de dura-
cion limitada, cabrd almacenar durantelas horasde
reposo cierta parte de la energia, de que se podra
disponer durante un perfodo de tiempo de antema-
no calculado. Esto se conseguird con la elevacion
de la presa y el cierre de la compuerta durante
las horas de reposo. Asf, al empezar el trabajo y
durante cierto tiempo, podrd obtenerse un gasto
superior al normal del rio, hasta que, agotada la
balsa, ya el descenso del nivel opone un limite 4
este trabajo superior.

Ya hemos dicho que la accién motriz del agua
no disminuye, porque pase del cauce superior al
inferior, accionando al paso el motor hidraulico,

—————

(*) Véase el nim. 1 de LA NaTURAIEZA,

bien por lo alto de la presa, bien por cualquicr
abertura practicada en el plano de la misma. Si,
por ejemplo, la compuerta de que hemos hecho
mencion tiene de alto toda la altura de la presa,
bastard levantarla dejando que el agua corra por
el hueco inferior que se deja, para que la velocidad
no sufra detrimento y entorpezca la accién motriz
del salto. Claro estd que la integracion de la fuer-
za dependerd en este caso de la abertura que se
deje, es decir, de la cantidad de agua que circula,
la que segtin ya hemos visto, puede ser mayor 6
menor que la que constituye el gasto.

El agua suele llegar canalizada al motor; y tan-
to para este canalizo, como para el de desagiie que
recoge la masa liquida después de haber ejercido
su accion sobre aquél, hay que someterse 4 con-
diciones de amplitud, que para cada gasto se hallan
ya determinadas. Cualquier error por defecto en
esos canales, y singularmente en el superior 6 de
conduccién, ocasiona una pérdida en el salto. En
general, la velocidad limite del agua que se con-
siente en esas canales 6 tubos, es de medio metro
por segundo; no hay desventaja en reducirla, sf en
aumentarla.

En ninguna canal bien dispuesta la profundidad
del agua, en reposo, debe ser inferior de 50 centi-
metros si el gasto no es grande; pero cuando ya es
mucho el caudal, dicha profundidad conviene que
sea de 1°50 metros. En la canal de desagiie, de-
bajo del motor, debe haber igualmente cierta can-
tidad de agua embalsada; la que ¢l motor arroja va
desalojando esa agua, manteniéndose inalterable
el nivel aguas abajo, lo que no sucederfa en el
caso de no existir debajo del motor embalse.

Estas consideraciones nos permiten reducir a
términos muy compendiados las circunstancias 4
que conviene someter la habilitacion de un salto.

1. El agua ha de llegar al motor sin experi-
mentar una pérdida de velocidad muy apreciable.

2.° El agua ha de penetrar en el cauce inferior
sin llevar velocidad.

S(_:_ comprende, en efecto, por lo que se¢ refiere
a esta segunda condicién, que si el agua, después
de haber pasado por el motor conserva todavia
alguna velocidad, consiste en que no ha transmiti-
do toda su fuerza viva 4 la mdquina; que es capaz
atn de producir trabajo, cuyo trabajo es perdido
al penetrar el agua en el cauce inferior.

A tales condiciones ha de agregarse otra que,
en realidad, no es mds que expresién sintética de
las precedentes.

El agua ha de obrar sin choque.

Es decir, que desde el punto que va 4 penetrar
en el motor hasta haberle abandonado por com-
pleto, no ha de experimentar el agua cambios
brucos ni en la direccion ni en el valor de la velo-
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cidad de que llegan animadas las diferentes molé-
culas de su masa.

Tales condiciones no siempre se logran en la
medida apetecida; de ahi el distinto aprovecha-
miento por los motores hidrdulicos de la fuerza
tedrica de un salto.

Ocupémonos ya del instrumento destinado 4 re-
coger y transformar esta fuerza: es decir, el mo-
tor hidraulico.

Supéngase una rueda de cuya llanta arrancan
espaciadas, y como prolongacion de otros tantos
radios, unas paletas, y se tendrd constituido en su
forma elemental un motor hidrdaulico. El eje de la
rueda se apoya horizontalmente en coginetes den-
tro de los que gira, cuando el agua al vencer el
salto roza las paletas y las arrastra en su movi-
miento. De los giros de la rueda son solidarios su
eje y el arbol que forma la prolongacién de éste.
Este movimiento es origen del de las mdquinas
herramentas que utilizan la energfa del salto.

No otra cosa es, en su esencia, el motor llomado
rueda hidraulica.

Cuando el eje
turbina.

En general no hay motor de marcha mds regu-
lar, cuando el régimen es inalterable, que el hi-
drdulico; en cambio es mds sensible 4 las variacio-
nes de carga, de donde nace una relativa dificul-
tad en la regulacion por hallarse esta sometida,
como ya hemos dicho, 4 los movimientos algo
lentos de una compuerta.

l.a superioridad de la turbina sobre lo rueda es
incuestionable. EEl rendimiento tedrico de la pri-
mera es de 75 por 100; el de la segunda de
50 por 100.

Estos rendimientos por lo comin sélo se logran
cuando el motor trabaja 4 admisién total, pues si
el caudal disminuye, el rendimiento baja en pro-
porciones considerables.

Siendo, pues, la turbina el mads perfecto de los
motores hidrdulicos, conviene elegir aquel tipo en
el cual la elevacién del rendimiento se mantenga
con todas las cargas, pues sabido es cémo varia

- el caudal de una corriente segin sea la estacion
del ano, y toda disminucién en el gasto que d su
vez origine un aprovechamiento infimo en el mo-
tor, requiere, 6 una paralizacion en el trabajo, 6 el
empleo suplementario de la maquina de vapor con
los crecidos gastos de establecimiento que esto
origina.

Poseyendo las turbinas una velocidad inicial
mayor que las ruedas, y siendo muchas, pr el
principio mismo de su construccion, autoregulatri-
ces, gracias & cuya buena cualidad dejan de ser
necesarios los aparatos automdticos que obran so-
bre la admisién del agua, se las prefiere & las rue-
das cuando se trata de generar la energia eléctri-

es vertical se constituye la

ca. Con las turbinas, simplificanse, en efecto, los
organos de transmision, lo que desde luego supo-
ne un aprovechamiento mejor del salto.

IEn general, las turbinas ocupan un espacio re-
ducido, lo que es ventajoso para aprovechamiento
de ciertos saltos, en que la altura es mucha y el
gasto muy escaso.

Nos ocuparemos, pues, preferentemente de las
turbinas, de las que en Espana producen excelen-
tes tipos, las casas de Averly y Rodon, de Zara-
goza, y Petremen, de Palencia.

J. Casas Barsosa.

(Se continuward..)

CADIZ

OJEADA A SUS ASTILLEROS

[Le serfa imposible sustraerse 4 cierta impresion
de melancolia al forastero que, traspuesta la Puer-
ta de Tierra, penetra por primera vez en las calles
silenciosas de Cadiz.

No es la impresion de soledad la que recibe;
pero si la de una quictud somnolente que le em-
embarga el dnimo, determinacién de un contraste
intenso con el bullicio de otras ciudades andalu-
zas, cuya reminiscencia lleva.

No es esto decir que Cadiz es una ciudad muer-
ta; pero sf ofrece el aspecto de la poblacion gra-
ve, concentrada, en la que dirfase que las vivas
expansiones del cardcter meridional se hallan aho-
gadas por cierto sentimiento contagioso de nos-
talgia, que la perdida grandeza de la ciudad comu-
nica 4 sus hijos.

Se explica, pues, que el viajero que al llegar 4
(Cadiz, no exenta su propia imaginacion de los va-
gos espejismos que el pasado produce, recorra el
tablero geométrico de sus puleras calles, y se re-
sista d creer, no obstante la simpatica belleza de
cuanto le rodea, que sea aquel el antiguo empo-
rio comercial, la ciudad ardientemente abierta 4
las expansiones del progreso, de cuya virilidad
dan fe singularmente los anales de nuestra histo-
ria contemporinea.

Sin querer busca el viajero la ciudad ideal que
su fantasfa le forjara; pretende aspirar el espiritu
vigoroso de un pueblo que formé en la vanguar-
dia de las cruzadas del progreso, y tropieza con
el aliento de plicida melancolia de una poblacién
cultisima, si, pero impregnada de indolente fata-
lismo.

FEvidentemente la ciudad viva, ardiente, apa-
sionada que €l busca; la del trafago mercantil que
los productos de dos mundos alimentaran, no debe
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encontrarse allf. Allf,la imaginacién sofadora
solo ve la mansién sefiorial de los mercaderes
opulentos, de los indianos 4vidos de reposo, de
los préceres jubilados en el gobierno de las Indias,
que han anclado en la roca encantada de la anti-
gua Gades para respirar las brisas reparadoras de
los dos mares. La ciudad comercial, la ciudad he-
réica, deberd existir en otra parte, en la Historia
tal vez; no se la encuentra en aquellas calles rec-
tas, limpfsimas, de gallardas pero melancélicas
construcciones, que responden con ecos de sole-
dad al paso errabundo del forastero. Alli no hay
mds que quietud; alli se vive de recuerdos; y la
estéril nostalgia del pasado solo existe donde la
obsesién del presente y las ansias del porvenir no
difunden la vida y despiertan la esperanza.

IXs menester, pues, repasar la Puerta de Tierra;
penetrar en el itsmo que, 4 manera de cable, retie-
ne aferrado al continente la roca gaditana ansiosa
de avanzar en el mar; no oir la lamentacién ele-
giaca del cultisimo gaditano; sustracrse, en una
palabra, al enervante ambiente que en Cadiz se
respira, para recobrar la sensacién de la realidad
y sentir la consoladora percepcién del porvenir
mds halagiiefio que 4 Cadiz espera el dia que en
las luchas fecundantes del trabajo empleen sus hi-
jos las armas bien templadas que poseen.

Porque, en efecto, en el juicio pesimista que re-
velan los gaditanos hay algo de lirismo conven-
cional, cierto dejo de mimosidad indolente, cuya
influencia deberfan desterrar, para ser reconquis-
tadores de grandezas cuyo recuerdo, en vez de
fortalecerlos, dirfase que les debilita.

Cddiz, sin contar los adelantos en el orden in-
dustrial de que da muestra gallarda, debe prome-
terse todavia la recuperacién de buena parte de
la importancia mercantil que en otros tiempos al-
canzara. Mas para que esto suceda, precisa que el
estado general del pais mejore, porque ni el mer-
cado de América podrd recobrarse parcialmente,
ni el de Marruecos adquirirse, {nterin no logrer
un grado mds lisonjero de desenvolvimiento las
energias interiores que Espana posee.

La posicién geografica de CAdiz no es hoy me-
nos ventajosa que era cuando 4 su puerto acudfan
los galeones con 15 tributos del Nuevo Mundo.
Cierto es que aquel falso esplendor no renacers:
nf los progresos de Ia navegacion, ni los princi-
PIOS econ6micos porque hoy se rigen los Estados,
ni el desvanecimiento de nuestro imperio colonial
lo consienten. Pero Cidiz puede ser algo mds que
la huérfana desvélida de un pasado de grandezas;
todavia puede erguirse en esa pefa atrevida que
parece trazar la divisoria entre los dos grandes
mares de la civilizacién, y desde la cual la destro-
nada rcina del Atlantico parece expiar celosa-
mente c6mo siguen el largo las flotas mercantes
que antes pagaban anclaje en su encantada bahia.

Por remoto que este porvenir pueda parecer,
no es, sin embargo, improbable; y aun sin la es-
peranza muy legitima de que las relaciones mer-
cantiles con América prosperen y se establezca el
trdfico con los puertos del imperio marroquf, to-
davfa cerrados hoy en realidad por recelos de la
civilizacién y por resistencias de la barbarie, C4-
diz, destinada 4 beneficiar principalmente tal su-
ceso, posee, ademds, gérmenes abundantes de vida
industrial que deberfan ahuyentar la atmésfera
enervante de melancolfa que en su seno se respira.

Dos organismos industriales de prim2r orden
posee Cddiz, que sobrarfan para levantar las ener-
gfas de cualquier pueblo menos viril que el pueblo
gaditano. Las factorfas navales de Matagorda y de
Vea-Murguia, susceptibles, si contingencias harto
temibles en nuestro pafs no las cohiben, de adqui-
rir espléndido desarrollo.

Débese la una 4 la poderosa iniciativa, al celo
patriético de la Compafifa Trasatlintica; la otra
al entusiasmo que por la regeneracién de su ciu-
dad sienten dos de sus hijos predilectos: los sefio-
res Vea-Murgufa.

Inspira 4 la primera el anhelo generoso de exen-
tarse de todo tributo 4 la industria extranjera, le-
vantando un arsenal donde su magnifica flota se
repare, y donde pueda aumentarse ademads, cons-
truyendo los buques que antes pedfa 4 los astille-
ros de Inglaterra. 1

Arriesgaron los segundos cuantioso capital en
la aventurada empresa 4 que di6 nacimiento la ley
de creacién de una escuadra, en talleres y con
clementos espafioles construida. Llenos de entu-
siasmo por el renacimiento de su ciudad, los se-
iores Vea-Murgufa acudieron al concurso, y dsu
iniciativa y 4 sus capitales se debe el astillero
magnifico de su nombre. En sus vastos talleres se
ha acumulado todo cuanto la industria moderna
posee para la labra y manufactura de las enormes
piczas de acero y hierro que entran en la cons-
truccion de un buque acorazado; y desde las mis-
mas murallas de Cadiz se puede contemplar ya, al
traves del bosque de méstiles de que se compone
su grada, la silueta obscura, colosal, la armazén
férrea del Carlos V, barco poderoso de combate,
cuya adelantada construccién revela el inteligen-
te ardor con que han cumplido su COmpromiso, no
obstante la peligrosa crisis porque esta industria
naciente ha pasado, los temerarios navieros gadi-
tados.

Recorriendo las improvisadas naves que encie-
rran el herramental complicadisimo de esta indus-
tria, esencialmente metaldrgica; reciente todavia
el fracaso experimentado en el Nervion, hubimos
de sentir, 4 pesar nuestro sinceras inquietudes por
el porvenir de una empresa tan intrépidamente
acometida,
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Fig. 1.2 —Vista perspectiva del astillero de Matagord..
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Nada mds deleznable que la proteccién oficial
en que se apoya la existencia de tan costosa fac-
toria; nada mas absurdo, 4 nuestro entender, como
la forma de dispensarla; y aunque en Cddiz, con
instinto verdaderamente industrial, se ha dividido
el trabajo sustrayéndose a la peligrosa vanidad de
crearlo todo, de construirlo todo, que ha consu-
mido prematuramente las fuerzas del Nervién, no
es posible columbrar el término del contrato que
da vida 4 las construcciones, sin sentir el frio de
la soledad que reinard alli donde todo es hoy ac-
tividad, movimiento y vida.

l.a presuncién intima de este peligro, acrecen-
tonos la admiracién que la visita 4 la factorfa nos
produjo.

Verdad es que la fiebre del trabajo que alli
existe parecia desmentir la contingencia de una
inactividad que vendria 4 ser transgresora de las
leyes del movimiento comunicado & tan compli-
cadisimo organismo  por impulso heréico de una
voluntad regida por una inteligencia muy fuerte.
La propia mole angulosa, sombria, ventruda del
Carlos V, erguida ante nosotros, parecfa afearnos
con su grandeza nuestras inoportunas cavila-
ciones.

Y sino tranquilizados, menos pesimistas que
al entrar, abandonamos el animado recinto de
aquella factoria, esperanza legitima de Cadiz, si le-
yes protectoras del trabajo nacional no dejan es-
terilizar el desprendimiento y esfuerzo que su ins-
talacién supone.

El astillero de Matagorda, propiedad de la Tra-
satlintica, merece, bajo muchos conceptos, ser co-
nocido.

Obra muy compleja, destinada en sus comienzos
4 ser depésito y taller de reparaciones de los bu-
ques de la Compania, en su realizacién se ha amon-
tonado la labor de muchos afos; y cuando en su
desarrollo rebasé los limites que de antemano se
fijaran, hubo de parccer escasa la labor y harto
limitado el objeto para los grandes empenos que
en la mente de su fundador 4 la Companfa esta-
ban reservados. La obra prosigui6, pues, por ins-
piracion vigorosa del actual marqués de Comillas,
y el dique de Matagorda ha venido 4 ser magni-
fico Arsenal, de cuya perfecta organizacioén y vas-
ticidad de medios sélo visitdndole puede juzgarse.

Si es tal la fortuna del visitante que le asistan,
por oficios de la galanterfa que el personal de la
casa prodiga, czcerones tan distinguidos como los
que tuvimos la dicha de tener, la informacién pro-
lija de los poderosos elementos de trabajo que en
el dique hdllanse por modo admirable estableci-
f:los, resulta fdcil v relativamente rdapida, cuanto
Interesante € instructiva.

Los Sres. Agacino, Gil y Maristany, jefe de los
servicios técnicos de maquinistas y electricistas el

pPrimero; ingeniero naval, director de la factoria |

el segundo; jefe de los servicios comerciales de la
Compaiifa el tercero, nos llevaron en un vaporcito
de la empresa al costado del dique de Matagorda.
Recorriendo el vastisimo puerto gaditano, nos po-
diamos creer transportados d tiempos, para Cddiz
de mayor esplendor, porque allf estaban, como re-
constituyendo las andanadas de galeones que de-
bieron poblar aquellas aguas, buengolpe de buques
de guerra y las carabelas Pinta y Nijia, que da-
ban con sus construcciones tono arcdico d aquel
vivido espectdculo. '
J- Casas Barsosa.
(Continuara.)

Las industrias artisticas
DE ESPANA®

1

No es empresa facil en nuestro pais, la de estu-
diar y formar juicio de los progresos industriales,
porque las Exposiciones de esta {ndole han sido
poco frecuentes y el retraimiento de los fabrican-
tes bastante comin, concurriendo ademads 4 sostc-
ner el misterio que rodea & no pocos estableci-
mientos manufactureros, la desconfianza hacia ¢l
fisco y los temores 4 la concurrencia. Por otra
parte, no publica nuestra Administracién mds es-
tadistica industrial que la del Comercio exterior y
de Cabotaje y la Minero-metalargica, que com-
prende los metales y productos, con expresion del
nimero de fdbricas en actividad, mdquinas, hor-
nos y operarios, sicndo el tGnico ramo en que sc
cuenta con datos oficiales concernientes al des-
arrollo fabril, y tampoco puede esperarse gran
ayuda de las publicaciones técnicas espanolas, que
se resienten del marasmo y decadencia de estos ra-
mos. 2

Cuando el Estado desatiende en absoluto las en-
senanzas industriales, ya se comprende que hard
lo mismo con las revistas de cardcter cientifico,
que tiendan 4 levantar el nivel intelectual del pais.
El Ministerio de Fomento publicaba los trabajos
mds notables de la profesién del Ingeniero de ca-
minos en los Anales de Obras piblicas, lo cual ser-
via de estimulo en la carrera, hasta que, por razo-

(1) Bien qui-iéramos, en nuestro afan de divulgar las ense
nanzas provechosas que contiene la obra magnifica del Sr. Al
zola, El Arte Industrial en Espana, publicarla toda desde la
cruz & la fecha, por si esto anadia un pufiado de lectores mas
a los muchos que, suceso inaudito en Espana, tratindose de
e-ta clase de publicaciones, se han apresurado a adquirirla,
Mas ya que esto no sea posib e, no renunciaremos en absoluto
a asimilarnos algo de lo mucho bueno que contiene, por lo
que, autoiizados por su autor, reproduciremos en namero; su-
cesivos algan capitulo de la obra.
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nes de economfa, y creyendo sin duda los direc-
tores del ramo que nos proporciona la politica,
profanos en su mayorfa, que aquello no servia para
nada, se suprimi6 de una plumada; al propio tiem-
po, la formacién de numerosos grupos y funciona-
rios del Estado en las diversas carreras, ha traido
consigo otros tantos 6rganos de las diferentes cla-
ses, creados principalmente para la defensa de los
derechos respectivos, y la consecuencia de tantas
subdivisiones profesionales, de su vida indepen-
diente y del abandono del Gobierno, ha sido que
carccemos en la actualidad aun de los medios con
que contdbamos hace 20 afios para la publicacién
de Memorias y libros técnicos en nuestras revistas,
y los ingenieros que acudfamos entonces & Madrid,
tenemos que dirigirnos ahora 4 Paris para traba-
jos andlogos, porque no pueden costear sus admi-
nistraciones los grabados hechos con algtn es-
mero.

Hemos visto sucumbir en pocos afos Los Ana-

les de la Construccion y de la Industria, La Se-
wiana Industrial, La Gaceta Industrial, La Cien-
cia Eléctrica y La Naturaleza, aun que estas tres
tltimas se han refundido en una sola, que se ocu-
pa principalmente de los adelantos de la electrici-
dad en sus diversas aplicaciones. En Barcelona
han desaparecido también varias revistas, y la ma-
yorfa de nuestras publicaciones técnicas se resien-
ten de la escasez de ldminas originales, relativas 4
las obras piblicas, 4 las explotaciones mineras, y
especialmente, 4 los establecimientos industriales,
hasta el punto de que si se separan los libros es-
peciales publicados con motivo de algunas de las
Exposiciones, encontraremos més datos recientes,
relativos d nuestras producciones industriales, en
revistas francesas, como Le Panthéon de U Indus-
trie, que en las nacionales, y cuando los semana-
rios ilustrados se ocupan de las industrias de arte,
generalmente disertan sobre su historia y cardcter
retrospectivo, como si ya no tuviésemos manufac-
turas de tapices, cerdmica, metalisteria, ni de ob-
jetos primorosos. Subsiste, en cambio, y nos felici-
tamos de ello, La Gaceta Agricola del Ministerio
de Fomento, pero no se crea que es por un rasgo
de desprendimiento del Gobierno para difundir en
el pafs tan atil ensefianza, sino que, por el contra-
rio, se obliga @ casi todos los Ayuntamientos de
ispana, incluso los de pueblos miserables, 4 cos-
tear d precio nada médico la suscripcion, que se
hojea rara vez en la mayorfa de las anteiglesias,
aldeas y lugares.

Se nos dird que si nuestras publicaciones profe-
sionales valen poco, esto consiste en que escasean
los escritores técnicos y los lectores, lo cual tiene
dificil remedio. Entendemos, sin embargo, que el
mal procede, en parte, del abandono general del
Estado en todo lo que atane 4 la cultura intelec-
tual, 4 la que destina recursos insignificantes; debfa

costear 6 subvencionar algunas publicaciones téce-
nicas, como se hace en otras naciones, y si las Dj-
recciones generales que estdn al frente de los Cuer-
pos de Ingenieros ofreciesen algunos estimulos 6
recompensas 4 los que se distingan por sus estu-
dios cientificos 6 profesionales, se consiguirfan re-
sultados positivos, 4 menos que el favoritismo los
desvirtuase, y, por tltimo, el renacimiento indus-
trial que debe esperarse en Espana de los progre-
sos alcanzados, de la forma arancelaria y del au-
mento del personal técnico, que traerdn consigo
las imprescindibles innovaciones en materia de en-
sefianza, han de formar el ambiente necesario para
que las publicaciones industriales adquieran mds
vida é importancia.

Las Exposiciones se iniciaron en Inglaterra 4
mediados del siglo pasado por grupos especiales
de tapiceria, porcelana € instrumentos agricolas, y
fueron abarcando sucesivamente mayor extension,
hasta los magnificos certdmenes universales, cele-
brados durante los altimos 40 anos; pero conti-
ntian realizdndose con suma frecuencia en todas las
capitales importantes, concursos especiales de ra-
mos variados que alternan sucesivamente, hacien-
do mds ficil su organizacién y estudio, y producen
resultados mds prdcticos que los de cardcter in-
ternacional.

Con el propésito de acelerar los progresos de las
artes y fabricas, y de poner de manifiesto sus ade-
lantos, se celebré en Madrid el ano 1827 la pri-
mera Exposicion, con 200 expositores. Al promo-
verla, se dispuso que todos los anos se abriesen en
el dia de San Fernando otros certimenes andlo-
gos, pero después de la de 1828 se alargo el inte-
rregno d perfodos trienales, celebrindose los inme-
diatos en 1831 y 34; se suspendié la de 1837, sin
duda por la guerra civil, verificindose las siguien-
tes en 1841 y 45. Hubo otra de cardcter industrial
en 1850, con 390 concurrentes, y en 1857 la de
Agricultura, que fué bastante notable. Las pro-
vincias secundaron la iniciativa de la corte, desco-
llando entre las regionales de aquella época las de
Barcelona, Sevilla en 1858 y Zaragoza en 1868.
—En 1871 realizé en Madrid £/ Fomento de las
Artes un certamen local, y en 1873 se di6 el pri-
mer ejemplo de celebrarse otro por iniciativa pri-
vada y sin proteccién del Gobierno, que tuvo ca-
rdcter nacional y 700 expositores. lin 1875, 6 sea
durante la dltima guerra civil, se verifico en Ma-
drid la Exposicion regional de las provincias del
Este; en 1877 la de productos vinfcolas, mdquinas,
aparatos y utensilios para la vinificacion; en 1883
la de mineria, artes metalargicas, ceramica, crista-
lerfa y aguas minerales, que fué muy lucida, y la
regional de Valencia.

Se intent6 varias veces la preparacion de un
gran concurso nacional con asistencia de las repi-
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blicas americanas de origen espafiol, y aun estuvi-
mos amenazados en 1885 de la Exposicion inter-
nacional iniciada por un Comité organizador, que
afortunadamente no se llevé & cabo. En cambio,
se realizé en 1888, con verdadero éxito, la Exposi-
cién Universal de Barcelona, que es la ciudad es-
pafiola, como dice Ixart, «con pmpensic’m al cos-
mopolitismo y 4 las relaciones extranjeras, y la
que se vuelve al Pirineo y por encima de él atisba
4 Europa, mientras nuestras viejas capitales de
provincia estdn vueltas de espaldas al mundo, mi-
rando 4 la corte. El primer pensamiento fué aco-
gido con la carcajada que provoca una gran locu-
ra, hasta que, apoyado por el Municipio y por el
(Gobierno, adquirié el plan cardcter formal y defi-
nitivo, pero ni aun asi ceso la tibieza de los mds, ni
la desconfianza de algunos. Y ha ocurrido que,
atendiendo 4 una meta superior, se han desperta-
do ocultas 6 dormidas energias, se templaron y
ejercitaron otras, y al cabo el buen juicio y la ru-
tina, grandes consejeros para casos ordinarios,
quedan vencidos, ya que no humillados, por la
energia suprema de la voluntad». Y en efecto,
aquel certamen celebrado en el hermoso Parque,
con el espléndido marco del amplio puerto cuaja-
do de naves que tremolaban innumerables pabello-
nes, y el panorama de la dilatada llanura, donde
se asienta la capital del Principado, hizo latir de
entusiasmo los corazones de todos los espanoles
que presenciamos tan brillante espectdculo, que
evocaba el recuerdo de pasadas grandezas, ¢ hizo
concebir esperanzas lisonjeras de un vigoroso re-
nacimiento nacional.

Espainia ha concurrido también, con exhibiciones
mds 6 menos modestas, § los certdimenes universa-
les de Londres, Parfs, Filadelfia, Viena y de otras
ciudades, en donde han ostentado sus magnificen-
cias todos los adelantos de esta centuria, tan ex-
traordinariamente fecunda, pudiendo consultarse
la recopilacién de datos concernientes 4 estas ex-
posiciones y de otras mds secundarias, celebradas
en Berlin, Nurcmberg, Munich, etc., en la obra de
D. F. Reuleaux, Los Grandes Inventos (I); pero
ya hemos dicho que el verdadero progreso se
aquilata mejor en los concursos especiales orga-
nizados con cierto orden ¥ que se sucedan peri6-
dicamente, para realizar un plan completo. Esta
idea, que se despert6 en el seno de la Sociedad
Econdémica Matritense, la desarrollé con grancom-
petencia el finado Catedrético y hombre ptblico
D. Gumersindo Vicufa (2), y opinamos que debe
tenerse muy presente para los futuros planes de
certdmenes nacionales y regionales,

Se han celebrado, ademds, diferentes Exposi-
s

(1) Primera traduccién espaiiola, hecha de la 8,* edicién

alemana, por D. Enrique Urius ¥ Gras, Tomo 8.° Madrid, 1891,
(2) Progresos industriales, Madrid, 1875,

ciones de cardcter local en muchas capitales de
provincia, y en el Buen Retiro, la de Filipinas,
pero obsérvese la marcha de los certdmenes in-
dustriales verificados en la corte, y se sedalan los
mismos sintomas de abandono y de olvido de es-
tos ramos tan importantes de la produccion, que
hemos observado al tratar de la ensefianza técni-
ca, siendo inexplicable que, habiendo tenido lugar
en Madrid seis concursos nacionales en los dieci-
siete aflos del agitado perfodo de 1826 4 1841,
s6lo se haya promovido el de Mineria de 1883, en
igual plazo transcurrido desde el término de la
altima guerra civil. En cambio, para celebrar el
centenario de Col6n, se ha convocado la Exposi-
cion historico-americana, sumamente provechosa
para las especulaciones retrospectivas de eruditos
y anticuarios, pero de ningtin resultado préctico
para satisfacer los anhelos de progreso, de que tan
necesitada estd la naci6n espaiola, y gracias que
Barcelona, mejor penetrada que Madrid de las
verdaderas aspiraciones del pais, v 4 inaugurar,
en celebridad de tan fausto acontecimiento, la Fa-
posicion nacional de Industrias artisticas, é inter-
nacional de Reproducciones, para demostrar que
no han transcurrido en balde 400 afos, Vv que, al
lado de las excelencias de nuestras artes de la
¢poca del Renacimiento, podemos presentar las
valiosas manufacturas de la vida moderna, debidas
al mérito de nuestros artifices contemporaneos.

Se ha demostrado, en cambio, verdadera cons-
tancia y mejor direccién en todo lo relacionado
con las Bellas Artes, segtin hemos visto al tratar
de la notable Escuela de Pintura, Escultura y Gra-
bado de Madrid; del Circulo de Bellas Artes y de
las numerosas academias de provincias, con la par-
ticularidad de que, habiéndose regularizado los
certamenes de este género un cuarto de siglo des-
pués que los de industria, se han aclimatado por
completo, encontrando, sin duda, los numerosos
artistas que cultivan la pintura y la escultura, su-
ficiente recompensa 4 sus afanes y desvelos.

Por real decreto de 28 de Diciembre de 1853,
se dispuso la celebracién de exposiciones sucesivas
de Bellas Artes cada dos afios, cuyo plazo se am-
pli6 4 tres en 1875, para volver después 4 los bie-
nios, 6, por mejor decir, 4 los certdmenes anuales,
puesto que el Cérculo de Madrid los alterna con
los que revisten car4cter oficial. En 235 de Agosto
de 1889 se derogé el reglamento anterior y se
aprobé el vigente, segtin el cual, deben inaugurar-
se en la corte de dos en dos afios el dfa primero de
Mayo, y adem4s, se abrird cada década una Ex-
posici6n de las obras que hubieren sido premiadas
en los cinco bienios anteriores, pudiendo concurrir
4 Estas los artistas espafioles y extranjeros que se
sujeten 4 las condiciones fijadas.

Los concursos comprenden las secciones de Pin-
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tura, Escultura y Arquitectura. Abarca la primera:
las obras ejecutadas por cualquiera de los proce-
dimientos conocidos, vidrieras pintadas por medio
de fuego, dibujos, litografia y grabados en todas
sus manifestaciones; la seccion de Escultura, las
obras de esta clase y los grabados en hueco, y la
seccion de Arquitectura, los proyectos de edificios,
de restauracion y modelos. El jurado se compone
de quince vocales, clegidos por los expositores:
siete de la seccion de Pintura, cinco de la de Es-
cultura, y tres de Arquitectura, designdndose el
Presidente por ‘el Ministro de Fomento.

Para que se comprenda que el grado de exten-
sion de estos certdmenes se limita al grupo casi
exclusivo de las Bellas Artes, basta fijarse en
que al detallar la clasificacién para la lista de pre-
mios de la seccion de Pintura, se subdivide en la
de Historia, la pintura religiosa y mitolégica, cos-
tumbres y retratos. Paisaje y Marina, naturaleza
viva y muerta y flores. Acuarela, Grabado y Di-
bujo; es decir, que segn hemos consignado con
repeticion, se reservan en Espafia todos los esti-
mulos para los ramos referidos, cerrdandose, en
cambio, las puertas 4 las industrias artisticas. :No
se podrfan celebrar en Madrid exposiciones muy
interesantes, que abarcasen la ornamentacion de
casas con la pintura decorativa, cerdmica, bron-
ces, joyerfa, muebles, tapices, tapiceria, sederfa,
vidrierfa, blondas y encajes, tipografia, etcétera?
Creemos que si, porque, como veremos mds ade-
lante, encierra la corte algunas manufacturas de
mérito, y hemos oido lamentarse & varios indus-
triales de provincias, de que no se promuevan en
Madrid esta clase de certdmenes, porque abrigan
la esperanza de que la concurrencia 4 la capital de
Espaiia les abriria mercados que no esperan con-
seguir en Cataluna, 4 causa del mayor progreso de
la fabricaci6n en el antiguo Principado.

Barcelona se ha adelantado 4 iniciar en grande
escala la explotacion del rico filon del arte indus-
trial, abarcando, en el programa del anunciado
certamen, las obras de autores espaioles relativas
4 los grupos siguientes:

1." Froyectos en general. 2.° Realizacion plds-
tica y 3.° Aplicacion industrial.

Pasro pe Arzova.
(Continuara,)

NOTAS VARIAS

UNA IGLESIA ALUMBRADA POR LA ELECTRICIDAD

Acaba de instalarse el alumbrado eléctrico en
Ja célebre iglesia de los Franciscanos de Viena,
templo que constituye el monumento gético mds

hermoso del imperio austriaco. [luminan la nave
central cuatro limparas de arco voltdico € igual
namero y clase de focos alumbra cada una de las
alas, formando un total de doce limparas.

La iluminacion es espléndida, y tanto las belle-
zas arquitecténicas como el soberbio decorado del
templo, pueden ser admirados de noche, radientes
de luz y de color.

No faltan en Viena devotos 4 quienes ofenda
tanta luz, y que son opuestos & que se destierre
de los templos esa semi-obscuridad que predispo-
ne 4 la meditacion. Otros en cambio consideran
que los adelantos modernos deben llevarse @ la
casa del Senor 4 guisa de ofrenda, y que la luz
mas poderosa del siglo es la mejor imagen de la
luz de la verdad divina. Creemos que todo pue-
de conciliarse visitando el templo de dia los parti-
darios del recogimiento y de noche y 4 toda luz
Jos que prefieren el éxtasis contemplativo.

LO QUE CUESTA UNA BOLA DE BILLAR

Seg(in un escritor que reside en el Cairo, y muy
familiarizado con las costumbres africanas, cada
bola de billar representa, por lo menos, una muer-
te 6 un horrible crimen.

De los relatos facilitados por viajeros entera-
mente dignos de crédito, y que han recorrido el
interior del Africa, se desprende que una carava-
na ocupada en transportar marfil 4 la costa para
su embarque, cuenta al final de su jornada 100
muertos por homicidios, por resultado de comba-
tes de defensa y por asesinatos; 30 defunciones
mds ocasionadas por la fatiga y las enfermedades;
y todo esto sin contar las peripecias de la caza de
elefantes, que dan por resultado unas 10 muertes
y otros tantos accidentes graves. A esta suma
deben ser agregados los robos, las traiciones, los
casos de embriaguez y los actos de brutal violen-
cia y de crueldad.

Ademds de los datos apuntados, téngase en
cuenta el de que un colmillo sin tacha ni defecto
no da materia sino para dos 6 tres bolas de billar,
y asi se comprenderd la verosimilitud del fanebre
célculo.

Véase por dénde los inventores del marfil arti-
ficial resultan verdaderos bienhechores de la hu-
manidad.

LOS ENCARGADOS DE LA LIMPIEZA EN ZANZIBAR

Demostrado que el abandono en la limpieza
pone & una poblacién en condiciones de que en ella
se desarrollen los gérmenes de toda clase de epi-
demias, es natural que todo municipio que se esti-
me en algo estudie y lleve 4 la préctica los medios
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mds eficaces para conseguir el asco y el saneamien-
to de la ciudad encomendada 4 su cuidado.

Si el clera nos visita con tanta frecuencia vy si
existen atn poblaciones en donde la limpieza mu-
nicipal es un mito, serd, sin duda, porque el Ayun-
tamiento respectivo tiene dichos trabajos en el pe-
riodo de estudio y no se ha decidido todavia por
el procedimiento de desinfeccién mds perfecto y
conveniente.

Por si logrdsemos, con la noticia, ayudar 4 poner
término 4 las respetables cavilaciones de los ediles,
vamos 4 exponer el modo que en Zanzibar han
tenido de resolver problema de tal importancia.

La Revue des sciences naturelles apliguées
nos anuncia que para remediar el estado insalubre
de la citada poblaci6n, ha llegado 4 ella proceden-
te de Bombay un vapor de transporte conducien-
do doscientos cincuenta cuervos domésticos (Ano-
malocoras splendens).

Estos corvideos, del tamaiio de un grajo, se ali-
mentan exclusivamente de inmundicias y se espera
de su voracidad que limpien la isla en muy poco
tiempo.

Un cuerpo de barrenderos semejante  se reco-
mienda por la economia que representa para cual-
quier ayuntamiento; pues, ademds de no consumir
jornales ruinosos para el erario municipal, su acti-
vidad en el trabajo estd garantizada por la propia
conveniencia del funcionario, con solo no dejar 4
su alcance otras substancias alimenticias que la
materia cuya desaparicién se desca.

Sin contar con que el cuerpo de barrenderos en
cuestion resulta natural y brillantemente uniforma-
do (su plumaje es rico en colores y reflejos meta-
licos) circunstancia que evita 4 cualquier alcalde
el idear blusas y cinturones mds 6 menos fant4s-
ticos.

Los negros que, siguiendo el ejemplo de algunos

blancos, aborrecen el trabajo penoso, han dispen-

sado una entusiasta acogida 4 estos representantes
de un municipio paternal,y se proponen facilitar,
por los medios 4 su alcance, la aclimatacion en
Zanzibar de tan apreciables aves de rapina.

MATERIAS ORGANICAS EN LOS AEROLITOS

El Cosmos anuncia un descubrimiento importan-
tisimo que confirma la pluralidad de mundos ha-
bitados.

Parece ser que en el meteorita caido en Or-
geuil, han sido halladas verdaderas osamentas que
pru?ban la existencia de animales extra-terrestres.

Es laudable en extremo la tarea de analizar los
aerolitos, tGnica comunicaciéon material de la tierra
con los otros mundos. iLdstima que la llegada de
tales correos sea un poco bruscal

LA TEMPERATURA DEL ARCO VOLTAICO

Ha llegado 4 determinarla M. Violle, mediante
una serie de experimentos tan meticulosos como
expuestos, por la dificultad de preservar el rostro
y principalmente la vista del operador.

A la constancia de dicho sefior, que ha repeti-
do las experiencias con intensidades variables de
500 4 34.000 watts, se debe el descubrimiento de
que la temperatura del carbon positivo como la
de las particulas de carbono que el arco contiene,
€5 constante, cualquiera quesea la energfa eléetri-
ca. Dicha temperatura tiene, pues, por limite la
de la volatilizacion del carbono, para medir la cual
se practica en la barra positiva uua muesca 4 uu
centimetro de su extremo libre; una vez que Ia
corriente ha dado 4 esta punta su brillo Maximo,
se la separa de un golpe y se la recoje en un calo-
rimetro; dispuestas las cosas de modo que este
fragmento de carbon no experimente sinouna pér-
dida muy débil de calor. La temperatura ast de;
terminada es de 3500° calor necesario para vola-
tilizar el carbono y que representa el mdximo del
carbén positivo y del arco.

lsta temperatura, por enorme que parezca, ha
sido subrepujada por la de algunas reacciones
quimicas.

M. Berthelot recuerda, con motivo del experi-
mento indicado, que en sus estudios sobre las
mezclas gaseosas explosivas ha obtenido tempera-
turas de 4500°.

LLa comparacion de esta dltima cifra con la an-
terior debe animar 4 los fisicos 4 realizar estudios
tenidos, hasta hoy, por impracticables, 4 conse-
cuencia de evaluaciones cxageradas de la tempe-

ratura del arco voltdico. .

REPRODUCCION AUTOMATICA DE LOS DIBUJOS

El peribdico L/mprimerie cita un curioso pro-

cedimiento para reproducir los dibujos por medio

de la luz:

Con una esponja, y mejor con un pincel suave
se bafa la superficie de un papel de buena calidad
de la siguiente mezcla:

']

)

Agua......... 400 centimetros cabicos
Gelatina. . . . ... 10 gramos.

Cloruro de hierro. 22 »

Acido t4rtrico. ..: 10 »

Sulfato de zinc. . . 10 »

Una vez seco este barniz sobre el papel se ex-
pone 4 la luz bajo la imagen que se desea repro-
ducir hasta que el color amarillo del fondo apa-
rezea blanqueado; entonees se rerela la reproduc-
cion, bandndola en la preparacion siguiente:

Acido agillico. . . . . o lo2E T grames
Adeohol e aam i v 7 »
APUR [ e, I00  cents. cibs,

LI
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A los tres 6 cuatro minutos aparecen las li-
neas del dibujo enteramente negras sobre fondo
blanco. Se moja en agua el papel y se deja secar.

Si la exposicién 4 la luz solar ha sido demasia-
do corta, queda el fondo mds 6 menos colorado; y
se conoce que dicha exposicién ha sido excesiva
en que las lineas, en vez de negras, resultan grises.

EL SISTEMA METRICO EN INGLATERRA

Una comisién compuesta de los miembros mds
notables de las Cdmaras de comercio inglesas y
de los agentes generales de las colonias de Victo-
ria, Ducensland y el Cabo se ha presentado el 25
del mes pasado al Presidente del Tribunal de Co-
mercio en demanda de la adopcion del sistema
métrico decimal de pesas, medidas y monedas en
la Gran Bretana.

Se decidird la orgullosa Albién & seguir, por
fin, el ejemplo de naciones mds pricticas, 6 seguir
creyendo que no hay nada mds ficil y convenien-
te como el contar por libras, yardas 6 chelines?

INAUGURACION

Jerez ha celebrado la de un alumbrado eléctri-
co con jabilo legitimo. Las obras de esta instala-
ciébn que, como ya dijimos en su dia, se confiaron
4 la casa Levi y Rocherthaler, de esta corte, se
han efectuado con precision y celeridad notables.
La fibrica de Jérez consta en la actualidad de dos
motores con sus dinamos, y la distribucién se hace
por el sistema trifilar.

Racreacion cientifica

\TRAVESAR UN ALFILER CON UNA AGUJA
Después de fijar el alfiler 4 un tapin de corcho,
cldvense 4 uno y otro lado de éste dos cortaplu-
mas de un mismo peso: en ¢l caso de ser de dis-
tinto peso, hdgase variar la abertura de sus man-
gos. Pongase después la cabeza del alfiler en el
extremo del dedo, hasta - asegurarse, por tantcos,

de que el alfiler se mantiene horizontal; col6quese
entonces el alfiler sobre la punta de una aguja,
clavada de antemano por el ojo en el tapon de
una botella. Soplando el tapén, que forma un todo
con el alfiler y los cortaplumas, se pondrd el sis-
tema en movimiento, girando sobre la punta de la

aguja.

Ahora bien; como la aguja es mds dura que el
alfiler, de cobre 0 otro metal blando, al cabo de
cierto tiempo aquella abrird en éste un pequeino
orificio, 6 la perforard completamente si la opera-
cion se prolonga demasiado.

M. Romero, impresor, Tudescos, 34,



