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Remedios.—Casi t o d a s estas d i f i c u l t a d e s se h a n i d o 

v e n c i e n d o p o c o á p o c o . C u a n d o se c o n s i d e r a n e c e 

s a r i o c o l o c a r l a s d i n a m o s c o n p r o t e c c i ó n p a r a c o m 

b a t e , l a p r á c t i c a a c t u a l es l l e v a r u n a d i n a m o a d i c i o 

n a l c a p a z de e n c e n d e r t o d a s l a s l u c e s á u n t i e m p o , 

s i t u á n d o l a c o n s u m o t o r e n u n e s p a c i o a b i e r t o e n e l 

e n t r e p u e n t e ó e n l a c u b i e r t a p r i n c i p a l c o n v e n i e n 

t e m e n t e r e s g u a r d a d a . E s t a d i n a m o se c o n o c e c o n e l 

n o m b r e d e d i n a m o d e p a z ó de d i a r i o . L a i n t r o d u c 

c i ó n d e l o s a l a m b r e s c o n d u c t o r e s f o r r a d o s de p l o m o , 

m a r c a u n a é p o c a e n e l a l u m b r a d o d e á b o r d o : a h o 

r a se e m p l e a n e n t o d a s l a s i n s t a l a c i o n e s , s u s t i t u y e n 

d o t a m b i é n á l o s a n t i g u o s c o n d u c t o r e s c u a n d o h a y 

n e c e s i d a d d e r e l e v a r l o s , s i n n e c e s i t a r l a s m o l d u r a s 

de m a d e r a a n t e r i o r m e n t e u s a d a s ; s o n m á s f á c i l e s de 

c o l o c a r y m á s e f i c i e n t e s . S i n e m b a r g o , l a s m o l d u r a s 

d e m a d e r a se u s a n t o d a v í a e n A m é r i c a , a u n c o n l o s 

c a b l e s f o r r a d o s d e p l o m o ; l o q u e , en o p i n i ó n d e l 

a u t o r , n o es c o n v e n i e n t e , p o r q u e a u m e n t a m u c h o e l 

coste de l a i n s t a l a c i ó n y c o n t r i b u y e á d e t e r i o r a r l a 

á c a u s a d e l a g u a q u e p u e d e a l o j a r s e en s u i n t e r i o r . 

Dinamos.—El A l m i r a n t a z g o no h a p r e f e r i d o h a s t a 

a h o r a n i n g u n a c l a s e p a r t i c u l a r de d i n a m o , p u e s a u n 

q u e p r e d o m i n a n a c t u a l m e n t e e n l o s b u q u e s de l a ar 

m a d a l a s d e l t i p o S i e m e n s , c a s i t o d o s l o s m á s c o n o 

c i d o s f a b r i c a n t e s e s t á n r e p r e s e n t a d o s , c o m o s o n L a -

t i m e r C l a r k , M u i r h e a d y C . ° , The Electric Construction 

Corporation, l a C o m p a ñ í a S i l v e r t o w n , I n d i a - R u b b e r , 

G o o l d e n y C o m p a ñ í a , C r o m p t o n y C o m p a ñ í a y P a r -

sons y C o m p a ñ í a . L a e x p e r i e n c i a a d q u i r i d a e n l a s 

p r u e b a s y u s o d e estas m á q u i n a s d e d i f e r e n t e s t i p o s 

h a p r o d u c i d o u n b e n e f i c i o i n m e n s o p a r a e s t u d i a r y 

d e s c u b r i r l a s c a u s a s de d e t e r i o r o á q u e están m á s s u 

j e t a s l a s d i n a m o s , as í c o m o p a r a s u g e r i r l a c l a s e d e 

m e j o r a s q u e d e b e n i n t r o d u c i r s e . E l p u n t o flaco de l a 

m a y o r p a r t e de las m á q u i n a s s u m i n i s t r a d a s h a s i d o 

e l a i s l a m i e n t o i m p e r f e c t o , d e b i d o á f a l t a de s u f i c i e n 

te c u i d a d o en l a c o n s t r u c c i ó n y a l e x c e s i v o d e s a 

r r o l l o de c a l o r i n t e r i o r e n l a a r m a d u r a . E n v a r i o s 

c a s o s , p o r s e r d e m a s i a d o p e q u e ñ a l a s e c c i ó n d e l c o 

b r e e m p l e a d o , se h a n c a l e n t a d o e x c e s i v a m e n t e l a s 

d i n a m o s , p r o d u c i é n d o s e u n a r á p i d a d e s t r u c c i ó n d e l 

a i s l a m i e n t o . 

E l A l m i r a n t a z g o d i s p u s o q u e e l e l e c t r i c i s t a d e l 

a r s e n a l de P o r t s m o u t h , M . L a ñ e , h i c i e s e e l p r o y e c -



t o de u n a m á q u i n a p a r a 8 o v o l t s y 4 0 0 a m p e r e s , 

q u e r e s p o n d i e s e á l a e x p e r i e n c i a y a a d q u i r i d a y n o 

t u v i e s e l o s d e f e c t o s a n t e s m e n c i o n a d o s . C i n c o de es

tas m á q u i n a s se h a n c o n s t r u i d o y a , d o s d e e l l a s 

p a r a e l b u q u e n u e v o Rupert; p e r o t o d a v í a n o h a h a 

b i d o o p o r t u n i d a d d e p r o b a r l a s e n l a s c o n d i c i o n e s 

d e l s e r v i c i o d e m a r . D o s d e e l l a s se h a n e m p l e a d o 

d u r a n t e c a s i u n a ñ o e n t e r o á t o d a c a r g a p a r a e l 

a l u m b r a d o a c c i d e n t a l d e l o s b u q u e s e n c o n s t r u c c i ó n 

y o t r o s s e r v i c i o s , h a b i é n d o s e f o r z a d o á v e c e s d u 

r a n t e l a r g o s p e r í o d o s h a s t a 4 2 0 y 4 3 0 a m p e r e s , d a n 

d o s i e m p r e u n r e s u l t a d o c o m p l e t a m e n t e s a t i s f a c t o 

r i o . T r a b a j a n h a s t a 3 3 0 r e v o l u c i o n e s p o r m i n u t o , 

a c c i o n a d a s p o r m á q u i n a s C o m p o u n d d e 5 6 c a b a l l o s 

i n d i c a d o s , q u e h a n s i d o t a m b i é n p r o y e c t a d a s y c o n s 

t r u i d a s e n e l a r s e n a l . E l p e s o t o t a l d e l a d i n a m o , 

c o n s u m o t o r a y a s i e n t o , es p r ó x i m a m e n t e d e 5 , 5 0 0 

t o n e l a d a s . 

Accesorios.—Respecto á l o s a c c e s o r i o s q u e se n e 

c e s i t a n p a r a c o m p l e t a r u n a i n s t a l a c i ó n e f i c a z , c o 

m o s o n l o s c o n m u t a d o r e s , i n t e r r u p t o r e s f u s i b l e s , 

p o r t a - l á m p a r a s , p a n t a l l a s , s o p o r t e s , e t c . , se h a n 

a d o p t a d o y p r o y e c t a d o m o d e l o s q u e r e s p o n d e n á l a 

p r á c t i c a a d q u i r i d a y á l a s e s p e c i a l e s c o n d i c i o n e s d e 

l a m a r i n a , c u a l e s s o n l a s e n c i l l e z c o m b i n a d a c o n l a 

r e s i s t e n c i a o p o r t u n a p a r a r e s i s t i r e l u s o t o s c o á q u e 

n e c e s a r i a m e n t e h a n d e e s t a r s o m e t i d o s á b o r d o . L a 

p r i n c i p a l c o n d i c i ó n á q u e se a t i e n d e a h o r a e n l a s 

i n s t a l a c i o n e s , es q u e t o d a s l a s p a r t e s d e l c i r c u i t o 

q u e d e n i n a c c e s i b l e s a l a g u a , p a r a l o c u a l se e m 

p l e a n l o s c a b l e s r e c u b i e r t o s d e p l o m o ; se e n c i e r r a n 

e n c a j a s m e t á l i c a s e s t a n c a s ( i m p e r m e a b l e s ) t o d o s 

l o s c o n m u t a d o r e s é i n t e r r u p t o r e s p r i n c i p a l e s , y se 

h a c e e n t o d o s c a s o s e n e l i n t e r i o r d e c a j a s d e d i s 

t r i b u c i ó n i m p e r m e a b l e s l a s u b d i v i s i ó n d e l o s c o n 

d u c t o r e s , q u e e n t r a n y s a l e n e n e l l a s á t r a v é s d e 

e m p a q u e t a d u r a s a d e c u a d a s . 

Cuadro de distribución.—Cuando se e m p l e a n v a r i a s 

d i n a m o s c o n i n s t a l a c i o n e s c o m b i n a d a s d e i n c a n d e s 

c e n c i a y l u c e s d e d e s c u b i e r t a , h a c e f a l t a u n b u e n 

c u a d r o d e d i s t r i b u c i ó n . E l q u e se u s a g e n e r a l m e n t e 

e n l a m a r i n a es s u s c e p t i b l e d e m e j o r a , l a c u a l h a 

b r á s i d o o b t e n i d a p r o b a b l e m e n t e c o n e l q u e a c a b a 

d e c o n s t r u i r e l e l e c t r i c i s t a d e l a r s e n a l , M . L a ñ e . 

Instalaciones accidentales.—El u s o d e l a s i n s t a l a c i o 

n e s a c c i d e n t a l e s p a r a e l a l u m b r a d o e l é c t r i c o de l o s 

b u q u e s q u e e s t á n e n c o n s t r u c c i ó n y r e p a r a c i o n e s , 

h a s i d o u n a n o v e d a d p u e s t a r e c i e n t e m e n t e e n p r á c 

t i c a e n e l a r s e n a l d e P o r t s m o u t h . P r o b a b l e m e n t e 

a q u í se h a h e c h o m á s e n este s e n t i d o q u e e n l o s d e 

m á s a r s e n a l e s d e l E s t a d o ó p a r t i c u l a r e s d e l p a í s , y 

t a n s a t i s f a c t o r i o s h a n s i d o l o s r e s u l t a d o s d e l o s e x 

p e r i m e n t o s h e c h o s , q u e á e x c e p c i ó n s o l a m e n t e de 

l o s m á s p e q u e ñ o s b u q u e s , l a l u z e l é c t r i c a se i n s t a l a 

a h o r a c o m o c o s a c o r r i e n t e á b o r d o d e t o d o s l o s b u 

q u e s n u e v o s d e s d e l o s p r i m e r o s t i e m p o s d e s u c o n s 

t r u c c i ó n , a s í c o m o t a m b i é n e n t o d o s a q u é l l o s e n q u e 

se h a n d e h a c e r r e p a r a c i o n e s de a l g u n a i m p o r t a n c i a . 

E l c a r á c t e r d e es tas i n s t a l a c i o n e s a c c i d e n t a l e s v a r í a 

c o n l a s c i r c u n s t a n c i a s d e c a d a c a s o . P a r a l o s b u q u e s 

q u e se c o n s t r u y e n e n l o s a s t i l l e r o s a d y a c e n t e s a l t a l l e r 

d e e l e c t r i c i d a d , l o m á s c o n v e n i e n t e y e c o n ó m i c o es 

d e s d e l u e g o t o m a r ' l a c o r r i e n t e d e u n a d i n a m o d e l 

m i s m o t a l l e r p o r m e d i o d e c o n d u c t o r e s q u e se m o n 

t a n s o b r e p o s t e s d e m a d e r a d i s p u e s t o s p r o v i s i o n a l 

m e n t e p a r a e l c a s o . P a r a l o s b u q u e s q u e se c o n s t r u 

y e n e n l a s g r a d a s m á s d i s t a n t e s d e l t a l l e r d e e l e c t r i c i 

d a d , se e m p l e a n d i n a m o s y m o t o r e s e s p e c i a l e s s i t u a 

d a s e n a l g ú n s i t i o c e r c a n o ; y d e s p u é s d e b o t a d o e l 

b u q u e a l a g u a , y e n g e n e r a l p a r a t o d o s l o s b u q u e s á 

flote, l o m e j o r es c o l o c a r u n a d i n a m o c o n s u m o t o r a 

y c a l d e r a d e n t r o d e l m i s m o b u q u e , g e n e r a l m e n t e d e n 

t r o d e u n a c a s e t a p r o v i s i o n a l e n l a c u b i e r t a p r i n c i p a l , 

d e c u y a m a n e r a se o b t i e n e l a l u z s i n i n t e r r u p c i ó n 

d u r a n t e l o s d i v e r s o s m o v i m i e n t o s d e l b u q u e d e n t r o 

d e l a s d á r s e n a s . T o d o s l o s a c c e s o r i o s se m o n t a n , 

p o r s u p u e s t o , á l a l i g e r a ; l o s c a b l e s se a m a r r a n s i m 

p l e m e n t e á u n o s c l a v o s p u e s t o s e n l o s b a o s ; l o s c o n 

m u t a d o r e s se c u e l g a n d e l o s c a b l e s ; l a s l á m p a r a s 

c o n s u s p o r t a - l á m p a r a s se a s e g u r a n s o b r e t o s c o s pe

d a z o s d e m a d e r a , r e g u a r d á n d o l a p o r m e d i o d e r e j i 

l l a s d e a l a m b r e s i n g l o b o s d e c r i s t a l , y l o s c o n d u c 

t o r e s s e c u n d a r i o s se t i e n d e n p o r d o n d e sea m á s c ó 

m o d o . 

Coste.—Aunque n o p u e d e e s t a b l e c e r s e c o m p a r a 

c i ó n e x a c t a e n t r e e l c o s t e d e este s i s t e m a d e a l u m 

b r a d o y e l d e l a n t i g u o s i s t e m a d e h a c h o t e s ó d e b u 

j í a s , se c a l c u l a q u e e n u n c r u c e r o d e p r i m e r a c l a s e 

c o m o e l Rojal Arthur, e l c o s t e t o t a l d e l a l u m b r a d o 

e l é c t r i c o d u r a n t e t o d o e l p e r í o d o d e l a c o n s t r u c 

c i ó n , i n c l u y e n d o e l d e t e r i o r o d e l m a t e r i a l , es p r ó x i 

m a m e n t e d e 1 .200 l i b r a s ( 3 0 . 0 0 0 p e s e t a s ) , c a n t i d a d 

q u e n o e x c e d e r á p r o b a b l e m e n t e m u c h o a l c o s t e d e l 

a l u m b r a d o p o r b u j í a s d u r a n t e e l m i s m o t i e m p o , c o n 

l a v e n t a j a d e q u e l a m a y o r i l u m i n a c i ó n o b t e n i d a c o n 

l a l u z e l é c t r i c a p e r m i t e e j e c u t a r m e j o r l o s t r a b a j o s , 

m á s de p r i s a y m e j o r i n s p e c c i o n a d o s , a d e m á s de l a s 

v e n t a j a s q u e r e s u l t a n p a r a l a s a l u d y c o m o d i d a d de 

l o s o p e r a r i o s ; l o c u a l j u s t i f i c a l a c o n t i n u a c i ó n de 

este s i s t e m a , a u n q u e e l c o s t e a c t u a l f u e r a m u c h o 

m a y o r q u e e l d e l a l u m b r a d o c o n b u j í a s . 

Pruebas de ¿as dinamos.—Antes de a d m i t i r á l o s f a 

b r i c a n t e s l a s d i n a m o s c o m p r a d a s p o r e l A l m i r a n t a z 

g o , se s o m e t e n en e l a r s e n a l á l a s p r u e b a s , d e r e c i b o ; 



y h a b i é n d o s e e f e c t u a d o é s t a s c o n 1 5 0 d i n a m o s e n e l 

a r s e n a l d e P o r t s m o u t h d u r a n t e l o s d o s ú l t i m o s a ñ o s 

e n 1 8 9 0 á 9 1 , l a e x p e r i e n c i a a d q u i r i d a h a s i d o c o n 

s i d e r a b l e . 

E n e l e x t r e m o d e l N o r t e d e l t a l l e r d e e l e c t r i c i d a d 

se h a d i s p u e s t o u n l o c a l p r o v i s t o c o n u n p a v i m e n t o 

d e p l a n c h a s d e h i e r r o f u n d i d a s , d e s u f i c i e n t e e x t e n 

s i ó n y c o n l o s a c c e s o r i o s c o n v e n i e n t e s , p a r a m o n t a r 

f á c i l m e n t e s o b r e e l l a s l a s m á q u i n a s q u e s e h a n d e 

p r o b a r , á l a s c u a l e s se l e s s u m i n i s t r a e l v a p o r á l a 

p r e s i ó n r e q u e r i d a , h a s t a 1 0 0 l i b r a s p o r p u l g a d a c u a 

d r a d a , d e t r e s c a l d e r a s d e l t i p o l o c o m o t o r a , s i t u a 

d a s e n u n a c a s e t a a d y a c e n t e . C o n t i g u o á d i c h a s a l a 

d e m o n t u r a d e l a s m á q u i n a s h a y u n g a b i n e t e c o n 

t o d o s l o s a p a r a t o s n e c e s a r i o s p a r a l a s p r u e b a s , a l 

c u a l v a n á p a r a r l o s c o n d u c t o r e s d e l a s d i n a m o s ; y 

c o n o b j e t o d e c o n e c t a r r á p i d a m e n t e c u a l q u i e r a d e 

l a s d i n a m o s q u e s e p r u e b a n á l o s i n s t r u m e n t o s d e 

m e d i d a , h a y d i s p u e s t a s á l o l a r g o d e l a s a l a d e m á 

q u i n a s d o s b a r r a s d e c o b r e c o l g a d a s d e l t e c h o , c o n 

a i s l a m i e n t o d e p i z a r r a , d e l a s c u a l e s se s u s p e n d e n 

d o s c o n d u c t o r e s p o r t á t i l e s , c u y o s e x t r e m o s i n f e r i o 

r e s se l l e v a n á l o s t e r m i n a l e s d e l a d i n a m o q u e se 

q u i e r e p r o b a r . D i c h a s b a r r a s c o m u n i c a n c o n c a j a s 

d e r e s i s t e n c i a s s u f i c i e n t e s p a r a e s t a b l e c e r l a s c o n d i 

c i o n e s d e m á x i m o t r a b a j o , y e n t r a n d e s p u é s e n e l 

g a b i n e t e d e i n s t r u m e n t o s d e m e d i c i ó n . 

C a s i t o d a s l a s d i n a m o s q u e se c o m p r a n a c t u a l 

m e n t e p u e d e n d e s a r r o l l a r 4 0 0 a m p e r e s á 8 0 v o l t s , 

q u e es e l v o l t a j e r e g l a m e n t a r i o a d o p t a d o p o r e l A l 

m i r a n t a z g o p a r a t o d a s l a s d i n a m o s y a c c e s o r i o s e l é c 

t r i c o s . T o d a s s o n d e c o r r i e n t e c o n t i n u a y e x c i t a c i ó n 

c o m p u e s t a ; e s t á n a c c i o n a d a s d i r e c t a m e n t e p o r m o 

t o r a s v e r t i c a l e s C o m p o u n d q u e t r a b a j a n g e n e r a l m e n 

t e c o n 1 0 0 l i b r a s d e p r e s i ó n á l a v e l o c i d a d d e u n a s 

3 3 0 r e v o l u c i o n e s p o r m i n u t o . L a d i n a m o c o n s u m o 

t o r a se s o m e t e n p r i m e r o á u n a p r u e b a d e s e i s h o r a s 

c o n t i n u a s d e d u r a c i ó n á t o d a c a r g a , a n o t a n d o c a d a 

m e d i a h o r a l a p r e s i ó n d e l v a p o r , l a c o r r i e n t e y l a 

f u e r z a e l e c t r o - m o t r i z , a s í c o m o l a s t e m p e r a t u r a s d e 

l a s a l a d e p r u e b a s d e l o s e l e c t r o - i m a n e s y d e l a a r 

m a d u r a . 

S e h a e s t i p u l a d o q u e u n m i n u t o d e s p u é s d e l final 

d e l a p r u e b a , l a t e m p e r a t u r a d e c u a l q u i e r p a r t e a c 

c e s i b l e d e l a m á q u i n a n o d e b e e x c e d e r á l a d e l a s a l a 

d e p r u e b a s e n m á s d e 3 0 ° F a h r . ( 1 7 o c e n t í g r a d o s ) , y 

l a m á x i m a t e m p e r a t u r a d e l a a r m a d u r a , a l a c a b a r 

d e p a r a r d e s p u é s d e l a p r u e b a , n o d e b e e x c e d e r á l a 

d e l a s a l a e n m á s d e 7 0 o F a h r . ( 3 9 o c e n t í g r a d o s ) . S i 

e s t o s l í m i t e s e x c e d e n e n m á s d e 1 0 o ( 5 , 5 o c e n t í g r a d o s ) , 

l a m á q u i n a e s r e c h a z a d a . E s t a s p r u e b a s d e l a t e m 

p e r a t u r a se c o n s i d e r a n d e g r a n i m p o r t a n c i a , p o r q u e 

s i n o s o n s a t i s f a c t o r i a s , l a d i n a m o n o o f r e c e g a r a n t í a s 

d e d u r a c i ó n . L a a r m a d u r a d e r e s p e t o q u e a c o m p a ñ a 

á c a d a m á q u i n a se s o m e t e á l a m i s m a p r u e b a d u r a n 

t e d o s h o r a s . L a s c o r r i e n t e s p r o d u c i d a s se m i d e n 

c o n u n a m p e r ó m e t r o S i e m e n s , e l c u a l se c o m p r u e b a 

d e v e z e n c u a n d o p o r m e d i o d e u n e l e c t r o - d i n a m ó 

m e t r o d e l m i s m o a u t o r , p u d i é n d o s e d i s p o n e r d e v a 

r i o s d e d i c h o s a m p e r ó m e t r o s y d e t r e s e l e c t r o - d i 

n a m ó m e t r o s d e d i f e r e n t e s d i m e n s i o n e s p a r a l a s c o 

r r i e n t e s d e d i v e r s a s m a g n i t u d e s q u e se h a y a n d e 

m e d i r . L o s c o n d u c t o r e s d e l v ó l t m e t r o , q u e a r r a n c a n 

d e l o s t e r m i n a l e s d e l a s d i n a m o s , se l l e v a n t a m b i é n 

a l g a b i n e t e d e i n s t r u m e n t o s , e n d o n d e se m i d e l a f u e r 

z a e l e c t r o - m o t r i z p o r m e d i o d e t r e s v ó l t m e t r o s m a 

r i n o s d e E v e r s h e d d i s p u e s t o s c o n u n c o n m u t a d o r , 

d e m a n e r a q u e p u e d a c o l o c a r s e e n c i r c u i t o u n o s o l o , 

d o s ó l o s t r e s á u n t i e m p o , c o n o b j e t o d e c o m p r o 

b a r s u s i n d i c a c i o n e s , á l o c u a l c o n c u r r e n t a m b i é n 

u n v ó l t m e t r o d e C a r d e w y o t r o d e S i e m e n s c o n s u s 

c o r r e s p o n d i e n t e s c o n m u t a d o r e s . E l v ó l t m e t r o d e 

C a r d e w y e l a m p e r ó m e t r o d e S i e m e n s , s o n i n s t r u 

m e n t o s a c t u a l m e n t e m u y u s a d o s á b o r d o d e l o s b u 

q u e s d e l a a r m a d a , e n l o s c u a l e s n o s o n á p r o p ó s i t o 

i n s t r u m e n t o s t a n d e l i c a d o s c o m o l o s e l e c t r o - d i n a 

m ó m e t r o s . 

A d e m á s d e l a s p r u e b a s m e n c i o n a d a s , se s o m e t e n 

l a s m á q u i n a s y d i n a m o s á l a c o n d i c i ó n d e q u e r e s i s 

t a n s i n a v e r í a l a s u p r e s i ó n b r u s c a d e l a c a r g a m á 

x i m a p o r l a i n t e r r u p c i ó n d e l c i r c u i t o , n o d e b i e n d o 

a u m e n t a r e n t a l e s c i r c u n s t a n c i a s e l i n c r e m e n t o d e 

r e v o l u c i ó n n i d e l v o l t a j e e n m á s d e l 2 5 p o r 1 0 0 . L a 

a u t o - r e g u l a c i ó n c o r r e s p o n d i e n t e á l a e x c i t a c i ó n c o m 

p u e s t a , d e b e s o s t e n e r u n a f u e r z a e l e c t r o - m o t r i z c o n s 

t a n t e d e 8 0 v o l t s , c u a n d o l a c o r r i e n t e v a r í e d e 4 0 0 á 

1 0 a m p e r e s , s u p u e s t a l a v e l o c i d a d m a n t e n i d a c o n s 

t a n t e a l m i s m o t i e m p o ; c o n d i c i o n e s q u e s o n c o m 

p r o b a d a s a s i m i s m o e n l a s p r u e b a s d e r e c i b o . 

( Continuará.) 

L O S A P A R A T O S P A R A M E D I C I O N E S E L E C T R I C A S 

D E H A R T M A N N Y B R A U N . 

(Continuación.) (i) 

P a s a n d o d e l o s a p a r a t o s d e p r e c i s i ó n á l o s a p a r a 

t o s p a r a m e d i d a s i n d u s t r i a l e s , c o r r e s p o n d e e l p r i 

m e r l u g a r á l o s v ó l t m e t r o s y a m p e r ó m e t r o s . L o s 

q u e c o n s t r u y e l a c a s a H a r t m a n n y B r a u n c a r e c e n 

( i ) V é a s e e l n ú m . 36. 



d e i m a n e s p e r m a n e n t e s , c o n o b j e t o d e q u e p u e d a n 

ser a p l i c a d o s l o m i s m o á l a m e d i c i ó n d e l a s c o r r i e n 

tes c o n t i n u a s q u e á l a de l a s c o r r i e n t e s a l t e r n a s . 

C o n s t a n l o s v ó l t m e t r o s d e u n a b o b i n a h o r i z o n t a l , 

e n c u y o i n t e r i o r e s t á n fijas v a r i a s p e q u e ñ a s l á m i n a s 

de h i e r r o d u l c e , c u r v a d a s y d i s t a n t e s e n t r e s í u n 

p o c o m á s de l o q u e t i e n e n de a n c h a s . O t r a s l á m i n a s 

s e m e j a n t e s é i g u a l m e n t e e s p a c i a d a s v a n u n i d a s a l 

eje d e l a a g u j a . L a s u n a s c o r r e s p o n d e n a l i n t e r v a l o 

q u e h a y e n t r e l a s o t r a s ; p e r o l a d i s p o s i c i ó n es t a l , 

q u e m i e n t r a s n o c i r c u l a c o r r i e n t e p o r l a b o b i n a , e l 

p e s o de l a s q u e s o n s o l i d a r i a s d e l eje h a c e q u e estas 

s ó l o p e n e t r e n m u y p o c o e n t r e l o s i n t e r v a l o s de a q u e 

l l a s . C u a n d o p a s a u n a c o r r i e n t e p o r l a b o b i n a , se 

p r o d u c e u n a a t r a c c i ó n e n t r e l a s l á m i n a s ó s e g m e n 

tos fijos y l o s m ó v i l e s , e n v i r t u d de l a c u a l é s t o s g i 

r a n p a r a p e n e t r a r m á s p o r l o s i n t e r v a l o s de a q u é l l o s , 

ó sea p a r a c o l o c a r s e de l a m a n e r a e n q u e a b a r q u e n 

e l m a y o r n ú m e r o de l í n e a s d e f u e r z a que s u p r o p i o 

p e s o les p e r m i t a ; y a l g i r a r l o s s e g m e n t o s m ó v i l e s , 

a r r a s t r a n á l a a g u j a , l a c u a l m a r c a r á d e s v i a c i o n e s 

m u y g r a n d e s e n t r e l í m i t e s r e d u c i d o s de l a t e n s i ó n , 

ó d i v i s i o n e s c a s i i g u a l e s e n t o d a l a e x t e n s i ó n de l a 

F i g . i o . — V ó l t m e t r o portát i l . 

e s c a l a , s e g ú n sea l a p o s i c i ó n r e s p e c t i v a d e l o s s e g 

m e n t o s d e h i e r r o d u l c e . 

L a s d e s v i a c i o n e s s e r á n d e l m i s m o s e n t i d o , c u a l 

q u i e r a q u e sea l a d i r e c c i ó n d e l a c o r r i e n t e q u e a c 

t ú e e l a p a r a t o ; y c o m o l a c a n t i d a d d e h i e r r o q u e 

c o n t i e n e es p e q u e ñ a , y a d e m á s e s t á m u y d i v i d i d a , l a 

h i s t é r e s i s y l a s c o r r i e n t e s d e F o u c a u l t se h a l l a n 

p r á c t i c a m e n t e a n u l a d a s , p o r t o d o l o c u a l estos v ó l t 

m e t r o s s o n t a n p r o p i o s p a r a m e d i r l a s d i f e r e n c i a s 

de p o t e n c i a l p e r i ó d i c a s c o m o l a s c o n t i n u a s . 

E l h i l o e n r o l l a d o e n l a b o b i n a , l a r g o y fino c o m o 

debe ser en t o d o s l o s a p a r a t o s de e s t a í n d o l e , es e n 

p a r t e d e c o b r e y e n p a r t e d e n i q u e l i n a , c o n o b j e t o 

de c o m p e n s a r l a s v a r i a c i o n e s de r e s i s t e n c i a q u e p r o 

d u c e n l o s c a m b i o s de t e m p e r a t u r a , h a c i e n d o así l a s 

i n d i c a c i o n e s d e l a p a r a t o c a s i i n d e p e n d i e n t e s de esos 

c a m b i o s ; y c o m o l a f u e r z a a n t a g o n i s t a l a p r o d u c e 

l a g r a v e d a d , e l a p a r a t o p e r m a n e c e s i e m p r e i d é n t i c o 

á sí m i s m o , c o s a q u e n o o c u r r e c o n l o s v ó l t m e t r o s 

e n q u e se e m p l e a c o m o a n t a g o n i s t a u n f u e r t e i m á n 

d i r e c t o r . 

P a r a q u e l o s v ó l t m e t r o s H a r t m a n n y B r a u n f u n c i o 

n e n c o n v e n i e n t e m e n t e , es n e c e s a r i o q u e se h a l l e n c o 

l o c a d o s v e r t i c a l m e n t e , p o r l o c u a l l a c a s a c o n s t r u y e 

t r e s t i p o s d i s t i n t o s : u n o q u e v a d i s p u e s t o s e n c i l l a 

m e n t e p a r a fijarlo s o b r e u n a s u p e r f i c i e v e r t i c a l ; o t r o 

d e s t i n a d o á l a i n s t a l a c i ó n e n l o s b u q u e s , q u e v a p r o 

v i s t o d e l a d o b l e s u s p e n s i ó n de C a r d a n ( f ig . 9 ) , y e l 

F i g . 9 . — V ó l t m e t r o m a r i n o . 



t e r c e r o t r a n s p o r t a b l e p a r a f a c i l i t a r l a s p r u e b a s e n 

c u a l q u i e r s i t i o . E s t e ú l t i m o ( f i g . 10) l l e v a t r e s a p o 

y o s , u n o d e l o s c u a l e s e s t á f o r m a d o p o r u n t o r n i l l o , 

c o n c u y o a u x i l i o se c o n s i g n e a j u s t a r e l a p a r a t o d e 

m o d o q u e l a a g u j a s e ñ a l e e l c e r o a n t e s d e q u e p a s e 

l a c o r r i e n t e . T a m b i é n l l e v a e l v ó l t m e t r o d e l a figu

r a i o d e n t r o d e l a c a j a u n a r e s i s t e n c i a a d i c i o n a l p a r a 

o b t e n e r d o s s e n s i b i l i d a d e s d i f e r e n t e s , y e l c u a d r a n t e 

e n q u e se m u e v e l a a g u j a p o s e e d o s d i s t i n t a s g r a 

d u a c i o n e s , d e b i e n d o t e n e r s e e n c u e n t a l a u n a ó l a 

o t r a s e g ú n q u e se e m p l e e ó n o l a r e s i s t e n c i a a d i 

c i o n a l . 

L a figura n r e p r e s e n t a , r e d u c i d o á l o s d o s t e r 

c i o s d e s u t a m a ñ o , u n v ó l t m e t r o d e b o l s i l l o d e s t i n a 

d o e s p e c i a l m e n t e á m e d i r l a t e n s i ó n d e l o s a c u m u l a 

d o r e s . E n e l c e n t r o d e u n c u a d r o g a l v a n o m é t r i c o , se 

h a l l a u n p e q u e ñ o i m á n s o s t e n i d o p o r u n r e s o r t e en 

F i g . i i . — V ó l t m e t r o de b o l s i l l o . 

e s p i r a l . E l p a s o d e u n a c o r r i e n t e p o r e l c u a d r o d e s 

v í a e l i m á n , y c o n é l u n a a g u j a i n d i c a d o r a s o b r e u n 

c u a d r a n t e g r a d u a d o e n d é c i m a s d e v o l t , h a s t a t r e s 

v o l t s . E s t e p e q u e ñ o a p a r a t o , q u e d e s d e l u e g o n o 

s i r v e m á s q u e p a r a a c u s a r l a i n t e n s i d a d d e c o r r i e n 

tes c o n t i n u a s , p u e d e e m p l e a r s e e n c u a l q u i e r p o s i 

c i ó n ; y p a r a e v i t a r s u d e t e r i o r o e n e l c a s o p r o b a b l e 

d e q u e l e a l c a n z a s e a l g u n a v e z e l a g u a a c i d u l a d a d e 

l o s a c u m u l a d o r e s , v a c o l o c a d o e n u n a c a j a d e e b o n i -

t a , c o n u n c r i s t a l p o r d e l a n t e . 

C o m o l o s v ó l t m e t r o s p r i m e r a m e n t e r e s e ñ a d o s , l o s 

a m p e r ó m e t r o s H a r t m a n n y B r a u n p u e d e n u t i l i z a r s e 

i n d i f e r e n t e m e n t e c o n l a s c o r r i e n t e s c o n t i n u a s ó c o n 

l a s a l t e r n a s ; p e r o e l p r i n c i p i o e n q u e se b a s a n es d i 

f e r e n t e . E n e l i n t e r i o r d e u n s o l e n o i d e d e h i l o g r u e 

so se h a l l a u n d e l g a d o t u b o d e h i e r r o d u l c e : es te 

t u b o e s t á s u s p e n d i d o p o r u n r e s o r t e e n h é l i c e , y l a 

p a r t e i n f e r i o r v a a r t i c u l a d a á u n a p e q u e ñ a p a l a n c a , 

p o r m e d i o d e l a c u a l l o s m o v i m i e n t o s a s c e n d e n t e s ó 

d e s c e n d e n t e s d e l t u b o d e h i e r r o p r o d u c e n l a r o t a 

c i ó n d e l a a g u j a i n d i c a d o r a s o b r e e l c u a d r a n t e g r a 

d u a d o e n a m p e r e s . C u a n d o e l a p a r a t o , c o l o c a d o v e r -

t i c a l m e n t e , e s t á e n r e p o s o , l a a c c i ó n d e l r e s o r t e m a n 

t i e n e a l t u b o c a s i f u e r a d e l s o l e n o i d e y á l a a g u j a e n 

e l c e r o . A l p a s a r l a c o r r i e n t e , c u a l q u i e r a q u e sea s u 

d i r e c c i ó n , e l n ú c l e o d e h i e r r o es a t r a í d o y se i n t r o 

d u c e e n e l s o l e n o i d e h a s t a q u e l a a c c i ó n d e l a c o 

r r i e n t e r e s u l t e e q u i l i b r a d a p o r l a f u e r z a a n t a g o n i s t a 

d e l r e s o r t e , y ese d e s p l a z a m i e n t o v e r t i c a l d e l t u b o 

F i g . 1 2 . — C o n t a d o r de e l e c t r i c i d a d . 

d a l u g a r á u n a d e s v i a c i ó n e n l a a g u j a , d e s v i a c i ó n 

q u e n o s m a r c a r á l a i n t e n s i d a d d e l a c o r r i e n t e . 

F u n d a d o s e n es te m i s m o p r i n c i p i o , e s t o es , e n l a 

a c c i ó n d e u n s o l e n o i d e ó d e u n a b o b i n a s o b r e u n n ú 

c l e o d e h i e r r o d u l c e m o v i b l e s e g ú n s u e je , l a c a s a 

H a r t m a n n y B r a u n c o n s t r u y e v ó l t m e t r o s ó a m p e r ó 

m e t r o s r e g i s t r a d o r e s , e n l o s c u a l e s l a a g u j a a s c i e n d e 

ó d e s c i e n d e c o n e l t u b o , r e s b a l a n d o s u e x t r e m i d a d 

l i b r e , c o m o d e o r d i n a r i o e n es tos a p a r a t o s , s o b r e u n 

c i l i n d r o r e c u b i e r t o d e p a p e l y p u e s t o e n r o t a c i ó n 

p o r u n m e c a n i s m o d e r e l o j e r í a . E n e l p a p e l q u e d a 



m a r c a d a l a i n t e n s i d a d d e l a c o r r i e n t e ó l a d i f e r e n c i a 

d e p o t e n c i a l e n c a d a m o m e n t o , c o m o p u d i e r a h a 

b e r l o h e c h o u n o b s e r v a d o r p a c i e n t e y fiel c u a n d o se 

t r a t a d e f e n ó m e n o s d e l e n t a m a r c h a . L o s m i s m o s 

a p a r a t o s s i r v e n t a m b i é n , c o m o es b i e n s a b i d o , p a r a 

a c u s a r l o s d e s p l a z a m i e n t o s d e l a a g u j a , q u e , p o r l o 

r á p i d o s , n o p u e d e n p r e c i s a r s e á l a s i m p l e v i s t a . 

L a r e p a r t i c i ó n d e l a c o r r i e n t e e l é c t r i c a á d o m i c i 

l i o h a c e c a d a d í a m á s n e c e s a r i o s l o s c o n t a d o r e s d e 

e l e c t r i c i d a d q u e p e r m i t a n a p r e c i a r l a g a s t a d a p o r 

F i g - 13 . 

c a d a a b o n a d o . L o s S r e s . H a r t m a n n y B r a u n h a n 

i d e a d o y c o n s t r u y e n u n c o n t a d o r c o n s t i t u i d o e s e n 

c i a l m e n t e p o r u n a r u e d a d e B a r l o w , d e c o b r e , p o r 

l a c u a l p a s a l a c o r r i e n t e q u e se h a d e m e d i r , y q u e 

d a v u e l t a s e n t r e l o s p o l o s d e u n e l e c t r o - i m á n E ( f i g u 

r a 12), c o n v e n i e n t e m e n t e p r o l o n g a d o s . L a v e l o c i 

d a d d e r o t a c i ó n d e l d i s c o 5 es p r o p o r c i o n a l á l a i n 

t e n s i d a d d e l a c o r r i e n t e c u y a m e d i d a se d e s e a , p u e s 

t o q u e l a s c o r r i e n t e s d e F o u c a u l t d e s a r r o l l a d a s e n 

e l d i s c o s i n i m p e d i m e n t o a l g u n o s o n p r o p o r c i o n a l e s 

á d i c h a i n t e n s i d a d . 

E l e l e c t r o E se h a l l a e x c i t a d o p o r u n a c o r r i e n t e 

c o n s t a n t e , y l a c o r r i e n t e q u e e l a p a r a t o h a d e m e 

d i r l l e g a a l d i s c o p o r s u e j e , m e r c e d á u n a p e q u e ñ a 

r u e d a q u e p e n e t r a e n l a c á p s u l a d e m e r c u r i o r, y 

s a l e p o r l a p e r i f e r i a d e l m i s m o d i s c o , c u y o b o r d e 

r e s b a l a t a m b i é n s o b r e e l m e r c u r i o c o n t e n i d o e n e l 

b a ñ o R, s i t u a d o p o r b a j o d e l a p r o l o n g a c i ó n d e l o s 

p o l o s d e l e l e c t r o - i m á n . 

U n m e c a n i s m o e n r e l a c i ó n c o n e l e j e d e l a r u e d a 

d e c o b r e t o t a l i z a l a s v u e l t a s d a d a s p o r é s t a e n c u a 

t r o c í r c u l o s Z, c o n v e n i e n t e m e n t e n u m e r a d o s , y e n 

t r e l o s c u a l e s se m u e v e n l a s a g u j a s i n d i c a d o r a s . 

L a s m i n u c i o s a s e x p e r i e n c i a s e f e c t u a d a s p o r M o n -

s i e u r S i e m e n s a c e r c a d e l a s v a r i a c i o n e s d e r e s i s t e n 

c i a e l é c t r i c a q u e s u f r e u n h i l o d e p l a t i n o a l v a r i a r 

s u t e m p e r a t u r a , o f r e c e u n e x c e l e n t e m e d i o p a r a m e 

d i r l a s t e m p e r a t u r a s e l e v a l a s . L a c a s a H a r t m a n n y 

B r a u n c o n s t r u y e u n p i r ó m e t r o q u e c o n s i s t e e n u n 

h i l o d e p l a t i n o q u e p u e d e i n t r o d u c i r s e e n e l h o r n o 

c u y a t e m p e r a t u r a se d e s e a c o n o c e r , y e n u n p u e n t e 

d e W h e a t s t o n e a l c u a l se c o n e c t a e l h i l o d e p l a t i n o . 

E s t e h i l o v a r e c u b i e r t o d e a m i a n t o y p r o t e g i d o p o r 

u n m a n g u i t o d e n í q u e l , d e p l a t i n o ó d e p o r c e l a n a 

( f i g . 1 3 ) , s e g ú n l a e s p e c i e d e l h o r n o ; y l a s d o s b o r -

n a s t e r m i n a l e s d e l m i s m o h i l o PP s e h a c e n c o m u 

n i c a r c o n e l p u e n t e d e W h e a t s t o n e q u e , c o n a l g u 

n o s e l e m e n t o s d e p i l a s e c a , u n t e l é f o n o y u n a b o b i n a 

d e i n d u c c i ó n , v a c o l o c a d o e n l a c a j a t r a n s p o r t a b l e 

q u e s e v e e n l a figura 14 . E l l a d o d e l p u e n t e q u e h a 

d e e q u i l i b r a r c o n s u r e s i s t e n c i a l a q u e t e n g a e l h i l o 

d e p l a t i n o i n t r o d u c i d o e n e l h o r n o , p u e d e h a c e r s e 

v a r i a r g i r a n d o e l b o t ó n 5 q u e se h a l l a e n e l e x t e r i o r 

d e l a c a j a , y c o n é l g i r a u n c í r c u l o g r a d u a d o q u e 

e s t á e n e l i n t e r i o r t r a s d e u n a a g u j a fija. 

U n s e n c i l l o c o n m u t a d o r e s t a b l e c e l a c o m u n i c a 

c i ó n e n t r e l a p i l a y l a b o b i n a d e i n d u c c i ó n , c u a n d o 

s e v a á h a c e r u n a m e d i d a . L a s c o r r i e n t e s i n d u c i d a s 

d e l a b o b i n a p a s a n a l p u e n t e y r e c o r r e n t a m b i é n e l 

h i l o d e p l a t i n o , c u y a r e s i s t e n c i a s e r á t a n t o m a y o r 

c u a n t o m á s a l t a s e a l a t e m p e r a t u r a á q u e se h a l l e 

s o m e t i d o . H a c i e n d o g i r a r e l b o t ó n S h a s t a q u e e l 

t e l é f o n o — c o n v e n i e n t e m e n t e l i g a d o a l p u e n t e — p e r 

m a n e z c a s i l e n c i o s o , l a a g u j a s e ñ a l a r á , s o b r e e l c í r c u 

l o g r a d u a d o , l a t e m p e r a t u r a e n g r a d o s c e n t í g r a d o s 

d e l h o r n o ó d e l r e c i n t o e n q u e se h a l l e e l h i l o d e 

p l a t i n o . 

C o m o e l c o e f i c i e n t e d e v a r i a c i ó n d e r e s i s t e n c i a 

c o n l a t e m p e r a t u r a n o es e l m i s m o p a r a t o d o s l o s 

h i l o s d e p l a t i n o , p u e s t o q u e es m u y d i f í c i l o b t e n e r 

l o s c o n e l m i s m o g r a d o d e p u r e z a y d e l a m i s m a 

p r o c e d e n c i a , l a g r a d u a c i ó n d e c a d a a p a r a t o se e f e c 

t ú a c o m p a r a n d o s u s i n d i c a c i o n e s c o n l a s d e u n t e r -



m ó m e t r o d e a i r e , ó d e o t r o m o d o q u e o f r e z c a g a 

r a n t í a s d e e x a c t i t u d . 

L a s e n c i l l e z y f á c i l m a n e j o d e l p i r ó m e t r o d e s c r i 

t o l e d a n u n v a l o r e x c e p c i o n a l , p u e s t o q u e c o n é l 

l a s p e r s o n a s m e n o s e x p e r t a s p u e d e n a p r e c i a r c ó m o 

d a m e n t e t o d a s l a s v a r i a c i o n e s d e t e m p e r a t u r a q u e 

se p r o d u z c a n e n u n h o r n o d u r a n t e e l c u r s o d e u n a 

o p e r a c i ó n m e t a l ú r g i c a ó d e o t r a í n d o l e . E l a p a r a t o 

e s s u s c e p t i b l e d e a c u s a r t e m p e r a t u r a s q u e se e l e 

v e n h a s t a 1 . 5 0 0 g r a d o s , c o n u n a a p r o x i m a c i ó n d e 

u n o s 10 g r a d o s , l o c u a l e s s u f i c i e n t e e n l a p r á c t i c a . 

F á c i l m e n t e se c o m p r e n d e q u e e l s i s t e m a p u e d e 

f u n c i o n a r a u n c u a n d o e l h i l o d e p l a t i n o s e h a l l e l e 

j o s d e l a c a j a d e m e d i c i o n e s , p u e s b a s t a r á t a n s ó l o 

e m p l e a r h i l o s m á s l a r g o s p a r a c o n e c t a r e l d e p l a t i 

n o c o n e l p u e n t e d e W h e a t s t o n e . E l a p a r a t o p a s a r á 

a s í á s e r u n t e l e t e r m ó m e t r o , p u e s t o q u e p e r m i t i r á 

m e d i r l a s t e m p e r a t u r a s á d i s t a n c i a . 

P a r a a v e r i g u a r d e s d e u n p u n t o l a t e m p e r a t u r a 

q u e e x i s t e e n o t r o s v a r i o s s i t u a d o s á c i e r t a d i s t a n 

c i a , se s i m p l i f i c a l a i n s t a l a c i ó n e m p l e a n d o u n a s o l a 

c a j a d e m e d i c i ó n , p r o v i s t a d e u n c o n m u t a d o r p a r a 

F i g . 1 4 . — P i r ó m e t r o e l é c t r i c o . 

c o l o c a r e n c i r c u i t o á c u a l q u i e r a d e l o s t e r m ó m e t r o s 

e l é c t r i c o s ó h i l o s d e p l a t i n o q u e se h a l l e n e n l o s s i 

t i o s c u y a t e m p e r a t u r a c o n v i e n e v i g i l a r . E l a p a r a t o , 

r e p r e s e n t a d o e n l a figura 1 5 , c o n t i e n e e n s u i n t e r i o r 

l a p i l a y e l p u e n t e , v i é n d o s e e n e l e x t e r i o r e l c í r c u l o 

g r a d u a d o fijo, l a a g u j a i n d i c a d o r a m ó v i l Z, u n g a l -

v a n ó s c o p o G , u n c o n m u t a d o r d e t r e s d i r e c c i o n e s 

q u e c o r r e s p o n d e n á o t r o s t a n t o s t e r m ó m e t r o s , y l o s 

h i l o s d e c o m u n i c a c i ó n q u e v a n á e s o s a p a r a t o s , c o n 

m á s o t r o h i l o c o m ú n d e v u e l t a . 

C o l o c a d a l a c l a v i j a P d e m a n e r a q u e e n t r e e n c i r 

c u i t o e l t e r m ó m e t r o d i s p u e s t o e n e l l u g a r c u y a t e m 

p e r a t u r a i n t e r e s a c o n o c e r , se h a c e g i r a r l a a g u j a i n 

d i c a d o r a c o n e l a u x i l i o d e l a l l a v e S, q u e s i r v e á l a 

v e z d e c o n m u t a d o r d e p i l a , h a s t a q u e e l g a l v a n ó s -

c o p o n o s u f r a d e s v i a c i ó n a l g u n a . L a p r i m e r a a g u j a 

s e ñ a l a r á e n t o n c e s l a t e m p e r a t u r a q u e se b u s c a s o b r e 

e l c í r c u l o g r a d u a d o . 

E s b i e n s a b i d o q u e l a r e s i s t e n c i a e l é c t r i c a d e l 

b i s m u t o v a r í a s e g ú n l a i n t e n s i d a d d e l c a m p o m a g 

n é t i c o e n q u e se h a l l e : p o r c o n s i g u i e n t e , c o l o c a n d o 

u n h i l o ó u n a e s p i r a l d e b i s m u t o e n u n c a m p o d e 

e s a í n d o l e , e n l u g a r d e l h i l o d e p l a t i n o d e n t r o d e u n 

h o r n o , p u e d e p r o c e d e r s e á l a m e d i d a d e l a i n t e n s i 

d a d m a g n é t i c a d e l c a m p o c o n u n p u e n t e d e W h e a t s 

t o n e y d e u n a m a n e r a a n á l o g a á l a a n t e s i n d i c a d a 

p a r a m e d i r l a t e m p e r a t u r a d e u n h o r n o . C o n t a l o b 

j e t o c o n s t r u y e l a c a s a H a r t m a n n y B r a u n e l a p a r a -



t o q u e v e m o s e n l a figura 1 6 , q u e c o n s t a d e u n h i l o 

fino d e b i s m u t o p u r o e n r o l l a d o e n f o r m a d e d o b l e 

e s p i r a l p l a n a , c u y a s d o s e x t r e m i d a d e s c o m u n i c a n 

p o r b a r r i t a s d e c o b r e c o n d o s b o r n a s fijas a l m a n g o 

d e e b o n i t a d e l i n s t r u m e n t o . L a d o b l e e s p i r a l v a r e s 

g u a r d a d a p o r h o j a s d e l g a d a s d e m i c a p e g a d a s s o b r e 

s u s d o s c a r a s ; y c o m o n o p r e s e n t a c o n t o d o m á s q u e 

u n m i l í m e t r o d e e s p e s o r , p u e d e i n t r o d u c i r s e e n l o s 

e s p a c i o s m á s e s t r e c h o s , t a l e s c o m o e l q u e m e d i a 

e n t r e l o s e l e c t r o s y l a a r m a d u r a d e u n a d i n a m o . 

P a r a h a c e r l a m e d i c i ó n se p u e d e e m p l e a r u n a c a j a 

s e m e j a n t e á l a d e l a figura 14 , c o n t a l q u e e l d i s c o 

g i r a t o r i o e s t é g r a d u a d o d e m a n e r a q u e a c u s e l a r e 

s i s t e n c i a d e l a e s p i r a l d e b i s m u t o l i g a d a a l p u e n t e . 

D e e s a r e s i s t e n c i a s e d e d u c e e l v a l o r d e l c a m p o 

m a g n é t i c o p o r m e d i o d e t a b l a s p r e v i a m e n t e c a l c u 

l a d a s . 

C o n l i g e r a s v a r i a n t e s p a r a h a c e r l a m á s a d a p t a b l e 

a l c a s o , l a m i s m a c a s a c o n s t r u y e o t r a c a j a d e m e d i 

c i o n e s d e s t i n a d a á a v e r i g u a r e l e s t a d o d e l a s c o m u 

n i c a c i o n e s c o n t i e r r a d e l o s p a r a r r a y o s . A d e m á s d e 

l a p i l a s e c a , l a b o b i n a d e i n d u c c i ó n , e l p u e n t e y e l 

t e l é f o n o , d i s p u e s t o s e n f o r m a m á s r e d u c i d a , h a y e n 

l a c a j a d o s g r a n d e s c a s q u i l l o s d e e m p a l m e y l o s c o r 

d o n e s d e h i l o m e t á l i c o i n t e r i o r p a r a c o n e c t a r e l 

p u e n t e c o n e l c a b l e d e l p a r a r r a y o s y c o n l a s t i e r r a s 

a u x i l i a r e s q u e s o n n e c e s a r i a s p a r a e f e c t u a r l a s t r e s 

m e d i d a s a c o n s e j a d a s , p a r a d e d u c i r c o n e x a c t i t u d e l 

v a l o r d e l a r e s i s t e n c i a q u e p r e s e n t a u n a c o m u n i c a 

c i ó n c o n t i e r r a . 

F i g . 1 6 . — A p a r a t o p a r a m e d i r l a i n t e n s i d a d de u n c a m p o m a g n é t i c o . 

O t r o s v a r i o s a p a r a t o s d e m e d i d a s e l é c t r i c a s f a b r i 

c a l a c a s a H a r t m a n n y B r a u n y s o n d e u s o c o r r i e n t e 

e n A l e m a n i a ; p e r o s o n m e n o s i m p o r t a n t e s y c a s i 

a n á l o g o s á l o s g e n e r a l m e n t e a d o p t a d o s , p o r l o c u a l 

n o e x i g e n q u e a l a r g u e m o s m á s e s t a r e s e ñ a . 

M * P i S A N T A Ñ O . 

L O S P R O B L E M A S D E L A E L E C T R O L I S I S INDUSTRIAL» 

(Continuación.) 

Z I N C . 

A l g u i e n h a p r o p u e s t o t r a t a r e l é c t r i c a m e n t e l o s 

m i n e r a l e s d e z i n c , l o q u e r e q u i e r e e l t o s t a d o d e l a 

F i g . 1 5 . — T e l e t e r m ó m e t r o . 



b l e n d a y l a e l e c t r o l i z a c i ó n d e l a s o l u c i ó n d e s u l f a t o . 

E l m e t a l se d e p o s i t a d e u n m o d o i r r e g u l a r . K i l i a n i 

p r o p u s o e l e m p l e o d e c o r r i e n t e s m u y i n t e n s a s , p o r 

q u e s u p o n e q u e e s t o d a r í a u n m e t a l m u y c o m p a c t o . 

W a t t p r e f i e r e e l a c e t a t o d e z i n c c o m o e l e c t r o l i t o , y 

n o h a f a l t a d o q u i e n e n s a y a r a s o l u c i o n e s a l c a l i n a s , t a 

l e s c o m o e l z i n c a t o d e s o s a . N o c o n o z c o n i n g u n a 

a p l i c a c i ó n i n d u s t r i a l . 

P L O M O . 

D e l t r a t a m i e n t o e l é c t r i c o d e l o s m i n e r a l e s d e p l o 

m o , l o s e s p e c i a l i s t a s s e h a n o c u p a d o m u y p o c o . S e 

h a e n s a y a d o , n o o b s t a n t e , e l u s o d e á n o d o s d e g a l e 

n a c o n e l n i t r a t o d e p l o m o c o m o e l e c t r o l i t o ; m a s p o l 

l o v i s t o e l é x i t o h a s i d o e s c a s o . E n t a l e s c o n d i c i o n e s 

r e a l m e n t e n o e s p o s i b l e o b t e n e r u n d e p ó s i t o c o m 

p a c t o d e p l o m o . 

E l t r a t a m i e n t o d e l p l o m o a r g e n t í f e r o p o r e l p r o 

c e d i m i e n t o P a t t i n s o n es c o s t o s í s i m o : K e i t h t i e n e 

i n s t a l a d a e n A m é r i c a u n a f á b r i c a e n d o n d e s e d e s 

p l a t a d i c h o m i n e r a l p o r m o d o e l e c t r o l í t i c o ; e m p l é a 

se a l l í u n a s o l u c i ó n d e s u l f a t o d e p l o m o e n e l a c e t a 

t o d e s o s a . E s t e p r o c e d i m i e n t o n o h a l o g r a d o v u l g a 

r i z a r s e . E l d e p ó s i t o d e p l o m o q u e c o n é l s e o b t i e n e 

t i e n e m u c h o v o l u m e n p o r s a l i r m u y e s p o n j a d o , s i e n 

d o a d e m á s d e n o f á c i l m a n e j o , p o r q u e d e s c o m p o n e 

e s p o n t á n e a m e n t e e l a g u a y s e o x i d a . 

O R O Y P L A T A . 

P a r a l a e x t r a c c i ó n d e l o r o , G r e e n w o o d y o t r o s e m 

p l e a n e l c l o r o p r e p a r a d o p o r v í a e l e c t r o l í t i c a , y y a c o 

n o c é r n o s l a s d i f i c u l t a d e s q u e e s t a f a b r i c a c i ó n p r e s e n t a . 

L a a m a l g a m a c i ó n d e l s o d i o q u e p a r a d i s o l v e r l a s 

p a r t í c u l a s d e o r o e m p l e a M . C r o o k e s , d a b u e n o s r e 

s u l t a d o s : e s , p u e s , i n n e c e s a r i o r e e m p l a z a r e l p r o c e 

d i m i e n t o , v a l i é n d o s e c o m o c á t o d o d e l m e r c u r i o , 

c o m o a l g u i e n h a p r o p u e s t o . 

M . C r o o k e s h a o b s e r v a d o q u e l a s p a r t í c u l a s d e 

o r o s e a m a l g a m a n y r e ú n e n s i e m p r e q u e s e a g i t e e l 

c u a r z o c o n c a s a d o c o n u n a d é b i l s o l u c i ó n d e u n a s a l 

d e m e r c u r i o , b a j o l a i n f l u e n c i a d e u n a c o r r i e n t e a l 

t e r n a d e e s c a s a f r e c u e n c i a . E s t a a c c i ó n d e l a c o 

r r i e n t e a l t e r n a n o s e c o m p r e n d e f á c i l m e n t e , á m e 

n o s d e s u p o n e r q u e s o n e n o r m e s l a d e n s i d a d d e l a 

c o r r i e n t e y l a r e s i s t e n c i a d e l e l e c t r o l i t o . 

E L E C T R O M E T A L U R G I A D E L C O B R E . 

S e p u e d e e m p l e a r l a e l e c t r ó l i s i s p a r a e x t r a e r e l 

c o b r e d e s u s m i n e r a l e s y t a m b i é n p a r a l a r e f i n a c i ó n 

d e l m i s m o m e t a l . 

E n e l p r i m e r c a s o , e s d e c i r , p a r a l a e x t r a c c i ó n d e l 

c o b r e d e l a s p i r i t a s , p u e d e c o n v e r t i r s e e l m i n e r a l e n 

m a t a s y é s t a s , f u n d i d a s , s e r v i r d e á n o d o . A s i m i s m o s e 

p u e d e t r a t a r e l m i n e r a l p o r m e d i o d e s o l u c i o n e s o x i 

d a n t e s p r o d u c i d a s e l e c t r o l í t i c a m e n t e , y p u e d e n t a m 

b i é n e m p l e a r s e c o m b i n a d o s a m b o s p r o c e d i m i e n t o s . 

C o n a r r e g l o a l p r i m e r m é t o d o , e l m i n e r a l f u n d i d o 

r e c i b e l a f o r m a d e p l a c a s y é s t a s s i r v e n d e á n o d o s 

e n u n b a ñ o d e s u l f a t o d e c o b r e , s i e n d o l o s c á t o d o s 

d e c o b r e . L o s s u l f u r o s s o n a t a c a d o s : f ó r m a s e s u l f a 

t o d e c o b r e , y e l a z u f r e y l a s i m p u r e z a s q u e d a n e n 

e l á n o d o . E l c o b r e s e p r e c i p i t a y l a s o l u c i ó n r e t i e n e 

h i e r r o . E n e s t e p r o c e d i m i e n t o l a s d i f i c u l t a d e s p r i n 

c i p a l e s c o n s i s t e n e n e l a g o t a m i e n t o d e l o s á n o d o s , 

e n s u a t a q u e d e s i g u a l y e n q u e l a s o l u c i ó n s e e n r i 

q u e c e c o n s a l e s d e h i e r r o . H a y q u e a ñ a d i r q u e c o n 

v i e n e e v i t a r l a c i r c u l a c i ó n d e e s t a s ú l t i m a s á fin d e 

q u e n o s e p r o d u z c a s u l f a t o f é r r i c o e n e l á n o d o y d e 

r e d u c i r l e e n e l c á t o d o . H a y , p u e s , p r e c i s i ó n d e e m 

p l e a r t a b i q u e s p o r o s o s . 

P r o c e d i m i e n t o q u e s ó l o s e s i r v a d e á n o d o s e s i n 

c o m p l e t o : e s p r e f e r i b l e a g r e g a r l e l a e x t r a c c i ó n p o r 

l a v a d o . E n e s t e c a s o , d e s p u é s q u e l a s o l u c i ó n h a 

b a ñ a d o l o s á n o d o s y c o n t i e n e s u l f a t o f é r r i c o , v i é r t e 

s e s o b r e e l m i n e r a l . E l s u l f a t o f é r r i c o se r e d u c e , y e l 

c o b r e y e l h i e r r o s e d i s u e l v e n . E s t a s o l u c i ó n p a s a 

e n s e g u i d a a l c o m p a r t i m i e n t o d e l o s c á t o d o s e n d o n 

d e e l c o b r e se p r e c i p i t a . E l l í q u i d o e m p o b r e c i d o 

v u e l v e á l o s á n o d o s , y l a s i m p u r e z a s y l o s m e t a l e s 

p r e c i o s o s , j u n t a m e n t e c o n e l a z u f r e , p e r m a n e c e n t a m 

b i é n e n e l l o s . S e q u e m a e l a z u f r e y s e s e p a r a e l á c i 

d o s u l f u r o s o , p u d i é n d o s e y a e x t r a e r e l o r o y l a p l a t a . 

D e l s u l f a t o d e h i e r r o q u e m a d o s e o b t i e n e e l r o j o d e 

V e n e c i a . T a l e s , c o m p e n d i a d í s i m o , e l p r o c e d i m i e n t o 

M á r c h e s e . 

L o s S r e s . S i e m e n s y H a l s k e e v i t a n e l e m p l e o d e 

á n o d o s f o r m a d o s d e l m i n e r a l f u n d i d o , u s a n d o c a r 

b ó n . E l s u l f a t o f é r r i c o q u e s e o b t i e n e p o r o x i d a c i ó n 

s i r v e p a r a l a v a r e l m i n e r a l t r i t u r a d o y t o s t a d o . L a 

s o l u c i ó n p a s a e n t o n c e s á l o s c á t o d o s , l e s a b a n d o n a 

e l c o b r e y v u e l v e á l o s á n o d o s q u e l a o x i d a n . 

L o s p r o c e d i m i e n t o s M á r c h e s e y S i e m e n s - H a l s k e 

s o n b a s e d e a p l i c a c i o n e s i n d u s t r i a l e s f r u c t u o s í s i m a s . 

L a f u e r z a e l e c t r o m o t r i z q u e r e q u i e r e n n o l l e g a á 

u n v o l t : a s í q u e e l p r e c i o d e c o s t e d e l a e n e r g í a e l é c 

t r i c a e q u i v a l e p r ó x i m a m e n t e á 18 f r a n c o s p o r t o n e 

l a d a d e c o b r e e x t r a í d o . E s t e p r e c i o b a s t a p a r a d a r 

á l o s m i n e r o s u n a i d e a d e l a e c o n o m í a q u e r e p r e 

s e n t a l a s u s t i t u c i ó n d e l o s s i s t e m a s o r d i n a r i o s p o r e l 

m é t o d o e l e c t r o l í t i c o . 

E n l a m a n i p u l a c i ó n d e u n a s u b s t a n c i a d e t a n e l e 

v a d o p r e c i o c o m o e l c o b r e , e l t i e m p o e s u n f a c t o r 



m u y i m p o r t a n t e . E l i n t e r é s d e l c a p i t a l i n v e r t i d o e n 

e l c o b r e q u e se t r a t a r e p r e s e n t a u n a c i f r a r e s p e t a 

b l e , y e s t a o b s e r v a c i ó n h a d e t e n e r s e p r e s e n t e c u a n 

d o se e m p l e a n c o m o á n o d o s p l a c a s d e m a t a , c u y a 

d i s o l u c i ó n se o p e r a c o n g r a n l e n t i t u d , p o r q u e n o 

h a y e x a g e r a c i ó n e n a f i r m a r q u e c o n e s t e p r o c e d i 

m i e n t o e l c o b r e e m p l e a t r e s m e s e s e n l a s s u c e s i v a s 

o p e r a c i o n e s á q u e se l e s o m e t e e n l a f á b r i c a . S i l a 

p r o d u c c i ó n m e n s u a l r e p r e s e n t a u n a s 1 . 0 0 0 t o n e l a 

d a s , e l i n t e r é s d e s u c o s t e , n o m u y i n f e r i o r á u n o s 

4 m i l l o n e s d e f r a n c o s , r e c a r g a e n t o n c e s e l p r e c i o d e 

e x t r a c c i ó n e n u n o s 15 f r a n c o s p o r t o n e l a d a . 

S e p u e d e , c o m o y a h e d i c h o , r e t i n a r e l c o b r e b r u 

t o p o r v í a e l e c t r o l í t i c a , e n c u y o c a s o e l p r o c e d i 

m i e n t o q u e c o n v i e n e e m p l e a r e s l a s u m a s e n c i l l e z . 

S e d i s p o n e u n b a ñ o c o n s u l f a t o d e c o b r e , e n e l c u a l 

e l c o b r e b r u t o h a c e o f i c i o s d e á n o d o ; l o s c á t o d o s se 

f o r m a n c o n h o j a s d e c o b r e p u r o ; l a e l e c t r o l i z a c i ó n 

h a c e e l r e s t o . P o r e l l a e l c o b r e p u r o se d e p o s i t a e n 

l o s c á t o d o s ; c u a n t o á l a s i m p u r e z a s , c o n l a s q u e se 

r e v u e l v e n e l o r o y l a p l a t a , q u e d a n e n e l f o n d o d e l 

b a ñ o , d e d o n d e se p u e d e n e x t r a e r c o n f a c i l i d a d 

a q u e l l o s m e t a l e s p r e c i o s o s . H a b i t u a l m e n t e se e m 

p l e a n á n o d o s f u n d i d o s e n p l a c a s q u e s e d i s p o n e n 

e n d e r i v a c i ó n e n l a s c u b a s , e n t a n t o q u e é s t a s se 

m o n t a n e n t e n s i ó n : e s t a m a n e r a d e p r o c e d e r n o es 

m u y r e c o m e n d a b l e . D e l e x a m e n q u e e n u n i ó n d e 

M . H a y s h e p o d i d o h a c e r d e l a g r a n r e f i n e r í a d e 

Bridgeport Cooper Works, e n c u y o e x a m e n n o s e 

o m i t i ó n i a u n l a c o n t a b i l i d a d , o p e r a c i ó n d e q u e se 

e n c a r g ó M . H a y s , h e p o d i d o s a c a r d a t o s p r e c i s o s y 

e x a c t o s d e l c o s t e r e a l d e p r o d u c c i ó n . A l g u n a s m o d i 

ficaciones i n t r o a u c i d a s p o r l o s d i r e c t o r e s d e e s t a r e 

finería e n e l p r o c e d i m i e n t o o r d i n a r i o , t i e n e n p o r o b 

j e t o r e d u c i r l a c a n t i d a d d e c o b r e e n f a b r i c a c i ó n y e l 

p r e c i o d e l a m a n o d e o b r a . 

L o s á n o d o s , e n v e z d e f o r m a r s e c o n e s p e s a s p l a 

c a s d e c o b r e f u n d i d a s , c o n s i s t e n , p o r u n a d e d i c h a s 

m o d i f i c a c i o n e s , e n d e l g a d a s h o j a s o b t e n i d a s p o r l a 

m i n a c i ó n . S o b r e q u e e s t a o p e r a c i ó n n o es c o s t o s a , 

t i e n e l a v e n t a j a d e q u e l a d i s o l u c i ó n se o p e r a c o n 

m u c h a u n i f o r m i d a d . E n c a d a c u b a se c o l o c a n p a r a 

l e l a m e n t e u n n ú m e r o d e t e r m i n a d o d e d i c h a s h o j a s , 

s i e n d o l a p r i m e r a , e s d e c i r , l a q u e o c u p a u n e x t r e 

m o d e l a c u b a , l a h o j a d e c o b r e p u r o q u e f o r m a e l 

c á t o d o . P o r l a a c c i ó n e l e c t r o l í t i c a , e l c o b r e q u e se 

d e s p r e n d e d e u n a h o j a se t r a n s p o r t a á l a s i g u i e n t e ; 

p o r m a n e r a q u e c a d a c u b a v i e n e á c o n s t i t u i r u n a 

s e r i e d e c u b a s m e n o r e s d i s p u e s t a s e n t e n s i ó n , c o n 

l a s o l a d i f e r e n c i a d e q u e n o h a y m á s c o m u n i c a c i o 

n e s e l é c t r i c a s q u e l a s q u e s e e s t a b l e c e n e n t r e l a s 

p l a c a s e x t r e m a s . L a o p e r a c i ó n t e r m i n a c u a n d o y a 

n o q u e d a h o j a a l g u n a q u e n o se h a y a d i s u e l t o ; e n 

s u l u g a r q u e d a c o b r e p u r o . 

E l p r o d u c t o q u e s e o b t i e n e c o n s t i t u y e e l m e j o r 

c o b r e q u e s e p u e d e e n c o n t r a r e n e l m e r c a d o . E l o r o 

y l a p l a t a se r e c o g e n s i n m e r m a a l g u n a , y d e e s t o s 

m e t a l e s e x t r á e s e p o r v a l o r d e 3 6 0 f r a n c o s p o r t o 

n e l a d a c u a n d o e l c o b r e q u e s e t r a t a e s a r g e n t í f e r o . 

E s t o s u p o n e u n b e n e f i c i o b r u t o d e 3 1 0 f r a n c o s , t o d a 

v e z q u e e l c o s t e d e l a r e f i n a c i ó n n o e x c e d e d e u n o s 

5 0 f r a n c o s p o r t o n e l a d a . N a t u r a l es q u e e s t e c o s t e 

d e p e n d a d e l a c a n t i d a d p r o d u c i d a y d e l p r e c i o d e l a 

m a n o d e o b r a : a s í q u e c o n l a s d i n a m o s y m o t o r e s 

p e r f e c c i o n a d o s q u e y a s e e m p l e a n , y t o m a n d o c o m o 

t i p o l o s j o r n a l e s i n g l e s e s , a q u e l p r e c i o d e c o s t e p u e d e 

r e d u c i r s e á 2 5 ó 3 0 f r a n c o s p o r t o n e l a d a s o l a m e n t e . 

E n e l p r o c e d i m i e n t o E l m o r e , m u y v u l g a r i z a d o , e l 

c o b r e se d e p o s i t a e n m a n d r i n e s g i r a t o r i o s , y l u e g o 

se l e b r u ñ e c o n b r u ñ i d o r e s d e á g a t a . A s í se o b t i e 

n e n t u b o s m u y r e s i s t e n t e s q u e , c o r t a d o s e n e l s e n t i 

d o d e l a l o n g i t u d , se t r u e c a n e n p l a n c h a s . T a m b i é n 

s e c o r t a n e n t i r a s , y é s t a s , e s t i r a d a s c o n v e n i e n t e 

m e n t e , se t r a n s f o r m a n e n h i l o s d e l a m e j o r c a l i d a d . 

L o s t r a t a d i s t a s e n c i e n c i a e c o n ó m i c a n o o m i t e n 

n u n c a c i e r t o s l u g a r e s c o m u n e s c u a n d o t r a t a n d e l a 

i n f l u e n c i a q u e e n e l m e j o r a m i e n t o y b a r a t u r a d e l o s 

p r o d u c t o s e j e r c e 1?. d i s m i n u c i ó n d e t r a n s a c c i o n e s , s i 

se q u i e r e l a c o n c u r r e n c i a . E s t o e s v e r d a d ; p e r o p a r e 

c e q u e o l v i d a n u n e l e m e n t o m u y i m p o r t a n t e , c u a l es 

l a i n f l u e n c i a d e l a t r a d i c i ó n , d e l a i g n o r a n c i a y l o s 

p r e j u i c i o s , i n f l u e n c i a q u e o b r a c o m o s u s t r a e n d o d e 

l a s c a u s a s d e t e r m i n a n t e s d e l p r o g r e s o . E n I n g l a t e 

r r a e s t a i n f l u e n c i a es t a n i m p o r t a n t e , q u e l a a c e p l a -

c i ó n d e u n p r o c e d i m i e n t o n u e v o e s o b r a l e n t í s i m a d e l 

t i e m p o (1). N o h a y , p u e s , q u e e x t r a ñ a r q u e e x i s 

t i e n d o u n m é t o d o d e r e f i n a c i ó n d e l c o b r e , t a n s e n 

c i l l o y e f i c a z c o m o e l e l e c t r o l í t i c o , c u y o c o s t e a d e 

m á s e s t a n v e n t a j o s o q u e c o n é l se c o n s i g u e u n b e 

n e f i c i o b r u t o d e 3 2 5 f r a n c o s p o r t o n e l a d a , h a y a t o 

d a v í a r e f i n a d o r e s a p e g a d o s á l a t r a d i c i ó n q u e s i g a n 

p r a c t i c a n d o l o s p r o c e d i m i e n t o s a n t i c u a d o s . L o s p r i 

m e r o s i n d u s t r i a l e s q u e a d o p t e n e l m é t o d o e l e c t r o l í 

t i c o p a r a l a r e f i n a c i ó n , a p l i c a n d o l o s p r i n c i p i o s v e r 

d a d e r a m e n t e m o d e r n o s , e s i n d u d a b l e q u e o b t e n d r á n 

b e n e f i c i o s i m p o r t a n t e s a n t e s q u e l a c o n c u r r e n c i a 

v e n g a á l i m i t a r l e s e l m e r c a d o . 

(1) P u e s s i I n g l a t e r r a , p o r s u a p e g o á l a r u t i n a , l e 

g i t i m a este p e s i m i s m o d e l s a b i o p r o f e s o r i n g l é s , ¿ q u e 

d i r í a de E s p a ñ a , d o n d e l a i n e r c i a es o b s t á c u l o i n s u p e 

r a b l e de t o d o a d e l a n t a m i e n t o ? T e s t i g o s s o n l o s m i s 

m o s p r o c e d i m i e n t o s q u e M . S w i n b u r n e t r a t a , e n n i n 

g u n a p a r t e m á s i m p r a c t i c a d o s q u e e n n u e s t r o p a í s , n o 

o b s t a n t e ser a q u í de t a n a d e c u a d a y p r o p i a a p l i c a c i ó n . 



A N T I M O N I O . 

E l t r a t a m i e n t o e l e c t r o l í t i c o d e l o s m i n e r a l e s d e 

a n t i m o n i o s e h a e s t u d i a d o p o c o . E l D r . B o r c h e r s 

p r o p o n e e l e m p l e o d e u n a s o l u c i ó n d e s u l f u r o e n e l 

s u l f u r o d e s o d i o c o m o e l e c t r o l i t o . L a s m u e s t r a s d e 

a n t i m o n i o q u e h e e x a m i n a d o a c u s a n u n a i s l a n t e t a n 

p e r f e c t o , q u e n o h a y f o r m a d e h a c e r s e r v i r c o m o 

á n o d o e l a n t i m o n i o . R e s u l t a r í a d e p ó s i t o d e a z u f r e , y 

e s t o a i s l a r í a e l á n o d o . E l c a r b ó n n o s e r v i r í a m á s , 

p o r q u e s e r í a a t a c a d o ; e l p l a t i n o es h a r t o c a r o , y 

o t r o s m e t a l e s se t r a n s f o r m a r í a n e n s u l f u r o s . C o m o 

q u i e r a q u e l a r e d u c c i ó n d e l a n t i m o n i o p o r e l h i e r r o 

es r e l a t i v a m e n t e f á c i l , n o p a r e c e q u e q u e d e m u c h o 

c a m p o p a r a u n t r a t a m i e n t o e l e c t r o l í t i c o d e s u s m i 

n e r a l e s . 

C U R T I D O E L É C T R I C O . 

P o r l o s p r o c e d i m i e n t o s o r d i n a r i o s l a o p e r a c i ó n d e l 

c u r t i d o es l e n t a , p o r c u a n t o e l t a n i n o r e q u i e r e b a s 

t a n t e t i e m p o p a r a p e n e t r a r e n e l c u e r o , s u b s t a n c i a 

d e m o l é c u l a m u y d e n s a q u e se e m p a p a g p n d i f i c u l 

t a d . A d e m á s , e l p r o p i o c u r t i d o e x t e r i o r d e l a p i e l 

v i e n e á r e t a r d a r l a d i f u s i ó n d e l t a n i n o a l i n t e r i o r . 

P a r a f o r m a r n o s i d e a d e l a a c c i ó n d e l c u r t i d o e l é c 

t r i c o , i m a g i n é m o n o s l a p i e l c o m o u n c o m p u e s t o d e 

c é l u l a s c o n i n t e r s t i c i o s d e s e p a r a c i ó n e n t r e s u s g r u 

p o s . S e n e c e s i t a n m e s e s p a r a q u e e l a g u a d e u n 

b a ñ o c u r t i e n t e q u e c u b r a l a s p i e l e s p e n e t r e e n a q u e 

l l o s h u e c o s . A ú n t i e n e q u e d i f u n d i r s e d e s p u é s p o r 

e n t r e l a s p a r e d e s d e l a s c é l u l a s , t o d o l o c u a l s u p o n e 

u n a o p e r a c i ó n l e n t í s i n a , q u e a d e m á s r e s u l t a r e t a r 

d a d a p o r l a a b s o r c i ó n d e l t a n i n o p o r l a g e l a t i n a á 

m e d i d a q u e v a p e n e t r a n d o . S e h a e n s a y a d o l a a g i 

t a c i ó n m e c á n i c a c o n p o c o r e s u l t a d o , p o r q u e a d m i t i 

d o q u e e l t a n i n o , p o r v i r t u d d e e s t a a g i t a c i ó n , a c e 

l e r e s u e n t r a d a e n l o s i n t e r s t i c i o s , a ú n l e f a l t a c o m 

p e n e t r a r y e x t e n d e r s e d e s p u é s p o r l a s c é l u l a s , y e s t a 

s e g u n d a f a s e d e l c u l t i v o n o l a r e s u e l v e l a a g i t a c i ó n . 

P o r s u p a r t e , l a e l e c t r i c i d a d , s i l a a g i t a c i ó n n o l a 

a u x i l i a , n o t i e n e u n a a c c i ó n m u y i m p o r t a n t e . P e r o 

s i s e o p e r a c o m b i n a d a m e n t e c o n l a c o r r i e n t e e l é c 

t r i c a e l m o v i m i e n t o a g i t a d o r , e n t o n c e s e l r e s u l t a 

d o es m u y d i s t i n t o , p o r q u e l a a g i t a c i ó n i n t r o d u c e e l 

l í q u i d o e n l o s p o r o s y l a c o r r i e n t e r e m a t a l a o b r a d e 

d i f u s i ó n , e s p a r c i e n d o e l t a n i n o p o r e n t r e l a s p a r e d e s 

d e l a s c é l u l a s . D e e s t e m o d o e l c u r t i d o se e f e c t ú a 

r a p i d í s i m a m e n t e . 

E l c u r t i d o p o r a g i t a c i ó n y e l e c t r ó l i s i s j u n t a m e n t e 

l e i n v e n t a r o n l o s S r e s . W o r m s y B a l é : s u p r o c e d i 

m i e n t o e x p l ó t a s e c o n t o d a r e g u l a r i d a d i n d u s t r i a l -

m e n t e e n I n g l a t e r r a y F r a n c i a . P o s t e r i o r m e n t e M o n -

s i e u r G r o t h l e h a m o d i f i c a d o a l g o y c u r t e t a m b i é n 

p o r e s t e p r o c e d i m i e n t o , o b t e n i e n d o u n c u e r o d e t e x 

t u r a m á s u n i f o r m e y d o t a d o d e m a y o r g r a d o d e r e 

s i s t e n c i a á l a t r a c c i ó n . 

O Z O N O . 

G r a c i a s á l a c o n v e r s i ó n d e l o s c a r r e t e s d e i n d u c 

c i ó n e n a p a r a t o s i n d u s t r i a l e s e n f o r m a d e t r a n s f o r 

m a d o r e s , h a y q u e e s p e r a r q u e e l o z o n o l l e g u e á p r o 

d u c i r s e e n g r a n d e e s c a l a . P a r a o b t e n e r l e , M . F a h r i g 

e m p l e a u n a c o r r i e n t e a l t e r n a e n u n t r a n s f o r m a d o r , 

r e s u l t á n d o l e u n a c o r r i e n t e d e a l t a t e n s i ó n . E l a i r e 

p a s a p r i m e r a m e n t e p o r u n a p a r a t o e n e l q u e , p o r 

d i f u s i ó n e l n i t r ó g e n o y e l o x í g e n o se s e p a r a n ; p e r o 

c o m o a m b o s g a s e s v i e n e n á t e n e r i g u a l d e n s i d a d , n o 

es p r o b a b l e q u e s e l l e g u e á s e p a r a r m u c h o n i t r ó g e 

n o . A c o n t i n u a c i ó n a t r a v i e s a e l a i r e l o s o z o n i z a d o r e s , 

c o n s i s t e n t e s e n a p i l a m i e n t o s d e p l a c a s m e t á l i c a s d e 

s u p e r f i c i e r u g o s a , s e p a r a d a s e n t r e s í p o r h o j a s d e 

c e l u l o s a . E s t a s p l a c a s s o n a l t e r n a t i v a m e n t e p o s i t i 

v a s y n e g a t i v a s , y p o r v i r t u d d e l a d e s c a r g a á a l t a 

t e n s i ó n e l a i r e a l p a s a r se o z o n i z a . 

L o s S r e s . S i e m e n s y H a l s k e e m p l e a n o z o n i z a d o 

r e s d e f o r m a o r d i n a r i a , es d e c i r , c o n s t i t u i d o s p o r d o s 

t u b o s c o n c é n t r i c o s d e c r i s t a l , e n c a d a u n o d e l o s 

c u a l e s se h a l l a u n e l e c t r o d o . 

E n e l c o n o c i m i e n t o í n t i m o d e l a s c a u s a s q u e o r i 

g i n a n l a o z o n i z a c i ó n n o se h a a d e l a n t a d o m u c h o . S e 

s a b e t a n s ó l o q u e e l e f l u v i o e s l o q u e p r o d u c e m e j o 

r e s r e s u l t a d o s ; p e r o e l e x a m e n a ú n n o s e h a h e c h o 

c u a n t i t a t i v a m e n t e . 

E l e m p l e o d e l c r i s t a l e s o r i g e n d e u n r e n d i m i e n t o 

e s c a s o á c a u s a d e u n a g r a n p é r d i d a p o r h i s t é r e s i s 

d i e l é c t r i c a . H a y q u e c o n o c e r a d e m á s l a d e n s i d a d d e 

c o r r i e n t e y l a f r e c u e n c i a q u e m á s c o n v i e n e n e n c a d a 

c a s o . 

P R O C E D I M I E N T O S V A R I O S . 

S e d e b e á M . W e b s t e r u n p r o c e d i m i e n t o e l e c t r o 

l í t i c o p a r a l a p u r i f i c a c i ó n d e l a s a g u a s d e c l o a c a . 

A s e g u r a e s t e f í s i c o q u e l a c o r r i e n t e p r e c i p i t a l a s m a 

t e r i a s s ó l i d a s y m a t a l o s g é r m e n e s ; y e f e c t i v a m e n t e , 

s i l a s a g u a s c o n t i e n e n s a l , f ó r m a s e c l o r o , e l c u a l 

p u e d e o b r a r s o b r e l a s m a t e r i a s o r g á n i c a s . H e r m i t e , 

p o r e j e m p l o , h a a p l i c a d o s u p r o c e d i m i e n t o á l a d e s 

i n f e c c i ó n d e l o s b u q u e s ; m a s c o m o é s t a n o p a r e c e 

q u e s e a l a b a s e d e l s i s t e m a i d e a d o p o r W e b s t e r , n o 

se s a b e á p u n t o fijo c u á l e s s o n l a s a c c i o n e s q u e se 

p r o d u c e n . 



O t r o p r o c e d i m i e n t o t iene p o r objeto e n r a n c i a r 

p o r v í a e l e c t r o l í t i c a l o s v i n o s y l o s a g u a r d i e n t e s . I g 

n o r o l o que t e n g a d e r e a l s e m e j a n t e p r o c e d i m i e n t o . 

E s i n d u d a b l e que no p o c o s a l c o h o l e s d e l e t é r e o s se 

p u e d e n c o n v e r t i r en é t e r e s p o r o x i d a c i ó n ; p e r o n o 

d e j a d e ser s i n g u l a r q u e l a e lectró l i s i s e l i j a j u s t a 

m e n t e a q u é l l o s q u e h a n de r e s u l t a r de u n sabor d e s 

a g r a d a b l e . M . F u r e l l e m p l e a l a c o r r i e n t e c o n t i n u a , 

y M . de M e r i t e n s l a c o r r i e n t e a l t e r n a . 

L a e s t e r i l i z a c i ó n de l a l e c h e p o r m e d i o de l a e lec

t r ó l i s i s c o n s t i t u y e o t r o p r o c e d i m i e n t o , a u n q u e p o r 

a h o r a b a s t a n t e o b s c u r o . 

E L HORNO ELÉCTRICO. 

N o es de a y e r , s i n o que d a t a de m e d i o s i g l o , l a i d e a 

de e m p l e a r e l c a l o r d e l a r c o p a r a p r o d u c i r t e m p e r a 

t u r a s e l e v a d a s . R e c i e n t e m e n t e se h a d a d o á c o n o c e r 

e l h o r n o C o w l e s , e s p e c i a l m e n t e d e s t i n a d o á l a r e 

d u c c i ó n d e l a l u m i n i o . L a n z a n d o u n a c o r r i e n t e i n t e n 

sa a l t r a v é s de u n a r e s i s t e n c i a de c a r b ó n r e s g u a r d a 

d a de m o d o q u e e l c a l o r n o p u e d a escaparse , se c o n 

s igue u n a t e m p e r a t u r a m u y a l t a . L a a l ú m i n a e n t o n 

ces se r e d u c e p o r e l c a r b ó n , no h a b i e n d o l u g a r en t a l 

caso p a r a a d m i t i r u n a a c c i ó n e l e c t r o l í t i c a . 

E l h o r n o C o w l e s t i e n e a p l i c a c i ó n á todos l o s p r o 

c e d i m i e n t o s q u e r e q u i e r a n t e m p e r a t u r a s e l e v a d a s , 

ta les c o m o l a r e d u c c i ó n de l o s ó x i d o s de a l u m i n i o , 

de m a g n e s i o , de c a l c i o , de b a r i o , de e s t r o n c i o , de 

s i l i c i o , de c r o m o , de b o r o , de t u n g s t e n o y de m a n 

g a n e s o . L a m a y o r p a r t e de estos m e t a l e s no se h a 

b í a n a p l i c a d o antes p o r f a l t a de u n p r o c e d i m i e n t o 

b a r a t o p a r a t r a t a r l o s . 

E l r e n d i m i e n t o d e l h o r n o C o w l e s es b u e n o : p i e r 

de p o c o en c a l o r p o r c o n v e c c i ó n y r a d i a c i ó n ; se l e 

p o d r á a p l i c a r , p o r c o n s i g u i e n t e , en m u c h o s casos , 

a u n a l l í d o n d e sólo c o n v i n i e r a n t e m p e r a t u r a s r e l a t i 

v a m e n t e m o d e r a d a s : es p u r a c u e s t i ó n de p r e c i o de 

coste . L o s h o r n o s o r d i n a r i o s u t i l i z a n e l c a l o r e s c a 

s a m e n t e : t o d o se r e d u c e , p u e s , á a v e r i g u a r s i e l r e n 

d i m i e n t o de u n s i s t e m a que c o m p r e n d e c a l d e r a , m á 

q u i n a y h o r n o e l é c t r i c o , t i e n e ó no ventajas sobre e l 

h o r n o o r d i n a r i o . E s i n d u d a b l e que l a d u d a se r e s u e l 

v e v e n t a j o s a m e n t e p a r a e l h o r n o e l é c t r i c o en a q u e 

l l o s casos en que l o s a p a r a t o s q u e o r d i n a r i a m e n t e se 

e m p l e a n s o n i n c ó m o d o s : e n este n ú m e r o se h a l l a n 

l o s c r i s o l e s , q u e se d e s g a s t a n y t i e n e n a d e m á s no 

p o c o s i n c o n v e n i e n t e s . 

L a f a b r i c a c i ó n d e l fósforo ofrece u n b u e n e j e m p l o . 

E s t e p r o c e d i m i e n t o no p u e d e ser m á s s e n c i l l o en e l 

p a p e l . C o m o l a c e n i z a de h u e s o ó fosfato t r i c á l c i c o 

no se r e d u c e p o r e l c a r b ó n á l a t e m p e r a t u r a d e u n 

h o r n o o r d i n a r i o , h a y que t r a t a r l a p o r e l á c i d o s u l 

f ú r i c o , lo que l a c o n v i e r t e en m o n o c á l c i c a : h a y que 

e m p e z a r , p u e s , p o r a d q u i r i r á c i d o s u l f ú r i c o . E l f o s 

fato á c i d o se c a l i e n t a e n t o n c e s en c r i s o l , e m p l e á n d o 

se c a r b ó n y se o b t i e n e n l a s dos t e r c e r a s p a r t e s d e l 

f ó s f o r o . A a l t a t e m p e r a t u r a l a s í l ice se c o n d u c e c o m o 

u n á c i d o , ó p o r m e j o r d e c i r , u n a n h í d r i d o m u y enér

g i c o , p o r m a n e r a que p e r m i t i r á r e c o g e r t o d o e l f ó s 

f o r o . 

L o s S r e s . R e a d m a n , P a n k e r y R o b i n s o n , que e m 

p l e a n e l h o r n o e l é c t r i c o , p u e d e n e m p l e a r fosfatos 

n a t u r a l e s y no t i e n e n n e c e s i d a d de v a l e r s e d e l ácido 

s u l f ú r i c o . I g n o r o s i e l c a r b ó n r e d u c e e l fosfato en 

c a l c i o y fósforo, ó s i f o r m a fos furo de c a l c i o . 

F á c i l m e n t e se e c h a de v e r que c o n e l h o r n o C o w l e s 

s o n c o m p a t i b l e s m u c h o s p r o c e d i m i e n t o s de r e d u c 

c i ó n . 

CONCLUSIÓN. 

L a e l e c t r ó l i s i s es s u s c e p t i b l e t o d a v í a de d e s e m p e 

ñ a r u n p a p e l i m p o r t a n t e en otras m á s i n d u s t r i a s . P o r 

e j e m p l o , m e r e c e m u y s e r i a a t e n c i ó n e l p e r f e c c i o n a 

m i e n t o en l a f a b r i c a c i ó n d e l a l b a y a l d e de que e l l a 

es b a s e . E l s i s t e m a h o l a n d é s es m a l s a n o , costoso y 

b á r b a r o . 

L a p r o d u c c i ó n e l e c t r o l í t i c a de m a t e r i a s c o l o r a n 

tes de a n i l i n a l a h a e s t u d i a d o m u y c o n c i e n z u d a m e n 

te M . G o p p e l s r o e d e r , y en l a s E x p o s i c i o n e s de P a r í s 

y de F r a n c f o r t figuraron m u e s t r a s de seda teñida con 

c o l o r e s a p l i c a d o s p o r v í a e l e c t r o l í t i c a . 

L a e x t r a c c i ó n d e l o r o c o n t e n i d o en e l a g u a d e l 

m a r no v a l e l a p e n a de ser a n a l i z a d a en s e r i o . A u n 

s i e n d o p o s i b l e , semejante p r o c e d i m i e n t o resul tar ía 

i n ú t i l . C u a n t o s m é t o d o s p e r f e c c i o n a d o s se i n v e n t e n 

p a r a l a o b t e n c i ó n de l o s m e t a l e s p r e c i o s o s , en d e f i n i 

t i v a s ó l o s i r v e n p a r a e n r i q u e c e r á u n o s p o c o s á e x 

p e n s a s de l o s m á s y p a r a e n v i l e c e r d i c h o s m e t a l e s . 

L a o b t e n c i ó n m á s f á c i l d e l o r o sólo es u n benef ic io 

p a r a l a c o l e c t i v i d a d c u a n d o r e s u l t a tan b a r a t o e l 

p r o c e d i m i e n t o que p u e d e e m p l e a r s e i n d u s t r i a l m e n t e . 

J . C . B . 

VARIEDADES. 

LA ANTIGUA HECHICERÍA Y LA CIENCIA MODERNA ( 0 . 

E l h e c h i z a m i e n t o e r a u n a p r á c t i c a m u y c o m ú n 

a l l á p o r l o s s i g l o s x v i y x v n , y cons is t ía e s e n c i a l -

(i) T o m a d o de El Cosmos. 



m e n t e e n r e p r e s e n t a r p o r m e d i o de u n a figura d e 

c e r a m á s ó m e n o s t o s c a , m á s ó m e n o s a r t í s t i c a , á l a 

p e r s o n a á q u i e n se q u e r í a h e c h i z a r . P i n c h á b a s e d e s 

p u é s este m o n i g o t e c o n a l f i l e r e s , g e n e r a l m e n t e e n r o 

j e c i d o s a l f u e g o , e n a q u e l l o s p u n t o s d o n d e se desea

b a q u e e l su je to r e p r e s e n t a d o r e c i b i e r a e l d a ñ o . 

C l a r o e s t á , c u a n d o se p i c a b a a l c o r a z ó n , d e s e á b a s e 

l a m u e r t e d e l h e c h i z a d o . 

L a h i s t o r i a d a t e s t i m o n i o de d o s c o s a s : l a p r i m e 

r a es q u e e l h e c h i z o se d a b a c o n f r e c u e n c i a ; l a se

g u n d a , q u e n o s i e m p r e es i n e f i c a z . 

H o y s ó l o se a d m i t e a q u e l l o q u e nos e x p l i c a m o s ; y 

c o m o l o s h o m b r e s de c i e n c i a n o e n c u e n t r a n l a m e 

n o r c o r r e l a c i ó n f í s i c a e n t r e e l a c t o d e l h e c h i z o y e l 

caso de e n f e r m e d a d , d e a h í q u e n o se a t r i b u y a a l 

p r i m e r o l a m e n o r i n f l u e n c i a e n e l s e g u n d o . 

E s t a d u d a e r a u n i v e r s a l a u n h a c e p o c o s d í a s ; p e r o 

h a v e n i d o á t u r b a r l a c o n sus s i n g u l a r í s i m o s e x p e r i 

m e n t o s u n o b s e r v a d o r s a b i o d e v e r a s , y t a n h á b i l 

c o m o i m p a r c i a l , e l t e n i e n t e c o r o n e l de R o c h a s , q u i e n 

e n condiciones determinadas y bien definidas h a r e p r o 

d u c i d o e l h e c h i z o . P o r l o m e n o s é s t a es l a c o n s e 

c u e n c i a q u e se d e d u c e de s u s e x p e r i m e n t o s , p r e s e n 

c i a d o s p o r u n o de n u e s t r o s c o l a b o r a d o r e s . 

D e estos e x p e r i m e n t o s , y t a n s ó l o á t í t u l o d e i n 

f o r m a c i ó n , n o s v a m o s á o c u p a r l i g e r a m e n t e . L o s 

h e c h o s á q u e se c o n t r a e n s o n d e t a l í n d o l e , q u e r e 

q u i e r e n u n a m u y d e t e n i d a o b s e r v a c i ó n . 

L o p r i m e r o q u e se n e c e s i t a es u n sujeto, es d e c i r , 

e l i n s t r u m e n t o . É s t e h a d e s e r l o u n i n d i v i d u o q u e , 

p o r u n a p r á c t i c a a s i d u a y p o r d i s p o s i c i ó n n a t u r a l 

m u y c a r a c t e r i z a d a , sea f á c i l m e n t e a c c e s i b l e a l e s t a 

d o de h i p n o s i s p r o f u n d a (sueño a ú n n o b i e n d e f i n i 

d o ) , e n c u y o e s p e c i a l í s i m o es tado t i e n e d i c h o i n d i 

v i d u o l a f a c u l t a d de e x t e r i o r i z a r s u v o l u n t a d . E n e l 

h o m b r e , l a p i e l c o n s t i t u y e l a c a p a s e n s i b l e ; p o r m a 

n e r a q u e ba jo u n a h i p n o s i s p r o f u n d a , n o t a n s ó l o se 

i n s e n s i b i l i z a l a p i e l , s i n o q u e s u s e n s i b i l i d a d p r o p i a 

se t r a n s f i e r e a l a b a n d o n a r a l s u j e t o , á u n o b j e t o a l e j a 

d o de é l a l g u n o s c e n t í m e t r o s . C u a n t o m á s p r o f u n d o 

es e l es tado h i p n ó t i c o , t a n t o m á s d i s t a n c i a d o se h a l l a 

e l o b j e t o ó z o n a s e n s i b i l i z a d a , l a c u a l , e n r e a l i d a d , 

p a r e c e c o n s t i t u i r u n a es fera d e i n f l u e n c i a s o m e t i d a á 

l a l e y de l a s v i b r a c i o n e s c o m o l a s o n d a s s o n o r a s . E n 

t a l e s t a d o , e l s u j e t o p u e d e e x t e r i o r i z a r s u s e n s i b i l i 

d a d , es d e c i r , fijarla e n u n a m a t e r i a r e c e p t r i z c o n v e 

n i e n t e m e n t e e l e g i d a . E l a g u a es u n r e c e p t o r e x c e l e n 

te; p e r o l a c e r a r e s u l t a m e j o r . S u p o n g a m o s , p u e s , 

q u e l a s e n s i b i l i d a d se h a y a t r a n s f e r i d o á u n a m u ñ e c a 

de c e r a : m i e n t r a s l a e p i d e r m i s d e l s u j e t o p e r m a n e z c a 

i n s e n s i b l e , se o b s e r v a r á q u e d e j a de s e r l o l a s u p e r f i 

c i e de l a figurilla, d e t a l m o d o q u e s i se p i n c h a e l 

b r a z o de l a m u ñ e c a , e l i n d i v i d u o h i p n o t i z a d o e x p e 

r i m e n t a r á d o l o r j u s t a m e n t e e n e l s i t i o a n á l o g o d e s u 

c u e r p o . 

E s t e f e n ó m e n o es e l p r i m e r o de l o s o b s e r v a d o s p o r 

M . de R o c h a s . ¡ M e d r a d o e s t a b a e l sujeto s i l e d a l a g a n a 

a l e x p e r i m e n t a d o r d e c l a v a r e l a l f i l e r en e l c o r a z ó n de 

l a m u ñ e c a ! P o r q u e d e b e i n f e r i r s e , p o r u n a i n d u c c i ó n 

p e r f e c t a m e n t e l ó g i c a , q u e l a h e r i d a e n t a l s i t i o r e 

s u l t a r í a m o r t a l de n e c e s i d a d , c o m o s u c e d e r í a s i n o se 

t r a t a r a de u n e j e r c i c i o de h i p n o t i s m o t r a n s c e n d e n t a l . 

M . de R o c h a s n o a f r o n t ó este p e l i g r o , s i n o q u e , 

b u s c a n d o l a o r i g i n a l i d a d y l a e l e g a n c i a , r e v i s t i ó e l 

e x p e r i m e n t o de l a s f o r m a s q u e p o d í a n h a c e r l o m á s 

a n o d i n o y s i m p á t i c o . 

C o l o c ó e n t r e l a s m a n o s de l a p e r s o n a s o m e t i d a a l 

s u e ñ o h i p n ó t i c o u n a p l a c a f o t o g r á f i c a , y o r d e n ó q u e 

e x t e r i o r i z a r a en e l l a s u s e n s i b i l i d a d . L a p l a c a se c o 

l o c ó e n l a c á m a r a , v i n i e n d o á r e c i b i r , p o r d e c i r l o 

as í , u n a d o b l e i m p r e s i ó n . P o r q u e , e n e f e c t o , e l l a s i r 

v i ó p a r a r e t r a t a r a l sujeto; y d e s p u é s d e h e c h a l a r e 

v e l a c i ó n p o r l o s p r o c e d i m i e n t o s o r d i n a r i o s , r a s c ó s e 

c o n u n a l f i l e r l a p e l í c u l a d e c o l o d i ó n q u e e n l a p r u e 

b a r e p r e s e n t a b a l a s m a n o s d e l p a c i e n t e . I n m e d i a t a 

m e n t e e x p e r i m e n t ó é s t e i n t e n s o d o l o r , d e s v a n e c i ó s e 

y c a y ó en e s t a d o p r o f u n d o de c a t a l e p s i a . E x a m i n a 

d a s sus m a n o s , p r e s e n t a b a n e x c o r i a c i o n e s s a n g r i e n 

tas en l o s s i t i o s m i s m o s q u e e n e l r e t r a t o s u f r i e r o n 

d e s g a r r o . H a b í a s e e f e c t u a d o , p u e s , e l p r i n c i p a l f e 

n ó m e n o d e l h e c h i z o , es d e c i r , q u e se h a b í a n t r a n s m i 

t i d o desde u n c u e r p o i n a n i m a d o á o t r o o r g a n i z a d o 

a l e j a d o d e é l , a u n q u e m i s t e r i o s a m e n t e r e l a c i o n a d o s 

e n t r a m b o s , l a s h e r i d a s i n f e r i d a s a l p r i m e r o . 

L a c o s a es o r i g i n a l í s i m a y de t a l í n d o l e , q u e s u b 

v i e r t e t o d a s l a s n o c i o n e s h a s t a a q u í a d m i t i d a s , 

s i e n d o m e n e s t e r p a r a e n u n c i a r l a e l c o n o c i m i e n t o 

p r e v i o d e l a l e a l t a d d e l e x p e r i m e n t a d o r , q u i e n es, e n 

e fec to , h a r t o i n t e l i g e n t e p a r a d e j a r s e e n g a ñ a r y l o 

b a s t a n t e h o n r a d o p a r a á s u v e z no e n g a ñ a r á n a d i e . 

L a p r i m e r a c o n s e c u e n c i a q u e de este e x p e r i m e n t o 

se d e d u c e , c o n s i s t e e n l a c o r r o b o r a c i ó n d e f e n ó m e 

n o s q u e n o s h a t r a n s m i t i d o l a h i s t o r i a y q u e c o n 

c e p t u a m o s f a l s o s , i m p u t á n d o l o s á m a l a fe ó c a n d o r 

de l o s h i s t o r i a d o r e s s i m p l e m e n t e , p o r q u e n i l o s v e í a 

m o s r e p r o d u c i d o s n i l o s s a b í a m o s e x p l i c a r . E n esto 

ú l t i m o n o e s t a m o s m u c h o m á s a d e l a n t a d o s h o y , 

a u n c u a n d o d e s u c e r t i d u m b r e y a n o se d e b a d u d a r . 

L o s f e n ó m e n o s d e e x t e r i o r i z a c i ó n d e l a s e n s i b i l i d a d , 

l l á m e n s e h e c h i z o s ó c o m o se q u i e r a , h a n t o m a d o , 

p u e s , c a r t a d e n a t u r a l e z a , g r a c i a s á l a s i n v e s t i g a 

c i o n e s de M . d e R o c h a s , e n t r e l o s f e n ó m e n o s p u r a 

m e n t e n a t u r a l e s c u y a c a u s a n o s es d e s c o n o c i d a , y 

a c e r c a d e l o s c u a l e s ser ía t e m e r a r i o g e n e r a l i z a r . 



B I B L I O G R A F Í A . 

L A T E L E G R A F Í A A C T U A L , p o r L. Montillot ( t r a d u c c i ó n 

de L u i s B r u n e t ) : M a d r i d , 1892. 

E s e s t e l i b r o e l p r i m e r o d e l o s d e l a b i b l i o t e c a 

q u e e l s e m a n a r i o p r o f e s i o n a l El Telegrafista Español 

se p r o p o n e e d i t a r . E n l a s 3 0 0 p á g i n a s e n 8.° d e q u e 

c o n s t a l a o b r a , s e d e s c r i b e n c o n a l g u n a c o n c i s i ó n , y 

c a s i s i e m p r e c o n c l a r i d a d y a c i e r t o , l o s a p a r a t o s t e 

l e g r á f i c o s y t e l e f ó n i c o s m á s u s u a l e s e n E u r o p a h a c e 

s e i s ú o c h o a ñ o s , a s í c o m o l a s m a n e r a s d e d i s p o n e r 

l o s y a r r e g l a r l o s ; p e r o se p a s a n e n s i l e n c i o l a s m o 

d e r n a s c o n q u i s t a s d e l a t e l e g r a f í a , p o r l o c u a l e n 

c o n t r a m o s p o c o j u s t i f i c a d o e l t í t u l o d e l l i b r o , n o s ó l o 

a h o r a , s i n o t a m b i é n r e f i r i é n d o n o s á 1 8 8 9 , a ñ o e n 

q u e vio l a l u z l a e d i c i ó n f r a n c e s a . 

N a d a se d i c e , e n e f e c t o , d e l a i n t r o d u c c i ó n d e l 

c o n d e n s a d o r d e r i v a d o q u e e l c é l e b r e P r e e c e dio á 

c o n o c e r e n 1 8 8 7 , c o m o p r o c e d i m i e n t o q u e s e ñ a l a r í a 

é p o c a e n l a h i s t o r i a d e l a t e l e g r a f í a , y q u e y a e n 

t o n c e s se a p l i c a b a c o m o a u x i l i a r d e l W h e a t s t o n e 

a u t o m á t i c o . N i a u n s i q u i e r a se h a c e r e f e r e n c i a a l 

d e s f a v o r a b l e p a p e l q u e j u e g a l a i n e r c i a e l e c t r o 

m a g n é t i c a e n l a t e l e g r a f í a r á p i d a y e n l a t e l e f o n í a , 

p a p e l b i e n c o n o c i d o d e s d e q u e se i n t e n t ó l a t r a n s 

m i s i ó n d e l a p a l a b r a á g r a n d e s d i s t a n c i a s p o r l o s 

h i l o s d e h i e r r o , y c a u s a p r i m o r d i a l d e l c o n s i d e r a b l e 

d e s a r r o l l o q u e e n t o d o s l o s p a í s e s h a n a d q u i r i d o 

m o d e r n a m e n t e l a s l í n e a s d e c o b r e ó d e b r o n c e . T a n 

g r a n d e e s e l o l v i d o á q u e se r e l e g a l a i n e r c i a e l e c 

t r o - m a g n é t i c a , q u e n i a u n se l a c i t a a l t r a t a r u n o d e 

l o s c a s o s e n q u e d e s e m p e ñ a u n p a p e l b e n e f i c i o s o . L a 

g r a d a c i ó n d e l a s c o r r i e n t e s t e l e f ó n i c a s o b t e n i d a p o r 

V a n R y s s e l b e r g h e p a r a h a c e r l a s i n a u d i t i b l e s a l t e 

l é f o n o , a u n c u a n d o é s t e f u n c i o n e p o r l o s m i s m o s h i 

l o s q u e e l t e l é g r a f o , se a t r i b u y e á l a r e s i s t e n c i a d e 

l a s b o b i n a s q u e p a r a e l c a s o se e m p l e a n , n o á l a 

i n e r c i a e l e c t r o - m a g n é t i c a d e e s a s b o b i n a s ( ó m e j o r 

d i c h o , á s u s e l f - i n d u c c i ó n ) , y es b i e n s a b i d o q u e 

u n a b o b i n a d e p o c a ó m u c h a r e s i s t e n c i a , p e r o s i n 

s e l f - i n d u c c i ó n , n o d i s m i n u y e l a b r u s q u e d a d d e l a s 

e m i s i o n e s t e l e g r á f i c a s . 

L o s ú l t i m o s m o d e l o s d e l a p a r a t o m ú l t i p l e B a u 

d o t , q u e p u d i m o s v e r e n l a E x p o s i c i ó n d e P a r í s 

d e 1 8 8 9 y q u e se h a b í a n i m p l a n t a d o d e s d e m u c h o 

t i e m p o a n t e s e n F r a n c i a y e n I t a l i a , d i f i e r e n n o t a 

b l e m e n t e d e l o s y a a b a n d o n a d o s q u e s e d e s c r i b e n e n 

l a o b r a d e M o n t i l l o t . E l d ú p l e x d i f e r e n c i a l se e x 

p o n e ú n i c a m e n t e t a l c o m o l o c o n c i b i ó S t e a r n s e n 

j 8 6 8 , y h a c e y a m u c h o s a ñ o s q u e e s e p r i n c i p i o s e 

a p l i c a p o r t o d a s p a r t e s d e u n a m a n e r a b a s t a n t e m á s 

s e n c i l l a y p o s i t i v a . 

L a t a b l a p a r a e l r e c o n o c i m i e n t o d e a v e r í a s , q u e 

o c u p a a l g u n a s p á g i n a s d e l l i b r o e n c u e s t i ó n , s e r í a 

m u y ú t i l s i se h u b i e r a p r e s e n t a d o c o n m a y o r c l a r i 

d a d ; p e r o t a l c o m o e s t á , d i f i c u l t a m o s q u e l a e n t i e n 

d a n l o s p o c o v e r s a d o s e n m a t e r i a s t e l e g r á f i c a s . 

E n c a m b i o , c u a n t o c o n c i e r n e á l a c o n s t r u c c i ó n d e 

l í n e a s , á l a s p i l a s , á l o s a p a r a t o s B r e g u e t , M o r s e , 

H u g h e s , r e f l e c t o r y s i f ó n d e T h o m s o n y t e l é f o n o s 

m á s c o r r i e n t e s , se h a l l a p e r f e c t a m e n t e c o m p e n d i a 

d o . P o r e s t o c o n c e p t u a m o s e l l i b r o d e M o n t i l l o t 

c o m o d e g r a n u t i l i d a d p a r a t o d o s l o s q u e d e s e e n ó 

n e c e s i t e n c o n o c e r l a t e l e g r a f í a y l a t e l e f o n í a , s i n 

p r o f u n d i z a r e n l a s v a r i a d í s i m a s c u e s t i o n e s á q u e d a n 

l u g a r e s a s i m p o r t a n t e s a p l i c a c i o n e s d e l a e l e c t r i 

c i d a d . 

M . P . S . 

N O T A S V A R I A S . 

LA VEL0C1PEDÍA CONSIDERADA MEDICALMENTE 

E l e s t u d i o d e l a a c c i ó n q u e l a v e l o c i p e d í a p r o d u 

c e e n l a s p r i n c i p a l e s f u n c i o n e s d e n u e s t r a e c o n o m í a , 

l o h a e f e c t u a d o e l D r . T i s s i é , d e B u r d e o s . D e d i 

c h o e s t u d i o s e d e s p r e n d e q u e e l v e l o c í p e d o es u n 

e j e r c i c i o ú t i l á l a r e s p i r a c i ó n , á c o n d i c i ó n d e q u e s e a 

m o d e r a d o : e n e l l l a n o , n u n c a l a v e l o c i d a d h a d e s e r 

s u p e r i o r á 2 0 k i l ó m e t r o s p o r h o r a p a r a l o s h o m b r e s 

r o b u s t o s ; p o r l o c o m ú n , h a d e o s c i l a r e n t r e 12 y 15 

k i l ó m e t r o s . L o s n i ñ o s d e b e n a b s t e n e r s e d e ese e j e r 

c i c i o a n t e s d e l o s t r e c e a ñ o s . S e h a d e p r o c u r a r , e n 

c u a n t o s e a p o s i b l e , r e s p i r a r p o r l a n a r i z , n o o b s 

t a n t e s e r i n e v i t a b l e l a i n s p i r a c i ó n b u c a l c u a n d o h a y 

m u c h a v e l o c i d a d ó s o b r e v i e n e f a t i g a . 

C r e e M . T i s s i é q u e c o n l a v e l o c i p e d í a se a c t i v a 

l a h e m a t o s i s y a u m e n t a l a c a p a c i d a d v i t a l . E l v e 

l o c í p e d o a c t i v a l a c i r c u l a c i ó n , y n o d e b e c o n s e n t i r s e 

á l o s c a r d i a c o s q u e h a y a n p a s a d o e l p e r í o d o d e 

c o m p e n s a c i ó n . A n t e s d e e s t e p e r í o d o p u e d e n e j e r c i 

t a r l a v e l o c i p e d í a , á c o n d i c i ó n d e n o s e n t i r a h o g o . 

E l e j e r c i c i o m o d e r a d o d e l v e l o c í p e d o es u n e x c e 

l e n t e s e d a n t e d e l s i s t e m a n e r v i o s o , p r i n c i p a l m e n t e 

p a r a l a s p e r s o n a s q u e p r a c t i c a n u n t r a b a j o c e r e b r a l 

e x a g e r a d o . Á l o s a m e n a z a d o s d e h e m i p l e g i a se l e s 

d e b e r e c o m e n d a r e l t r i c i c l o . 



LA L O C A L I Z A C I Ó N DE LA POTENCIA RESPIRATORIA. 

A n t e l a A c a d e m i a d e C i e n c i a s d e P a r í s , l o s s e ñ o 

r e s G a d y M a r i n e s c u h a n d e m o s t r a d o e x p e r i m e n t a l -

m e n t e q u e l a d e s t r u c c i ó n d e l o s ú l t i m o s ó r g a n o s 

v u l v a r e s , q u e h a s t a a q u í l o s a u t o r e s t e n í a n p o r c e n 

t r o s r e s p i r a t o r i o s , n o p r o d u c e , s i se e f e c t ú a e n c o n 

d i c i o n e s d e t e r m i n a d a s , l a i n t e r r u p c i ó n d e f i n i t i v a d e 

l a r e s p i r a c i ó n . A ñ a d e n d i c h o s d o s s e ñ o r e s q u e e x i s 

t e e n l a m i t a d i n f e r i o r d e l a v u l v a , e n u n a r e g i ó n 

m u y h o n d a , u n a m a s a c e l u l a r c u y a d e s t r u c c i ó n p r o 

d u c e l a i n t e r r u p c i ó n i n m e d i a t a d e l a r e s p i r a c i ó n , y 

q u e s i se l a e x c i t a o c a s i o n a m o d i f i c a c i o n e s c a r a c t e 

r í s t i c a s d e l o s f e n ó m e n o s r e s p i r a t o r i o s . E s a r e g i ó n , 

á l a q u e a t r i b u y e n e l p a p e l d e c e n t r o r e s p i r a t o r i o , n o 

p r e s e n t a u n a z o n a b i e n c i r c u n s c r i p t a , s i n o q u e e s t á 

c o n s t i t u i d a p o r u n a a s o c i a c i ó n d e c é l u l a s n e r v i o s a s 

d i s e m i n a d a s a l r e d e d o r d e l a s r a í c e s d e l a h i p o g l o -

s i s . M . B r o w n S e q u a r d , q u e es q u i e n h a d a d o c u e n 

t a d e l o s t r a b a j o s d e G a d y M a r i n e s c u , a ñ a d e q u e 

s u s p r o p i a s i n v e s t i g a c i o n e s l e h a b í a n i n d u c i d o á 

c r e e r q u e l a s p é r d i d a s e x p e r i m e n t a d a s e n l a s u b s 

t a n c i a d e l a v u l v a r a q u í d e a n o o r i g i n a b a n l a p é r d i 

d a d e l a r e s p i r a c i ó n . S e g ú n d i c h o s e ñ o r , e s t a f u n 

c i ó n c a r e c e d e l o c a l i z a c i ó n e x c l u s i v a , ó p o r m e j o r 

d e c i r , l o m i s m o p e r t e n e c e á l a m é d u l a e s p i n a l q u e 

a l e n c é f a l o , c i t a n d o e n s u a p o y o e l a v e q u e c o n t i 

n ú a r e s p i r a n d o p o r e l s o l o i m p u l s o d e l a m é d u l a es

p i n a l d e s p u é s q u e l e h a n c o r t a d o l a c a b e z a . 

LA FUTURA CAPITAL DEL BRASIL. 
L a fiebre d e m u d a n z a s q u e e m p e z ó e n e l B r a s i l 

c o n e l d e s t r o n a m i e n t o d e l E m p e r a d o r D . P e d r o y 

q u e h a s i d o o r i g e n d e v i c i s i t u d e s p o l í t i c a s q u e n o 

n o s i m p o r t a a v e r i g u a r , e s c a u s a a h o r a d e q u e se 

p i e n s e l e v a n t a r u n a n u e v a c a p i t a l d e l a f l a m a n t e f e 

d e r a c i ó n b r a s i l e ñ a . L a n u e v a c a p i t a l se e m p l a z a r á 

e n u n a z o n a d e 1 4 . 4 0 0 k i l ó m e t r o s c u a d r a d o s , t r a z a 

d a e n l a m e s e t a c e n t r a l d e l B r a s i l . E s t a d e s i g n a c i ó n 

l a h a e f e c t u a d o u n a C o m i s i ó n c i e n t í f i c a , d e l a c u a l 

f o r m a n p a r t e d o s a s t r ó n o m o s , u n m é d i c o h i g i e n i s t a , 

c i n c o i n g e n i e r o s g e ó g r a f o s , u n n a t u r a l i s t a y d o s m e c á 

n i c o s , á l o s q u e se a g r e g a u n a f u e r t e e s c o l t a , n o t a n t o 

p o r a y u d a r l e s e n l o s t r a b a j o s d e c a m p o , c o m o p o r d e 

f e n d e r á l a C o m i s i ó n d e l p o s i b l e a t a q u e d e l o s i n d i o s . 

E s t a C o m i s i ó n se p r o p o n e fijar l o s l i n d e s d e l a c i u 

d a d e n l a p a r t e m á s e l e v a d a d e l a m e s e t a , q u e se h a l l a 

á 1 . 0 0 0 m e t r o s d e a l t i t u d , e n u n a r e g i ó n q u e se c o n s i 

d e r a m u y s a l u d a b l e y e n l a q u e t i e n e n s u s f u e n t e s t r e s 

r í o s g i g a n t e s c o s : e l S a n F r a n c i s c o , e l T o c a n t i n o s y 

e l P a r a n á , q u e v i e r t e n s u s a g u a s e n e l A t l á n t i c o . 

PODER FILTRANTE DE LA TURBA. 

L o s p r o c e d i m i e n t o s d e f i l t r a c i ó n d e l a g u a y l o s 

a g e n t e s m á s a d e c u a d o s p a r a o b t e n e r l a , s o n o b j e t o d e 

l a a t e n c i ó n d e l o s h o m b r e s d e c i e n c i a . R e c i e n t e m e n 

t e d o s m é d i c o s b e l g a s h a n p r e c o n i z a d o e l u s o d e l a 

t u r b a c o m o a g e n t e e f i c a c í s i m o d e filtración. S e g ú n 

p a r e c e , l a t u r b a a b s o r b e l a s m a t e r i a s o r g á n i c a s d e 

l o s e x c r e m e n t o s y l a o r i n a , i n c l u s o l a u r e a , y l a s d e s 

c o m p o n e , o x i d á n d o l a s , s i n p e r d e r s u p o d e r a b s o r 

b e n t e ; d e t i e n e l a s f e r m e n t a c i o n e s y a b s o r b e l o s g a 

s e s . C u a n d o e s t á s a t u r a d a , d e j a p a s a r l a u r e a y o t r o s 

p r o d u c t o s n i t r o g e n a d o s ; p e r o b a s t a d e j a r l a s e c a r 

p a r a q u e r e c u p e r e s u p o d e r filtrante. S i e s t a e f i c a c i a 

d e l a t u r b a se c o n f i r m a , c o n e l l a se p o d r á r e s o l v e r 

f á c i l m e n t e e l p r o b l e m a d e s a n e a m i e n t o d e l a s a g u a s 

d e c l o a c a . 

UN HIDRÓMETRO MARINO. 

M . H a r o h a c o n c e b i d o u n a p a r a t o i n g e n i o s o q u e 

p e r m i t e m e d i r f á c i l y r á p i d a m e n t e l a p r o f u n d i d a d 

d e l a g u a d e s d e l a s u p e r f i c i e d e l a m i s m a . 

E l a p a r a t o se c o m p o n e d e u n m a n ó m e t r o d e B o u r -

d o n u n i d o p o r m e d i o d e u n t u b o d e c a u c h o á u n 

g l o b o d e i g u a l s u b s t a n c i a q u e v a e n c e r r a d o e n u n a 

e s f e r a d e l a t ó n h u e c a y s u m e r g i d a e n e l a g u a , g r a 

c i a s a l l a s t r e d e u n t r o z o d e p l o m o q u e se l e a d i c i o 

n a c o n v e n i e n t e m e n t e . 

L a p r e s i ó n d e l l í q u i d o a u m e n t a c o n l a p r o f u n d i 

d a d ; e l m a n ó m e t r o i n d i c a é s t a , e s t a n d o a d e m á s g r a 

d u a d o p o r c o m p a r a c i ó n c o n o t r o a p a r a t o p a r a p o 

d e r s e a p r e c i a r l a a l t u r a d e l a g u a e n b r a z a s . 

A l t u b o d e c a u c h o se l e d a u n a l o n g i t u d p r o p o r 

c i o n a d a á l a p r o f u n d i d a d d e l f o n d o q u e se d e s e a e x 

p l o r a r , y a d e m á s se l e r o d e a d e u n t e j i d o d e c u e r d a y 

d e o t r o d e a l a m b r e á fin d e q u e n i e x p e r i m e n t e d i s 

t e n s i ó n n i se q u i e b r e f á c i l m e n t e . 

C u a n t o á l a e s f e r a d e l a t ó n , c u \ a f o r m a es e l i p 

s o i d a l , e s t á a g u j e r e a d a á m a n e r a d e c r i b a á fin d e 

q u e e l a g u a d e l m a r p u e d a e j e r c e r s u p r e s i ó n e n e l 

g l o b o d e c a u c h o q u e e n c i e r r a . 

P a r a s e r v i r s e d e l a p a r a t o b a s t a h i n c h a r e l g l o b o y 

d e j a r l e c a e r a l f o n d o d e l m a r , e n d o n d e e l l a s t r e l e 

r e t i e n e . L a a g u j a d e l m a n ó m e t r o o s c i l a p r i m e r o y 

l u e g o se p a r a e n u n a c i f r a q u e s e ñ a l a l a p r o f u n d i d a d . 

L o s e x p e r i m e n t o s q u e se h a n h e c h o e n l a r a d a d e 

T o l ó n c o n e s t e h i d r ó m e t r o m a r i n o h a n d a d o e x c e 

l e n t e r e s u l t a d o , p o r q u e se l e p u e d e a p l i c a r á m a n e r a 

d e s o n d a c o n t i n u a q u e i n d i c a r í a , m e d i a n t e l a a d i -



c i ó n d e u n a c a m p a n i l l a , c u a l q u i e r b a j o c o n q u e t r o 

p e z a r a . 

LOS DOS MAYORES BUQUES DEL MUNDO. 

D e s g u a z a d o e l a n t i g u o Leviatan, l a i n d u s t r i a n a v a l 

m o d e r n a p a r e c e q u e c a m i n a t í m i d a m e n t e y p o r e t a 

p a s a l i d e a l d e l c o l o s o m a r í t i m o q u e a q u e l g r a n b u 

q u e r e p r e s e n t a b a . N i n g u n o d e l o s b u q u e s m á s r e 

c i e n t e s , e n e f e c t o , e s c o m p a r a b l e á a q u e l m o n s t r u o 

q u e c o n s t i t u í a , s i n h i p é r b o l e , u n a c i u d a d flotante, 

s i e n d o m e n e s t e r l a c e l o s a e m u l a c i ó n d e d o s g r a n d e s 

C o m p a ñ í a s t r a s a t l á n t i c a s i n g l e s a s p a r a ' q u e s u r j a n 

p e r i ó d i c a m e n t e d e l o s a s t i l l e r o s b u q u e s d e v a p o r 

q u e s u p o n e n , r e s p e c t o d e l p r e c e d e n t e , u n a e x t e n s i ó n 

m a y o r e n l a s d i m e n s i o n e s . P a r a l e l a m e n t e c o n e s t o s 

p r o g r e s o s , q u e e n c i e r t a m e d i d a g a r a n t i z a n l a n a v e 

g a c i ó n y l a h a c e n m á s r á p i d a , l a i n d u s t r i a n a v a l h a 

c r e a d o e l t i p o d e l velero de vapor, b u q u e d e g r a n d e s 

d i m e n s i o n e s e n q u e l a m á q u i n a es u n m e r o a u x i l i a r 

p a r a v e n c e r l a s c a l m a - c h i c h a s . 

D e l steamer p o d e r o s o n o s d a e l ú l t i m o m o d e l o e l 

Campania, c o n s t r u i d o p o r l a C o m p a ñ í a C u n a r d ; y 

d e l v e l e r o d e v a p o r t e n e m o s u n n u e v o y h e r m o s o 

e j e m p l o e n María Rickmers. E l Campania t i e n e 1 8 9 

m e t r o s d e l o n g i t u d , 2 0 d e a n c h o y 13 d e p u n t a l , 

c o n u n t o n e l a j e d e 1 7 . 0 0 0 t o n e l a d a s . 

E l Marta Rickmers m e r e c e , b a j o m u c h o s c o n c e p 

t o s , fijar l a a t e n c i ó n d e l o s a r m a d o r e s , p o r q u e á 

n u e s t r o e n t e n d e r s e ñ a l a u n a t e n d e n c i a á l a t r a n s f o r 

m a c i ó n d e l a m a r i n a d e v e l a a l t a m e n t e f a v o r a b l e á 

l o s t r a n s p o r t e s c o m e r c i a l e s . E s t e b u q u e n o e s e l 

p r i m e r o e n s u c l a s e . L e p r e c e d i ó e l v e l e r o d e c i n c o 

p a l o s La France, c u y o s r e s u l t a d o s h a n d e b i d o s e r l i 

s o n j e r o s p o r c u a n t o l o s a r m a d o r e s se i n c l i n a n n o t o 

r i a m e n t e h a c i a e s a s g r a n d e s c o n s t r u c c i o n e s . 

E l c a s c o d e l Maña Rickmers e s d e a c e r o , s i e n d o s u 

l o n g i t u d i 6 o r a , 4 0 , 1 4 ™ , 6 4 e l a n c h o y 8 m , 6 6 e l p u n 

t a l . S u c a p a c i d a d e n c a r g a e s d e 6 . 0 0 0 t o n e l a d a s , 

p o s e y e n d o u n d o b l e f o n d o p a r a e l l a s t r e d e a g u a , 

q u e p u e d e t o m a r h a s t a 1 . 3 0 0 t o n e l a d a s . L a s u p e r f i 

c i e v é l i c a d e e s t e b a r c o e s e n o r m e , g r a c i a s á l o s 

c i n c o p a l o s d e q u e c o n s t a s u a p a r e j o . S e l e h a d o t a 

d o d e c u a n t a s p e r f e c c i o n e s e n g r ú a s , c a b r e s t a n t e s y 

v e n t i l a d o r e s e s s u s c e p t i b l e u n b a r c o d e e s t a c l a s e . 

E s t e b a r c o , c o m o t o d o s l o s d e s u c l a s e , s ó l o n a 

v e g a á l a v e l a ; m a s p a r a l a s c a l m a s d i s p o n e d e u n 

m o t o r d e t r i p l e e x p a n s i ó n q u e l e i m p r i m i r á u n a v e 

l o c i d a d d e s i e t e n u d o s y m e d i o , q u e es s u f i c i e n t e 

p a r a s u p l i r l a s e f i c i e n c i a s d e l v i e n t o . 

L a h é l i c e d e e s t e b a r c o e s t á d i s p u e s t a d e t a l m a 

n e r a , q u e n o p r o d u c e r e s i s t e n c i a á l a m a r c h a c u a n d o 

f u n c i o n e e l v e l a m e n : é s t e e r a u n r e p r o c h e q u e se d i 

r i g í a á l o s p o c o s b u q u e s d e s u c l a s e q u e e x i s t e n . 

R E C R E A C I Ó N C I E N T Í F I C A . 

L A C A B E Z A E N L A P A R E D . 

C o l o c a d u n a b a n q u e t a e n e l s u e l o a r r i m a d a á l a p a 

r e d ; p o n e d l a p u n t a de l o s p ies á u n a d i s t a n c i a de l a 

p a r e d d o b l e d e l a n c h o d é l a b a n q u e t a ; b a j a o s y c o g e d l a 

b a n q u e t a p o r l o s l a d o s , a p o y a n d o d e s p u é s l a c a b e z a e n 

l a p a r e d . L e v a n t a d l a b a n q u e t a d e l s u e l o , s i n m á s a p o y o 

q u e e l d e l a c a b e z a , h a s t a p o n e r o s d e r e c h o , 

L a c a b e z a e n l a p a r e d . 

N o h a g á i s esta e x p e r i e n c i a e n u n a p a r e d c u a l q u i e r a , 

s i n o p r o c u r a d q u e t e n g a u n t a p i z p a r a a t e n u a r las c o n 

s e c u e n c i a s de u n c o s c o r r ó n . 

E x i s t e e n esta e x p e r i e n c i a u n e f e c t o c u r i o s í s i m o d e l 

m o v i m i e n t o d e l c e n t r o de g r a v e d a d de n u e s t r o c u e r p o , 

q u e h a c e l a e x p e r i e n c i a c a s i i m p o s i b l e , á n o ser q u e a l 

t r a t a r de c o g e r l a b a n q u e t a t o m e m o s al l í e l p u n t o de 

a p o y o y n o s v a l g a m o s d e l i m p u l s o p a r a l e v a n t a r n o s . 

M A D R I D 
IMPRENTA Y FUNDICIÓN DE MANUEL T E L L O 

D o n E v a r i s t o , 8 


