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CRONICA CIENTIFICA.

Falsificaciones de las harinas: en Italia, en Rusia.—Pro-
cedimientos recientes para el reconocimiento de la
barita en los vinos desenyesados.—El fotofoné6grafo
del Sr. Larrafaga.—Sondaje del Océano Pacifico: el
cable desde Norte América 4 Honolulu.

En la utilisima tarea de analizar las falsificacio-
nes de las substancias alimenticias, trabdjase més y
mis cada dia, aunque la ciencia ha trabajado ya
tanto; porque todo el espiritu investigador de los
quimicos no alcanza 4 discurrir tanto como discurre
el de los industriales de mala fe, fabricantes de ar-
ticulos de comer, beber y arder, en los que un 25
por 100 de la masa, no soélo no es utilizable, sino
que por regla general es una causa determinante de
alteracién de la salud, En Italia se falsifica en
grande escala la harina con polvo de marmol y aun
con barita cdustica. La prensa de aquel pais vuelve
4 ocuparse de este matute industrial, recordando
que si bien el marmol pulverizado no ofrece otro
peligro que el no ser digestible, la barita, en cam-
bio, es un veneno, al cual hay que atribuir multitud

de dolencias de origen hasta aqui desconocido, que
en vano trataron de combatir los médicos y que se
atribuyé por cierto 4 causas bien distintas de la ver-
dadera. En Rusia se falsifica la harina de otro mo-
do, que no ocasiona resultados nocivos ni perjui-
cios econémicos, Autorizan 4 hacerlo los rigores del
hambre. En efecto, en muchas comarcas producto-
ras de trigos, cuyas existencias han sido embargadas
6 poco menos, se ahade 4 la harina un fercio 6 un
cuarto de su peso de despojos de las remolachas que
se han empleado en las fibricas de azGcar, y que
atn contienen ligerisima parte asimilable y algin
jugo. El pan resultante se vende de 25 4 40 por 100
mas barato que el pan comin, y en la apariencia y
en el peso, aunque no en la nutricién, satisface las
aspiraciones de las gentes. En vano sostienen los pe-
riédicos que este pan es agradable y que puede
competir con el comfn, porque sélo ante la necesi-
dad y la carestia lo aceptan en los mercados, Lo
curioso es que su consumo se hace en comarcas re-
lativamente ricas, y esto hace creer que el pan que
deben consumir en las poblaciones pobres serd tan
infimo y tan malo como no lo pueden imaginar cuan-
tos tienen la suerte de alimentarse en otros paises
con pan de tercera y de maiz y de centeno.
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El veneno de la barita no sélo se puede tomar,
pues, en el pan falsificado, sino que puede existir en
el vino en cantidad bastante para ocasionar graves
dafios. Los quimicos encargados de la seccién hi-
giénica de la alimentacién en Paris, y entre ellos
M. H. Quantin, han dado 4 conocer el resultado de
sus investigaciones acerca de los diferentes medios
que pueden emplearse para desenyesar los vinos. Si
en el liquido existe la barita, preciso es ver si existe
en estado de cloruro 6 de carbonato. En este tiltimo
caso, €l vino no es 4cido ni presenta tartaro. Si no
hay cloruros y la acidez es la normal, y si elimina-
dos los sulfatos solubles en disolucién concentrada
de clorhidrato de amoniaco se ve que aiin queda
barita en el liquido, es sefial evidente de que se ha
empleado en €l en estado de tartrato.

Supongamos que el ensayo 6 procedimiento ante-
rior no da resultado: pues puede seguirse otro. Se
neutralizan por completo 100 centimetros ciibicos
de liquido y se evaporan al bafio maria. El extracto
obtenido se trata por alcohol absoluto y la disolu-
cion se evapora en seco. Calentando el residuo que
se obtenga con 4cido fosférico, puede suceder que se
desprenda 6 no 4cido acético. Silo desprende, es se-
fial 6 de que se trata de un vino desenyesado por
¢l acetato de barita, 6 acetificado en parte con ob-
jeto de ocultar la alteracién por una neutralizacion
parcial. En el primer caso, la dosis de potasa total
que el vino contiene es la normal, y en el segundo la
proporcién de los carbonatos alcalinos en las cenizas
resulta ser mucho mayor de la ordinaria. AGn hay
otro procedimiento. Véase si existen en el liquido
nitratos, siguiendo el procedimiento Pelouze-Schlce-
sing, Si no los hay, investiguese si contiene fosfatos
alcalinos 6 si en las heces hay fosfato de barita, Para
ello seincinera una cantidad de hez, que se empapa
después en sulfato de amoniaco, para convertir en
sulfato el sulfuro de bario que pudiera resultar de la
reduccién del sulfato ya existente en la masa que
se ensaya; se calcina; se trata en caliente el residuo
con una disolucién en partes iguales de 4dcido clorhi-
drico y agua, la cual disuelve el fosfato de barita.
En el caso en que asi se encuentre la barita, la pro-
porcién de fosfato existente es mucho mayor 4 la
dosis total ordinaria de fosfatos alcalinos y alcalino-
térreos que el liquido suele contener.

De las lejanas latitudes del Pacifico llegan curio-
sas noticias cientificas. Un profesor peruano, Don
Luis Larrahaga, ha inventado un ingenioso foto-
fonbgrafo con el que se logra reproducir la voz con
mis precision y exactitud que con los fonografos

—_—

ordinarios. En el nuevo aparato las vibraciones del
diafragma, que recibe la impulsién de las palabrag

obran sobre una llama; y las variaciones que ést;
experimenta, & su mayor 6 menor intensidad y am-
plitud, obran proporcional y relativamente sobre
una placa sensible de gelatina bicromatizada, que
se desarrolla delante de una llama por un movi-
miento de relojeria. La gelatina no descompuesta se
disuelve después, y s6lo queda en el aparato la cur-
va representante de las inflexiones de la voz.

Los grandes trabajos de sondaje del Océano Paci-
fico llevados 4 cabo por la tripulacién del buque
norte-americano Albatros, forman ya una de las mas
importantes colecciones cientificas de la geografia
submarina que en nuestros tiempos se han realizado,
El objeta de esta campafa ocednica es la tensién de
un cable desde uno de los puertos de los Estados
Unidos 4 Honolulu, capital de las islas de Sandwich 6
Hawai, para poder completar cuanto antes la red te-
legréfica que envolverd 4 la tierra. El fondo del mar
Pacifico no tiene semejanza alguna con el del Atlin-
tico. En éste, los abismos, las profundidades, los ac-
cidentes de la corteza terrestre sumergida, no son
grandes; pero en aquél hay cadenas de montafias
colosales, como las Roquizas y los Andes, con todos
sus inmensos valles y repliegues y vastas llanuras
de muchos miles de kilémetros cuadrados de exten—
sién, 4 8,000 metros de profundidad. Figtirese el
lector lo que serfa la colocacién de un cable sobre
las sinuosidades del Himalaya, descansando en su
colosal perfil; pues bien: algo asi es lo que el Paci-
fico oculta en su seno, y lo que servira de asiento 4
los cables que enlacen 4 ambas Américas con Sand-
wich y con Australia, y 4 Sandwich después con el
Japon, siguiendo el paralelo 23° 4 30° de latitud.
Realizados los sondajes, trazado el croquis del sue-
lo ocednico, 4 la poderosa actividad del pueblo nor-
te-americano concierne ahora la gran empresa de
allegar los recursos necesarios para tender el cable
6 cables que han de unir al Archipiélago canaco con
San Francisco de California. Esta empresa cientifica
é industrial completard la empresa politica que los
Estados Unidos persiguen de anexionarse aquellas
islas, para cuyo fin ya tienen adquirida en ella, cer-
ca de la Corte y en la opini6n general, la influencia
necesaria, cimentada en las grandes explotaciones
que la bandera yankee cobija como propias en aque-
llos lejanos mundos. La produccién total de los ri-
cos azticares de cafia, que se eleva en cantidad casi &
la que cosecha Cuba, es utilizada por los Estados
Unidos; y como depésito de carbén y punto de am-
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paro y descanso para la marina que ha de dominar
en el Pacifico, esa nacién ha instalado ya en Hono-
lulu y Maunakca todos los elementos que han de ase-
gurar su supremacia. La unién telegréfica se impo-
ne, pues, y es seguro que no pasarda mucho tiempo
sin que quede realizada,

R. BeEcErro DE BENGOA,

REVELACIONES DE LA ESCRITURA.

I11.

HIPNOTISMO Y GRAFOLOGIA.

Esta vez las nociones generales con las que suelo
encabezar estos trabajos me van 4 ser suministradas
por personas imparciales de alglin peso y de cierta
autoridad,

Los Sres. H. Ferrari, J. Héricourt y Ch. Kichet,
en un notable trabajo publicado en la Revue Philo-
sophique, ano 1886, pigs, 414 y siguientes, dijeron
lo siguiente: «La escritura esta bajo la dependencia
directa de los estados permanentes é pasajeros de la
personalidad, del mismo modo que el gesto en gene-
ral, del que no puede ser considerada sino como una
variedad particular.» En otros términos: «Los movi-
mientos que agitan la mano del hombre que tiene
una pluma en la mano, tienen el mismo origen, la
misma naturaleza y la misma significacién que los
que determinan su manera general de ser 6 animan
sn rostro para darle su fisonomia particular.»

¢Coémo probar experimentalmente todo esto? Vino
la idea de recurrir & sugestiones hipnéticas, pues
«si la forma de la escritura estd realmente bajo la
dependencia de esos estados de conciencia y de per-
sonalidad, 4 cada personalidad difevente debe corvespon-
der una escrituva distinta.» En efecto, dichos senores
cogieron 4 un joven de diez y nueve anos que des-
conocia por completo la grafologia: hiciéronle pri-
mero escribir naturalmente; pusiéronle después en
estado de sonambulismo, y sugiriéronle sucesiva-
mente que era un campesino astuto, lleno de grama-
tica parda, un avaro y un anciano. «Al mismo tiem-
PO que se ve 4 los rasgos de la fisonomia y 4 la ma-
nera general de ser modificarse y ponerse en har-
monia con el personaje sugerido, se observa también
que su escritura padece modificaciones paralelas no
menos acentuadas, y reviste ignalmente una fisono-
mia especial, propia de cada uno de los nuevos es-

tados de conciencia, En una palabra, el gesto de la
escritura se transmite como el gesto en general.»
Cuentan las mismas personas que después de haber
hecho escribir normalmente 4 una sefiora, la sugirie-
ron que era Napoleén y luego una nifa de doce afios,
obteniendo escrituras muy distintas que correspon-
den 4 aquellos estados de personalidad,

«Al modificar por sugestiéon dos estados de con-
ciencia del sujeto (dice M. G. Hoctes en la Revue
Philosophique, afio 1886, pag. 164), se modifica al
mismo tiempo y simétricamente la escritura de este
Gltimo. Si se le sugiere la ira, la tristeza, el orgullo,
la coqueteria, etc,, su grafismo conserva los signos
gréficos de la ira, de la tristeza, del orgullo y de la
coqueteria durante todo el tiempo que estd bajo la
influencia de la sugestién.»

Lombrosso, en L’homme criminel, pAg. 488, se ex-
presa asi: «He sugestionado 4 un joven de costum-
bres morigeradas que era un bandido, y su escritura
ha cambiado por completo con letras enteramente
iguales 4 la de 1Boggia.....» etc.

Se ha visto, finalmente, que presentadas 4 grafé-
logos algunas de estas escrituras obtenidas por su-
gestion, el juicio (ue sobre ellas emitian, sin estar
en antecedentes, respondia por completo 4 las suges-
tiones ideadas por los médicos.

ANALISIS DE LA ESCRITURA

DEL EXCMO. SR. D, EUGENIO MONTERO RIOS.

I.

SIGNOS GRAFICOS, INTERPRETACION.

Escritura que es 4 veces lige-

[ Primeros indicios
ramente temblona,

de vejez.
1I.

Pocas palabras en la linea y
muy separadas entre si. La
primera parte de la M ma-
yiscula del apellido mucho
mayor y més elevada que la
segunda,

Gustos de vida dis-
tinguida que es-
tima en lo que
valen todas las
comodidades.

11T,

La s final de las palabras Ca-
sas, virtudes, se desliza bajo
aquéllas, La rabrica como en
clave de so/, compuesta de
curvas, orla la firma,

Complacencia en
si mismo, Satis-
faccion intima,
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SIGNOS GRAFICOS. INTERPRETACION, SIGNOS GRAFICOS. INTERPRETACION,
IV. VIII,
Las maytsculas D, C, M, L, Caridad bi Letras formadas con dngulos |
ridad bien en- ?
E, y las letras finales de £ 9 donde la curva es de rigor; :
tendida, es de- Nervosismo.

las palabras, terminan casi
siempre por un gancho, que
vuelve de derecha 4 izquier-
da y se acenta fuertemente
al prolongarse bajo la linea.

V.

FOTL®

é irregular,
2.° Escritura con curvas fre- «
cuentes,

1.° Escritura muy inclinadas

20

cir, la que prin-
cipia por si mis-

mo. Poco altruis- |

mo.

Sensibilidad
muy desarrolla-
da,

Cierta afabi-
lidad.,

3.° Escritura sin adornos. [ 3.° Sencillez,na-
\  turalidad.
VI
/ 1.° Vivacidad,
2.° Actividad.
1.° Largos tildes en la ¢. 3.° Ardor, ambi-
2.° Escritura rdpida. cién.
3.° Escritura ascendente. 4.° Disposicién 4
4.° Forma de la » mindscula. romper lanzas,
4 no rehuir la
lucha,
VIL
/ 1.° Conocer el
valor del tiempo
y de las cosas.
2,° Se va albul-
1.° Abreviaciones, to, le importan

2.° Puntnacién muy deficien-
te; v. gr.: Fosé, sin acento;
Mi, sin punto sobre la 7,
distinguido con dos puntos
para tres ies; las palabras
quieve, ahi, d, ciencia, bien,
Lourizdn, carecen de puntos
6 de acentos,

poco los detalles
y no repara en
pelillos. Para
llegar 4 ello ha
debido acorazar-
se, pues impre-
sionable y suscep-
tible como es,
padecerfa mu-
cho si fuese 4
hacer caso de
pequeiieces.

V. gI.: gne por que, qnicre por
quiere,

IX.

Angulos acentuados 4 la base
de algunas'letras, por ejem-
plo: en la « de nueva, enlau
y en la £ de ocultos.

Terquedad.

-~

X.

/ Despotismo vivo.
Autoritarismo
que quiere ven-
cer, triunfar y
dominar, peéro
de una manera
decidida y cuan-

\ to antes.

El tilde de la ¢ estd siempre
colocado encima de esa le-
tra, generalmente no la to-
ca y es ademds sumamente
largo.

XI.

La reflexion, la de-
duccién y la 16-
gica dominan
més, sin excluir
en modo alguno
el idealismo y la
intuicién. Inteli-
gencia bastante -
enciclopédica.

En las palabras hay muchas
méds letras unidas (escritas
sin levantar la mano) que
separadas.

XIL

Grandes rasgos, pero que to-
dos vuelven hacia la iz-

que no es la folle

Gran imaginacién
g du logis, y que

quierda y terminan enérgi- concurre podero-
camente. samente 4 fines
\  practicos.
XIII.
Espacios 6 claros abundantes
entre las palabras y las li- } Lucidez.

neas,
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SIGNOS GRAFICOS. INTERPRETACION,

XIV.

Escritura simplificada, La d
tiene una curva que vuelve
hacia la derecha para unirse
4 la letra siguiente; la ¢ mi-
nascula tiene la forma de un
acento circunflejo, etc.

Cultura.

XV.

Escritura que, pareciendo muy *
clara, es poco legible. Le-
tras finales de algunas pala-
bras que se han quedado 6
medio quedado sin hacer; v,
gr.: en las palabras wa, la,
carta (3. linea), nueva cien-
¢ta (6. linea), etc., hallamos
la menor cantidad de @ po-
sible.

Trastienda,

RESUMEN.

Persona de cierta edad, dotada de gran inteligen-
cia, larga experiencia y de todo el arranque y vigor
de la juventud. La inteligencia est4 al servicio de la
pasién, que es 4 su vez movida por la personalidad,
Bien armado para el combate por la vida, el solo re-
proche que se le pudiera dirigir seria el de haber he-
cho gran uso de sus armas. En vez de resolver la
antinomia entre el yo y el no yo, sacrificando al no yo
el yo, prefirié seguir también en la vida el orden
mismo del conocimiento, subordinando el no yo al

y0, de quien, en realidad, nos viene la primera cer-
tidumbre.

Madrid 18 de Febrero de 1892.

SEGUNDO SABIO DEL VALLE.

LA CRONOFOTOGRAFIA.

La reproduccién por medio de la fotografia de Jos
objetos en movimiento, tal es el objeto de la crono-
fotografia; aplicacién nueva é interesante cuanto
atil, cuyos progresos no fueran posibles sin haber
llegado el arte del fotégrafo al grado de perfeccién

que hoy tiene. La fotografia instantdnea es la base
de esta nueva aplicaci6n.

M. Marey, profesor auxiliar de la Escuela de Ar-
tes y Oficios de Paris, hase consagrado con ardor al
desenvolvimiento de la cronofotografia, dotindola

de aparatos ad hoc y de procedimientos especiales

que la convierten en un auxiliar muy importante de
la ciencia. La fisiologia, la cinemdtica, la balistica y
otras ramas de aquélla, han logrado, gracias 4 los ex-
perimentos cronofotograficos, fijar las ideas acer-
ca de multitud de fenémenos que la observacién di-
recta y fugaz por los sentidos no permitia analizar
completamente.

La fotografia es, en efecto, un medio que sirve
admirablemente para fijar fendmenos que escapan 4
la visualidad, en razén 4 que recoge fases que co-
rresponden 4 'y de segundo,

Los instrumentos de que se sirve M, Marey son
de dos clases. En unos, las imégenes se imprimen
en un cristal sensible, muy pegaditas entre si, y 4
veces superpuestas segin sea mas 6 menos vivo el
movimiento del objeto que se reproduce. En otros
aparatos, por el contrario, imprimense las imagenes
disasociadas, con separacién definida entre sien la
pelicula desenvolvente que las recoge,

Los primeros de estos aparatos tienen principal-
mente por objeto reproducir una imagen que se mue-
ve con cierta rapidez en un plano paralelo al del
cristal sensible. En tales condiciones, ya se compren-
de que si el cristal no cambia de sitio recogerd del
objeto una imagen continua que ocupara toda su su-
perficie, imagen que resultaria confusa si no se ape-
lara 4 un artificio para separar las fases sucesivas
del movimiento del objeto fotografiado. Y este arti-
ficio consiste: 1.% en colocar el objeto ante un fondo
absolutamente obscuro; 2.°, en interrumpir 4 inter-
valos iguales la entrada de luz en el aparato fotogra-
fico. Lo primero se consigue disponiendo una gale-
ria 6 cobertizo de 10 metros de largo por 15 metros
de ancho, cuyas paredes estin tendidas de terciope-
lo negro. En esta galeria se mueven en el sentido
que se desea los individuos G objetos que hay que
fotografiar. Y gracias 4 la ausencia de luz que en
ella existe, se puede, sin peligro de que se impresio-
ne la placa, dejar descubierto durante un rato el
objetivo fotogréfico. Al principio, 4 los individuos so-
metidos 4 experimentacién cronofotografica se les
vestia de blanco: asi lo representa la figura 1; mas
luego se reconocié mis ventajoso taparlos complta_ta-
mente de negro, bien que sehalando las aI‘ti{‘,lﬂ:‘lCI‘O—
nes con chapitas abrillantadas, y uniendo ademas €s-
tas por un cordén plateado, como para dibujar en



=t

NATURALEZA, CIENCIA E INDUSTRIA 135

luz, sobre el fondo negro del individuo, el esquema
del cuerpo cuyos movimientos se iban 4 estudiar.
Algunas veces, en lugar de chapitas 6 botones, se han
empleado lamparitas de incandescencia. Lo que an-
tes tenian de borroso € informe las fotografias que
reproducian un individuo andando, tienen ahora de
perceptibles las que se obtienen con esta silueta lu-
minosa. Gracias 4 ella, las yuxtapuestas imégenes se
destacan y diferencian con trazos de luz que denun-

Figs

cian las fases del movimiento y permiten hacer el
analisis del mismo. Nuestra figura 3 es reproduccién
reducida de la fotografia de un individuo andando, y
la figura 4 constituye el analisis del movimiento ob-
tenido merced 4 la linea esquemética luminosa desti-
nada 4 dar relieve 4 aquellos puntos del cuerpo que
preferentemente se quiere estudiar.

Para evitar que la accién prolongada de esta figura
luminosa en la pelicula produzca una imagen confu-
sa, tiene el aparato fotografico un disco obturador
con ranuras diametrales, que gira 4 una velocidad

calculada, cuyo disco estd situado detrds del objeti-
vo: asi, la luz emitida por el individuo que va pasan-
do por delante del aparato sélo puede impresionar el
cristal 4 intervalos de tiempo determinados por la
sucesion de las ranuras ante el objetivo. El paso del
hombre, lo mismo que el trote del caballo y el vuelo
de los pajaros, se han fotografiado asi.

La segunda clase de aparatos de que hemos hecho
mencién, tiene por objeto obtener las imagenes bien

B L L T LTI L

P T anea

Fig. 2.

distintas y separadas, correspondientes 4 los movi-
mientos de un individuo que esta fijo en un mismo
sitio: por ejemplo, un hombre que da vueltas 4 una
manivela. En este caso, la galeria negra no es indis-

pensable; pero'la pelicula sensible tiene que mover-

se. Para esto, se tiene arrollada 4 un cilindro que gi-
ra con rotacién fijada de antemano por medio de
un aparato de relojeria: asi, la pelicula se desenrolla
y simultdneamente se arrolla a4 otro cilindro dotado
de movimiento igual y paralclo, detras del obturador
y el objetivo. Gracias 4 un mecanismo especial muy
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ingenioso, experimenta la pelicula 4 intervalos igua-
les, que corresponden al paso de las aberturas del
obturador, brevisimos momentos de parada, tiempo
suficiente para que la impresione la luz 4 que da
paso cada ranura. En rigor, pues, lo que se hace es
cambiar la placa fotografica cada vez que se destapa
el objetivo; pero este cambio se produce con rapi-
dez enorme; ya que se pueden sacar 20 y aun 30 prue-

———

bas por segundo, bastando que la exposicién no dure
mas que el tiempo brevisimo de ‘/a909 ¥ hasta /550 de
segundo. Gracias 4 semejante instantaneidad y suce-
sién de impresiones, se ha obtenido la fotografia de
una persona que habla, resultando reproducidos con
exactitud los movimientos de labios y lengua, y re-
cogidas las fugaces variaciones de la fisonomia, que
constituyen el complemento del discurso. Este re-
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sultado es tan precioso, que no habra espanol que,
al conocerle, no desee ver aplicada la cronofotogra-
fia al mé4s insigne de nuestros oradores, al Sr, Cas-
telar, como medio de legar 4 la Historia la expresion
intima, el alma de esas oraciones incomparables, que
son y seguirdn siendo asombro de las generaciones.

Los trabajos efectuados por M, Marey para estu-
diar el vuelo de las aves y de los insectos, permiten
ya rectificar no pocos errores de apreciacion de los

Fig.
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movimientos de sus alas, que no son ciertamente los
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que nos habiamos imaginado: en este estudio habrén
de fijarse cuantos se ocupan del problema de la avia-
cién.

Cuanto 4 los movimientos del hombre al andar,
al correr, saltando, en lucha 6 esgrimiendo, las reve-
laciones cronofotogréficas son tan interesantes, que
es posible darse cuenta de causas de superioridad
de determinados individuos; causas que antes €ran
impenetrables y de cuyo anélisis podrd resultar una
modificacién de los métodos de ensehanza de la es-
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grima, por ejemplo, que tenga directa y peculiar
aplicacién 4 las aptitudes y defectos de cada uno.

No son menos numerosas y ftiles las aplicaciones
que de la cronofotografia pueden hacerse en el cam-
po de la Fisica y de la Mecdnica. Asi, por ejemplo,
para estudiar la ley de la caida de los cuerpos en el
espacio, la maquina de Atwood y el aparato de Mo -
rin dejan de ser necesarios: basta dejar caer de cier-
ta altura una bala y fotografiarla en su descenso.
Por la separacion que resulte entre las sucesivas ima-
genes se vendra en conocimiento de la aceleracién
que la bala adquiere en un tiempo determinado, y
aun el retardamiento subsiguiente al rebote. En ba-
listica permitira conocer la trayectoria de un pro-
yectil, y en mecanica podra emplearse en el estudio
de los movimientos de determinados 6rganos de las
méquinas, de donde podra resultar en no pocos ca-
sos la localizacién precisa de defectos que hoy, mas
que determinados, son inducides, Supéngase una
biela que experimenta una flexién no vista, pero que
se traduce en irregularidad y golpe. Colocando a lo
largo de ella algunos puntos luminosos, la cronofo-
tografia dird donde éstos pierden la linea recta, es
decir, cuando y en qué medida se produce la flexién.
No hay necesidad de otros ejemplos, por lo demais
faciles de imaginar, para darse cuenta de la impor-
tancia que como auxiliar del sabio y del artista, del
industrial y del simple aficionado puede llegar 4 ad-
quirir la cronofotografia,

NUESTROS ESTABLECIMIENTOS G[ENTIFICOS.

LA ACADEMIA DE INGENIEROS MILITARES.
VII (1),
TERCERA EPOCA.

La Academia de aplicacién de Ingenieros
del Ejército.

11.
Meétodo de enseiianza.

Sabido es que la ensefianza cuenta con medios

adecuados para llenar su cometido. Los que se re- |

fieren 4 la férmula general de su aplicacién, con re-
lacién al ntimero de alumnos, se denominan sistemas;
los que hacen relacién 4 la manera de comunicar los
conocimientos, métodos. Estos pueden ser generales
6 particulares, seglin que se apliquen 4 todas las ma-
terias 6 solamente 4 parte de ellas,

e R

(1) Véase el ntm. 13,

Los sistemas sabido es también que generalmente
se clasifican en individual, simulidneo mutuo y miz-
to. El seguido en el Centro de instruccién 4 que nos
referimos viene 4 ser mixto: individual-simultdneo;
pues tanto en la actualidad, en que por el corto ni-
mero de alumnos no hay méis que una seccién en
cada curso, como en la época que habia méis de una
seccién en cada clase, todos los alumnos atienden la
explicacién del profesor, G oyen la de aquél que éste
saca, bien 4 explicar la leccién completa, bien aque-
lla parte que le parece conveniente. Es decir, que
por lo que hace relacién con el sistema, no hay di-
ferencia con el que se sigue en los demds estableci-
mientos militares de instruccién; y claro es que, no
pasando de un corto nimero el de alumnos de cada
clase, resultardn al cabo del curso mayor nimero de
salidas para cada uno que las que pudieran tener en
una universidad, por ejemplo, en que todos los ma-
triculados en una misma asignatura acuden 4 la cla-
se del mismo profesor. La ensefanza asi serd mas
fecunda.

En cuanto 2l método que se sigue (prescindiendo
de denominaciones pedagégicas) consta de dos par-
tes 6 elementos. Primero, repaso de las lecciones
que se han explicado en un corto ntimero de dias an-
teriores; segundo, explicacion de las lecciones sobre
notas 6 figuras, puestas preliminarmente en la piza-
rra. Detallemos separadamente cada una de éstas,

Cuando empieza el curso senalase la leccién para
el dia siguiente, y ya en éste, bien explicando €l pro-
fesor, bien un alumno, aunque en general explican-
do el segundo y completando la explicacién el pri-
mero, transcurre la hora y media que tiene la clase
de duracién, puesto que las lecciones exigen ese
tiempo para desarrollarse. Las calificaciones, que
en los dias de nuevo obtiene el alumno, sirven sélo
para su conceptuacién por el profesor, pero no lle-
gan 4 conocimiento de los jefes. Cuando de esta ma-
nera hase llegado 4 explicar un nimero de lecciones
que forman una teoria, 6 que tienen entre si una es-
trecha relacion, se suspende el estudio, y las leccio-
nes se repasan, 4 lo mas, de dos en dos; cuando su
dificultad lo exige, de una en una. En los dias de re-
paso, el profesor saca seis, ocho 6 en ocasiones més
alumnos, y éstos explican sucesivamente la parte de
leccion que les ha correspondido, con lo que el pro-
fesor puede juzgar de su aplicacién y aprovecha-
miento, El nimero de lecciones que se explican de
nuevo y seguidas suele ser ocho, término medio: se
repasan en cuatro dias. Las notas de este pequeiio
examen llegan 4 conocimiento de los jefes por el
parte diario de los profesores, y el de estudios las
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registra en un libro, de que pueden sacarse los datos
necesarios para formarse idea, seguramente bastante
exacta, de la conceptuacién de los alumnos.

Las ventajas que se obtienen de este repaso inme-
diato de las lecciones son grandes, Efectivamente,
en muchas materias de las que constituyen la ense-
fianza de la Academia existen teorias cuyo exacto
conocimiento resulta indispensable para el de las
que siguen, Si, como se hace en todas partes, se da
el curso de un tirén (y valga la frase), puede ocurrir
que haya discipulos que, bien por haber explicado

el profesor la leccién y no tener libro de texto de-
terminado, bien por la dificultad de la teorfa, se
queden con un conocimiento incompleto de algunas
partes del estudio hecho. ;Qué resulta de aqui? Que
el alumno sigue avanzando con una base poco 4 pro-
posito para que el estudio se haga con fruto. Pero
no es esto sélo. Supongamos que un alumno, por
cualquier causa, deja de asistir un cierto ntimero de
dias 4 clase. En este tiempo se explica una teoria,.
Si el curso se da seguido, 6 tiene que hacer el repa-
so por su cuenta, 6 abandonar esas lecciones y se-

Fig. 6.—Gabincte de la clase de construcciones.

guir adelante, En cambio, al llegar al repaso, estu- | tades que presenta el estudio no influyen tanto en las no-

dia esas lecciones; y como 4 lo més son dos diarias,
puede ponerse al nivel de sus compaiieros con facili-
dad relativa, Como, por otra parte, las notas de re-
paso las registra el Jefe de estudios y sirven de base
para conceder permisos para ir 4 Madrid en dia fes-
tivo, tener 6 no derecho al disfrute de vacacio-
nes, etc., es un aliciente el obtenerlas buenas y un
estimulo para la aplicacién. En resumen, con la al-
ternativa frecuente de nuevos repasos s¢ facilita ¢l
estudio, se completan y confivman las ideas, no siempre es
tan sencillo ¢l perder unas cuantas lecciones y las dificul-

tas de concepto.

Indiquemos ahora el fundamento del sistema de
pizarras, que es como entre los ingenieros militares
se llama 4 su método tradicional de ensefianza. En
la revista francesa La Nature (Boite aux lstires du 30
avril 1887), y 4 propésito de un procedimiento que se
emplea en el Orplelinat Prevost, se lee: «Un institu-
teur consciencieux prépare souvent pour sa classe de
longs travaux au tableau noir. Aprés la classe il
faut effacer, et toute cette peine est perdue.» Esto
precisamente era lo que se hacia en la antigua Aca-
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demia de Alcald, y esto se estuvo practicando des-
de 1820, pues los profesores Amat, Ledén y Savales,
Soldevilla y Otero hicieron presente en la junta que
tuvo lugar el 14 de Mayo de 1821 que el método de
ensefanza que se seguia en las clases de materias
era mas ventajoso que el empleado antes de la revo-
lucién (que suponemos fuera la de 1820), aunque
para conseguir estas ventajas tenian los profesorcs
que tomarse el trabajo de escribir las lecciones en el
encerado antes de la hora de clase. Natural era que

se pensase pronto en la manera de evitarse este tra~
bajo material. La solucién es sencilla € inmediata:
en vez de preparar el profesor el trabajo sobre el en-
cerado, lo prepara en su casa en un papel; y hacien-
do que los alumnos por turno lo copien en la pizarra,
se tiene 4 la vista al llegar la hora de clase y durante
la explicacién.

Este sistema no es otra cosa sino lo que suelen
hacer todas aquellas personas que tienen que hablar
en pablico: las notas que llevan para ordenar su dis-

Fig. 7.—Gabinete de la clase de fortificacion.

curso, los datos que completan su disertacién y de-
ben tener 4 mano, eso es en globo lo que los ingenie-
ros militares llaman la pizarra. Ya sabemos que no
todos los oradores acuden 4 ese procedimiento; pero
como no se {rata sino de ordenar y facilitar la expli-
cacion, y el alumno que sale 4 explicar no puede es-
perarse que siempre tenga tal seguridad en lo que
dice, y tal costumbre de hacerlo que no olvide deta-
lle ni trastorne el orden del discurso, siempre mar-
chard méds desembarazadamente Jque cuando tenga
que acudir & la memoria 6 esperar la pregunta del

profesor, Y después de todo, entte preparar, pot
ejemplo, los aparatos necesarios para hacer en clase
una experiencia de cualquier género que sea, y el
que estén desarrollados en la pizarra los cilculos,
;qué diferencia hay? Ninguna, Si al preparar los apa-
ratos lo que se trata es de no perder tiempo en ope-
raciones tan interesantes como llenar un cacharro de
agua destilada, poner un tapén 4 este frasco, abrir
aquél, etc., etc., con la preparaciéon de los calcu-
los en la pizarra se evila perder el tiempo, muy
grande en algunas ocasiones, que se necesita para la



140

NATURALEZA, CIENCIA E INDUSTRIA

materialidad de escribir los desarrollos. Esto, no
tratindose de materias esencialmente graficas; pues
si se consideran la Geometria descriptiva y sus apli-
caciones de todo género, es indecible el tiempo que
se pierde haciendo proyecciones, parallegar, después
de un gran trabajo, 4 confeccionar una nebulosa, en
la que 4 veces pierde el discipulo el tino, y lo que
habia comprendido perfectamente en casa y con el
libro, lo olvida en presencia de aquella via lactea,
convertida entonces para €l en via-crucis.

Sin embargo, para que el sistema dé el buen re-
sultado que da, es necesario que la pizarra no sea
una indigesta relacion de epigrafes: ha de ser un
cuadro sindptico, ordenado y clasificado cuidadosa-
mente, de las materias que comprende cada leccién,
acompanado de todas las ecuaciones y férmulas y de
todas las fignras indispensables para facilitar la des-
cripcién de aparatos, maquinas y construcciones,
aclarar ciertos conceptos, etc. Ya se comprenderd
que si todas las figuras que hacen falta en ocasiones
las tiene que poseer un alumno en la pizarra, em-
plearia mucho tiempo; y cuando son pocas, como
ahora ocurre en algunos casos, llega 4 constituir
una verdadera carga. Para evitar este inconveniente,
puede recurrirse 4 aplicar sobre las laminas del li-
bro; pero aun esto se evita 4 su vez en la Academia
de ingenieros, formando de cada asignatura una co-
leccién de grandes laminas en colores, sobre las que
se explica en clase, Estas ldminas, que tienen unos
dos metros cuadrados, las hacen los alumnos en cla-
se de Dibujo, y asi poco 4 poco se han ido reuniendo
colecciones, alguna tan importante como la de la cla-
se de Fortificacién, que cuenta con unas 150, en las
que estan representados los progresos mas impor-
tantes de esta rama de los conocimientos militares.

Pero esto no basta: con lo que llevamos dicho pa-
recera que si el discipulo se encuentra siempre con
la pizarra puesta, le serd ficil salir del paso. La ex-
periencia prueba lo contrario; y en los doce afios que
entre alumno y profesor lleva el autor de estos ren-
glones aplicando el sistema, estd plenamente con-
vencido de lo facil que es distinguir al alumno que
sale 4 explicar, aunque sea sobre la pizarra, una lec-
cién de Ja que no tiene mas que ideas, de aquel otro
que la ha estudiado concienzudamente, De todos
modos, aunque en los dias de leccion nueva el pro-
fesor se equivocase, cuando llega el repaso ya no hay
pizarva puesta: en esos dias, al sacar seis, ocho 6
més alumnos, y distribuir las dos lecciones entre to-
dos, han de recordar y desarrollar cada uno, en un
trozo de pizarra, todos los célculos, dibujar.todas las
figuras, y, en una palabra, hacer de memoria todas

las anotaciones precisas para guiar su explicacién,
que verifican sucesivamente, y conforme van termj-
nando de poner la pizarta, que todos empiezan a]
mismo tiempo. Asf se consigue también dar al disci-
pulo algo més de reposo y tranquilidad, para que
recordando, sin el apresuramiento y presién que su-
pone la expectacién del profesor y todos los compa-
neros, un detalle de un cilculo, otro de un aparato,
pueda al fin, aunque sea después de algin tanteo, po-
seer bien la pizarra, y salir adelante de lo que pu-
diera haber sido un fracaso por el procedimisnto or-
dinario,

Resumiendo: el empleo de las pizarras tiene lag
ventajas siguientes: 1.* La explicacién en clase es mds
ovdenada y completa. 2.2 Se gana tiempo, y, por consi-
guiente, pueden explicarse lecciones mds lavgas, y no que-
da nunca por dav una parte del curso. 3.* No se fija la
atencibn mds que en aquello que lo mervece, 4.* Se facilita
el estudio, no recavgando la memoria con detalles iniiti-
les, 5. Facilita el tomar apuntes y el hacer los vepasos.

{Comprende ahora el lector la posibilidad de es-
tudiar bien, en el tiempo disponible, las materias
que constituyen los programas de cada curso, que,
sea dicho de paso, tiene dos meses mas que en las
universidades? jHabremos logrado convencerle y
hacerle participe de nuestro entusiasmo por el sis-
tema que ha formado tantas promociones de inge-
nieros militares?

(Continuard.)

EuseBio ToORNER.

COMPARACION DE TAS DOS HIPOTESIS

¢SOBRE EL ESTADO PRIMITIVO IGNEO O FRIO
DE LOS PLANETAS Y SATELITES.»

En mi libro La cireulacién de la matevia y de la
energia en el Universo, he demostrado, partiendo de
la hip6tesis de un éter cinético, que los grandes
cuerpos de la Naturaleza, lejos de enfriarse con el
tiempo, se calientan, siendo precisamente la absor-
cion de fuerza viva etérea que efectan al calentar-
se la que da lugar 4 su atracci6n; como esta hipo-
tesis es precisamente lo contrario de la de su primi-
tivo estado igneo, que es la admitida hoy dia, creo
conveniente aplicar ambas 4 la explicacién de la his-
toria geolégica de la Tierra y al estado fisico de la
Luna, para hacer ver cual de las dos hipétesis ex-
plica mejor los hechos observados.
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HISTORIA DE LA TIERRA.

Consideraciones sobre su calor primitivo.—Si, como
se admite hoy dia, el calor del sistema solar se debe
4 la condensacién de la materia de la nebulosa 4 que
debe su origen, segin la teoria conocida en termo-
dindmica, de la conversién del trabajo en calor, da-
das las nebulosas, resulta que el anillo nebuloso que
di6 lugar 4 la Tierra no podia tener una gran tem-
peratura en el momento de su rotura, puesto que las
condensaciones, que puede admitirse que fuesen muy
enérgicas en el centro del sistema, para calentar el
nicleo, no pueden suponerse lo mismo para los ani-
llos nebulosos, que segfin Laplace debian ser aban-
donados exteriormente por la accidén de la fuerza
centrifuga.

Por otra parte, la reunién del anillo, después de
su rotura, en un solo cuerpo esférico, no ha podido
producir gran cantidad de calor, puesto que la ener-
gia de posicién que por la atraccién de su sola masa
po.lia convertirse en calor, era pequena dado el equi-
librio que en todas sus parles existia entre la fuerza
centrifuga y la atraccién del Sol; y como al mismo
tiempo dicho anillo presentaba una gran superficie
alespacio, y por consecuencia ¢gebia enfriarse mucho,
tanto en el estado de anillo como en el de nebulosa
secundaria, para formar la Luna, resulta que no se
ve de déonde puede provenir el calor y la alta tem-
peratura necesaria para fundir toda la masa de la
Tierra como se admite actualmente que estaba en
un principio,

Por otra parte, si se supone que la Tierra estuvo
primitivamente en un estado de fusién ignea, y que
después se ha enfriado sucesivamente, se cae en
otras dos dificultades de gran importancia. En efec-
to, una masa esférica fundida no puede enfriarse en
el espacio mas que por la superficie; de modo que
dada la temperatura que 4 profundidades relativa-
mente pequefias se han observado, y nos demuestran
las lavas que arrojan los volcanes, casi la totalidad
de la parte interior de la Tierra no puede haber
perdido su fluidez primitiva. Pero jcémo admitir
esta fluidez sin que las acciones del Sol y de la
Luna produjeran en ellas grandes mareas que dis-
locaran constantemente su superficie? Ademas, se-
g0n los estudios de M. Roche, resulta que la hip6-
tesis de la fluidez interior del Globo no puede ser
admitida, puesto que est4 en contradiccién con los
datos recientes sobre el aplanamiento supetficial y
la magnitud de la precesion. Segtn el mismo autor,
la Gnica hipétesis que satisface 4 las condiciones de
la precesion y del aplanamiento, es la de que la Tie-

rra es en su mayor parte solida, y esta formada de
un nicleo sensiblemente homogéneo, con una ligera
condensacién hacia el centro, y de una capa exterior
mucho mas ligera y que esta fluida 4 una cierta pro-
fundidad.

Esta hipétesis, 4 que ha sido conducido M. Ro-
che por la discusién analitica de los datos de la
precesién y del aplanamiento, en que rechaza la
fluidez actual del Globo, esta, como vemos, en con-
tradiccién con las ideas admitidas por los astréno-
mos y geblogos sobre el origen del calor de la Tierra.

Forma del enfriomiento de la Tievva.—Mirando esta
cuestion bajo otro punto de vista, resulta otra difi-
cultad. En efecto, sabemos que los materiales que
constituyen la superficie de la Tierra se contraen,
cuando pasan del estado de fusién ignea al estado
solido, por el enfriamiento. Segiin esto, si la Tierra,
primitivamente liquida por el fuego, se ha enfriado
superficialmente, la costra exterior al contraerse de-
bia presentar grandes grietas 6 hendiduras, puesto
que el nicleo central, enfridndose con mucha més
lentitud que la superficie y conservando su fluidez,
ha debido contraerse mucho menos que ésta; pero
precisamente la forma de los accidentes de la super-
ficie terrestre son lo contrario que exige esta hipé-
tesis, puesto que nos presenta el aspecto de una capa
que se arruga y no se contrae, lo que exige, 6 que
los materiales de la corteza se dilataran al enfriarse,
6 que el ntcleo se contrajese méas que la superficie,
hipbtesis ambas inadmisibles.

Tervenos metamérfizos,—Otro de los enigmas que
nos presenta la historia geolégica de la Tierra, es la
existencia de los terrenos llamados metamérficos,
que dominan en espacios inmensos. Se sabe que los
terrenos metamorficos son antiguos sedimentos ma-
rinos que han experimentado profundas modifica-
ciones por el fuego, hendiéndolos en todos sentidos,
modificando su composiciéon y haciendo desaparecer
los vestigios de fésiles,

La formacién de sedimentos inmensos exige nece-
sariamente un transcurso de tiempo muy grande, La
temperatura de las aguas que los depositaron, sien-
do necesariamente muy inferior 4 100°, debié pro-
ducir en los fondos primitivos, ya enfriades 4 me-
nos de 100° para hacer posible el depésito de agua
sobre ellos, un enfriamiento que debia avanzar tan-
to méas al interior, cuanto mayor fuera la duracién
del fenémeno. De modo que jcomo puede conciliar-
se que por la sola conductibilidad hayan podido
pasar los sedimentos metamérficos de una tempera-
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tura de 50 4 60° 4 una temperatura de varios cien-
tos de grados, que supone la transformacion de es-
tas rocas, cuando por otra parte la superficie terres-
tre es tan aisladora, que, después de tantos millones
de afios de enfriamiento, la costra sélida de la Tie-
rra es tan delgada con relacién 4 sus dimensiones?

Otra nueva dificultad surge contra la hipétesis
del calor primitivo de la Tierra de los estudios de
M. M. A. Lacroix sobre el efecto del calor en las
rocas sedimentarias: en efecto, M. Lacroix, en la
nota que ha presentado ante la Academia de Cien-
cias en 28 de Diciembre préximo pasado sobre la
formacién de la cordierita en las rocas sedimenta-
rias fundidas por los incendios de las minas de
carb6n de Commentry (Allier), después de estudiar
la composicién mineralégica de los productos for-
mados por la fusién de las rocas sedimentarias de-
bida al calor de los incendios, termina su nota de
este modo:

«Las rocas de Commentry ofrecen un gran inte-
rés al punto de vista general. Ellas muestran, en
efecto, como la cordierita (tan frecuentemente des-
arrollada por la accion de contacto de las rocas
erdipticas las mas variadas) puede tomar facilmente
nacimiento bajo la influencia del calor por modifica-
ci6én de las rocas sedimentarias.

Ellas arrojan también una viva luz sobre el ori-
gen posible de la cordierita de ciertas rocas volca-
nicas, y particularmente de las que se encuentran
en los enclaves de un gran nimero de entre ellas.
Los cristales de Commentry son, sobre todo, nota-
blemente idénticos 4 los que se producen tan 4 me-
nudo en los gres enclavados por los basaltos.

En fin, las rocas microliticas y ofiticas 4 anorthi-
ta y piroxena de M, Mallard (extraidas de Commen-
try), son totalmente idénticas 4 las lavas modernas,
que se entrevé la posibilidad de la formacién de es-
tas Gltimas 4 expensas de depositos sedimentarios
colocados en condiciones que hagan posible su fu-
sién.,

La cordierita parece ser un producto habitual de
las rocas hulleras modificadas por el calor, En efec-
to, las he observado en Cransac (Aveyron) en las
mismas condiciones que en Commentry.»

Vemos, pues, que, segtin M, Lacroix, las lavas
modernas proceden de la fusién de rocas sedimenta-
rias; pero si no se comprende cémo dichas rocas
han podido ser metamorfoseadas por el calor, des-
pués de haber sido depositadas & mucho menos de
100°, jcomo puede explicarse el origen del calor que
de una manera tan general las ha fundido, en la hi-
potesis del enfriamiento secular de la Tierra?

Epom diluviana.—Se sabe que el principio del pe-
riodo cuaternario 6 contemporéneo se distingue por
la infinidad de huellas que han dejado en él formi-
dables diluvios, como son los enormes depésitos de
cantos rodados y de gruesas arenas, colocados 4 al-
tura que jamds podrian alcanzar las aguas actuales.
: En todas partes se encuentran testigos & quienes
Interrogar sobre estas inundaciones inmensas. La
intensidad de estos cataclismos supera en mucho 4
los que, segln el estudio de los anteriores terrenos,
han podido realizarss en épocas anteriores. En esta
misma época se han levantado las cordilleras de los
Andes y otras muy importantes.

Ahora bien: jcémo puede explicarse que en el alti-
mo periodo geolégico de la Tierra, cuando ésta habia
tenido ya muchos millones de afos de enfriamiento,
y cuando su corteza sélida debia tener mucho mas
espesor, sea cuando se hayan verificado los mayores
cataclismos que nos acusan los terrenos sedimenta-
rios? La hipétesis de un enfriamiento sucesivo de la
Tierra exige que los fenémenos de contracciones y
dislocaciones sean menos intensos cuanto méas avan-
ce dicho enfriamiento; de modo que aqui aparece
otra dificultad contra la idea de fluidez ignea primi-
tiva de la Tierra,

Periodo glacial.—Otro de los enigmas que nos

presenta el periodo cuaternario son los fenémenos

glaciales que se han comprobado en casi todas las
partes de la Tierra y que han debido tener una lar-
guisima duracion.

Para explicar estos fendmenos tan notables y con-
trarios a la hipdtesis de un enfriamiznto sucesivo de
la Tierra, se han hecho varias hip6tesis. Se ha su-
puesto que el centro de gravedad del Globo y los
Polos hubiera podido experimentar una dislocacion,
y también que durante algin tiempo se hubiese po-
dido interpener entre el Sol y la Tierra, sirviendo
como de pantalla, una materia césmica desconocida.
Otros autores invocaron el movimiento de trasla-
ci6n de nuestro sistema al través de espacios celes-
tes congelados. Otros tratan de explicar los fenome-
nos glaciales y los cambios de climas por la desapa-
ricién de ciertos continentes y la elevacién de otros
y por las corrientes marinas que estos movimientos
pudieran producir.

Como los bloques arrastrados por las nieves s€
encuentran en todas partes, no es posible imaginar
para cada punto un levantamiento 6 una depresion,
ni tampoco suponer que una corriente marina oriun=
da de los Polos llegaba 4 cada sitio donde se verifi-
caran estos fenémenos.
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Ninguna de estas hipdtesis tiene razones suficien-
tes que la apoyen ni son hoy dia admisibles.

La hipétesis de M, Croll, en que admite que los
fenémenos glaciales son debidos 4 las diferentes com-
binaciones que pueden tener los elementos astroné-
micos del movimiento de la Tierra, merece mas con-
sideracién y detenido examen,

Admite M. Croll, muy racionalmente, que cuando
los inviernos de un hemisferio terrestre coincidan
con que la Tierra recorra en esta época las partes
de su orbita inmediatas al afelio, este hemisferio
debe tenet el invierno mas rigoroso que el opuesto,
puesto que no solamente en estas circunstancias el
Sol se encuentra mas lejos, sino que la Tierra nece-
sita mas tiempo para recorrer esta parte de su 6rbi-
ta, Como esta circunstancia se realiza actualmente
en el hemisferio Sur, los hechos comprueban esta
parte de su hipétesis. Pero aunque esta circunstan-
cia explique que el hemisferio Sur sea actualmente
mas frio que el Norte, su temperatura dista, sin
embargo, mucho de ser tan baja, como es necesario
suponer era en la época glacial, para que los hielos
alcanzasen hasta tan bajas latitudes.

Como la anterior consideracién no es suficiente
para explicar la intensidad de los frios del periodo
glacial, M. Croll hace notar que, segiin los cilculos
de la mecédnica celeste, la excentricidad de la 6rhita
de la Tierra es variable, y que teéricamente esta
variacién puede llegar 4 hacer que los inviernos del
hemisferio que los tenga en los afelins sean treinta
y tantos dias mayores que los estios.

Aun cuando no estd comprobado que los maxi-
mos de excentricidad de la Grbita terrestre hayan
coincidido en el tiempo con la época glacial, ni tam-
poco pueda asegurar hasta donde esta circunstancia
pudiera influir para bajar la temperatura de un he-
misferio, esta Gltima parte de la hipétesis no est4
suficientemente comprobada, pueste que se funda
en un dato puramente teérico del maximum de la
excentricidad de la o6rbita terrestre, deducida de
unas férmulas que suponen que los movimientos de
la Tierra se hacen en el vacio absoluto, lo que im-
posibilita la explicacién de todos los fenémenos fisi-
cos y muchos astronémicos, y que esta contra la ob-
servacién de la tendencia general 4 la disminucién
de las excentricidades de las 6rbitas, que prueba el
hecho de que todos los cometas periédicos tienen
actualmente en sus érbitas excentricidades notable-
mente inferiores 4 las que debe admitirse que tuvie-
ron en un principio,

Ademds, el considerar los fenémenos glaciales de
este modo trae la consecuencia necesaria de admi-

tir que sean peri6dicos; y en este caso, ;como en to-
dos los terrenos sedimentarios de las épocas ante-
riores 4 la cuaternaria, cuya duracién es inmensa-
mente mayor, no se van los efectos de Jos hielos y de
los diluvios que con tanta intensidad se acusan en €l
periodo cuaternario?

Vemos, pues, que concediendo todo el mérito que
merecen las ideas de M. Croll, la primera parte de
su hipétesis explica las alternativas que han debido
tener las temperaturas medias de los dos hemisfe-
rios; perc la segunda parte de su hipdtesis no pare-
ce suficiente para explicar que en el periodo relati-
vamente corto de la existencia del hombre, que,
como se sabe, es contemporaneo del periodo glacial,
haya podido la temperatura media del hemisferio
Norte variar de modo que los hielos invadiesen casi
toda la Francia y que habitase en ella el rengifero,
cuyos restos se encuentran con tanta abundancia,
cuando ahora este animal estd relegado mucho mas
al Norte, en el clima de la Laponia, y que la Fran-
cia sea actualmente un pais desprovisto de hielos y
con magnificas condiciones de temperatura para la
vida del hombre y de los animales de las regiones
templadas.

De modo que si el enfriamiento secular explica
el descenso de temperatura desde el periodo hullero
hasta el periodo glacial, en cambio estd en contra-
diccién con el aumento de temperatura de la super-
ficic terrestre desde el periodo glacial hasta nuestros
dias. j

Hemos visto la insuficiencia de la hipétesis de la
primitiva fusién ignea de la Tierra y de su enfria-
miento secular para explicar los hechos demostra-
dos por la Geologia en la historia de la Tierra y lo
mal que se concilia dicha hipotesis con la hipéte-
¢is nebular de Laplace; veamos ahora como que-
dan resueltas estas dificultades, partiendo de la hi-
potesis de que la Tierra fué en un principio una
aglomeracion de materia nebulosa cast fria.

En efecto, para que un anillo nebuloso, casi frio,
roto y condensado, afecte las formas de equilibrio de
una materia liquida, no se nccesita su fusién por el
calor: basta con su estado de disgregacién molecular,
que constituye el estado nebuloso; pero una vez ro-
tos los anillos que formaron la nebulosa secundaria,
relativamente con poca temperatura, la condensa-
cién posterior debié producir indudablemente, se-
gn las leyes de la Termodinimica, cuando la con-
densacién estuvo bastante avanzada, el calentamien-
to de una capa exterior de un espesor relativamente
pequefio; como el calor asi producido y almacenado
en esta capa exterior era pequefio y se irradiaba
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constantemente en el espacio, el enfriamiento de
esta capa no pudo tardar mucho, permitiendo asi
que los mares se depositaran sobre la superficie de
la Tierra en una época muy primitiva de su forma-
ci6én: desde entonces principiaron los periodos geol6-
gicos que dieron lugar & todos los terrenos sedimen-
tarios, En un principio, como todavia la capa exte-
rior de la Tierra no habia perdido bastante calor de
condensacién, su influencia era preponderante en la
reparticién de los climas, pudiendo, por consecuen-
cia, en estas primeras épocas producirse las grandes
vegetaciones que caracterizan el terreno hullero aun
en climas hoy bastante frios. Por més que el tiempo
necesario para una época geologica sea para nosotros
muy largo, es, sin embargo, pequefio con relacién &
la vida total de la Tierra; de modo que con el tiempo
debié ir disminuyendo la temperatura de la superfi-
cie terrestre hasta llegar al principio del periodo
cuaternario, en que ya el enfriamiento habia llegado
4 ser tan extenso, que produjo los fenémenos que
nos evidencian la época glacial,

Mientras la supetficie de la Tierra se enfriaba, las
capas algo mis profundas, que no podian perder su
calor de condensacién por estar protegidas por la
capa exterior, y que al mismo tiempo adquirian
fuerza viva y temperatura, por los cambios de los
movimientos etéreos, con su materia, aumentaban
su temperatura, fundiéndose y comunicando por
conductibilidad parte de su calor 4 los terrenos sedi-
mentarios primitivos; de este modo, esta época, re-
lativamente tardia, de la evolucién geolégica de la
Tierra, viene 4 ser la mds activa para producir ca-
taclismos geolégicos: por una parte la fusion de la
materia nebulosa, disminuyendo su volumen al ad-
quirir el estado liquido de fusién, y por las nuevas
agrupaciones producidas por las combinaciones qui-
micas que esta alta temperatura permitia, produ-
ciendo una contraccion interior, hizo que se arruga-
ra la capa exterior, fracturdndose, formandose gran-
des cordilleras y produciendo las erupciones de las
rocas igneas y todos los cataclismos del periodo di-
luviano,

Manver LeEma v Crespo.
(Continuard, )

LAS GAFAS EN LA ANTIGUEDAD,

Sabido es que los antiguos no conocian el uso de
gafas, lentes ni otros medios 6pticos de compensar
los defectos de los ojos,

Es evidente, sin embargo, que en todos tiempos
se han debido padecer ciertos defectos de la vista,
como la miopfa y la presbicia, y parece natural creer
que, aunque atrasados en las artes que moderna-
mente han permitido la construcciéon de lentes con-
cavas y convexas, debieron subsanar estos defec-
tos por alglin medio, pues no se puede negar gran
ingenio 4 ciertos pueblos en las épocas de su mayor
esplendor,

Estas consideraciones han movido 4 algunos sa-
bios & tratar de averiguar cémo remediaban los
griegos y egipcios los defectos de los ojos, aunque
indtilmente, hasta que recientemente un sabio ale-
man, Hr. Blinder (que aleman habia de ser), ha po-
dido descubrir en algunos papiros antiquisimos el
procedimiento que seguian para combatir la miopia
y la presbicia.

Sabido es que la miopia proviene de una excesiva
convexidad del cristalino, y la presbicia de un dema-
siado aplanamiento del mismo.

Estos defectos se combaten actualmente con el
uso de lentes concavas en el primer caso y convexas
en el segundo. Pero igual resultado se obtendria
produciendo artificialmente el aplanamiento en el
primer caso, y abultamiento en el segundo, dela
cornea 6 del cristalino.

Pues bien: los antiguos combatian la miopia colo-
cando dos planchas de bronce G oro sobre los péar-
pados y sujetindolas con una fuerte venda, y la
presbicia haciéndose dar, por un buen amigo, fuer-
tes golpes en los ojos con objeto de producir una li-
gera hinchazén, cuya operacién repetian tan pronto
como empezaba 4 decrecer ésta.

Los papiros se encuentran en poder del doctor
alemén & disposicion del que los quiera examinar.

H. B.

NOTAS INDUSTRIALES.

BLANQUEO ELEGTROLITICO DE LAS FEGULAS POR LOS
PROGEDIMIENTOS HERMITE.

El blanqueo de la pasta de papel ideado por P. Her-
mite y que tan excelentes resultados da en la prdctica,
le ha hecho extensivo dicho sefor al de las féculas con
el propésito de obtener productos de perfecta blancura
y enteramente exentos de mal olor. .

Este resultado, en cierta medida, lo logra la industria
alemana con las féculas muy estimadas que lanza al
mercado por medio de un tratamiento con el cloruro de
cal convenientemente diluido.
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Con el procedimiento Hermite, al cloruro de cal se
sustituye una solucién de sal marina con adicién de clo-
ruro de magnesio y magnesia electrolizada en el aparato
electrolizador de Hermite.

La fécula, después de tamizada, se pone en suspensioén
en el agua, 4 la que se ha mezclado en muy pequena
cantidad la solucién precedente. El agua se hace pasar
luego por los electrolizadores, y se deja posar. Se puede
asimismo tratar la fécula indirectamente por la solucién
de hipoclorito electrolitico preparado aparte; tratamien-
to que se puede efectuar, bien sea en tinas de refinacién,
bien en las turbinas de pulverizacién. De cualquier
modo que se opere, se obtiene una fécula blanca; pero
como podria conservar restos de cloro, es conveniente
lavarla en agua ligeramente amoniacal 6 también adi-
cionada con hiposulfito de sosa.

El agua que se emplee en el cernido ha de ser pura,
porque las sales calcireas reaccionan sobre algunas ma-
terias contenidas en los tubérculos, formando con ellas
productos que se precipitan al fondo del agua junta-
mente con la fécula y que son susceptibles de tomar co-
lor al secarse.

La electrolisis del agua adicionada de un poco de sal
marina y de cloruro de aluminio, da un agua purificada
de cal, toda vez que el paso de aquélla por el electroli-
zador ha producido la sosa, la cual ha precipitado la
cal, susceptible de posarse si se deja en reposo el agua
durante algtin tiempo. Este depdsito se activard merced
4 la presencia de la alimina procedente del cloruro de
aluminio.

La electrolisis, introduciendo hipocloritos durante el
trabajo de las féculas, impide las fermentaciones, y, por
consiguiente, las coloraciones que de ellas resultan.
Ademis, las aguas que proceden del tratamiento de la
fécula, pueden volver al rio sin que exista el peligro de
corromper la corriente.

Hace tiempo que en Francia principalmente se est4
llamando la atencién de los industriales hacia la posibi-
lidad de desinfectar y purificar las aguas residuales de
las fibricas por medio de los procedimientos que en su
aplicacién 4 las féculas acabamos de mencionar. A estos
procedimientos estd senalado un gran porvenir cuando
los industriales se decidan 4 acometer las aplicaciones

eléctricas modernas, cuyos dominios se ensanchan mds
y més cada dia.

BOYA SALVAVIDAS DE AGEITE,

_ La propiedad que tiene el aceite de calmar la superfi-
cie agitada del mar, se conoce desde hace mucho tiem-
PO; pero d nadie se le habia ocurrido aplicar el aceite 4
las boyas de salvamento, hasta que recientemente lo
ha'n hecho los franceses MM. Emm. Debrosse y A. Gue-
rrier, realizando asf un aparato que promete ser de gran
utilidad en la marina. Cuando durante un tiempo grue-
S0 sea lanzado un flotador de aceite 4 un hombre caido

al mar, la calma relativa que se producird en un peri-
metro bastante grande ayudard al hombre 4 alcanzar la
boya y le abrigard después contra las gruesas olas, que
de otro modo pasarfan 6 reventarian sobre €l. La em-
barcacién que vaya en su socorro seguird la direccién
del aceite, y esto permitird recogerle mds rdpida y segu-
ramente,

I.a boya de corcho es del tipo anular ordinario. Una
galerfa de tubos, de un metal cualquiera, forma un cua-
dro s6lidamente fijo por cima de la boya 4 una altura
de 10 centimetros préximamente, con el auxilio de cua-
tro soportes S. En la parte superior hay dos embudos
E para llenar los tubos, los cuales pueden cerrarse con
tapones de cobre & en forma de tornillo. Estos van cor-
tados en su parte inferior, de manera que una vez des:
atornilladas tres 6 cuatro vueltas, dejen penetrar un

poco de aire en los tubos para facilitar la evacuacion del
aceite.

Los tubos llevan ocho pequenos agujeros, y cada uno
va cubierto por una ldmina del mismo metal que tiene
un ntmero igual de orificios. Esa ldmina va aplicada
herméticamente sobre los tubos, sostenida por dos ra-
nuras, y resbala 4 frotamiento suave en un sentido 6 en
el otro, segiin que el sistema funcione 6 esté en reposo.
Cuando los orificios de la ldmina se superponen exacta-
mente 4 los de los tubos, dejan salir el aceite. En repo-
so, por el contrario, todos los orificios estin cerrados
por la ldmina.

El aparato, cuya capacidad es de 2 litros, se llena por
uno de los embudos E, que se cierra en seguida atorni-
llando el tapén 4. En el momento de arrojarlo al mar,
es necesario tener cuidado de desatornillar tres 6 cuatro
vueltas el tapén para facilitar la salida del aceite. Em-
pajanse después las liminas de metal hasta que sus agu-
jeros coincidan con los de los tubos, y de la boya prin-
cipia 4 fluir lentamente el liquido por los 32 orificios.
El derrame del aceite dura préximamente una hora,
tiempo suficiente en la mayorfa de los casos para que el
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navio pueda encontrar al hombre protegido por la boya.
La capa de aceite formada alrededor del flotador tendrd
ademds la ventaja de hacerle apercibir més ficilmente.

El peso total del aparato, con sus 2 litros de aceite, es
de g kilogramos.

El Journal de la Marine, de donde extraemos los
anteriores datos, cree que el aparato de MM. Debrosse y
Guerrier necesita atin ser perfeccionado, y que se llega-
rd 4 evitar la pérdida de los pocos segundos que se em-
plean para desatornillar los tapones y empujar las 1dmi-
nas que dejen fluir el liquido. Se necesita que la boya
pueda ser arrojada al mar tan pronto como se oiga el
grito de «<hombre al agua,» sin tener que preocuparse de
esas pequenas precauciones. Para esto, bastaria una dis-
posicién andloga 4 la que existe en la boya Silas, la cual
estd dispuesta de manera que al caer de la serviola 4 que
se halla suspendida en la popa del barco, la caida hace
salir de su varilla un pabelloncito durante el dia, y en-
ciende una luz de bengala durante la noche.

NOTAS CIENTIFIGAS.

EL CANGER TRATADO POR LA ELEGTROLISIS.

En su edicion de Paris, el New York Herald ha pu-
blicado recientemente una comunicacién de M. W, E.
Forster relativa al tratamiento del cincer de la garganta
por la electrolisis. Esta vez, empero, se propone admi-
nistrar la corriente en su forma inductiva.

Segtin M. Forster, la parte enferma ha de someterse 4
la accién de los polos del circuito secundario de un ca-
rrete de induccidon muy bien graduado, suponiendo di-
cho sefor que la accién electrolitica de la corriente
seria secundada por las mismas contracciones produci-
das por su accién fisiolégica. Cvanto 4 la manera de ope-
rar, propone que se dirija la corriente 4 la parte enferma
por medio de una inyeccién de nitrato de plata suma-
mente diluida. Uno de los polos habria de estar unido al
inyector, en tanto que el otro se aplicarfa 4 un corbatin
de cobre puesto en contacto y alrededor del cuello del
paciente.

METODO GARDEW PARA MEDIR GRANDES RESISTENGIAS.

Para efectuar la comparacién entre resistencias muy
grandes, M. Cardew ha dado 4 conocer un método cuyo
principio es el siguiente:

La resistencia que se quiere medir, y otra conocida de
antemano y en disposicién de poderla hacer variar, se
disponen en serie en el circuito de una pila de 1004 200
volts. En el punto de unién de ambas resistencias se in-
tercala un electrémetro, cuyos dos pares de cuadrantes
comunican respectivamente con las puntas de aquéllas.
La resistencia variable se arregla de modo que la desvia-
cién del electrémetro resulte anulada. En este momento

ambas resistencias son iguales. Este método, dice .4
Lumiére Electrique, parece que da excelentes resulta-
dos en la préctica, 4 condicién de que la resistencia que
hay que medir venga 4 ser escasa en relacién con el ajs-
lamiento del electrémetro.

LA FOTOGRAFIA EN LA SALPETRIERE.

[Las conferencias que ha organizado la Escuela de Ar-
tes y Oficios de Paris acerca de la fotografia, despiertan
muy vivo interés, En una de las mds recientes ocuparon
la citedra los Sres. Deloncle y Charcot, siendo el tema
de su disertaciéon la exposicién de los métodos que se
emplean en la Salpetriére para obtener clichés de las
piezas anatémicas y de los mismos enfermos. Cuando
éstos se hallan bajo el imperio de una crisis, se emplea
un sistema consistente en ir destapando por un medio
eléctrico los obturadores de una baterfa de doce objeti-
vos asestados al enfermo. Estos objetivos estian dispues-
tos como los nimeros de una tabla de Pitdgoras, 6 bien
colocados 4 los vértices de un dodecdgono regular, y el
operador, sirviéndose de un manipulador eléctrico que
mueve 4 cierta distancia, va abriendo sucesivamente las
doce cdmaras obscuras, regulando segin cree conve-
niente el tiempo que corresponde 4 cada exposicién.

Cuando hay que proceder con cierta regularidad, se
echa mano de un metrénomo: por punto general basta
una fraccién de segundo para realizar todas aquellas
operaciones, sin perjuicio de efectuarlas con la necesa-
ria separacion.

Para que los asistentes 4 la conferencia se dieran me-
jor cuenta del mecanismo que se describfa, M. Deloncle
introdujo una lamparita de incandescencia en cada una
de las cdmaras obscuras, de manera que el espectador pu-
diera ver en la pantalla una superficie luminosa, en tan-
to que permanecia separado el obturador. A continua-
cién se efectuaron las doce operaciones sucesivas para
impresionar las respectivas placas, y fué tan rdpida la
maniobra que los espectadores no distinguieron més
que un solo centelleo.

NOTAS ECONOMICAS.

EL NUEVO IMPUESTO A LAS INDUSTRIAS ELECTRICAS.

La industria del alumbrado eléctrico, como nuevd,
no se hallaba clasificada como materia contributiva en
las tarifas vigentes para el impuesto industrial. EI ce}o
del Fisco se ha apresurado 4 subsanar tal deficiencia,
otorgando 4 la industria eléctrica el honor de ser clasifi-
cada, con su epfgrafe y namero correspondiente, entre
las tarifas que contiene el reglamento de aquella contri-
bucién.

Nada hay que objetar 4 semejante solicitud por los
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intereses del Erario. Ella ha inspirado una Real orden,
publicada en la Gaceta del 16 de Enero, en ViI‘tuC'l de la
cual se crea el nuevo impuesto que habrin de satisfacer
las fabricas de electricidad, cuya Real orden es un testi-
monio deplorable de la irreflexién y desconocimiento de
las cosas que suelen presidir 4 las disposiciones mds
transcendentales de nuestra Administracion.

I.a Real orden tiene de breve casi tanto como de dis-
paratada. Es concisa; pero, en cambio, ni hay claridad y
congruencia en sus conceptos, ni equidad en el lacénico
precepto fiscal por el que se hace tributar 4 la nueva
industria. En las consideraciones que preceden 4 la par-
te dispositiva, la Administracién alardea de un espiritu
protector respecto de aquélla, porque la equidad y la
prudencia aconsejan que se favorejca su desarrollo, no
exlremando, respecto de ella, las exigencias fiscales
para no ahuyentar d los que pretendan ejercerla. Y en
efecto: en lo sucesivo se pagardn por cada caballo
eléctrico de 740 watts que desarrollenlas maquinas ge-
neradoras de la electricidad, 20 pesetas.

Pues bien: esos caballos eléctricos que se desarrollen,
iserdn la totalizacién del trabajo producido, es decir,
de los caballos eléctricos desarrollados al cabo de un
periodo que suponemos, aunque la disposicién no lo
dice, que serd de un ano? Si es asi, la disposicién es una
monstruosidad.

Es posible que la Administracién, al bablar de los ca-
ballos eléctricos que las mdquinas desarrollen, haya
querido decir los caballos eléctricos que las mdquinas
sean susceptibles de desarrollar al segundo en régimen
normal de trabajo, lo cual ya es muy otra cosa, porque
en tal caso la cuota corresponderia 4 la potencia de las
dinamos, no 4 la totalizacién del trabajo que produje-
ran, Es ldstima, sin embargo, que sila Administracién
ha querido decir esto, no lo haya dicho; y suponemos que
no habra sido por cortedad, porque todos los electricis-
tas han admirado la frescura con que la Real orden es-
tablece una nueva unidad de trabajo, que ni es la inglesa
de 746 watts, ni tampoco la francesa de 735,65, sino otra
distinta de 740 watts, que evidentemente deberi ser la
espanola: pase el atrevimiento, que, después de todo, en
una disposicién de indole fiscal carece de importancia.

La tiene y mucha, sin embargo, la falta de claridad en
el lenguaje, y la obscuridad del precepto puede dar lu-
gar 4 interpretaciones que envolvieran una grave lesién
para los intereses de la nueva industria. Aun sin esa in-
terpretacién, entendiendo el precepto en su sentido mis
favorable, aquél que nos parece racional, ya la lesién se
produce, porque nada hay mds desigual y arbitrario,
nada pugna més con el principio de equidad que la Ad-
ministracién pone por delante, que el hacer tributar 4
la industria eléctrica por la cantidad de fuerza eléctrica
6 mecénica de sus mdiquinas, en vez de imponer el tri-
buto con arreglo 4 la cuantia del trabajo producido, de
lo que podriamos llamar materia primera transformada.
La desigualdad del impuesto es evidentisima: un ejem-
plo, sin embargo, la pondrd m4s de manifiesto. El Tea-

tro Real posee 4 dinamos de 4 6o caballos que trabajan
cien noches 4 razén de seis horas. Los caballos eléctri-

cos desarrollados, segan la fraseologfa oficial, equiva-
len 4

60 X 4 X 100 X 6 = 144000.

Supongamos ahora otra instalacién que sélo posea 2
dinamos de 4 50 caballos, que trabajan por término me-
dio ocho horas diarias durante todo el afio. La totaliza-
cién de caballos eléctricos para los efectos fiscales, aqui
como en el primer caso, equivaldrd 4

2 X 50 X 365 X 8 = 292000.

La primera instalacién habrd trabajado mitad menos
que la segunda: sin embargo, 4 la primera corresponde-
ria la cuota de 240 X 20 = 4.800 pesetas; 4 la segunda,
100 X 20 = 2.000 pesetas; es decir, que la segunda con
un trabajo doble sélo pagarfa la mitad que la primera.

Si éste es el principio de equidad en que se ha inspi-
rado la Administracién, buena estari la industria el dia
en que la prudencia gubernamental se eclipse.

Disposiciones tan poco meditadas, tan obscuras y peor
inspiradas, no honran ni 4 la Administracién ni al pafs.
Contra la que nos ocupa se han alzado las dos fibricas
que existen en Madrid, y es de advertir que éstas son las
menos lesionadas en virtud de la extraordinaria densi-
dad de su trabajo. Mds desamparadas quedan las f4ibri-
cas de provincias, las cuales, sobre que se hallan todas
en los albores de su explotacién, cuando la fuerza ina-
plicada es proporcionalmente muy grande, nunca po-
drén tener una duracién de servicio que venga 4 com-
pensarles la elevacién del tributo. Esas fibricas, como
las de Madrid, han de elevar 4 la Administracién su voz
para que la Real orden se aclare y para que la tributa-
cién se base, bien en los beneficios, bien en los produc-
tos brutos de la explotacién, é bien, y éste serfa el in-
dicador mds aproximado del trabajo, en la cantidad de
carbén que sus calderas consumieran.

NOEECIEaEs

Con objeto de alejar el humo de los disparos de ca-
fén, la marina americana ha practicado ensayos con
ventiladores eléctricos. La primera aplicacién se ha he-
cho en las torres del nuevo crucero Miantonamoh.

En Méjico se trata de impulsar la creacién en grande
escala de plantios del 4rbol de cauchuc. En el Estado de
Sinaloa se ha constituido una Compania que se propone
plantar 100.000arbustos de dicho vegetal,

Un periddico alemédn describe un aparato eléctrico
concebido para comprobar la asistencia y puntualidad
en la entrada y salida de los obreros de los talleres. El
aparato consiste en lo siguiente: al entrar los obreros in-
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‘troducen una chapita por una abertura, yendo 4 deposi-

tarse en un cajoncito, el cual por un movimiento eléc-
trico automdtico es sustituido cada media hora por otro
cajon, en el cual se siguen recogiendo las chapitas de
los obreros que van llegando: asi consta de una manera

indudable, y sin grandes molestias, la hora de entrada de
cada operario.

Acaba de recibir la alta dignidad de Par del Reino
Unido el ilustre electricista Sir William Thomson.

Un teniente de cazadores del ejército francés ha pro-
yectado y dirigido la construccién de un cuadriciclo ca-
paz de contener 28 personas. Tiene por objeto, como se
deja comprender, el transporte rdpido de tropas por ca-
rretera. El cuadriciclo se ha ensayado, v el resultado
obtenido maniobrando en calzada en buen estado de
conservacion ha sido satisfactorio, pues con su dotacién

RECREACION

de 28 soldados llegé & desarrollar la velocidad de un ca-
ballo al trote. El sistema motor del vehiculo se compone
de dos ruedas directrices que un individuo actfa, y de
otras dos motrices movidas por 28 pares de pedales, tan-
tos como individuos puede transportar el cuadriciclo,

Se han efectuado las primeras pruebas de alumbrado
eléctrico en Santander. La Estacién central se halla ter-
minada y la distribucién por medio de la red adelanta-
disima, estando sefalada su inauguracién oficial para
dentro de breves dias.

Casi al mismo tiempo deberd efectuarse la inaugura-
cién de la fibrica de Alicante, la cual, como ya oportu-
namente informamos 4 nuestros lectores, ofrece la par-
ticularidad de emplear como generador el gas de agua.
Ambas instalaciones son por distintos conceptos nota-
bles: de ellas nos prometemos ocuparnos con detencién
en breve.

CIENTIFICA.

LA FUERZA CENTRIFUGA.

Seguramente estaréis cansados de verd los acrébatas
en los circos poner un vaso de agua sobre un aro y ha-
cer con él movimientos vertiginosos sin verter una gota:
todo el mundo sabe que este fenémeno es debido Gni-
camente 4 la accién de la fuerza centrifuga.

He aqui un medio de hacer un experimento con un
vaso de agua solo. Se trata de tomar un vaso de agua
colocado ante nosotros encima de una mesa, y hacerle
describir un circulo en el aire con el brazo extendido,
sin que se vierta una sola gota de él; la gracia estd en la
manera de coger el vaso: en vez de tomarle como si
fuérais 4 beber, hacedlo con la mano, como indica la

figura de la derecha; elevad con desembarazo el brazo, y
sin exagerada velocidad ni demasiada calma hacedle
describir un circulo completo hasta dejarle de nuevo so-
bre la mesa. Después de algunos con agua clara, pode}S
arriesgaros 4 hacer la experiencia con vino, pero no sin
esta preparacién, porque peligra la ropa de los conter-
tulios.

MADRID

IMPRENTA Y FUNDICION DE MANUEL TELLO
Don Hwvaristo, 8



