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QUINCENA CIENTIFICA.

[Los microbios de la tinta.—Aprovechamiento del dcido
carbdnico de la fermentacién alcohdlica,—El especifi-
co contra la embriaguez.—La luz del aluminio y la
del magnesio.—L4dmpara constante de magnesio. —
LLas islas Lucayas y las esponjas.—Berlin puerto de
mar,—La lluvia en Berlin, en Paris y en Madrid,

En todas partes pululan los seres vivos, los mi-
crobios, dicen los hombres cientificos; «jy hasta en
la tinta con que escriben ustedes!» anade hoy el
microscopio..;Quién no ha visto los tinteros, abando-
nados algunas semanas, recubiertos por una especie
de moho 6 polvo hinchado y pelusifero en la super-
ficie de la tinta y en las paredes interiores? ;Hay vi-
da también en el seno obscuro de aquella masa liqui-
da, fria y astringente? También. Un fisico, M. von
Thieghem, descubrié6 hace ya algunos afos el sér
microscépico vegetal que produce la fermentacién
agallica en las tintas hechas con tanino y hierro, y
le di6 el nombre de Sterigmatocystis nigra, Pero sea

en esa tinta 6 en las de campeche, que tanto empie-
zan 4 usarse ahora, como mas limpias é inofensivas
ademas, hay una bacteria que hace que el liquido se
espese y se adhiera en sus moléculas, en términos
que produce, en la punta de la pluma, esos ahila-
mientos, no interrumpidos, que muchas veces acom-
panan 4 la escritura, uniendo las palabras separadas,
Esta verdadera goma se origina en la tinta 4 expen-
sas de los elementos constitutivos del extracto de
campeche, por la accién de dicha bacteria, que pro-
viene sin duda del agua que entra en la fabricacion
de la tinta. Para evitarlo, recomienda el bacterio-
logo Héry, que ha estudiado esta cuestién, la adi-
cién 4 cada litro de tinta de 5 decigramos de 4cido
salicilico.

Los adoradores del zumo de la uva, y aun los de
la cerveza, se lamentan de que se deje perder niun
solo dtomo de cuanto se produce en el acto maravi-
lloso de la fermentacién. Nos bebemos el alcohol:
¢por qué no hemos de bebernos disuelto el 4cido
carbbnico? En las cervecerias inglesas, segtn el
Brewers Guardian, se producen y pierden en el aire
25.000 toneladas de 4cido carbdnico. ;No es un con-
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trasentido dejarlo perder y trabajar luego tanto para
obtenerlo y recogerlo en las fabricas de bebidas ga-
seosas, donde su produccién viene 4 costar 40 cénti-
mos por libra inglesa de gas? Realizar esto seria 16-
gico, y asi han empezado 4 hacerlo en la fibrica de
cerveza de Guines, en Dublin. El gas acido carbé-
nico de su fermentacion, se recoge y condensa en es—
tado liquido con un gasto de 3 4 4 céntimos por li-
tro solamente; no tiene olor ni sabor alguno, y pare-
ce muy preferible al que se obtiene de los carbona-
tos minerales, Esta es una nueva riqueza para el
porvenir, dado el desarrollo de la aficién 4 tomar
bebidas gaseosas entre sanosy enfermos, que en todas
partes se observa, Con pesar han leido los aficiona-
dos 4 los placeres alcohdlicos, que aquel remedio
contra la embriaguez, que descubrié en New-York
el droguero Kecley, y con el cual se esperaba que no
hubiera méas borrachos, ha sido todo un petardo. El
especifico era el cloruro de oro: una verdadera ma-
ravilla, segfn el éxito obtenido en el tratamiento de
muchos casos célebres entre los bebedores. Uno de
sus propagandistas, que habia logrado librarse de la
embriaguez, 4 pesar de continuar bebiendo sin tino,
pillé tan gravisima borrasca de aguardiente en su
tltima orgfa, que muri6 4 las veinticuatro horas en
medio del delirio alcohélico, sin poder resistir, 4
pesar del cloruro de oro, 4 la colosal montera que se
habia encasquetado. Los cofrades y émulos de este
bebedor, profundamente conturbados, han devuelto
al droguero sus frasquitos de cloruro,

La luz de la combustién réapida del magnesio va 4
ser sustituida por la del aluminio para la obtencién
de pruebas fotograficas nocturnas. El aluminio, al
arder en las llamas oxicarburica, oxietérica G oxial-
cohélica, no da humo; su combustién es més lenta y
regular, su coste la mitad que el del magnesio y su
poder actinico igual al de éste, Las mezclas de alu-
minio 6 de magnesio, clorato de potasa y azticar que
se hacen para producir esta luz, son igualmente pe-
ligrosas y hay que inflamarlas con especiales precau-
ciones, Para los usos ordinarios, como el magnesio
se va abaratando bastante, es seguro que no tardaran
mucho en popularizarse las lamparas en que arde
este metal, como, por ejemplo, la que acaba de cons-
truir M. Dronier, que arde durante veinticuatro ho-
ras seguidas si se quiere, dando una intensidad lu-
minosa igual 4 la que producen 230 metros ciibicos
de gas del alumbrado, 6 So kilogramos de petréleo,
6 180 de aceite, 6 130 de bujias. Quema 40 gramos
de magnesio por hora, que 4 razén de 50 pesetas el

kilogramo de este metal, sale 4 dos pesetas por
hora,

Las islas Lucayas 6 de Bahama, de las que ha de
hablarse mucho, como es natural, en el proximo afio
que conmemora el descubrimiento de América en
ellas verificado, sirven hoy, seglin datos recogidos
Gltimamente, como pesquerias de esponjas, en cuya
explotacién se ocupan cerca de 6,000 de sus habi-
tantes. Las cantidades que se recogen son, por tér-
mino medio, de 5.000 4 8.000gruesas de esponjas, y
algunas veces llegan 4 12 6 14.000. La pesca 6 re-
coleccion se hace con perchas largas terminadas en
ganchos, y no por buzos ni por dragas, La esponja,
desde que germina puede decirse, necesita de ano
4 afo y medio para adquirir un tamano aprovecha-
ble. Las islas Lucayas quedaran unidas 4 la Florida
por un cable submarino de 320 kilémetros, desde
1.° de Febrero préximo, y en relacién telegrifica
directa con el resto del mundo,

Paris quiere ser puerto de mar, y Berlin no quie-
re ser menos, v al fin lo serdn en el siglo que viene,
El almirante Batsch ha tomado por su cuenta, con
todo el entusiasmo necesario, la propaganda para
realizar esa empresa en Berlin, Bastara para ello
utilizar las aguas de los dos rios Spree y Hanel, ca-
nalizindolos convenientemente. El gasto serd de 250
millones de pesetas, y en cambio la capital del Im-
perio recibiria en sus muelles, por término medio
anual, 5.000 buques de 1.000 toneladas. Es curioso
conocer los datos meteorolégicos relativos 4 la llu-
via en Berlin: la media annal resulta ser de 575 mi-
limetros, con variaciones hasta una minima de 356
en 1887, y hasta una maxima de 750 en 1882, Hay
ciento cincuenta y dos dias al ano en que llueve mas
de 2 milimetros, y nieva en treinta y tres dias cada
ano. En Paris, durante el afio meteorologico que ha
terminado en 30 de Noviembre, ha llovido 514 mi-
limetros, En Madrid caen de 450 4 460 milimetros,
por término medio, al afio. Esos 100 milimetros mas
por centimetro cuadrado de superficie, 6 100 litros
por metro, que caen en Alemania, son los que nos
hacen falta para asegurar las cosechas perpetuamen-
te y no tener necesidad del pan extrano.

R. BEcerro DE BENGOA.
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LOS SISTEMAS DE TRANSMISION RAPIDA.
22

DISPOSICIONES EN QUE LA COMPENSACION SE

OBTIENE POR MEDIO DE ELECTRO-IMANES.

Al exponer las razones que habian conducido
4 introducir los condensadores en los aparatos du-
plex, ya indicamos que aquéllos no compensaban
rigurosamente las corrientes de carga y descarga,
sobre todo en las largas lineas aéreas y en las

submarinas. Se ha tratado de remediar los incon-
venientes ya citados, sustituyendo el condensador
por otro aparato que se hallara en condiciones
mds parecidas 4 las de las lineas, y, por consi-
guiente, pudiera compensarla mas rigurosamente.
Los electro-imanes cumplen con esta condicién,
pues sabido es que, si se pone uno de aquéllos en
comunicacion con una pila, al empezar la co-
rriente se produce en el hilo lo que se llama una
extracorriente inversa, y al cortar la comunica-
cion con pila, una extracorriente directa. Ya he-
mos dicho en otro lugar (1) que, en nuestro con-
cepto, estos efectos de auto-induccién podian con-
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siderarse como una inercia eléctrica, y que, en ri-
gor, la extracorriente inversa no existia; puessila
corriente de la pila no toma desde el primer mo-
mento el valor maximo, es porque ha de vencer
dicha inercia y no porque exista una corriente que
la contrarie. Pero cualesquiera que sean las cau-
sas que den lugar 4 estos fenémenos, en la prac-
tica pueden aprovecharse para compensar los efec-
tos de la descarga de la linea, para lo cual basta
disponer el hilo del relevador, sea 6 no diferen-
cial, de modo que le recorran 4 la vez la corrien-
te de descarga de la linea y la extracorriente di-
recta del electro-iman, y no es dificil disponer és-
te de modo que los efectos de auto-induccion sean
variables y estén en relacion con el estado de la
linea,

Los electro-imanes como medios de compen-
sacion se han aplicado al sistema del puente por

M. d’Infreville, cuya disposicién se halla indicada
en la figura 68. Los relevadores 4 y A4'son los que
sirven para recibir las senales; BB son los elec-
tro-imanes compensadores, a4 los que se les da una
armadura para que produzcan sefales que sirvan
para comprobar la transmisiéon. Los reostatos C
y C' se gradian de modo que se cumplan las con-
diciones de la balanza, y ademds la de que los re-
levadores B y B’ no funcionen cuando no se trans-
mita. LLos manipuladores E y E' desempefian el
oficio de interruptores. Cuando no se transmite,
las corrientes de las pilas D y D', al llegar 4 F' y
F', se bifurcan; las derivaciones que por la diago-
nal del puente van 4 linea, pasando por los rele-
vadores 4 y A', se contrarrestan, y éstos no fun-
cionan; las que siguen el camino FCCH, pasan-

(1) Véase el nam. 2 de LA Ciencia ELéCTRICA.
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do por B, no hacen funcionar este relevador, pues
los reostatos se han de graduar de modo que esta
condicién quede cumplida. Si se baja el manipu-
lador E, la mayor parte de corriente de la pila D
ir4 directamente 4 tierra por BCE, y s6lo una pe-
queiia derivacion pasard 4 linea por I'H; ésta no
bastard para contrarrestar el efecto producido en
A' por la pila D', pero si para contrariar lo sufi-
ciente el efecto que la corriente de esta misma pi-
la produzca en 4: de modo que este relevador no
producir4 sefiales, y el A' si; al mismo tiempo el
relevador B funcionar4, produciendo las mismas
senales que el A', y que servirdn de comprobacion
para el empleado que transmita. Al cesar la se-
fial, el relevador B producirda una extracorriente
directa, una de cuyas derivaciones recorrera la
diagonal del paralelogramo en el sentido FH, y
compensara la corriente de descarga, que tendrd
el sentido HF.

Si ambas estaciones transmiten, es facil ver que
el aparato de cada una funcionari, gracias 4 la
corriente que emita la pila de la misma.

En el sistema diferencial el electro-iman com-
pensador debe situarse de modo que constituya
una derivacion del circuito que contiene la linea, y
se adoptard, por consiguiente, la disposiciéon de
la figura, enla cual es ficil ver que las corrien-
tes de carga y descarga quedardn compensadas
por los efectos de auto-induccion, siempre y cuan-
do éstos se gradden convenientemente. Claro es
que como las corrientes que la otra estacion envia
se bifurcan al llegar 4 a, es preciso que el electro-
iman compensador sea de gran resistencia, 4 fin
de que la mayor derivaciéon tenga lugar hacia el
relevador; de lo contrario, pudiera acontecer que
no se produjeran las sefiales. Si el electro-iman
se colocara en donde antes se situaba el conden-
sador, la extracorriente directa uniriase, en efecto,
a la descarga: por esta razon hay que situarlo co-
mo indica la figura.

El Sr. Pérez Santano, en el ntimero 1.° (1) de
esta Revista, ha propuesto aplicar 4 su disposi-
cion en duplex, ya descrita, el electro-iman com-
pensador; y con objeto de que la auto-induccién de
éste se halle siempre en relacién con el estado de
la linea, propone que se emplee un niicleo movi-

(1) Véaseel nam. 1 de La Ciencia ELécTRICA.

ble, 4 fin de que, introduciéndole mé4s 6 menos en
las bobinas, varie el coeficiente de auto-induc-
cion,

Como los lectores de la Revista pueden estu-
diar en el niimero ya citado la disposiciéon Santa-
no, no la describimos. No cabe duda de que est4
bien entendida, y facilita proporcionar la intensi-
dad de la extracorriente 4 la de descarga de la li-
nea. Pero, en nuestro concepto, la introduccion
de los relevadores como compensadores es en las
lineas aéreas innecesaria: ya hemos visto que mu-
chas veces ni aun eran precisos los condensado -
res, y para lineas aéreas muy largas éstos basta-
rian. El relevador 6 electro-imdn empleado como
compensador exige que se halle siempre arreglado
al estado de la linea, y esto introduce una nueva
complicacién. El condensador no exige dicho
arreglo.

Tebricamente, empleando relevadores podria
llegarse 4 una compensacion rigorosa. Si se tra-
tara, por ejemplo, de una linea muy larga y en la
cual el periodo variable fuera de gran duracién,
se emplearian varios unidos en serie, y produci-
rian el mismo efecto que si hubiese varios depo-
sitos, unos debajo de otros, que se cargaran su-
cesivamente y se descargaran de igual modo.
Aqui el efecto de la carga seria magnetizar los
nicleos, y al desimantarse producirian extraco-
rrientes sucesivas, cuya duracion total seria tanto
mayor, cuanto mayor fuera el nimero de releva-
dores. Esto daria, sin embargo, lugar 4 compli-
caciones, no siempre convenientes. Por otra par-
te, la compensacién rigorosa es principalmente
necesaria en las lineas en que se usan aparatos
rapidos y muy sensibles, como el Hughes, y €l
automatico de Wheatstone, y en los cables sub-
marinos; y luego indicaremos las disposiciones
que pueden adoptarse para obtener la transmision
simultdnea por medio de estos aparatos. De todos
modos, como algunas veces se dispondra de elec-
tro-imanes y no de condensadores, hemos creido
conveniente dar 4 conocer las aplicaciones que
podian tener aquéllos para lograr la compensacion
necesaria en las lineas telegraficas que, por su lon-
gitud 6 por la clase de conductor empleado, tienen
gran capacidad y, por tanto, un perfodo variable
de alguna duracion,

Como ejemplo de duplex sin condensadores
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aplicado 4 un aparato de transmisién ripida,
daremos 4 conocer la disposiciéon propuesta por
M. Ailhand para el Hughes. En esta disposicion,
el eje impresor del Hughes lleva una leva m4s que
de ordinario, y ademés una aguja C (fig. 70), que
se mueve sobre un disco dividido en doce partes ais-
ladas entre si, y muy parecido al distribuidor del
telégrafo multiple de Meyer. La leva que se agrega
al eje impresor hace oscilar la palanca L entre los
topes T y P, que comunican, respectivamente, con
tierra y pila. S es el punto en donde se unen los

dos circuitos SZM y SYN que forman el relevador
diferencial: dicho punto comunica con el eje de la
palanca L. Entre los puntos M y N se intercala un
galvanémetro muy sensible, generalmente de espe-
jo. C y D son dos conmutadores, cada uno de los
cuales tiene cuatro placas aisladas que pueden po-
nerse en comunicacion por medio de clavijas: las
placas superiores 1, 2, 3 y 4 comunican con los
sectores 1, 2, 3 y 4 del distribuidor; las inferiores
5, 6, 7y 8 con los reostatos 7,, 7,, 7, y 7,. El
reostato R estd unido 4 uno de los circuitos del

Linea

e
e A vrree

Fig. 70.

relevador diferencial, 4 cuyo otro circuito va uni-
da la linea. Tal como est4 dispuesta la figura, los
sectores I y 2 sirven para compensar la corriente
de carga, los 3 y 4 la descarga; los comprendi-
dos entre el 2 y 3 comunican con la placa g del
interruptor, y la 10 con el galvanémetro: para
que éste funcione es preciso introducir entre g y

10 la clavija. Al empezar la emisién empieza |

también en la linea la corriente de carga, de mo-
do que, al ponerse la palanca L en contacto con
P, puede suponerse qué obran en el circuito SYN
dos corrientes: la primera es compensada por el
circuito SZMR, la segunda por la derivacién
C, 1, 1, 5, r,; pero la intensidad de la corriente de

carga es variable y va decreciendo, de modo que
para que la compensacion sea perfecta es preciso
que también varie la intensidad de la derivacioén, lo
cual efectivamente sucede, pues al pasar la aguja
del distribuidor por 2, se introduce la resistencia
7, en vez de la »,; y como 7, > 7,, la intensidad
de la derivacion serd menor. Claro es que, si por
ser la linea de gran capacidad la corriente de carga
fuera de mayor duracién, se emplearian ma4s secto-
res y mas reostatos, 4 fin de que la compensacién
fuera completa. Al llegar la aguja del distribuidor
al sector 3, se produce en el circuito LZM una
nueva derivacion que compensala corriente de des-
carga de intensidad al recorrer aquélla el sector 4. .
*
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El galvanémetro G sirve para arreglar la mar-
cha del aparato, y claro es que para que quede
cumplido el principio de la transmisiéon simultd-
nea, es preciso que entre M y N no haya corrien-
te, y, por consiguiente, que G no desvie. Se in-
troducira, pues, la clavija entre g y 10; se efec-
tuard la transmision, y se variaran las resis-
tencias de los reostatos hasta que (G marque
cero.

La disposicion es sin duda ingeniosa; pero, en
definitiva, resulta mds complicada que emplean-
do condensadores: por otra parte, 4 los rozamien-

tos no pequefios que existen en el Hughes, hay
que agregarle los producidos por la introduccién
del distribuidor. Por esto creemos preferible Ia
disposicién de la figura 71, que no es més que la
aplicacion del puente al aparato Hughes, con la
sola diferencia de que en la diagonal pueden in-
tercalarse, 6 bien el receptor de dicho aparato, 6
bien un galvanémetro G, para lograrlo, sirve el
conmutador e: cuando se quiere arreglar el apara-
to, el conmutador se dispone de modo que la co-
rriente vaya al galvanémetro; y cuando, multi-
plicando la resistencia de los reostatos, aquél

yl&t’!‘ T =

Fig. 71.

marque cero durante la transmisién, se lleva el
conmutador al receptor.

Gattino se ha propuesto obtener el mismo re-
sultado que Ailhand, sustituyendo 4 los 6rganos
mecanicos 6rganos eléctricos, y adoptando la dis-
posicion indicada en la figura 72, en la cual 4 es
un relevador polarizado, B y C relevadores ordi-
narios, P, p', p" pilas locales, R', R", R reosta-
tos, y M el relevador diferencial; la resistencia de
R' debe ser menor que la de R". Es f4cil ver que,
al manipular, la corriente que recorre la linea ar-
tificial pasa por el relevador polarizado 4 y llega
a m, en donde se bifurca, dando una derivacion

- que va 4 tierra por R' y otra por R", de modo que

la resistencia total de este circuito resulta, lla-
S
T_{f‘f R"; pero esto
sucede s6lo en el primer instantegpues el relevador
A funciona; su armadura se pone en contacto con el
tope de la derecha, con lo cual el circuito de p" se
cierra, entra en accion el relevador B y queda fuera
de circuito laresistencia R', y la total dela linea ar-
tificial serd R, + R", mayor que la anterior, y, por
consiguiente, la intensidad de la corriente serd me-
nor: finalmente, en el Gltimo periodo de la carga ya
funcionardn la pila p'y el relevador C, y la corrien-
te que recorre la linea artificial tendrd que pasar 4
tierra, atravesando las resistencias R,, P, R, K.

mando R, 4 la de 4, R, +
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Durante la descarga sucede todo inversamente:
al principio la pila P envia una corriente en cuyo
circuito se hallan las resistencias R", R" y R',
pues, como suponemos que acaba de tener lugar
una emisién, todas las armaduras de los releva-
dores se hallan atraidas; pero la corriente que en-
via la pila p produce en el relevador polarizado 4
un efecto contrario al de la carga, de modo que la
armadura de aquél vuelve 4 la posicién que tiene
en la figura, interrumpe el circuito local de p" y
abre la derivacién R', con lo cual se disminuye la
intensidad de la corriente compensadora; final-
mente, el relevador C deja de funcionar en cuan-

to tiene lo mismo el B, y la pila P queda entonces
en circuito corto, de modo que ya no manda co-
rriente al relevador M.

Realmente, mediante esta disposicion se evitan
las resistencias pasivas que la de Ailhand intro-
duce en el Hughes; ademds es aplicable 4 toda
clase de aparatos, y puede lograrse una compen-
sacién tan exacta como se quiera aumentando el
ntimero de relevadores; pero, en nuestro concep-
to, tendria en la préctica el grave inconveniente
de exigir un constante arreglo de los relevddores
para que la duracién de los distintos periodos en
que se efectlia la carga y descarga fuera la conve-

Linea

Fig. 72.

niente, Por esto, aun cuando en teoria sea admi-
sible, la reputamos poco préctica.

CarLos Banus,

EL DIELECTRICO EN LOS CABLES.

El éxito obtenido por M. Ferranti empleando pre-
siones de 10.000 volts para transportar la energia
cléctrica desde Deptford 4 Londres; los brillantes
resultados alcanzados en la Exposicién de Francfort
con presiones de 15.000 4 25.000 volts, y las recien-
tes experiencias efectuadas por los hermarnbs Sie-
mens, de Londres, snbiendo hasta la enormisima pre-
sion de 45.000 volts, de las cuales se ha dado cuenta
en el niimero anterior de NaturaLeza, Ciencia £
INpusTRrIA, han venido 4 destruir en gran parte el

temor con que muchos veian siempre las corrientes
alternas de alto potencial. :

Ninguna desgracia personal, ni aun siquiera des-
perfectos en el material, ha ocasionado el uso de tan
temidas presiones, lo cual dice que no son peligrosas
cuando su aplicacién se hace 4 conciencia, rodein-
dolas de todas las precauciones que la experiencia
viene aconsejando. :

Ya nadie ignora que aumentando la presién que
impulsa las corrientes, puede disminuirse el tamafio
del conductor, y, por lo tanto, que el empleo de al-
tos potenciales produce gran economia en el cobre.
Pero si empleamos més de 600 volts con corrientes
continuas y mas de 400 con corrientes alternas, hay
que dar & los conductores un aislamiento fuerte y
seguro para prevenir los sensibles accidentes que
sin él podrian sobrevenir 4 las personas que por ig-
norancia 6 descuido llegasen 4 tocar un conductor, &
los aparatos generadores, transformadores y distri-
buidores de esas corrientes, y 4 las cosas que estu~
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viesen cerca de los conductores provocando chispas.
Estas, y las que por un defectuoso aislamiento pu-
dieran saltar entre los conductores, darian ficilmen-
te lugar 4 un incendio.

No habra por qué anadir que tanto mas fuerte y
seguro debe ser el aislamiento, cuanto mayores sean
las presiones empleadas.

Las enormes presiones que mencionamos al prin-
cipio sélo pueden manejarse por gentes muy peritas;
y para transportarias se han empleado cables subte-
rraneos bien estudiados en Londres, é hilos desnu-
dos, pero colgados en sélidos y altos apoyos, desde
Lauffen 4 Francfort, Sélo después de transformadas
esas corrientes en otras de menor presién, se envian
4 los puntos donde han de utilizarse, generalimente
para el alumbrado eléctrico.

Si pudiera garantizarse constantemente el perfec-
to aislamiento de los conductores, las corrientes de
alta presion pedrian penetrar en las casas y en los
talleres, y utilizarse en esa forma sin las pérdidas
por la transformacién y con menor gasto de cobre.

Por consiguiente, el limite para el uso de altas
presiones, 6 para el volfaje empleado, depende muy
principalmente de la eficiencia, economia y estabi-
lidad de los materiales aisladores.

El primero y més econémico en la lista de los die-
léctricos es el aire, que, cuando seco, es el aislador
mas perfecto conocido: su resistencia especifica es,
en realidad, inconmensurable. Es el que tiene mis
baja capacidad inductiva especifica, y por esta causa
se le toma como unidad; pero apenas puede resistir la
presion eléctrica, puesto que saltan las chispas por
entre €l 4 muy pequenas distancias. Estas distancias,
4 la presion atmosférica ordinaria, son aproximada-
mente:

Corrientes continuas,... 9.200 volts por centimetro,
Corrientes periédicas al-
LETTAS: oo o600 s sisis s e, 0:000

entre un disco y un punto,

El aire es, ademas, higroscépico y muy variable
en sus cualidades, las cuales afectan 4 su resistencia
y capacidad inductiva, y tienden 4 humedecer la su-
perficie del vidrio, la porcelana y otros soportes que
son indispensables para sostener los conductores
metélicos en posicion fija, si la temperatura de los
soportes_es menor que la del aire. Su uso fué inau-
gurado por M. Crompton en Kensington, y ese ejem-
plo se ha seguido por algunos otros en Inglaterra,
Francia y Alemania,

La guttapercha ha sido empleada casi exclusiva-
mente para cables submarinos y para conductores

telegrificos subterrdaneos en Europa; pero 4 causa de
su escasez y alto precio, apenas se ha usado en los
cables para luz eléctrica, siendo sustituida con ra-
pidez por otros materiales. No puede sufrir grandes
variaciones de temperatura 6 de sequedad. Sélo es
inalterable en el agua, y, aun cuando abundase, es
dudoso que fuese prictica para otras aplicaciones
eléctricas que la telegrafia,

La goma eldstica es mas practica, Modernos per-
feccionamientos en su vulcanizacién la han hecho
muy aceptable, técnica y econémicamente. LLa adi-
cién de una pequena cantidad de azufre, sometién-
dola 4 una alta temperatura, produce una nueva
forma de gomas que es un admirable aislador, im-
permeable, homogéneo, compacto y aparentemente
durable, Y se dice aparentemente, porque la expe-
riencia es ain muy limitada en lo que respecta 4
esta dltima cualidad. Los cables de esta clase fabri-
cados por la Compania inglesa Silvertown, han ad-
quirido justamente una 1eputacién muy alta, y otras

| varias empresas le han hecho la competencia con

iguales méritos. El punto débil esta en las junturas,
que si no se hacen con gran esmeroy completamen-
te vulcanizadas, pueden originar numerosos puntos
de peligro, y muchos ratos de inquietud y tormento
4 los ingenieros 6 encargados de la canalizacion.
Los cables de compuestos de goma se usan por las
Companias «Metropolitan Electric Supply» y « Hou-
se-to-House Electric Light» para sus canalizacio-
nes principales, que distribuyen corrientes de alta
presién, y ambas Compainias aseguran que hasta
ahora ni un simple defecto han descubierto en esos
cables.

El betiin, cuando se ha purificado, refinado y vul-
canizado, combindndolo con algunas fibras vegetales,
como el cahamo por ejemplo, sirve para formar una °
fuerte capa elastica que puele competir con las
mezclas de goma, Cuando se usa en crudo, forma
una masa solida que proporciona un inmoévil y al
parecer indestructible é inatacable lecho. El difunto
Lord Cochrane se esforzé grandemente para intro-
ducirle como medio aislador; pero quedé para la
emprendedora casa de Callender el hacer del betin
un articulo comercial,

Hay varias ceras—pare fina, ozokerita y otros hi-
drocarburos—jue poseen gran resistencia especifica
y baja capacidad inductiva, las cuales han sido muy
cmplcad‘as; pero el uso mas practico de esas mate-
rias parece ser el introducido por M. Ferranti en
sus cables concéntricos, combindndolos con el papel
de estraza,

Los residuos del petréleo crudo, que son una pesa-
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da masa negra, densa, licuable 4 altas temperatu-
ras, ininflamable y eminentemente propia para re-
sistir altas temperaturas, proporcionan un buen com-
puesto aislador de alta resistencia y relativamente
de baja capacidad inductiva. Esta materia estd lla-
mada 4 dar provechosos y econémicos resultados.

El pesado aceite de vesina es un admirable aislador
que ocupa, en caliente, todos los poros de la mate-
ria vegetal, como el canamo y el algodon, sumergi-
dos en ella. Desaloja todo el aire y humedad del
con‘luctor; y como es viscoso y movible, tapa en
ssguida cualquier punzadura 6 cualquier otra falta
que por diversos motivos pudiera originarse. Tiene
tan excelentes méritos dicho aceite, que ha sido pro-
puesto por Johnson y Phillips para ocultar en €l
los transformadores de corrientes alternas de alta
presion. Los aceites pesados expulsan el agua por
razén de su densidad. Son inoxidables, y, por lo tan-
to, indestructibles en la practica. Muchos contra-
tiempos que han ocurrido al emplear el aceite como
aislador, han sido producidos por usar aceites de
poco peso. _

Puede hacerse una objecién con respecto 4 la ma-
yor parte de los minerales hidro-carbonados, y es
que necesitan una envoltura de plomo; pero el acei-
te tiene la ventaja de poder usarse con tubos de
hierro, segtin el método ideado por Brooks. La cu-
bierta de plomo es dispendiosa y anmenta notable-
mente el peso del cable, al par que dificulta su ma-
nejo. Pero, por otro lado, el plomo aumenta mate-
rialmente la vida del cable. M. Preece asegura que
tiene en su poder muestras de alambre cubierto de
plomo que fué enterrado en 1844, y cuyo conductor
y aislador se hallan en tan perfecto estado como
cuando se hicieron. En algunos puntos, el plomo es
atacado por las materias vegetales; pero convenien-
temente protegido, debe durar siglos. El plomo usa-
do por los romanos para distribuir el agua en Pom-
peya, puede alin verse, Los cables recubiertos de
plomo se usan profusamente en América, Alemania
y Francia; su empleo va extendiéndose con rapidez
en Inglaterra, y también se han utilizado y utilizan
en Espana.

Todos los dieléctricos citados, exceptuando €l aire,
son igualmente aplicables para altas y bajas presio-
nes, y desde luego el espesor que debe darseles ha
de crecer con la presién,

Aun no es bien conocida, sin embargo, la influen-
cia que las corrientes continuas 6 las alternas ejer-
cen sobre los dieléctricos.

La diferencia entre las distancias 4 que salta la
chispa por el aire que antes cité, y cuya diferencia

parece que subsiste con las demds substancias ais-
ladoras, aunque las distancias relativas sean mucho
menores, demuestra que, por de pronto, las descar-
gas disruptivas 6 chispas, son més de temer con las
corrientes alternas que con las continuas; pero, en
cambio, se admite generalmente que las corrien-
tes alternas, siempre que los potenciales emplea-
dos permanezcan bajo el limite 4 que pueden sal-
tar las chispas, no alteran nunca en forma sensible
la estructura molecular de los dieléctricos, mien-
tras que las corrientes continuas deterioran, siquie-
ra sea muy paulatinamente, las materias aisladoras.

Para un mismo potencial necesitamos, por consi-
guiente, dar mayor espesor 6 gastar mas cantidad de
materiales aisladores con las corrientes alternas que
con las continuas; pero la duracién de los cables debe
ser mayor con las primeras que con las segundas.

Los electricistas franceses MM. Hutin y Leblanc,
basindose en resultados experimentales por ellos
efectuados y descritos, aseguran que las corrientes
alternas, no ya sélo tienen la ventajosa propiedad de
no perjudicar a los dieléctricos, sino que pueden ser-
les beneficiosas para purificarlos cuando no hayan
sido empleados bastante perfectos.

La explicacién que dan de tan importante fenéme-
no, es la siguiente:

" Bajo la accién de una diferencia de potenciales
constante, todas las moléculas conductoras conteni-
das en un dieléctrico se orientan permanentemente
como los iones de un electrolito. Esas moléculas tien-
den & moverse unas hacia otras, cosa que no pueden
hacer mas que franquedndose un camino 4 través del
dieléctrico y alterando, por consiguiente, su consti-
tucién.

Sila diferencia de potenciales es alternativa, su
acci6n originara un desplazamiento eléctrico en el in-
terior de la misma masa conductora. Y puesto que no
se puede hacer pasar una corriente alterna, aunqus
sea de muy pequena densidad, 4 través de un liquido
gaseoso sin que se verifique algin desprendimiento
de gases, es 16gico admitir que en el seno de la molé-
cula conductora pase lo mismo, y que los gases pro-
ducidos no sean nunca recombinados enteramente,

Por consiguiente, todas las substancias imperfecta-
mente conductoras que no puedan transmitir la elec-
tricidad mas que 4 la manera de los electrolitos, y que
estén encerradas en un dieléctrico, serdn destruidas
con el tiempo, por la influencia de una diferencia de
potenciales alternativa, y antes que la masa del die-
léctrico haya sido sensiblemente alterada por la ac-
cion de estas moléculas entre si.

La explicacién podrd no ser muy satisfactoria;
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pero los fenémenos bien inesperados que observaron
dichos notables electricistas, son tan concluyentes
COmO Curiosos.

Ensayando varios condensadores con aislador de
papel parafinado de mediana calidad, hallaron, por
los métodos ordinariamente empleados, 6 sea con
corrientes continuas, que la capacidad irductiva es-
pecifica del dieléctrico era 8.

Midiendo la misma capacidad, valiéndose de una
corriente alterna de 75 periodos, encontraron sélo
dos terceras partes del valor anterior,

Y sometiendo los condensadores 4 la acci6n conti-
nuada de una diferencia de potenciales alternativa
de 1.500 4 2,000 volts, se calentaban rédpidamente,
se fundia la parafina, el condensador cantaba, y si no
se terminaba entonces la experiencia, pronto queda-
ba’ destruido.

Atribuidos esos resultados 4 la mala calidad de los
productos empleados, se procurd y se consiguié pu-
rificarlos por el calor; pero mientras se hacia esto
con unos, otros de los que no habian sido estropea-
dos por las chispas, pero que, sin embargo, eran con-
siderados como defectuosos, sirvieron para hacer
algunas experiencias, en las cuales no se cuidé de
tratarlos bien, y tuvieron que soportar alguna vez
presiones de 4,000 volts, ;

Sorpresa grande fué, por lo tanto, el observar,
mientras se hacian nuevas mediciones de capacidad
en esos maltratados condensadores, que el poder es-
pecifico del dieléctrico habia bajado 4 2,56, esto es,
4 lo mismo que los tratados por el calor. La eleva-
cién de temperatura no se hacia sensible con presio-
nes de 2.500 volts, y, por consiguiente, los condensa-
dores, defectuosos al principio, eran ya excelentes,

Para dejar bien dilucidada esta cuestién, se cons-
truyeron otros condensadores idénticos 4 los primi-
tivos, y durante diez dias se les sometié muchas ve-
ces 4 la tension alternativa de 1.500 volts. Cada dia
se calentaron menos, y 4 los diez eran equivalentes
4 los anteriores.

De estas experiencias resulta que, para construir
condensadores, aparatos tan convenientes para equi-
librar la perjudicial self-induccién en los circuitos de
corrientes alternas, apenas si hay que preocuparse
en la practica de la calidad del papel y la parafina
que nos convenga emplear, siempre que se les some-
ta al perfodo de formacién indicado; y si quisiéramos
emplear en los cables el mismo dieléctrico, facil nos
seria también el hacerles pasar por un periodo and-
logo de formacién para garantir su buen funciona-
miento y estabilidad antes de colocarlos.

Experimentando también los Sres, Hutin y Le-

blanc unos condensadores con dieléctrico de ebonita,
hallaron que las hojas de esa substancis, de 0,2 mi-
limetros de espesor, resistian perfectamente presio-
nes de 11.000 volts, no pudiendo determinar mas esa
cuestién por no disponer de planchas mas delgadas
de ebonita ni de mas altos potenciales, Por esa ‘gran
resistencia 4 Ja presion eléctrica y por su bajo pre-
cio, se recomienda para construir condensadores des-
tinados 4 los circuitos donde se empleen altos poten-
ciales alternados. Su extremada dureza 4 la tempe-
ratura ordinaria no la hace recomendable para apli-
carla en los cables.

Es una lastima que experiencias de ésta 6 pareci-
da indole no se repitan 6 no se den 4 conocer con
mds frecuencia, por lo mucho que hoy nos importa
el perfecto conocimiento de la eficacia y duracién de
las materias aisladoras.

Pero toda vez que la necesidad estd ya muy senti-
da, no dudamos que llegard pronto el dia en que se
proyecte gran luz sobre el particular,

Las exuberantes energias mentales que han conse-
guido elevar el rendimiento de las dinanios y los
transformadores 4 g5 y mas por 100, no permanece-
ran inactivas ante Ja cuestion de las canalizaciones
eléctricas y sus materiales aisladores, donde hoy ha-
cen falta, mas que en ninguna otra parte de la indus-
tria eléctrica, reales progresos, extensas experien-
cias y economfias en grande escala.

M, P. Santano.

UN MATADERO DE CERDOS EN CHICAGO.

Aunque tratandose de los Estados Unidos, y de
Chicago singularmente, el dnimo se siente de ante-
mano inciinado 4 recibir la impresién de lo grande,
colosal, tal predisposicién no exime de cierto pruri-
to de asombro cuando se lee la descripcién de una
de esas inmensas casas de matanza en que el oficio
casero de la salazén ha adquirido los grandes vuelos
de una industria mecdnica, y en donde, al sacrificio
en el ara de la familia del humilde companero de
San Antén, ha sucedido la hecatombe regular y me-
tédica, la preparacion por procedimientos rapilos y
perfeccionados de magras y jamones en cantidades
considerables. Chicago ofrece, entre varios, un ejem-
plo de lo que son y como se practican esas grandes
matanzas de cerdos. Chicago, la cindad emprendedora
hasta la excentricidad, contemplaba con envidia que
otra cinudad americana tuvicra la primacia en la ex-
plotaciéndela industria porcina: Cincinati; y al cabo,
su actividady diligencia, juntamente con su riqueza,
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han sido tales, que ha arrebatado 4 surival el cetro de
su antes no discufido dominio en todas las pocilgas
de la Unidn, y con el cetro el titulo de Porképolis con
que Cincinati se engalanaba. Hoy Chicago es el

Lavado.
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gran mercado de fresco y de salazon, El cerdo, cria-
do en inmensas piaras en Jawa, Illinois, Misuri y
Kansas, es llevado vivito 4 los grandes mataderos
que, para enorgullecimiento del espiritu mecédnico de
los yankees, se han creado 4 orillas del lago-Michi-

gan, y de ahi se exporta con triquina 6 sin ella 4 to-
dos los mercados del mundo, en donde hace terrible
competencia al cerdo autéctono, nacional, que no ha
tenido la dicha de ser degollado, pelado y reducido

e

Operaciones de lavado y descuartizamiento de los cerdos.

a cuartos y lonjas por los medios fin de siécle que en
Chicaco se emplean.

Por la ilustracién adjunta y los datos siguientes
que nos suministra la América cientifica, se vendra en
conocimiento de que no exageramos al calificar <de
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épica industria elevada 4 tan alto nivel, frente 4 los
ruines términos en que nuestra inopia vanidosa la
mantiene. En 1.° de Enero de este ano, las estadis-
ticas oficiales acusaban en los Estados Unidos una
poblacién porcina de 50 millones de cabezas, El
centro principal de la industria, ya lo hemos dicho,
es actualmente Chicago.

La fabrica que representan los grabados es la de
los Sres. Armour y Compania, en la cual en el dlti-
mo afio se mataron 1.714.000, y ademés de éstos
~712.000 cabezas de ganado mayor y 413.000 del la-
nar. Esta casa tiene 7.9oo empleados. Para el trans-
porte de los productos del establecimiento tiene
2.250 carros que, provistos de los aparatos de refri-
geracién, entran y recorren las vias férreas del pais.

Los edificios de esta Compania comprenden un
irea de 50 acres. El acre es una medida inglesa de
4.840 yardas cuadradas, Los almacenes tienen una
capacidad de 130.000 toneladas.

Cada cerdo se pesa al salir de la pocilga, y sele
lleva 4 uno de los pisos altos del edificio, donde em-
pieza la operacién con unos 12 4 la vez. Inmediata-
mente se les pone en una de las patas traseras un
pedazo corto de cadena, que lleva en el extremo un
anillo. En éste el operador pone el gancho de la ca-
dena, que va bajando de un tambor colocado en el
techo, El tambor se halla actuado por maquina de
vapor y va enrollando la cadena. En cuanto la ca-
beza del animal se ha levantado, otro gancho, sus-
pendido en una rueda, se pone en el anillo mencio-
nado; y dicha rueda baja por un carril, atravesando
varias salas grandes, siempre en plano inclinado, que
el animal recorre por su propio peso.

En cuanto se le cuelga, un carnicero le espera, y
de un solo golpe le atraviesa el corazén, dindole
muerte instantanea, pues el animal no da grito algu-
no, ni siquiera mueve los misculos después del gol-
pe. La sangre corre por un plano inclinado de ba-
rras de hierro, y pasa al receptaculo que tiene deba-
jo, pues éste es un articulo de bastante valor, que
utiliza la empresa para varios fines,

Del carnicero, el animal pasa & un tanque de agua
hirviendo calentada por el vapor, donde se sumer-
gen nueve 6 diez a la vez, y donde se les tiene como
unos tres minutos para facilitar el raspado de la cerda,

A cada periodo de unos segundos una parrilla
curva de hierro, atada 4 un cable, levanta del ex-
tremo anterior del tanque un cerdo, desprendiendo
vapor del cuerpo, y lo deposita en una mesa, por la
cual pasa una cadena sin fin, en la que se ata el cerdo
por medio de un gancho que le prende por el hoci-
co, La cadena lo hace pasar por una maquina de

raspar, de la cual, 4 los diez segundos, sale entera-
mente pelado. .

Esta maquina la inventé uno de los ingenieros de
la casa durante una huelga de los empleados de este
departamento.

De la méquina de pelar el animal pasa 4 los obre-
ros, que quitan cualquier porcién de la cerda que
haya podido dejar la maquina, Después de esta ope-
racion, viene un lavado perfecto por medio de los
chorros de agua que, suspendidos sobre la mesa, van
dando los tubos de goma que sirven para el caso.

En seguida viene la inspeccién, y terminada ésta
se le degiiella, dejdndole la cabeza penliente. He-
cho esto, se suspende el cuerpo de las patas traseras
en una carretilla, que lo pasa 4 la mesa donde se le
abre y quitan las tripas.

En otra mesa se le desprende toda la gordura, y
mas adelante se le desprende la cabeza, quitindole
4 ésta la lengua. I.a dltima operacion es la del corte
en dos, antes de pasar el cuerpo al cuarto de enfriar,
El tiempo empleado en todas esas operaciones no
pasa de quince minutos.

LA MARINA DEL PORVENIR.

NUEVO TIPO DE «WALEBACK,»

En nameros anteriores (1) nos ocupamos con cier-
ta extension de un progreso singular, cuanto eviden-
te, que asomaba por los horizontes de la construccién
naval, Nos referimos 4 los vapores de lomo de balle-
na que, con aplicacién 4 los grandes transportes ma-
ritimos, concibié y realizé Mac Dougal. Como toda
innovacién til, la idea hizo camino, y €l modelo
antiestético del constructor del Wisconsin, vencidas
las primeras repugnancias que provocaba su fealdad,
era imitado para la navegacién de altura, y 4 los po-
cos meses de haber surcado aquél las aguas turbu-
lentas del lago Superior, de donde acaso su inventor
creyd que nunca saldria su extraio buque, nuevos
walebacks, construidos en los astilleros americanos
del Atlantico, iban 4 Londres 4 despertar con su for-
ma achatada, con su aspecto de inmensa boya pere-
zosa, admiracién y criticas, deseos de emulacién y
proyectos de perfeccionamiento,

Uno de estos altimos motiva estas lineas. Tréata-
se ya de elevar los walebacks 4 la categoria de stea-
mers de pasaje, en concurrencia con los que hacen la
travesia entre Europa y América; 4 los cuales seria

(1) Véase el nam, 4 de NaTurALEZA, Ciencia £ IN-
DUSTRIA.
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superior el vapor de lomo de ballena en rapidez de
marcha y en insumergibilidad.
No es necesario que recordemos en qué consiste

un waleba ks la ilustracién que dimos permite for--

mar exacta idea de este producto nuevo de la arqui-
tectura naval; cuanto al proyecto que le perfeccio-
na, lo representa la figura adjunta, y es autor del
mismo M. Harold Avery. Tratase de crear un tipo
de vapor de pasajeros, cémodo, répido y seguro, y
estas condiciones, las més apreciadas por cuantos
aventuran su existencia en la navegacién, parece que
las reune el modelo de waleback que sugiere Mis-
ter Avery.

El nuevo buque se compone de dos partes: la in-
ferior, inmensa masa flotante, casco herméticamen-
te cerrado, verdadera boya, de cuya insumergibili-
dad es garantia, tanto como la forma el secciona-
miento interior en compartimentos estancos; y la
superior, verdadero palacio suspendido muy por en-
cima del nivel del mar, en comunicacién con el in-
terior de ese ballenato de acero en donde van el
flete y las médquinas por medio de varios enormes
tubos. Se concibe, por lo que atafie 4 la comodidad
del pasaje, que la disposicion de esta planta eleva-
da y con tan remota vecindad con el casco en que se
encierran las maquinas, ha de evitar todas las mo-
lestias de la sorda trepidacién causada por los ém-
bolos motores. Bajo este concepto, la superioridad
de un waleback nos parece indiscutible. No vemos

tan clara la cuestion de habitalidad del interior del-

casco por el personal numerosc al servicio de las
calderas y maquinas. La temperatura en este recin-
to ha de ser més intolerable que en los actuales va-
pores, sin contar con que las necesidades del tiro en
aquéllas exigiran una ventilacién muy especial. Mas
dejando 4 un lado estas observaciones, transcribire-
mos lo que el American Scientific dice acerca de este
proyecto:

«Dos particiones longitudinalesdividen el casco del
_ buque proyectado por M. Avery. Las divisiones son
tres compartimentos principales, cuyas particiones
transversales se subdividen en 21 secciones 4 prueba
de agua, y que carecen de puertas debajo de la linea
de flotacion.

La forma curva de la cubierta da completa inmu-
nidad 4 la parte alta contra los embates de las olas,
y el dcble fondo 4 la de abajo de los peligros que
puedan presentérsele,

He aqui las dimensiones:

Longitud.. ce.vveeee.
Idem de la linea de carga....

528 pies,
Gl

ARChO o L CS s e oot 72 pies.
Profundidad .t vea ivosevaios 38 —
Calado..... 28 —
Desalojo, 14.000 toneladas... 490.000 pies cibicos,
Peso del casco...... A oA 4.360 toneladas.
Idem de la parte alta........ 624 —
Capacidad del casco........ 20,000 -—
Idem del doble fondo........ 2.300 —
Distancia entre los fondos, .. 3 pies,
Requeridas para bajar una

pulgada el casco.,.....,.. . 73,3 toneladas,
Area de la seccién intermedia.  1.713 pies.
Idem del plano de flotacién,, 31.708 —
Centro de gravedad del desa-

lojo debajo de la linea de

e G S R e 8,5 —
Centro de gravedad del casco. 12,7 —
Centro de gravedad comfn

del casco y de la parte alta,

debajo de la linea de agua. 9,3 —

Elevacion del metacentro, 4n-

o b et s aalard 17,4 —
Presiéon del viento necesaria

para un angulo 6°, 56 libras

por pie cuadrado tornado.

A primera vista se ve que estos elementos dan una
estabilidad que no tiene otra forma de casco; y
aun cuando lo azote un tornado hasta el punto arri-
ba indicado, el modelo tendrd una estabilidad es-
tatica de 23.476 toneladas por pie de movimiento,
Las maquinas requeridas para dar al buque una ve-
locidad de 24 nudos por hora son de 19.500 c. v. i.
Las maquinas son tres, del tipo de triple expansion,
de 120 revoluciones por minuto, con hélices de 24,2
pies de profundidad y 11,8 de didmetro. Las calde-
ras seccionales le suministraran vapor con una pre-
sién de 115 libras,

Tendrd maquinas auxiliares para la luz eléctrica,
los elevadores, etc., etc. La parte alta estard sns-
pendida por 5 pilares de 4 12 pies de diametro, 4 las
distancias respectivas de 60, 180, 204, 228 y 372 pies
desde la proa. A distancias de 132, 300 ¥ 344 pies
hay maéstiles de acero, que se usan también como
ventiladores, A lo largo de la cubierta del casco, dos
pies hacia adentro, y 4 la misma distancia sobre la
linea de agua, hay 21 bases huecas.

Sobre estas bases se levantan otras tantas colum-
nas de acero de 10 pulgadas de didmetro, una de es-
pesor, 32 pies de alto, y 2.920 libras de peso. Por ¢l
extremo superior reciben las vigas que forman una
armazoén continua para la base del edificio superior.»
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LAS CONSTRUCCIONES NAVALES EN BILBAO,

No hace mucho tiempo, ocupandonos del porve-
nir, lleno de dificultades, que reserva 4 la industria
naval espafola el cese de la proteccién directa del
Estado 4 favor de la cual ha podido aquélla crear-
se, indicdbamos la necesidad de que se procurara,
por todos los medios que la Administracién tiene 4
su alcance, facilitar la construccién de buques en
Espana al amparo de medidas que vinieran 4 ser la
continuaci6n indirecta de la obra patriética por el
mismo Estado empezada, Contdbamos entonces con
que Ja iniciativa privada, tan remisa en nuestro pais,
dejaria atrofiarse en la inaccién industria que cuen-
ta, como pocas, con una base legitima, con elemen-
tos naturales propios para desenvolverse fructuosa-
mente, y por lo mismo reclamabamos para ella toda
la solicitud oficial de que han menester los organis-
mos nuevos para defenderse del miedio que nuestro
atraso general y la concurrencia extranjera les crea.
Afortunadamente, y aun antes que el Estado se haya
preocupado del desvalimiento en que quedardn los
astilleros particulares que €l ha estimulado, apenas
termine la construccién de la nueva flota militar,
aquella iniciativa privada, en la que tan poco con-
fiabamos, ha dejado asomar energias que quisiéra—-
mos ver desplegadas en la realizacién del proyecto
que se anuncia, Dicese, en efecto, que se proyecta
en Bilbao confiar 4 los magnificos astilleros del Ner-
vién la construccion de seis grandes buques mer-
cantes. El proyecto nada tiene de inverosimil, aun-
que si mucho de lisonjero para los que contemplan
con patriético regocijo lus altos vuelos que toma
en Espana la industria metalirgica en su acepcién
més compleja. Ofrece de singular el proyecto que
se anuncia en términos harto vagos, la naturaleza
de los buques que se intenta construir, Serdn éstos
de acero, de 4.000 toneladas, y mixtos de vela y va-
por. Constituye éste un nuevo tipo de barco, acerca
de cuyas excelencias, bajo el punto de vista mercan-
til, caben las mayores reservas. Nosotros estamos
muy lejos de combatirle: seria, empero, deplorable
que su virtualidad mercantil fuera origen de una
decepcidn grave,

El tipo del barco mixto hemos dicho que es nue-
vo, y asi es, en efecto, considerandolo como buque
mercante, Le ha creado en Francia muy reciente-
mente un poderoso armador, M. Bordes, constru-
yendo un modelo de 5 palos de gran capacidad,
6.000 toneladas, en el cual, como se deja compren-

der tratindose de aquella disposicién, la vela pre-

pondera, El motor es un mero auxiliar, cuyo objeto
principal consiste en mantener al buque, supliendo
4 la vela en las calmas equinocciales, una velocidad
media de 6 4 7 millas en una larga travesia; hacerle
posible la navegacién de todos los mares, sin abso-
luta sujecién al régimen de los vientos; permitir al
barco la travesia del estreeho de Magallanes ¢ el
canal de Suez, sin los peligros y los dispendios que
en su caso tiene que sufrir el barco que sélo tiene la
vela; facilitarle la entrada y salida de los puertos, y
hasta las faenas de carga y descarga. Por importan-
tes que estos fines sean y por bien que los logre un
velero de vapor, no sabemos todavia si su construc-
ci6n resultard mas ventajosa que la de cualquiera
de los nuevos tipos que la emulacién mercantil y la
ciencia del ingeniero crean, y en los cuales, abando-
nandose la vela como un verdadero anacronismo,
biscase en perfeccionamientos del steamer, que ya es
lo méas perfecto que han dado hasta aqui la arquitec-
tura naval y la ingenieria mecdnica juntamente, las
condiciones esenciales del progreso en los transpor-
tes maritimos: la seguridad, la rapidez y la econo-
mia, Que estas condiciones no entrechocan y se anu-
lan, lo dice el waleback, en el cual, nos referimos al
tipo de transporte, se logra la rapidez del vapor sin
la exageraci6n de la fuerza motriz que el steamer re-
quiere como impulsador potentisimo de su rapida
marcha. Otro tipo més reciente se acaba de ensa-
yar, 4 lo que parece con €éxito feliz, en el cual tam-
bién las condiciones del vapor se hallan respetadas.
Biascanse con €l asimismo la rapidez, juntamente
con la seguridad, y ambas cosas dentro de la canti-
dad menor de fuerza propulsiva, y las tres aseguran
que las reune el vapor Howard Cassard, construido
en Baltimore, el cual ofrece la particularidad, entre
otras menos salientes, de ser semicircular la seccién
de su cuaderna maestra. Aun cuando el tipo del na-
vio de 5 palos, creado por M. Bordes, constituya un
progreso sobre €l velero clasico, no debe olvidarse
que su velocidad media, si emplea discretamente el
vapor, no excederd de 6 4 7 millas, y este resultado
véase si es bastante compensacién del aditamento
de un sistema motor por simplificado que sea, el
cual, sobre exigir cuidados prolijos, requiere el
mantenimiento de un personal idéneo que viene &
aumentar el ya considerable que el manejo del vela-
men requiere. No sabemos la suerte que tendra la
tentativa de M. Bordes creando su navio France.
Por de pronto, del alcance que una aplicacién de
este género puede tener, nos da magnifico ejemplo la
reciente travesia llevada 4 cabo 4 titulo de ensayo
por el transporte mixto francés Caledonien, verdade-
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ro modelo del barco de flete que se intenta construir
en Bilbao, y del cual 4 bugn seguro no dejard de
existir algin ejemplar mas 6 menos bien conservado
entre nuestros viejos barcos de guerra, El Caledonien
parece ser, sin embargo, en su género un tipo per-
fecto. Tiene 4.000 toneladas, y su maquina auxiliar
desarrolla unos 8oo caballos: con ella sola, el buque
es susceptible de andar 5 millas por hora; con la vela
puede, en condiciones favorables, desarrollar has-
ta 12. El viaje del Caledonien ofrece, bajo otros aspec-
tos, verdadero interés cientifico: fué de circunnave-
gacion, y en €l su comandante empleé la vela y el
vapor aislada 6 conjuntamente, segtn las circunstan-
cias de la navegacién se lo aconsejaron. El promedio
de velocidad lograda en una travesia de 32,000 millas
fué de 7,7 millas por hora.

Comparando este resultado con Jos que se obtie-
nen en una navegacioén 4 la vela, es indudable que el
barco mixto constituye un progreso; mas si tenemos
en cuenta que un barco de esta clase tiene notoria
inferioridad respecto del vapor, de cuyos inconve-
nientes, sin embargo, participa en buena medida, no
sabemos 4 la postre si se podra aconsejar la cons-
truccién sistematica de tales transportes, 6 si, como
parece mas racional, este perfeccionamiento se de-
bera reducir 4 la mera transformacion de los veleros
existentes en barcos mixtos, que es lo que real y ver-
daderamente constituiria un progreso, pot limitada
que resultase la aplicacién,

[, G B,

VARIEDADES.

DE 00MO SE PUEDEN ESQUIVAR LOS EFECTOS

DE UNA INCOMUNICACION.

Los intereses enconirados de las empresas, las
arrastran por ley ineludible del divorcio siempre
existente entre gentes del oficio, como se dice en fa-
miliar estilo, 4 una competencia que, si en ocasio-
nes no traspasa los limites de una prudencia bien en-
tendida, 4 veces se convierte en una lucha con todos
los caracteres de guerra sin cuartel, sostenida por
las alternativas, ora de la suerte, ya de la (uerza pre-
ponderante de cualquiera de las partes beligerantes,
ora por el ingenio, y por el tesén siempre. Y esta
lucha y esta competencia dan por resultado, en la
mayoria de los casos, ideas ingeniosas; nuevas y cu-
riosas aplicaciones de cosas ya conocidas, y hasta
originales y luminosas ideas que vienen 4 aumentar

lo ya catalogado hasta el dia en materia de invencio-
nes estupendas.

Parecida causa ha dado lugar, no ha mucho, 4 un
petiodo de hostilidades entre una renombrada Agen-
cia telegrafica y una Sociedad hipica inglesa, como
consecuencia de las que se ingenié la primera para
ejercer sus funciones, poniendo en préactica una
combinacion que le di6 excelentes resultados.

La Western Union Company queria telegrafiar in-
mediatamente 4 sus abonados todas cuantas noticias
adquiriese en las carreras de caballos que por cuen-
ta del Fockey Club se verificaban en Brooklin, Esta
Sociedad sostenia el derecho exclusivo que sobre la
publicidad de las mismas tenia, como propictaria
Gnica del hipédromo; y en su consecuencia, pedia 4
aquella empresa que la remunerase debidamente,
exigiéndole por tal concepto un precio exorbitante;
precio con el que no hubo de conformarse la Agen-
cia telegrafica, por no conceder 4 aquellas noticias
el exagerado valor que se les atribuia,

En tal estado se encontraban las cosas cuando lle-
g6 el primer dia de carreras; y dispuesto el Fockey
Club a 1mpedir por todos los medios la transgresion
de sus derechos, impuso a los compradores de bille-
tes la condicién de no salir del hipédromo en todo
el tiempo que durasen las mismas, proponiéndose
conseguit de este modo la incomunicacién con el ex-
terior y la imposibilidad de enviar mensajeros con
detalles de la funcién. Esto parecia un jaque-mate
dado a la Westeru Union Telegraph Company; pero no
por ello se desalent6: estableci6 fuera del hipodro-
mo postes y andamiadas que Je permitiesen obser-
var lo que pasaba dentro; masal momento se levan-
taron por cuenta del Club barreras y pantallas que
ocultaron la pista; se crey6 factible la entrada de
varias personas de ambos sexos con palomas mensa-
jeras ocultas que habian de libertarse con oportuni-
dad y llevar las noticias 4 los encargados del servi-
cio telegrifico; se pensé también en elevar un globo
en lugar préximo; pero de todos estos lazos, tendi-
dos mas 6 menos habilmente por la Compania tele-
grafica, habian sabido desembarazarse los empresa-
rios de las carreras, L.a Western Union parecia, pues,
vencida en todos los terrenos.

Pero he aqui que, terminadas las primeras carre-
ras, se pudo observar que las noticias habian cun-
dido con rapidez solo comparable 4 la alcanzada en
ocasion en que 4 esta Agencia le era permitido el
servicio: la Compania cumplia, por tanto, sus com-
promisos. Se pudo creer en un principio en una
suspension de hostilidades; mas esta suposicion
quedaba destruida desde el punto en que se echaba
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de ver claramente en tales momentos un redoble de
vigilancia que, con todas sus exageraciones, no fué
bastante 4 impedir se telegrafiasen informaciones
exactas de todo lo ocurrido en los tres dias de ca-
rreras que al primero sucedieron.

Diéronse 4 discurrir en todas partes como esto
podia efectuarse, hasta que un accidente fortuito
descubrid el artificio.

Durante la fiesta, se habia estacionado cerca de
las cuadras, y proximo al lugar de las apuestas, un
magnifico tren constituido principalmente por un
carruaje en cuyo interior podian verse algunas per-
sonas en un todo inofen-ivas, al parezer; dos caba-
lleros € igual nimero de seforas, y lo demas del
personal estaba formado por un ayuda de cdmara,
un lacayo y el cochero, que se mantenia siempre
en su asiento del pescante, mientras uno de aque-
llos senores andaba de un lalo para otro, procurdn-
dose informes y transmitiéndolos verbalmente 4 sus
compaferos, Habian llegado 4 despertar sospechas,
razén por la cual eran cuidadosamente vigilados;
pero no habia medio de probar que tales personas
efectuasen sefial alguna.

El carruaje no era, por decirlo asi, otra cosa que
una oficina telegrafica de la Western Union. El apa
rato era.de lo més original, é intil es decir que di-
feria casi por completo del empleado para telegrafiar
con el alfabeto de Morse.

El cochero servia de soporte 4 un instrumento
bien combinado, consistente en un sombrero aguje-
reado y provisto en su interior de una lampara de
incandescencia; debajo de su asiento tenia una pila,
y oculta en la mano de unoe de los que ocupaban el
coche, se encontraba una llave comunicante con la
pila y la lJampara. Tal era el transmisor,

El aparato receptor estaba instalado, naturalmen-
te, fuera del hipédromo. En lo alto de un viejo ho-
tel, situado 4 alguna distancia, s¢ habia levantado
una andamiada en cuya ctspide se construyé una
pequeia caja recubierta de pafi» negro, en la cual se
colocaban los individuos encargados de observar,
con ayuda de un anteojo, las sefnales-relampagos de
la lampara del sombrero: servianse ademds del alfa-
bsto Morse para sus ulteriores trabajos.

Se han publicado muchos pareceres sobre el modo
de funcionar de tal sistema; pero hasta el presente
no se han conocido grandes detalles. Para propor-
cionarlos 4 sus lectores, el Western Electrvician envid
un representante a conferenciar con el autor de la
combinacién, y obtuvo del mismo las explicaciones
que transcribimos,

La lampara de incandescencia estaba instalada en

el interior y cerca del ala de un sombrero de copa
que el cochero llevaba; un cono dispuesto conve-
nientemente dejaba pasar los rayos luminosos. Es-
ta disposicién, empleada con éxito durante algtn
tiempo, fué modificada mas tarde, suprimiendo el
cono reflector y sirviéndose de un sombrero de forma
ordinaria, La pila quedaba encerrada en una caja a4
propésito, de dimensiones préximas a4 10, 12y I4
centimetros, constituyendo el todo un peso de 1.870
gramos, y componiéndose de 12 elementos, dispues—
tos de manera que proporcionaban una f. e, m. de
9,6 volts, formando una bateria de un tipo especial,
combinacién de pila primaria y acumulador. El
conlacto que reemplazaba 4 la llave Morsz se habia
situado bajo el talén del operador, consiguieéndo
éste, al apoyar su pie sobre el mismo, que la lJampa-
ra se encendicse, siéndole ya facil la reproduccion de
las senales convenidas., Lla comunicacién entre la
pila y la limpara y placas de contacto ‘se mantenfa
por medio de finisimos hilos metalicos aislados y
pintados del color moreno de la tez del cochero, en
Jos sitios cuyo paso debia ser visible, como en el
cuello recorrido por los conductores hasta su intro-
duccién por debajo del sombrero.

Es suficiente imaginarse un plano del hipédromo
y sus cercanias, para darse cuenta exacta de lo que
alli pasaba; de cémo funcionaba el sistema; de qué
modo se transmitian y recibian las noticias. El ca-
rruaje, instalado en las lindes exteriores del espacio
reservado 4 todos los trenes, estaba orientado de
modo que los caballos miraban 4 la pista. El hotel
estaba situado 4 unas 300 yardas 4 la espalda, y la
andamiada, que, segtin hemos dicho, se elevaba so-
bre él, terminaba por la caja tapizada de pafo negro,
de un metro cuadrado de superficie lateral, resultan-
do colocada 4 28 metros de altura y tan bien estudia-
da en sus detalles, que por unos agujeros practicados
en suscaras se podian sacar extensas vistas de todos
aquellos lugares, sin peligro de ser descubierto por
persona alguna ajena 4 las de la trama. En una c4-
mara inferior 4 la caja, se encontraba un operador
manejando un aparato Morse.

Y ahora veamos cémo se entendian de ambos si-
tios: el encargado de la transmisién empleaba los
signos de Morse, valiéndose de la ldimpara de incan-
descencia, que encendia 6 apagaba 4 voluntad, por
espacio de un tiempo mayor 6 menor, sirviéndose
unas veces del contacto que pisaba con su talén,
otras haciendo resbalar de lo alto de su zapato una
ficha metalica que establecia la comunicacién, por
intermedio de éste, con las placas que descansaban

sobre el piso, y estando 4 su vez comunicando con
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un botoncito, que tenfa ocnlto en su manga por la
traccién de una cinta de goma, se servia de este al-
timo para telegrafiar. El que operaba en el aparato
receptor observaba los puntos y rayas hechos por su
compafiero, y trasladaba las nuevas, con una tercera
persona, al telegrafista de la Western Union encar-
gado del aparato Morse, colocado debajo, el cual las
transmitia directamente 4 New-York,

A la izquierda del hotel, y 4 gran distancia, se co-
locé un poste de unos 30 metros de altura, termina-
do por una urna capaz para un hombre que, provisto

de un cierto nimero de panos: de distintos colores,’

estaba encargado de hacer senales que daban 4 co-
nocer 4 los del carruaje el momento en que estaba
dispuesto el del anteojo 4 recibir la Iuz de la limpa-
ra. Es evidente que era condicién indispensable,
para el mejor éxito de la operacién, que se encon-
trasen el agujero del sombrero, la limpara y el te-
lescopio en linea recta.

El cochero observaba atentamente el color de las
banderolas y seguidamente ponia en movimiento su
cabeza de manera conveniente para hacer visible la
lampara, Un pano azul queria decir, por ejemplo,
«muy bienj» un pafo negro, «no hay luz;» uno ama-
rillo, erepetid;» uno rojo, «esperad.»

En resumen, una aplicacién més entre las innu-
merables 4 que se presta la electricidad, que lo mis-
mo arroja torrentes de luz para descubrir los atrac-
tivos de nuestras bellas en los teatros, saraos y es-
pecticulos de cualquier indole, que se oculta timida
bajo el informe sombrero de un automedonte, de-
nunciando fraudulentamente 4 quien lo manda cuan-
to desea saber en provecho suyo y en contra de los
intereses de los demis.

LAS POMPAS DE JABON,

¢Quién no se ha recreado, cuando nino, en la ob-
servacion de esta bellisima y variada coleccién de
brillantes y purisimas coloraciones que, cambiando
ripidamente 4 la vista, se ofrecen 4 ella con una es-
plendidez sblo comparable 4 la del inimitable arco
iris, y que tan facilmente produciamos con elemen-
tos tan sencillos como una disolucién jabonosa y una
pajita, de la que nos serviamos para inyectar el aire
que habfa de llenar aquellas hermosas pompas que,
una vez desprendidas, caian majestuosamente im-
pulsadas por su propio peso?

Y jcuédn lejos estdbamos entonces de explicarnos
estos hechos! Su posesion nos agradaba, y he aquilo

que importaba 4 nuestro inquieto espiritu, Mas los
juegos infantiles llegan en ocasiones al gabinete de
los salios, y éstos, que no son ya tan contentadizos,
se hacen la eterna pregunta: ;por qué? y alli donde
crefamos no ver nada que no luviese sencilla expli-
cacién, surgen problemas dificilisimos que sélo 4 al-
gunos, muy pocos, privilegiados les es dado resol-
ver, Hay indudablemente juegos instruclivos y cien-
tificos en alto grado, y el de Jas pompas de jabén
pertenece a este nimero: para probarlo bastaria ci-
tar el estudio de los anillos coloreados y los traba-
jos clasicos de Plateau.

Como ademds es esta época del afio en que los ni-
fos esperan con impaciencia el regalo que les trae

Fig. 1.—Las pompas de jabén.

la Pascua y €l nuevo afio, creemos de oportunidad
dar 4 conocer 4 los encargados de satisfacer estos
caprichos infantiles algin procedimiento méas com-
pleto y menos tosco que el conocido por todos, para
que puedan facilitarles tan poco costoso y 4 la vez
instructivo entretenimiento. La descripcién de este
procedimiento nos la sugiere El Cosmos.

M. Munier, uno de esos inventores infatigables
que nos sorprenden cada afio con alguna novedad
inesperada, ha imaginado y puesto en prdctica un
aparatito que, unido 4 ciertas instrucciones, hace
comoda y sencilla la fabricacién de esas pompas,
deleite de la vista. Todos sabemos lo fatigoso que
resulta inyectar con la boca la cantidad de aire ne-
cesaria para su formacion, cuando se lleva algin
tiempo en tal operaci6n, y nadie negara las dificul-
tades con que se tropieza si se desea alcanzar un
volumen respetable; y 4 este respecto recuerda el
Sr. Munier que existen liquidos de bastante cohe-
sién para permitir que con ell.s se hagan pompas
de gran tamaio y muy persistentes, y aconseja el
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dado por Plateau (disolucién de oleato sédico y gli-
cerina, hecha en determinadas condiciones) (1).

Para utilizarle, se vale de un pequeno ventilador
A, de zinc niquelado, puesto en marcha por una
rueda de manubrio G, que obra por frotamiento so-
bre el eje de aletas; tocando el liquido preparado en
la capsula H con la embocadura B, de modo que
arrastre una pequeina porcién del mismo, y hacien-
do girar el volante, se obtiene en un instante una
gran ampolla que puede alcanzar 4o centimetros de
diametro (mds de 33 litros de capacidad). Las irisa-
ciones que aparecen, 4 medida que la envoltura dis-
minuye mas y mas de espesor, indican por si mis-
mas, al que es un poco practico, el momento en que
prudentemente se debe suspender la inyeccién del
aire.

o ¥

Fig. 2.—~La pompa montgolfiera.

Una ingeniosa disposicién permite ademéis con-
vertirlas en Montgolfier: fijase una lamparita de pe-
tréleo D al ventilador y préxima 4 la boca por don-
de toma el aire, gracias 4 cuyo artificio los globitos
se llenan de gases calientes (y hasta muy calientes
si se desea), lo que da lugar 4 que se eleven rapida-
mente tan pronto como se han formado. Pero estas
ascensiones carecerian de interés marcado si no se
realizase 4 la vez lo que es posible exigir de toda
formal ascension, y es el arrastre de algtin objeto. El
inventor lo consigue por medio de un montante E,
terminado en F por una horquilla, sobre la que co-
loca un ligero disco recortado en una hoja de gutta-
percha que sostiene,” suspendida con un hilo, una
figurita. Colocando la pompa obtenida en contacto

(1) Sedisuelve una parte del jabdn en 40 partes de
agua bien pura y templada; déjase enfriar, se filtra y
anade un volumen de glicerina para 3 volamenes de ese
liquido. Luego de un dia de reposo, se filtra de nuevo y
adiciona de igual cantidad de glicerina que la vez ante-
rior, Poseeremos asi una disolucién capaz de producir
burbujas persistentes dias enteros.

del disco previamente humedecido, se adhiere 4 €l
y el viajero parte con ella.

Indtil nos parece indicar todas las ensenanzas que
en aquel momento pueden deducirse de la experien-
cia, en provecho del poseedor dcl juguete, que ade-
mis habri debido desplegar, para el mejor éxito de
la operacién, una destreza y una delicadeza en su
ejecucién, cuya adquisicién no es de despreciar.

NOTAS INDUSTRIALES.

EL AGUMULADOR TOMMASI,

En nimeros anteriores dimos cuenta, si bien en
breves frases, del nuevo tipo de acumulador inven-
tado por M, Tommasi, aguardando, para formar jui-
cio acerca de €l, nuevos y més completos detalles.

Al fin ha prevalecido la forma prismética sobre
la cilindrica empleada en el primer modelo, sin duda
para aprovechar mejor el espacio y poder acoplar
mejor las placas.

Cada una de éstas se reduce 4 un prisma- hueco
de plomo taladrado en todas sus caras para que
pueda penetrar el electrolito en ellas y ponerse en
contacto con la materia activa que contiene, Asi,
pues, la Ginica novedad que presenta el nuevo acu-
mulador es la de sustituir las placas ordinarias con-
verdaderos depésitos de materia activa, con relacién
4 los cuales resulta pequeiio el peso de las substan-
cias inertes que les sirven de envoltura.

He aqui algunos datos concretos sobre el nuevo
tipo:

Dimensiones de los electrodos.

Longitud.s..cosuvevieensswsssss . 25 centimetros.
ANCHUTE, ot e s es aalbe el e 5 —
BISPESOL < 5ie coioe mis te)niuls stola vierats 2 —

Relacién de la matevia activa con el peso del plomso
empleado.

Peso del electrodo negativo..... 388 gramos.

Peso del litargirio,....... Seainns t o Ts 2020 =
Peso del electrodo positivo...... 388 —
Peso lleno de minio.....eoveves.  1.206 —
Peso del litargirioss e oo e s s - 814 —
Peso del miniol o e s Al e 518  —
Peso de 18 electrodos vacios. ... 6.9834 —
Peso de la materia activa....... 14.688 —

Peso total del acumulador....... 21.672 —

0 sea un 67 por 100 de materia activa,
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Constantes del acumulador después de 220 hovas
de formacién.

Fuerza clectromotriz, . . {E;?f: _' ;’4 vo_lts.
Intensidad de la corrien- ( Normal.. 25 amperes,
LIS CATOA S Wle s v 0iivn { Méxima. 100 —
Intensidad de la corrien- (Normal.. 18 —
te de descarga....... | Maxima. 30 —
Ampéres-hora en descarga normal. 321  —
Ampéres-hora por kilogramo de
electroda.icscrsawiee s St e R ! —
Ampéres-hora en descargade 0,5. 357,6 ~—
Ampeéres-hora por kilogramo de
CleCETad 0, sanisaies s il s vens 16,5  —

Rendimiento en amperes, g5 por 100; en watts,
8o por 100.

Realmente son muy satisfactorios estos resultados
si estdn perfectamente comprobados en la practica
industrial; pero falta un dato muy digno de tener en
cuenta, y es si realmente el electrolito penetra 4
través de toda la masa de materia activa, siéndolo
ésta totalmente, 6 la accién electrolitica no pasara
de cierta profundidad, quedando el resto como ma-
teria inerte que, lejos de favorecer, aumente la re-
sistencia interior del elemento, dificultando por su
escasa conductibilidad el paso de la corriente hasta
la varilla interior, que es la encargada de recogerla.

LAS GRANDES VELOGIDADES EN LOS TRENES.

Tanto como la cuestién de seguridad para los
trenes, preocupa 4 las grandes Companias férreas el
problema arduo y peligroso, bajo muchos conceptos
opuesto & aquélla, de las grandes velocidades, A la
cabeza de este movimiento van sin disputa los Es-
tados Unidos; en Inglaterra se han hecho tentati-
vas arriesgadas, y la Compaiiia del Norte de Fran-
cia acaba de realizar un experimento entre Paris y
Calais en que el tren de prueba ha logrado una ve-
locidad media de 87 kilémetros,

Por lo que toca 4 los Estados Unidos, si no hay
exageraciéon en los datos que compulsamos, se ha
verificado un experimento que deja atras todo lo que
hasta aqui se conocia en materia de velocidades fe-
rroviarias. Un tren de 169 toneladas de peso, perte-
neciente & la Philadelphia und Reading Railvoad, 4 la
salida de una pendiente, desplegé una velocidal de
145 kilémetros por hora en un trayecto plano y de
s6lo 2 kilémetros que sigue 4 aquélla, Mas intere-

sante, y sin duda alguna mads convincente, es otra
prueba efectuada recientemente para determinar el
tiempo minimo necesario para salvar la enorme dis-
tancia que separa & Vancouver de Nueva Yok, es
decir, de Océano a Océano por la parte mas ancha
de los Estados Unidos (5.800 kilometros), Los de-
talles de esta expedicién son memorables. Iil tren
salido de Vancouver llevando la mala del Japén, se
propuso alcanzar en Nueva York el vapor-correo
trasatlantico para poder embarcar en €l la corres-
pondencia, y es sabido que esos vapores zarpan 4
la hora fija que sus itinerarios les sehalan. Pues
bien: el tiempo de que se disponia era muy limita-
do; habia que atravesar tres lineas de inmenso tra-
fico y llegar 4 tiempo para efectuar el trasbordo. El
cruce de trenes ocasiond realmente retrasos; pero
asi y todo, el tren expedicionario franqueé la dis-
tancia entre Vancouver y Brockwille (4.500 kiléme-
tros) en setenla y seis horas treinta y un minutos,
4 raz6n de 58 kilémetros, velocidad media por hora.
En Brockwille tom6 nueva linea hasta Utica, y en
ésta penetrd ya en la New-York Central, que era la
altima.

En estas dos etapas, 580 kilémetros, emple el
tren seis horas cincuenta y ocho minutos; velocidad
media, 83 kilometros. L.a mala lleg6 4 la estacién de
Nueva York minutos antes de la salida del vapor.
Hubo que mandar aviso al capitdn del trasatldnti-
co y suplicarle que difiriera la salida, y éste otorgé
una espera de diez minutos, que fué suficiente para
efectuar el trasbordo, no obstante lo delicado de la
operacién y la distancia que separa la estacién del
muelle. Es un colmo de velocidad, de exactitud y de
aplomo, porque se trata de un trayecto inmenso, de
un servicio muy complejo y delicado y de responsa-
bilidades, que no son letra muerta en aquel pais.

Estos éxitos alientan de tal modo 4 los norte-ame-
ricanos, que nada les parece imposible en punto a
velocidades. Ahora mismo se estd maduranio un
proyecto que da idea de este estado de tensién del
espiritu yonkee. La ciudad de Milwankee, siluada a
orillas del lago Michigan, 4 160 millas de Chicago,
para atraer buen golpe de visitantes durante la Ex-
posicion que se celebrard en esta ciudad, intenta
construir un ferrocarril que franquee aquella distan-
cia enuna hora, Se piensa establecer trenes cada
veinte minutos; pero no se ha fijado todavia la natu-
raleza de Ja traccion, si serd 4 vapor 6 eléctrica.

Por de pronto, para lograr tan estupenda veloci-
dad, se trazara una via especial 4 nivel, perfecta-
mente recta y sin estaciones intermedias.
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UN DESPERTADOR AGCIONADO POR SU PROPIO PESO.

Un inventor de Chicago, M. Jones, ha ideado un
despertador que viene 4 ser una simplificacion del
rel6 de sobremesa movil 4 lo large de una varilla
vertical, cuyo reld se ha exhibido en diversas Expo-
siciones.

El mecanismo va encerrado en una caja que, en
virtud de su propia gravedad, desciende por una
cremallera, con la cual engrana un pifén pertene-
ciente al mecanismo. Este se pone en movimiento,
por lo tanto, al descender la caja, y la velocidad de
ese movimiento se regula por un escape y un vo-
lante,

En la varilla vertical van marcadas unas divisio-
nes que indican, en horas y fracciones de hora, el
tiempo que la caja del mecanismo tardard en llegar
4 la parte mds baja de dicha varilla.

Para servirse del aparato, se oprime un botén que
desprende el pifién de la cremallera, y se eleva el
mecanismo hasta el punto que indique el tiempo
que tenga que transcurrir hasta la hora de desper-
tar. Abandonado 4 si mismo el mecanismo, princi-
pia desde luego 4 descender; y cuando llega al final
de la varilla, desprende automiticamente un marti-
llo que bate por dentro en el timbre colocado sobre
el pie del aparato.

Modificando las proporciones de las ruedas y del
volante, se construyen avisadores cuyo descenso sélo
dura algunos minutos. Estos avisadores pueden pres-
tar muy buenos servicios en los laboratorios, en las
cocinas, y, en general, donde quiera que una persona

propensa 4 distraerse tenga que ocuparse alternati-
vamente, y con intervalos de antemano conocidos,
de varias cosas,

CRONICA.

El terremoto del Japén.—Con respecto 4 los ho-
rribles temblores de tierra ocurridos en el Japon del
28 de Octubre al 5 de Noviembre pasados, nos lle-
gan por la prensa los siguientes datos:

La mayor parte del imperio ha sufrido grandes
metamorfosis, sintiéndose violentisimas sacudidas.
En las provincias de Ezozi, Mino y Owari, han que-
dado reducides completamente 4 ruinas muchos pue-
blos y ciudades, causando 3.400 victimas humanas.

Cuando se sintieron las primeras oscilaciones,
acompanadas de truenos subterrdneos, los viajeros
de dos trenes que se cruzaban en la estacién de Gifu,
del ferrocarril del Tokaido, se alarmaron grande-
mente; pero bien pronto la alarma se cambié en te-
rror, porque, en todas direcciones, vieron desgarrar-
se la tierra en grietas de dos 0 tres pies de anchura,
que seabrian y secerraban con las agitaciones del sue-
lo. Por algunas hendiduras salian cenizas volcanicas.
Muchos viajeros abandonaron los vagones para refu-
giarse en la ciudad; pero alli habian sido ya derrum-
badas muchas casas, y las que aln estaban en pie
fueron destruidas muy pronto por los subsiguientes
choques, Borbotones de lodo salian de las grietas,
formando arroyos hirvientes que corrieron durante
muchas horas,

Cuando centenares de personas estaban atin sepul-
tadas 6 envueltas por las ruinas, éstas se inflamaron,
y el fuego se propagé con tal rapidez y fuerza, que
se hizo imposible todo trabajo de salvamento. Elin-
cendio duré hasta que la ciudad quedoé casi por com-
pleto destruida,

Desde luego se observé un hundimiento muy mar-
cado del terreno en los alrededores y en un radio
considerable; y después se vié que al pie del Huku-
san habfa un lago de 552 metros de largo y 55 de
ancho, apareciendo muchas y anchas grietas en las
colinas inmediatas.

En Gogo, un templo de budhistas se hundié es-
tando lleno de gente, y 50 personas quedaron entre
las ruinas. En Nagerio, el 29, los metodistas que es-
taban en su templo salieron asustados por las fuertes
sacudidas, y fuera se encontraron con las calles
obstruidas por las ruinas 6 por las oleadas de gente
que el panico hacia correr desesperadamente para
salir al campo. Bastantes personas perecieron por la-
cafda de una gran fébrica de fundicién y otros edifi-
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cios, Sélo un antiguo castillo que tenia mds de cua-
trocientos afios, quedé de pie en medio de todas esas
ruinas.

- Desde que ocurri6 el primer choque hasta el 30 de
Octubre por la manana, se contaron 368 sacudidas,
continuando hasta el 5 de Noviembre, y llegando su
nfimero 4 muchos millares. Su violencia era tal, que,
al lado de las hendiduras del suelo, los rails del fe-
rrocarril se torcieron, los puentes de hierro han sido
cortados, los diques de los rios rotos, y los campos
inundados.

El agua de todos los pozos se enturbi6 y llegé 4
ser semejante 4 la que salfa de las grietas, lo que la
hacia imposible de beber.

El célebre Fusiyama ha sido también metamor-
foseado por el cataclismo. Su cima se¢ ha hendido
en dos, y entre ellas queda un abismo de 370 metros
de ancho y 180 de profundidad.

Desde 1855 aca no han tenido que sufrir los japo-
neses otra catastrofe tan devastadora,

Lo que producen algunos privilegios.—Podia de-
cirse, remedando un muy conocido refrdn, que de-
bajo de cualquier capa se encuentra un inventor,
viendo la prodigalidad de los inventos, de muchos de
los cuales puede cualquiera al verlos, exclamar sin
asomos de jactancia: « También yo hubiera inventado
€s0.» Pero la verdad es que los invenéos producen, no
siendo los de apariencia més trivial los que producen
menos. Véanse sino las referencias que hallamos en
una revista extranjera. La invencién de la pluma es-
tilografica ha llegado 4 producir 2 millones de fran-
cos al ano, Por el privilegio sacado por el pedacito
de goma colocado al extremo de los lapiceros, se
pagaron 500,000 francos. Por datos sacados 4 relu-
cir con ocasién de un pleito, se ha averiguado que ¢l
inventor de esas hojas de metal que se aplican 4 la
huella del tacon para evitar el desgaste, llegé 4 ga-
nar en un aho 250,000 francos. Hay otra clase de in-
ventos no menos transcendentales, que son también
muy remuneratorios: la de los juguetes; ejemplo, el
juego llamado la serpientz de Farabn ha habido anos
que ha producido 4 su inventor 300,000 francos.

Otros privilegios dan origen 4 industrias muy
prosperas. El inventor de los asientos de silla de ma-
dera, compuestos de hojas encoladas que llevan va-
rios agujeritos, tiene hoy una fabrica que vale un
mill6n de duros. Claro esta que aqui no se citan mas
casos que los que triunfan. Son muchos miés los que
naufragan 6 mueren en flor. De cualquier modo, ante
los resultados felices que se conocen, hay que refle-
xionar..... y lanzarse 4 inventor,

Estudio estereosciépico del eerebro —Los Profe-
sores de la Facultad de Medicina de Lille, MM, De-
bierre y Doumer, ban tenido la feliz idea de aplicar
el esteredscopo—modificade por M. Doumer—al
estudio de los centros cerebro-espinales,

Vistos con dicho aparato, los cortes de las dife-
rentes partes del cerebro parecen de verdadero re-
lieve, hasta el punto de que se cree tener ante los ojos
el 6rgano mismo. La ilusién es completa.

Bajo cualquier punto de vista que se quiera estii-
diar el cerebro, es muy conveniente el estereéscopo,
pues no solamente permite conocer con precisién la
estructura del 6rgano cerebral, sino que da también
grandes facilidades para apreciar exactamente las
dimensiones, el valor de las circunvoluciones y la to-
pografia de los centros nerviosos.

La electrolisis en la cocina,—Durante su visita 4
una Exposicion en Strasbourg el quimico de Berlin
M. Kochler, se fijé en el hermoso color verde de unas
habas en conserva, Haciendo investigaciones, termi-
né por descubrir el secreto del fabricante: mientras
se cfectia la ebullicion en un recipiente de cobre, se
hace pasar una corriente 4 través del contenido, de
manera que €l cobre actie como anodo; de este mo-
do, una gran cantidad del cobre se disuelve y da
4 las habas la bella coloracién verde que admird
M. Kochler,

No obstante lo perjudicial del procedimiento con-
siderado higiénicamente, debemos quedar agradeci-
dos al ingenioso falsificador, pues nos senala el me-
dio de tratar las conservas de legumbres cuando
tengan un color excesivamente bueno en apariencia,
Colocéndolas en una olla de cobre y haciendo pasar
por ellas una corriente eléctrica, sirviendo la olla de
catodo, el cobre que pudieran tener se depositard
en las paredes de la vasija.

NOTICIAS.

El ilustrado astrénomo agregado al Observatorio
de esta corte, D. Carlos Puente, ha concebido un
propésito altamente meritorio y Gtil que requiere
una labor y una paciencia inagotables, para cuya
realizacién ha solicitado el concurso de nuestra pu-
blicidad, que gustosisimos le prestamos. Con este
objeto el Sr, Puente nos ha comunicado una circu-
lar, en la cual expone su pensamiento y sehala con
precision la manera de coadyuvar 4 la obra que con
tanto valor acomete., Nada nos parece mds conve-
niente, para dar testimonio de que nuestra adhesion
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no falta al Sr. Puente, que transcribir los mismos
términos de que él se ha servido para solicitarnosla,
y rogar 4 nuestros lectores secunden, cada uno en la
medida de su erudicién, los deseos del ilustrado as-
trénomo.

Véase en qué consiste el proyecto del Sr. Puente:

«Entre la muchedumbre de refranes 6 proverbios,
sentenciasy frases compendiosas, pero de profunda elo-
cuencia, que brotan 4 diario del robusto tronco del ha-
bla castellana y de los varios dialectos de nuestra Penin-
sula, distinguense, por la importancia del asunto 4 que
se refieren, cuantos 4 propdsito de las incesantes vicisi-
tudes de la atmésfera, 6 frecuentes, y ora favorables, ora
adversos, cambios de temporal, andan en labios de las
gentes, en algin concepto incultas, aunque dotadas de
grande experiencia y de fino espiritu de observacién,
que 4 las faenas del campo y 4 las temerosas labores de
la mar se dedican, para atender 4 las necesidades més
apremiantes de la existencia, y ganar con trabajo casi
siempre abrumador el diario sustento.

Cierto que algunos de estos refranes, 6 no tienen sen-
tido, 6 le tienen muy limitado é incierto, debiendo con-
siderarse como hijos de erréneas y antiquisimas preocu-
paciones, sin el menor fundamento cientifico; pero otros,
en niamero mayor, entraitan sana doctrina, y pueden ser
de aplicacién provechosa en el ejercicio bien concertado
de la agricultura 6 de la ndutica riberena 6 costanera, en
escala mds 6 menos amplia, segtin los casos. Por lo cual
merecen todos tenerse muy en cuenta, recopilarse, pa-
rangonarse unos con otros, y discutirse con la discrecién
posible, hasta poner bien en claro la certidumbre 6 fal-
sedad, la generalidad 6 limitacién, de lo que enfética-
mente niegan 6 afirman en muy contadas palabras.

Si V. se presta, sin apremio, 6 conforme sus demis
perentorias ocupaciones se lo consientan, 4 cooperar en
la empresa que le propongo, de recopilacién de los va-
riados refranes meteoroldgicos, usados en la regidn,
agricola 6 maritima, donde V. reside, desearia que en
el desempenio de su paciente labor se atuviese 4 las indi-
caciones siguientes:

1.° Los refranes han de versar sobre Meteorologia y
Astronomia, en sus relaciones con la Agricultura 6 la
Néutica; 6 tratar exclusivamente de las mudangas del
tiempo, y de los signos atmosféricos 6 celestes que, en el
sentir comun, suelen & mayor 6 menor distancia prece-
derlas, 6 casi acompanarlas.

2.° Al nombre de la localidad donde V. reside, con-
viene agregar alguna indicacién del territorio, campo,
serrania, valle, etc., donde esté enclavada, y, 4 ser posi-
ble, de la region geogréfica, donde tienen uso y aplica-
cion los refranes que V. coleccione.

3. Estos refranes se dardn en el lenguaje 6 dialecto
del pais & que se refieran, 6 conforme alli se expresen
vulgarmente, agregdndoles su traduccidn fiel al castella-
no, aunque no sea cadenciosa 6 elegante.

4.° De los vocablos que en su composicién entraren,

distintos de los técnicos 6 cientificos, como sucederd,
por ejemplo, al designar los diversos nombres y rumbos
del viento, se procurard aclarar con cuidado la signifi-
cacién 6 sentido.

5.2 Igualmente se precisard la situacién topografica 6
geogrdfica, por referencia al lugar de donde los refranes
procedan, de las serranias, montes aislados, rios, valles,
costas, etc., 4 que de un modo 1 otro aquellos refranes
aludan. :

Y 6.° En suma, 4 los refranes, 6 {rases proverbiales,
que se coleccionen deberdn agregarse cuantas notas 6
advertencias se consideren necesarias para que sin ambi-
giiedad puedan apreciarse rectamente su sentido y trans-
cendencia, lejos de la comarca donde al agricultor, 6 al
marino, sirven como de guia, 6 de prudente regla de
conducta, para la ordenacién y buen desempeio de sus
trabajos. .

Excuso decir 4 V. que, al pie de la lista de frases
mencionadas, que V. compile y me remita, después de
concluida, 6 conforme la vaya V. componiendo, deseo
que figuren, claramente expresados, su nombre y apelli-
do, y profesién é estado social, por la autoridad que esto
ha de comunicar 4 su trabajo, y porque si algn dia éste
se publica, en combinacién con los de otras proceden-
cias, me considero en el deber de manifestar explicita-
mente migratitud 4 cuantas personas, para la realizaciéon
de tan humilde, aunque provechosa, empresa, me hu-
bieren prestado generoso é indispensable apoyo.—Di-
reccion: Alfonso XII, Observatorio Astronémico, Ma-
drid.»

Recientemente se ha inaugurado la instalacién de
alumbrado eléctrico de Avilés. Debe este adelanto
la hermosa poblacién asturiana 4 su ilustre hijo el
Marqués de Pinar del Rio, que con tan 1til dona-
cién ha querido sigrificar 4 su pueblo natal un cari-
fio digno de su ilustracion y su riqueza.

El Marqués de Pinar del Rio confi6 la instala-
cién 4 la acreditada casa norte-americana de Thom-
son- Houston, la cual ha introducidlo con su sistema
un ejemplar de distribucién algo comtn en Améri-
ca, totalmente desusado en Espafa, principalmente
desde la desaparicién de las dos genuinas Socieda-
des de electricidad espafiolas que alld en los alhores
del alumbrado eléctrico se formaron, las cuales vi-
nieron practicando algo parecido 4 lo que por modo
sistemético y con elementos muy perfectos emplea
la casa norte-americana.

El sistema Thomson-Houston consiste en la pro-
duccidn de la corriente 4 un alto potencial, y en dis-
tribuirla cuando se trata del alumbrado ptiblico sin
el empleo de transformadores. Esto requiere un
montaje en series, de cuyas ventajas é inconvenien-
tes no es ésta la ocasién de hablar. Las maquinas
instaladas en Avilés son de corrientes alternas, 4
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1,000 volts, y se distribuyen en 5 circuitos, en los
que las lamparas de 20 y 25 bujias tienen aquel
montaje. Al extremo de cada circuito, y en el pro-
pio tablero de distribucién, hay intercaladas, conlos
correspondientes aparatos de seguridad y medida,
5 lamparas que sirven para regular las del exterior.

La excitacion de las dinamos se produce por la
propia corriente que ellas producen, mediante su
rectificacién antes de penetrar en el inductor; al
salir de éste pasan al circuito general, previa una
operacién inversa que les devuelve la forma alterna-
da. Este procedimiento evita el empleo de dinamo
excitatriz; mas no nos explica el encebamiento de la
dinamo. Dos son las que se han emplazado en Avi-
lés, de 18.000 watts cada una para el alumbrado por
incandescencia, con més una tercera para alimen-
tar g arcos voltdicos. La fuerza motriz la suminis-
tran 2 motores horizontales servidos por 2 calderas
multitubulares, unos y otras de fabricacién ameri-
cana., La red de distribucién es aérea, y los cables
tienen una excelente cubierta aisladora. Las lampa-
ras del alumbrado particular, aunque derivadas de
los circuitos generales, funcionan 4 52 volts merced
4 la interposicién de transformadores, Asi se evitan
los peligros que podria acarrear la introduccion de

I

un potencial muy alto en las casas, Las limparas
de particulares llegan 4 8oo: el coste de cada una,
de 10 bujias al mes, con opcién & alumbrar desde la
puesta del sol hasta las doce de la noche, es de 3,50
pesetas, precio muy bajo debido seguramente al
origen de la instalacién.

RECREACION CIENTIFICA.

LA FUERZA DEL SOPLO,

Cuando se sopla un cartucho de papel para inflar-
lo y aplastarlo en seguida, produciendo el estampido
que todos conocemos, se ocurre preguntar cudl serd
la fuerza de nuestro soplo, Esta fuerza se mide por
medio de los instrumentos llamados espirdmetros que
suelen verse en las ferias; pues bien: estos aparatos
pueden reemplazarse con un cartucho de papel. El
cartucho debe ser de papel resistente, estrecho y
bastante largo; se coloca aplastado sobre el borde de
una mesa, con la boca hacia el operader; se ponen
encima objetos pesados; se infla por medio del soplo,
y es sorprendente el peso que éste puede levantar.
Volcar el dnuario dsl Comercio por este procedimien-
to, es un juego de ninos que facilmente podéis com-
probar,

La fuerza del soplo.

Maprin,—Imprenta y fundicién de M. Tello, impresor de Cdmara de S. M.
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