
De la Geometría Praciica, 113
Dos Uucas rectas ,no pueden encerrar un eípa-

-

SI ícofas iguales fe añaden défiguales ,fera cl excef,

las enteras , igual al excerTo de las añadidas.
Siá cofas défiguales fe añaden iguales ,fcri el exce-

las compuertas, igual al excefo de las primeras.
Si de cofas ig vales ,fe quitan défiguales ferá el cxce-

los rcfiduos igual al excefo de ías quitadas.
SI de cofis défiguales fe quitan iguales ,íerá cl excc-

íos tefidu s ,igual al excefo de las primeras..
El todo es igmí a 'tonas fus partes juntas.
Si un enteró es duplo de otro, y loquitado duplo de lo

o» el refiduo ferá duplo dei refijuo.

CAPITULO SEGUNDO.
'¡can fe algunos Problemas de los Elementos
iEuclides ,para la inteligencia* yforma*

cion de las Figuras Geome*
tricas.

PROBLEMA PRIMERO,

Figura primera.

UNA LINEA RECTA \ LEVANTAR UNA PER;
pendieular. ;

rfffiría4inel A'?• fe levantar mía Perpen^
tÍPÜ? abrafe d c°n*Pfcfu diftancia, ó mas,

de^?h! 1ab?CUra enCefe en cl «»cmo ,A. y feae euo Sp los Arcos B. C. buelvafe Ifentar el Com-
t.% TjglAñ*™?* ya elegida en el otro extre-'

v ;t"£
4
Cn a -aS P arírIones E. F. que fe cortan en5. ruando una linea ,defde dichos dos puntos \ es la
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perpendicular, y caufa Ángulos leeros ,coala linea A. I
como fe prueba por la propoficion n. dell.ib.to primero deEuclidcs, y por la 10. del dicho Libro, quedara cortada ádividida en dos partes iguales.

" ~
—

,-

FIGURA SEG UNDÁ;

Otro modo de levantar la Perpendicular.

SI íobre una linea refta, no terminada , y de un punto;
dado fuera de ella fe quiftere levantar una Pcrpendicul

lar, fehará afsi :Sea '¡alinea C.D. de la longitud , que fe
quiílere ,fobre' que ha de caer ía perpendicular ,reí punto
dado fuera de ella E. en el punto E. como centro', ííentefs
ía punta del Compás , jtieícribafe un Circulo del efpacio,
que fe quinete ,de modo ,, que: corte la linea C. D. en dos
puntos ,como A. B.; y femando el Compás con ía mida
abertura en el punto A. fe deferibe eí Arco G. y tentado
en el punto B. deícribaíé el Afeo, que craza el de G. y def-
de la intcrcefsion , tirefe una linea refta , y eíta es ía Per-
pendicular, como fe prueba por la propoficion -xa. del prú
mero de Euclides,

FIGURA TERCERA.

Otro modo de lehamar la Perpendicular;

SEa la linea A. D. y fobre ella íe ha de levantar ana línea;
Perpendicular ,que haga ángulo refto \u25a0 fobre el extre-

mó A. Pues abrafe ei Compás la diílaucia de h línea dicha,
o mas ,ú menos ,y fentado en eí punto A. defcrihafe la
porción G. y con ía midna abertura ,Gen tefe eu cí extrea^D. y d.fcribáíe ,el Arco que fe cruza en E. y defde cl ex-
tremo B. tirefe una linea rsfta ,que pa-ííe por el punco E.
y fencáhdq el Compás con la mifma abertura ,en el P^ t0
E. íeñalefe el punto C. y tirefe una linea defde eíle pun£0
a] de Ada qual es Perpendicular , como fe puede probar ?ot
la E/opoíícion ir. del primero de Euclides ,y efte modo &
muí utií ,valieudoíe de él cuando fea neceíiario l«va^f
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«. pe?pendicular ,que cayga , y forme Ángulo refto ,fobre

algún extremo de la linea tefta ,A. B. u otra qualquiera U«!
nea dada.

PROBLEMA SEGUNDO,

Figura quarta.

Sobre una linea recia terminada .formar uñ
Triangulo Equilátero, b

Sobre ía línea reft ¿ A B.fe ha de formar un triangulo E'qui-a
latero,quiere decir de tres lados iguiles ,y que cada uno

fe¿ fejat'ála propuesta linea A..B. Abrafg el Compás lo que
tiene de largo dicha linea ,y férrea joene! eirremo A defcribaf-
fe el circulo C. y defde el centro B.Bciki 'la miíma "diftancia fe
dsfcribe e' círcula.D. ydefde e'^ punto E. eí que fe cortan ef-
tos dos Circuios ,tirenfe dos lineas reftas, cada una al extre-
mo de dicha linea ,. ó centros A. B. y fe avrá formado el
Triangulo Equilátero, como fe prueba por ía primera propofi-
cion dd primero dé Eucíides. ? .\

' " -
Equilátero; qaedará formado \..hai

ciendo folo defde el punco „ A una pjrcioa pequeña en eí
punco E. y defde el extrema B. conda mifma abertura fe
hará otra porción , que fe cruce con la porción hecha en ely luego ti-ando dos lineas, una á la A. y otra á la B. q sedaraformado d propueílo trdcgulo Equilátero ,que es lo mifmoque fe hizo en Ja ultima Perpendicular, que U trae Ni-

colás de Tartígua ,en fu .tratado
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PROBLEMA TERCERA,

Figura Quinta.
Pormar un Triangulo Rectángulo Ifofceles)

una linea recta terminada.fobre
SEa la linea B. C. f% que fe ha de formar el Tnan2u4lo Rectángulo -Ifofceles., -fobre la linea D. de iguala-
tura ü. C. id levanta una Perpendicular por elProblema Pn.mero que ferá la hnea D. de igual altura que la hace B.C.luego ddfde el extremo de la Perpendicular D.á la C. fe tira-ra H linea hipotenufa E. y fe avrá formado el propueflo
inangul ? ííocdes ,oompde prueba por la propoficion quiñi
ta del pame rodé Euclíds-s.,' , - *

PROBLEMA QUARTA;

Figura Sexta.

Dada una linea reda tirar otra EqmMfi^ntl
oPar alela, ala linea dada.

LA linea.dada fea A. B. a la qual fe ha de tirar una-Mi. tálela a ella fe abre el Compás la diftancia ,aue fe
quiere que una linea difte de otra ,y femado en el ex-
tremo A fe defcribe el Arco C. de modo ,que corte a la
linea A. B. y con la mifma diftancia ,ó abertura ,fe fientaen d punto que cortó el Arco á la A. B. que fera eí PuÍ
to U. y fe defcnbe ei Arco ,que cruza al de C. hagafe lo
mnmo etitei otro, extremo de 'la.JíneaB. con la mifma aber-
tura ,y defde B. fe defcribe el Arco F. que corte á la li-nea A. B. en F. y defde el punto F. fe deícnbe la porción,que cruza al Arco É. luego defde el punto C. E. tirefe la
mea refta G- H. y eíta ferá equidiítante ,ó paralela a la

linea A.b\ como fe puede probar por la propoficion 3 i*&}
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primero de Lucíídcs , aun que la ciae allí por otro mo-
do. *

Otro diferente.

PUedefe tirar una linea paralela mas breve ,abrafe el
Compás loque pareciere , y íentado en el extremo

de la linea ,de fe» iba fe un poco de Arco hagafe lo mifmo
cm la mifma abettura en el otro extremo de ía dicha li-
nea, .y tuefe una linca reéta \u25a0, que toque á cada Arco de
ios dichos en un punto ,que ferá la tangente ,o linea dc
la contingencia, y efta es paralela á lapropuefta linea ¿ que
fe dieie. '-..-• . ,- y-..' i,-.....

PROBLE MA QUINTA.
Figura Séptima.

Defcribir un quadrado de una Unes reéfa
dada.

LA linea refta dada fea G. H.de la qual fe ha de íorá°:
°t{íe elP»^G?Iev nrrfe U íe Ifgúal"! ¡a G

P
H

C,1^1Problcma • T c°^<e U linea F¿

linea DP3ralG-',H y aifd-.el P™»C. ila H. tirefe laqu'drad'o d XA, i
P frpradiCulsr F- y fe avrá hecho un

fe prueba por f- n™B -S '¥f?° ?****.coma

fcdrfe ti"arinB?' q
í

a"°
/e <3U¿fiete faber fi*»Perí

ten, óc u2an {TfílA i'A V *° tlpuHto R' {ecor
-

W*,TSSÍS£SSLiS aPÍÍ,' X fe abre >* diftancia
eí»a ab-rtuM f,1r

an
í

u
'°

reft.° dd dícho quadrado .y con
9° 4n S^ quiero ín",

I

"" CirCU'° '* fiel dicb° *5*2
íari b¿JS a^ulos , tocare en la circunferencia ef.'adosf<; u

n,
e
h/C^,.!WV0, díc¡r iferá de ángulos reftos y¡^\u25a0¡£¡¿5g al- 68*son fus .quafro lados«^
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PROBLEMA SEXTA,:

Figura Ochava.

Sobre una línea reda dada ¿hacer un paralela
c , grammo Redángulo.

POr la mifma Do£trina ,que fe hizo el antecedente
quadrado , fe puede formar el Paralelogrammo,Rcc-:

tansulo ,pues fea la linea BB C. fobre que fe ha de liazet
el Paralelogrammo, Sobre la línea B. C tevantefe la Per 4

pendicuíar O. de mayor ,o menor altura ,que la linea B.Ci
v fobre el punto C. levantefe la Perpendicular E. igual.-, y
paralela a la O. y luego fe cierra fu efpaclo ,con la linea
G. "ío-ual ,y paralela a la B. C. y fe-avrá formado una fi-
gura°de quatro ángulos recios , y lados défiguales í pero
¡guales entre si ,los dos opueítos ,como fe prueba por [a

gropoíiclon >4- del primero de Éuelides.

PROBLEMA SÉPTIMA.

Fhura Novena.4&

Sobre una línea reda » formar un Rombo.

EL Rombo ,como áíxe-cn la difiriicáon; 5 1. es femcjas-

te al qua-irado por tener los quatro lados iguales ,mas
fe diferencia de el en que no tiene ningún ángulo recio ,|
fus lineas diametrales ,ó diagonales , fon también défigua-
les ,fu formación es ,fobre la linea A.P. fe levanta una
nei inclinada ,formando ángulo agudo , que fera la 110...
C de Igual altura á ella ,y fobre el punto P. fe tirara la a-

nea B. pifalela ¡y igual a la G. y defde elpunto B. le l\
U linea D. pareiela a ía A. P. qué es la que cierra ele.pad y

y quedará formada dicha figura.
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PROBLEMA OCTAVO,

Fijara Viei.o

Hacer un Romboides (obre una linea reda
dada.

ESta Figura fe diferencia del Rombo s en que no tiene
los quatro lados iguales ,si folo cada dos opueílos ,en

lo demás es femejante á él ,y afsi fobre la linea A.-.B. pa-
ra formar el Romboydés ,de{d.e el' punto h. levantéis ía
linea inclinada E. con ángulo agudo de la altura que fe qui-
íiere ,como Cea mayor ,ó menor quela A.B. y defde eí punto
B.fe levantará otra linea igual ,y paralela á la E. que féra la
D yluegofe cierra el éfpacio coa la linea reíta G.con loqual
gftá hecho.

PROBLEMA NUEVE,

Figura Once,

ibír*una linea reda dada ,defcribir un Pentá-
gono Regular $jEquilátero.

SOc-rela linea D.E.-fe ha de hacer un Pentágono Re^udr-
euo^es Equilátero ¡y Equiángulo : Defde eí punto D. féyantara una perpendicular por el Problema primero, Ufá á

'
fT*h

* «^ ía C.y defde el. punto S. fe fubicá otra P arálea
&/*U\H ]%C-^'-^rá la linea F. abrafe el comoas ladíf-
ctpC1

a >

" y
r
ao en d.P««ico D.. defcrlbafe el arco G. y

tíon*T,au3rCífa
4
:lsB)

:eíe elextremo E. y fe defcribe la por-
dd
i

V:Í*'
i''eg0^ diyiCl¿ eí Arco \u25a0» uc curn PÍe la quarta Darre-

c^cma en cinco partes Iguales ;y fa feñaia una palíáde
cinco, que cayga fuera de! quadrance,que fetítííS y delí!S"ñQreif «na-linca á la O. hagaíe lo mifmo en el ladd%^uoR.. y defde efte pun to á la fe tirefe otra |fó^ y £
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avrán hecho tres lados dei Poatagono. iienrefe el compás ahU •

tocón la longitud D.E. en el punto S. y deferibafe el Arco P*y femado en el punto R,deferibafe la porción oue cruza*al£P. ydefde efte punto donde fe cortan , fe tirarán SífiSreftas ¿ una a la S, y otra álaR. y fe avrá hecho el PcntajS
Equilátero ,y Equiángulo de cinco lados iguales ,como feinfiere de la propoficion 12, del libraquactadcÉudides^por »que fe puede probar. v ia

PROBLEMA DIEZ.

Figura Doce.

hferibir un Exágono Equilátero, en un Circulo
dado.

SEa elCirculo dado A.B. C. a quien fe ha de InfcriblrunExágono Equilátero ,cuyo centro es H. úteieel Díame-
tro A. D. y del punto D.con eí femidiametro \u25a0> D.Ú,din
cribafe el circulo C:H.E* y fe rirarán las recias, C H F.
E. H.B. A. B. C. Ü.D.E, E. F. R. A, digo ,que fc'aJ
formado una hgura de. feis. lados iguales,. v feis ángulos, y por lapropoficion i£¿ dd libro quarto de Euclides- , fe: prueba fer£quilatera,y Equiángula.

También. íe puede, hacer un Exágono- al rededor de un ci(*
culo,dividiéndole en feis partes Iguales, el qml eftá hecho
un abrir, nicerrar el compás con qj» fe deferibiere el circu-
lo,como la figarai 2. porque eí lado dei Exágono es igual" al
Semidiámetro del circulo ,como fe Infiere del-Corolario prime-
rodel libró qnarto*fc-EticIides.,

PROBLEMA ONCE.

Figura Treze.

Hacer un Eptágono de fiete lados iguales:

EdJ^f taPno ''
CS fi§ura irreSular * por loque no 'fe ha po|

aido fallar regla de hacerle Matemáticamente, para
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que'falgau alu&ados fus y. lados ,y lo mas que feha podido
hacer ,es lo que fe dita ,deferibafe el ckculo A.B. C. D.
tírenle fus dos Diámetros A.C y íentadoel Compás con la
mifcua abertura , en eí punto D. deferibafe el Arco ,que
corea al CIrcalo en los puntos E. G. y defde eítos dos pun-
tos , tirefe la linea recia ,-que firve de corda , y la mirad
de efta corda ., ferá el lado del Eptágono » aunque no pre-?
ciío s como queda dicho»

PROBLEMA DOCE.

Ftgura Caíorte.

Hacer MnOdagono ¡que cada lado fea igual a
una limareda 'terminada.

SBa la ímea recia dada C. D.fobre ía qual feha de hacer unafigura de ocho lados -, y ángulos iguales ,ycada lado feaigual a la C. D, fobre ios dos pnatos^o extremos "de-la linea CD.por el primer Problema 3 levantefe las perpendiculares M.N,
aorafe el compás la distancia C. E>. y defde el punto D. deícrdbale elbemicsrculoG. dividafe en dos mitades el -quadrante enel punto G. tirefe una linea defde elpunto G.al de O. y citaránhecnos los dos lados :Hágale lo mifmo al -otro lado opuefto,
fefddcíquadrsfticeP. tirefe otra linea alpuneoCj
t ti!r Í°S iOS crc ?!f^sjIue S° ® los puntosG-P-levaneen-
!^dlcular ? sg»W* yaN. M.que fera laO.I. las quales

elpunto O al punto N.&
el^? lad? iha^10 ®BS defde

línea ? f t^°íad,°^ísfde N- á la*tirefe otra, y fe avra hecno el Oftago , Equilátero , vEquiángulo de ocho lados, y Ángulos
%nales.
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PROBLEMA TRECES

Figura £AAince.

Sobre un Diámetro dado, hacer un Obalo,
ofigura Elipjis.

EL Obalo esFiguraCurbilineap'-oíongada,yfu cuerpo esfemejante al de un huevo , por efta caufa fe derivó deel cl nombre, no folo en el Cuerpo ,fino en el arca de eílas
miras j ay muchas diferencias ,por lo que fon difuntas ías re-
gias de formarlas :Pero la regía mas común que fe ufa , yhque fe ha de faber primero', es ía que diré: Sobre la linea ¿ B-.
le ha de hacer el-Obaio P. S. dividafe.la linea A.B. en tres pal
te^ iguales-, y defde el punto Ccon la diftancia de unadivifiol
deícnvafe eí circulo D. y- defde el punto E. fe defcrivirá-el
circulo F:luego fe fienca en eí punto A.y fe feñaia el punto G.
iientefe el compás en el punco H.quefe cortan ios dos circuilos.,.jcon la diftancia G. fe defcribe el arco R. y fentado
el Compás en el-punto donde fe cortan ios dos circuios ,quees en N. fe defcribe el arco M. y quedará formado el Oba-
lo* El?dex(IlJíaltera, proporción, porque contiene fu linea dmyor Diámetro , y medio de los Diámetros, de oue escom-
puelto ,o formado. Otros Ohafos fe llaman duplos ,.porque
contiene fumayor linea dos diámetros ,enteros de los cix*
CUíos que te forman.
-í-í otrorfe llama Obalo de puntos dados ;porque dado el"

Diámetro mayor ,y el menor fe divide cada uno por mitadimponen, cn angnlo recto , y deíde el dicho ángulo fe deter*
mina fu formación con dlftintos puntos, v porciones. Orrds
íianisn Obalojde . budta de cordel, %- efte referido , que por
no fer dilatado, no fe explican los modos ,corno fe trazan,

y mayormente rtayendolos muchos Autores formados
con fus reglas con cedo-



Dc la Geometría PraBiea. 13 5

PROBLEMA CATORCE.;

Figura Viezyfeis.

un Circulo dado inferibir un quadrado]
mere decir formar un quadrado dentro^

de un Circulo.

Circulo dado fea A.B. C. en el que fe «ha' de 'inferid
út un quadrado: Tirefe elDiámetro A. C. y fobre efta
evantefe la Perpendicular B. D.que paíTe por el cen-
tírenfe las lineas A. B. B. C. C. D. D. A. y fe
nícripto un quadrado dentro del Círculo propuefto que
iguíos reíros tocan en fu circunferencia , como fe
1por ía fcxía propoficion del Libro quarto de Eucíi^

PROBLEMA QUINCE;

Figura piezypst e.

1 Girculo dadoycircanfcribir un ¿¡¿adrado,
e decir hacer un quairado al rededor de
n Circulo dado ,qm toque con la circun-

ferencia todos, fus lados.

Circulo dado A.B. C. D. fe ha de circunfctibir un
quaoradoj pues tirenfe los diámetros A. CBB D. ens rectos por el capiculo 3. y por los puntos A.B. G. D.
n1 .as untas Perpendiculares, -y tangentes, F. G. F. H.

que acontarán en los puntos F. G. 1. H. y fe avráun quadrado perfefto ,y efta circunfciipto aí circulooquai fe prueba fer afci > por la propoficion feptima
uto de Eucudes. ' '

v¡\ q¿
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PROBLEMA DIEZ Y SEIS;

Figura dhzjocho.

dradodado.

EN el quadrado dado ,A B C D (o U*A*
•

r «J
circulo rlív^.r j . íc baidc mfcnbir 'ás

*d¿™ r, /¿ Cn dos Partes :iS»aIes cada uno d- fusJa elos ,que fera en os Duntos E F a w „irr i . us
Telas reftas E G H u r >

' y defde elÍGS tirea*

fe-ab- d rn£ -
i /;qL- fc cortarán e"¿i Punto í.IueSle ajxe el Compás la diíhncla,que ay defde Iá Vr-iOIXfí

e^fq^S dada T^T™ FLG" H- y **£
io de

qEucáes
°m°

ÍC *rufib* Ja °^ *̂««

PROBLEMA DIE2T:SIETE.
Figura Diez p ¿nueve.

Ürcmfcriblr m £irxté> ¿ un quadrado
Jado.

íue fe c„ítL! TUl°:Tirenfe los D¡aníctros A. C. B.D.«jue íe cortaran en e punto E romdf u j:a. • „„
defde el punto E á aualm^T* £ r

la taanCia » <Lue fl
pide, y paffata tammenporios puntos B.C-D.comolodice £uchd« en la propoficion f.del
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PROBLEMA DIEZ Y OCHO.

Figura Veinte yuna.

Hallar el centro de un Círculo.

SEi el Circulo dado A» D; C. de quien fe quiere hallar
ei centro de donde fe deferibió. Tirenfe en cl circulo

dido la re£i:a A. C. como quiera ,y cortefe por mitad en el
punto B y por el capitulo 3. fe tiren la B.E perpendiculará
ia A.C. yalarguefe ÚB. E. hafta la E. luego cortefe la D. É;
pofmédiu en el puatoE. que la divide en dos partes iguales ,y
efte pur;to F.es el centro del Circulo dado ,como fe prueba por
la propoficion primera del tercero deEuciides.

PROBLEMA DIEZ Y NUEÜE.

Figura Veintey dos.

Dado un Segmento , o porción de Circulo ,def«
cribirun Circulo ,cuyo Segmento es*

SHa el Segmento dado A,B.C.y fe ha de defcribir el Círcu-
lo ,cuyo Segmento es ¿tírenle quaiefquicra dos lineas

rectas ,queferan A. B.B, C.y fobre ellas fe levantarán per-
penaiculares, que ferán D.F. E. G. y el puntoH.donde con-curren ,y fe cortan ,es elcentro del Circulo, que feha de d^cnoir como fe infiere de la propoficion 2$. del 3. de Euclides.¿e puede oe otro modo hallar el centro de un Circulo ,y dequaiqmera porción, ó Segmento, que fea figura zz. abrafe elvompas una pequeña diftancia, y femado en la parte que
Pareciere de la circunferencia delCirculo.cuyó centro febu fea,w nace una porción de linea curba.de modo quecorte á la por-
cjy d*da,luego fe fienta el Compás en es punto que la corto,y feá¿ Cr°^ 9

°
TCl0n °Pucfta > y quedará una figura á mododeuqs ka, t.en contradas,ó contrapuefta$i que las feñaja léjí.íoe-
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PirruTrna Segmefltqdado Tapareado un poco ífela'fFuPi,fe hace otra del mifqio efpacio ,que ferá íaB. y efranj
os lineas recias ,que pallen por los puntos donde fe cierJ
sitas figuras, que ferán las lineas C. D. en el punto E.1
e cortan ,eCti el centro del Circulo,que fe ha de deferií
como lo demueftra. también la figura zi.

"i
1

PROBLEMA VEINTE.

Figura Veinte p quatro.

o fe convierten una*figuras en otras en igual
fuperfaie.

UCIR UN PARALELO GRáMMO • DADO A U$
quadrado qufea igual en fupefcie.

2a el Paraleló grammo dado, A B. que fu lado mayor
tiene 90. pies, yel menor 40. fe ha de hacer un quadra«i
juahen fupeíficie $ pues mulripliqueofe los 90. de un la».
dr los 40. del otro ,y producen 3500. faquefe ja raíz
.rada de íos 5Ó00. y fale por raiz 60. que fon los pies
reñirá el quadrado ,que fe pide porcada lado ,en eí
fe contiene ía mifma fuperficie ,y eíle es el modo de.

iv la medía proporcional por números.
* ;

R O- MODO DE HALLAR POR LINEA LA MEDIA
-proporcional ,para reducir el Paralelogrammo Á

'A- quadrado.

Figura Veinte y quatro.

5 Amblen fe puede hallar la medía proporcional ,juntan-
do *íiidos lineas, de modo que fe ajuílen ,y hagan una

linea teda A.B. y en la mitad de toda Ia.linea fe Tentara
wncí dd Compás , y fe defcribe. un femicirculo \que tp*¡
(p arco en ios extremos de toda la linea ,y defde lájañ.1? j
is dos lineas, que es ía C. fe ievanra una pcrpendicn'a^1 r '-:.*¡ flBf
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que toqué en el Semicírculo dicho ,y eíta linea S. que le coca,
es la media proporcional ,ylado del quadrado igual en fuperfi-
cié al Parakíogram mo propuefto ,como fe infiere de la propon»
c|en 13. y 17. del fexto librode Enclides.

PROBLEMA VEINTE Y UNA.

Figura Veinte ycinco.

Reducir un quadrado dado }a un Paralelo*ram+
mo igual a fufuperfcie\

SEa_ elquadrado dado Á.B,C.-D.'que riené por cada lado 40/
pies feha de hacer un Paralelogrammo, que fea i*ual enFüperficíe 5 pues dobléis ei lado del quadrado ferán 80. que ferála linea mayor del Paralelogrammo: Tómele ía mitad de lalineado, del quadrado, que fon 20. y es ei largo dei menor ia-

do del Paralelogrammo, yeíte encierra cn si los mifmos róoo;
pies quadrados ,que tiene el propueíto quadrado ;poroue fife multiplican íosSo. del un lado por 2,0. del otro- btodLreo^,iáoo. y es igual á la multiplicación dcllado del ouídtado40.

J '

por si mifmos ipues haceíi los mifmos iáoo. a - í

PROBLEMA VEINTE Y DO%
Figura Veinte y (eis:

**sTr/V,»^/,Eqmlaterolquadradol
q&efea igual enfuperficte.

S dad°*B
-

C? *?
-

ne
Pació. Dividdé e?,V- i ¥f^m quadrado de igual ef-*> y dcída cSSdi.ífi

'
? e

r
ndos P^ce^S^les,que ferá eneUngu^pSSo c fS** .u? a llnca P^dícudr hafta

WSmS^SS? 1 er -
d »***!***de un Para-,

m*qus Va cTr f
°

'í ? 4 dC U línea • íe**-Ya,e I£. fSfael lado|enat del dicho Paralelogran*



j

mo; hecho eño , pongafe en un* inca reara , ias dos lineasque componen cl dicho quadranguio ,que la una vale ic.
del menor lado, y la perpendicudr , que es el mayor lado"
tiene 2,5. y 5- o. cinquenta. y un abos, y fumenfe ,y fera fu
fuma 40. y ?o. cinquenta y un abos ,y facando una media
proporcional ¿ comofedixo en el Problema 20. la tal linea fe-
ra el lado del quadrado , que tendrá tanta füperficíe como el
propuefto triangulo Equilátero.

También fepuede reducir qualquier triangulo Equilátero;
u Efcaleno ,ó Ifofceles á-^quadradd» , fafaiendoíos pies que tic¿
ne de füperficíe qualquier triangulo, y facando de ellos
la raiz , quadrada ,lo que fállete por raiz, ferá el lado del
quadrado ,que ferá igual en füperficíe á eí triangulo quefe
propufiere ,y es regla generad para qualquier figura reducir-
la á quadrado.

PROBLEMA VEINTE Y TRES.

Figura Veinte yfíete.

Convertir un Triangulo Equilátero aun Para*
lelogrammo ,que fia igual en fuperfil

CU.

EL Triangulo dado fea C.D.E. que time por cada la-
do 40. píes íe ha de hacer un Paralelogrammo ,de igual

füperficíe ,pues levántete unz perpe¡ dicuhr fbre la tmt.d
dtU linea de la vafis C.D. y dividií a en dos medios a! triangu-
lo5 pues cortefepor mitad la perpendicular , y efta mitad es el
lado menor de! Paralelogrammo ,y el lado mayoi es todo el lar*
goque cieñe la vafis, que fon 40. y la mitad de la perpedlcu-
lar tiene 17. y 44. ciento, y 58. abos, que multiplicados por los
40.de! mayor lado, producen 69 l.pies, y 52. ¿9. -bos de fü-

perficíe, y ios mifmos pies tendrá de füperficíe el pro-
puefto triangulo Equilátero ,midiéndole como
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PROBLEMA VEINTE V QüAiRQ,
;

Fizara Veinte y echo.

Reducir un Quadrado dado y a un circulo que
fea de igual ana*

LAquadratura dt\ Cirdulo no feha podido hallar fixa \ por
mas que ha • craoaj ido 'os Filósofos mas prufu ¡dos -,y ral

íies eníasprop >íd;ioncs Mathematicas, al fin ds encontrarla s

ylo mas que íe h*podido hacer es dar regla cercana á la ver»
dad para que qa íhej > fe fuidre no aya error coníiderable. Pues
queriendo re tuciv un quaíífaíi^ dado á un circulo,que tenga el
mifmoefp icio,ó ared ,te hará ííífSft fea el quadraGo A.C. que

tiene 40. pie > de lido,y teidra U fuperficie 1600. multiplico
los 1600. por catorce ,producen 2.1400. partanfe eftos por on-
ce ,y fale al codéate z^x'S.y quatro r 1. abos», de los quilos fa-
quefe la raiz quadrada, y fale por raiz 45. y onze 9 1.

- abos,que
fon los pies de diámetro ,que ha de tener el circulo, que ferá
Igual enfuperficie alquadrado A.C. aunque no verdadero.

PROBLEMA VEINTE Y CINCO.

Figura Veinte ynueve.

Reducir un Circulo dado a quadrado.

EL circulo dado fea G. E.que fe hade reducir á quadraáo¿
tiene e' dicho circulo de arca 900 pies ,pues queriendo

fca¿eruoa figura quadrada ,que encierre en eííala mifma fu*
p-fricie.*Siquele laraiz quadrada de los 900. y fale por raíz



Tiradado Se? undo
j

SEIS.«PROBLEMA VEINTE Y

Figura Treinta.

Reducir un Paralelogrammo dado, aun círculo
que fea igual en fuperficie.

SEa el Paralelogrammo dado D.C. que fu lado-mayor tiene
60. y clmenor lado es de 40. Se ha de hacer un circulo deigual área ,pues multipliquenfelos 60. que tiene el mayor la-

do,por 40. del menor ,producen 1400. pies de fuperficie,que
tiene el dicho Paralelogrammo :Sabido efto ,fe multiplicarán
los 2.400. por 14. yproducen 33 óoo.que partidos por 11. fale at
cociente 3054. y feis 11. ab^s. Saquefe la raiz quadrada de ef-
tos, y fale por raiz 55. y poco mas de un quarto; y tantos píes
liade tener elDiámetro del circulo v que tendrá tanta fuperfi-L
cié como elQuadranguío propuefto , aunque no verdadero,co~
mofe puede probar por la regla que explico adelante.

PROBLEMA VEINTE Y SIETES

Figura Treinta y unai

%edueír un Circulo dado ,a unParalelogranfc.
morque fea igual enfuperficie.

SEa eí círculo dado A.B.que tiene de Diámetro 4¿.ples,y de
área corresponde i%86. fe ha de hacer vhParalelogrammo

3e igual fuperficie :pues tomefela mitad delDiámetro 42. y fon
21. yefte es el lado menor; para hallar el lado mayor bufque-
fe ía circunferencia,multiplicando ¡os 4¿.de Diámetro por tres?
yun feptimo producen 132. tomefela mitad de efta circunfe-
rencia, y ferá 66. que es el largo del lado mayor, y eftáhe«i
jeho ciertoiporque fi femultiplican los 66. del lado mayor por
tai. que tiene el menor ,producen los miím.98 íi?*» PJ es &
urea ¿ que c¿$gg el circulo propueftgt f
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La razón dc tomar ei Semidiámetro del Circulo por el lado,*

menor ,y la mitad de la circunferencia del mifmo circulo por
el lado mayor ,es porque dice Atquicnedes ,que qualquier
Círculo tiene de circunferencia tres Semidiámetros^, y una
feptima parte dei Semidiámetro , y por que el Semídiame-.'
tro de efte prcpueftc Circulo fon 2,1. y tres de eftos Semi-?
diámetros ,y un feptímo hacen Los 66. del lado mayor del
Paralelogrammo., luego multiplicados., enere si los 2,1. po£
los 6 6, producen los 13S6. de fuperficie ¿ iguales al Cira
culo dado.

Otro ntoáoi

Puedefe hacer un Paralelogrammo de la mifma arca ác;
un Circulo ,multiplicando todo el Diámetro 42. por la quar»
ta parte de ía circunferencia ,que en efte exemplo fon 132^y fu quarta parte fon 33. y efte es el menor lado,y el raa--
yor íos 42. dcí Diámetro , que multiplicados uno por otroproducen los mifmos 1386. pies de fuperficie 3 que tiene ei
Circulo.

' ~

Otro modo.

Lo mifmo fera ,fi fe multiplica , dando por íado mayo!
toda la circunferencia, que fon 13 z. ypor lado menor la quar-'. fa parte del Diámetro az que fon ro. y medio, oue rauUtiphcados entre si, falen los mifmos 1386.de &* '.*

. perficié.

# *
# # 1S? i

1^*
im¡
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fc^ PROBLEMA VEINTE Y OCHO.

Figura Treinta y dos.

Conjlituirdos quadrados de igualfuperficie, a un
quadrado que tenga la mifma área .

SHandosquadrados ,que tiene cada uno por lado 40. pies,
elquadrado de los dos ferán jj00. pies ,queriendo hacer

ua quadrado, que fea tanto como ¡os dos -, faquefe la raiz qua-
drada de los 3200. y fale por raiz 56. pies ,y 64. 1 i<r. abos ,y
tant o;tendrá ei lado del quadrado, que ferá de igual fuperficie
á losaos quadrados propaeftos ,aunque no precifa ,por río te-
ner raíz perfecta ,como fe prueba por la propoficion 47. del
primero cleEuclides. Sí fucile una Torre ,que fu altura tenga
90. pies ,y apartada de ella en elmifmo plano ,feha de poner
una efcala, de modo, que llegue al eftremo de dicha Torre;
para faber el largo que ha de tener quadrenfe los 90. que tiene
de alto la linea de la Torre ,ferán 8 100. quadrenfe los 60. que
fe aparta la linea ,fon 3600 fumen fe eftos dos quadrados ,y
ferán xi700. faquefe laraiz de eftos ,y faie por raíz to8.pies,
y46, 217. abos ,que es el largo que tendrá ia efcala, quefe
pide.

Si la Torre tiene So. pies de alto, yla efcala hecha tuvief»
fe cien pies, para faber quanto fe ha de aparrar de la Torre pa»
ra que alcance a1 eftreirio.de ella,quadrenfe los 80. fon 6400,
quadrenfe los too. y ferán 10000. refto de eftos los 6400. que-
dan faquefe la raiz de ios 3600. y fale por raíz 60. que
fon los pies que fe liade apartar pira fixar la dicha efcala.

Si fe ignota [¿"altura déla iorre ,fefiguifá la
pues quadrenfe los ioodque tiene la efcaíá ferio 10000. qua-
drenfe ios 60. que fe ha de apartar la; efcala ,ion 3600. refta»

dos délos roooo. quedan 6400. .cuva raíz quadrada fon
So. que fon los píes quedieceí a Torre
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PROBLEMA VEINTE Y NUEVE.

Dadas las circunferencias de tres circuios ¿efigua*.
les ,hacer un falo circulo igualen circunferen-

cia a los tres dados.

SOntrcs circuios dados jel uno tiene de circunferencia 22.

oies ,el otro ?8.ycl terceroticne 88. íe ha de hacer un
circulo que tenga Ja'mifmacifcunfeccnciá ,que los tres circu-
les. Pues mu'tipliqueíe-22. por 22. producen 484, ylos 3 8. por
28. hacen 1444. los 88. por 88. producen 7644. fumenfe eftas
tres multiplicaciones de los quadrados ,y ferán 9672. faquefe
la raiz quadrada ,y fale per raiz 58. pies y 6%. itabos, que
es lacircunferencia ,que tendrá el circulo que fepide ,como
fe puede probar por ei Párrafo \t. dei Capitulo que fe figu.e,
bufeando el área dc cada circulo de los tres* y fumarías, y
ferá fu fuma 769. y quatro de área de todos tres ,que fe-
rá lomifmo qué el circulo folo¿ que tufiere los 98. y encien-
to y97- abos de" circunferencia.

Por otro modo.

Dados tres Diámetros ,de tres Circuios def¡gua\
les',hallar uno ¡que fea ¡rúala los tres

en fuperficie.

QEan tres Circuios, que el uno tiene de Diámetro i?,pies,
O el frgundo time %z. y el tercero tiene 16. lehade hacer
Un Circulo s qUe ceDpá ja m jfma .fupcificJcquc los tres Cir-
cuios dados ,quadrenfe los tres Diámetro? ,y producen 1304.«quefe la raiz qu.drada de-eftos ,y fale por raíz' 3 6.y ocho

73 • abos,que ferá el largo dei D'iametro, que ha de tener el
Citcuio,que tenga igual fu fuperficie á los tres Circuios «^



IM Tratado Segundo

problema veinte y nüeuéí

Figura Treintay tren .

Üonfituir una figura Obal, a un quadrado d$
igualfuperficie.

SEa una figura Obal, que fu mayor Diámetro tiene ~co. pies}
y el menor tiene 44.fe ha de reducirá un quadrado ,deigual íuperfecie,pues multipllquenfe ios 60. del un DiametroJpor los 44.de! otro producen , ¿646Í muítipíiquenfe eftos pot

ir. y producen 29040. que partidos por 14. fale al cocien-
te 2074. y oos feptimos pies de fuoerficie ,que tiene todo el
Ubalo- 5 pues faquefe la raiz quadrada de eftos 2074. y dos
icptmios, y te que íaliere por raiz , ferá clíado del quadra-,
v ? s »

- 3. cendra- ía fuperficie igual ai Obalo dado.

PROLEMA TREINTSa
Figura Treinta p quatro.

Wducir un quadrado a una figura Obal l'qá
fea de igualfuperficie.

ES u? quadrado > *?ue tieae 5-°* píes cada lado ;y feul
dja dc fuperficie 2500. v fe ha de hacer unObalo ,que

tenga los. mifmos 2 yoo. defupetfice, pues reduzcafeel cua-
drado dicho a Paralelogrammo, por el Problema 21.Multiplico
ios 25:00. por i4.fon'Uooo. parto eftos por n.fale al cociente
318 1.y nueve once abosjfaquefela raíz quadradaj (ale por rai3
fó.y 14398 25 67 5.abüs,doolo eftos, y feran u3. 5 i23.23 ó75-»oos,y cito ha de tener ei lado mayor del Obalo; pues tomo
.3 frutad délos 5^cacorcemil 398. veinte y tres miló73- aboS »
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de vinopor raíz,y íérá íri mirad 28. y 7199. 1454^-
[de es el Diámetro menor del Chalo, que fepideipues mi
uJUqucnfe el un Diámetro por otro, como fi fueüsun para!
Jgrjmmo ,y de fu producía ,quitenfe ios tres catorcenos J
afdran íos mifmos zfoo. pies de fuperficie ,que tiene el oj

ptogueíto.

r=

o

i
*

CAPITULO TERCERO.

'xplicafe corno fe miden lospies quadrados
perpciales , y cúbicos de algunas figuras

l&eomet ricas rejmitas por m¿*

meros.

EN el C?p*tu!o p arlado , fe ha dicfio folamente de ío
principios de Geometría ,y de imberdr algunas figu

as Geométricas cn otras ,pata que con mas facilidad pa¿
.sn los aficionados ala Geometría medirlos pds quadrado
íperficiales : y cúbicos de qualquier figura ,con otras cu
loíídádes ,que fe dirán en eíle compendio breve , donde po
rán examinar , y tomar de él lo que íes pareciere , pa
a quando llegue el cafo de execatat ías medidas que fi
ligan.

PÁRRAFO PRIMERO;

Figura Primera de la Lamina Segunda»

Medir Ufuperficie de vnquadrado.^

LOsquadrüa-rt-s handefer figuras qasdradas de lados,
ángulos dudes, ó Paradlos gratn tíos Eeílanguloi. d

uadrado fucile una figura, que tenga dc largo, por cada h
:eintepÍ£s É

{ema;dDlican vcíme por velntefy laldtác £30 A



*4J Tratado Segundo,
de fupcrficieiy fifucile eldicho quantado ur.Eílanque.y eíerfe(o del uelo tuvicflcdos pies de Ormogcn ,ó ArgaLd ,$&
de multiplicar los 400. pies de fuperficie per los dos que tiene £groeflo.y feran8oo.p,cseubico5,qucfe>ánlos que tendrá eldicho quadrado, figura 1.

3 Cl

Si fueíTc un¿ figura quadrilatera prolongada ,que fus la-dos mayotcs tenga cada uno treinta pies , y cada uno de iosmenores veinte ,multiplicando 30. per 10. producen 600.de fuperficie jy fifuefle Eftanque,y tuvieffe tres pies degruef-'
ío fu fabrica ,fe han de multiplicarlos 600. de fuperficie, por
los tres de grueflb, y producen 1S00. pies cúbicos dei fueío fula-
mente ,y fitienen paredes que cierren fuefpacio,fe fia de mul-
tiplicar el largo que tiene cada una por fualto, y lo que produ-
ce por el grueíTo^ y ferán los pies cúbicos, que tienen de fabt jca

a iMo s^sm

PÁRRAFO SEGUNDO.

Medir la fuperficie de unTciangulo Uec*
(ángulo.

EL triangulo Rectángulo es íhmpre la mitad de
#

un qua-
drado , u Paralelogrammo Rectángulo, y midiendo Jai

Hira entera ,com« fe ha dicho, y de fu produjo tomando la

mitad dlahecho.Pongo por exemplo siene por el un lado- 30.
les v por el orto zo. núes multiplicando uno por otro pros-

een 6oo
f.tomefe la mitad ,que ferá 300. y tantos pies quadra*

dos tiene de fuperficie. figura 3.

PÁRRAFO TERCERO.

Medir lospies átfuperjuh de unTriangdo Bf:.
Caleño.

Figura ¿¿h,arta.

lene un Triangulo Efcalenofo lado

lado Üx tilmWW »SS« 34- P^a laPerjg^
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tüperficle de todo elfumeníeips tres lados 70. 5 <í. y 34. yíónl
láo. tomefela mitad de eítos ferán 8o.reftenfe los tres lados \
cada uno de por side los 80. y ferán las reftas 14.

-
4$,

_
y 3o.

mulcipliquenfe entre si eftas reftas § efto es 2.4. por 46'. hacen
1104. y eftos por 10.producen r1040. bueívaníe á multiplicar
eftos por los $0. y faíen 8832.00* faquefe la raiz quadrada de
eftos,y viene per raíz 9^9. pies quadrados fuperficiaíes, ymas
1479. mil ochocientos y fetenta y nueve abos de pie; y fi el
propuefto triangulo tuviefegrueffo, fe multiplicará por él, y;
faldrán los pies cúbicos, que cieñe toda la figura.

PARHAKQ QUARTO.

Como fe miden los pies de fuperficie de un Trian*
guio Equilátero*

Figura Quinta.

UN Triangulo Equilátero tiene cada uno de 'fus lados xo:
pies de largo ,fe ha de medir fufuperficie; pues quadrefe

lulado zo. ferán 400. quadrefe la mitad dei otro lado ,fcrá fií
quadrado 100. reftenfe eftos de ios 400. quedan joo.faqueícl*
raiz quadrada de los 3 00. y ferá fu raíz 17. y -once treinta y cin-j
co abos 5 y tanto tiene la linea de la perpendicular, que mutipliá
cada por la mitad delavafis, laquaf cslamitad del lado xoi
que fon 10. producen 173, pies, y un íeptimo de fuperficie de
toda la figura ;y fi tuviere grueíTo ,fe multiplicaran por cl
grueíiou y feldran los pies cúbicos. Se puede medir !a fuperficie
ce un triangulo Equilátero ,quadrando un lado ,y multiplican^
do ei nicho quadrado por trece,ylo que produce feparará por
tremta ,y lo que fale al cociente es elárea $ pues quadro el 10;
Ion400. multiplicólos por trece, producen jrzoo.qae" partidos
por 30. faie a!cociente 173. y un tetcio, que es cali lomifmaque por e! otro modo.

También fe puede medir por otro modo clarea de quaUqmer Triangulo Equilátero: multiplicando el quadrado del uníauo fon 400. multiplico efte quadrado 400. por 4:3. produ-cen 17. 3100. gartjeíe eftos por 1004. u quiceníe tres letras



8—
™^w

Tratado Segundo,
que es lo mifmo, yfaíe a íapaiticiou 173. y un quinto, y es^omifmo con poca difeiencía $ y afsi fe medirán etrosu

PÁRRAFO QUINTO.
TMedir lafuperficie de un triangulo lfcfceles¡

Figura Sexta.

EL Triangulo ifofceles tiene los dos lados iguales, y uno de-
íigual, fe ha de medir la íuperfíciede uno ,que tiene por

cada lado de los iguales 2.4. pies, y eí defigual 30. pues quadre-
fe cl lado 14. fen la mitad del lado jo.quefoa
1?. y ferá fu quadrado 2.2?. refto eftos de los 576. quedan en

301. faco la raiz quadrada de los 301. faje 17. y iz.
-

35-. ae-os,
que es la perpendicular ;multiplico eftos por la mitad derla.
bafe 11.yhacen 250. pies ,y un feptimo de fuperficie $ y fitie-i

negrueífc , fe multiplicara por él ,como fe dlxo en íos otros

\u25a0rsscH
usíqñie fuperfi íe deaíg :enaí guio de los ~ -

fe
han medido fe qüifieíTe fot mar urí quadrado de Igual fuperfi-
cie,fe facara la raiz quadrada de ios píes de la figura mediaa,y.

lo que íaliere por raiz es el lado del quadrado ,que fe pide.

Pongo por exemplo iel Triangulo Equilátero referido lalio de

\u25a0fuperficie 173. pies y un feprimo,y fe quiere hacer unquaara-
do,que en si tenea los mifmos piesqu-rdtaaosj pues taquee

ja raizquadrada délos mJ un feftmio ,y fase por raíz 13.
\u25a0^^UgTabosTque es el lado del quadrado que fe piu^ciíes,

ó 2I • "*

qual lado multiplicado por simifmo, hacen ios 17 j.pies, yun

feprTrnb de fuperficie, que tiene e!dicho triangulo ,y pm w?

íer r.ddidr.r.ddmasdefuperfic- "«"\u25a0 j-""en0i6t
'a

Tá cafo de efte quebrado, por fer raiz forda laquefalid :J g
¡efta regla fe puede reducjr gguadrado quaiquwr ngura pgp
linca.
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'Medir la Superficie de un Pentágono Regular 1.
Ftgura Séptima.

BL Pentágono ,figura de cinco- lados í y ácgulcs' jgua!es¿
para medir fu arca fepuede dividir en cinco triángulos,,

y medida la fuperficie de uno » fe multiplicará por cinco ,y fera
el área de toda la figura. Puedefe medir folo con ía noticia de
la diftancia de uno de fesdados ,porque el lado del Pentágono
eílá enproporción cafifcxquíakera, con fuperpendicular, co-r
rao de %.iz. pues aunque íe toca mas de altura á dicha per»
pendicular ,como eí quebrado 13.

-
100. abos por evitar que-

brados fe puede fcguir dicha proporción fexquíaltera ,que aísj
la declaran muchos Autores , y ofrec iccdcfc medir ur> Penta»
gono ,que tiene cada lado 24. pies ,digáis por regla de 3. fi
3 de lado dándosde perpendicular , 24. que tiene de lado el
propuefto Pentágono 9 que dará j íigaíe la regla dc tres,y falca
16. de perpendicular ;pues multiplico los 8, que es la mirad
'de efta perpendicular, por los 24. que tiene etlado^falen %9zi
pies ds fuperficie de cada triangulo ;y pues fon 5 multiplico
los 192.por cinco ,y producen 960. pie s de fuperficie ,que tled
ne toda h figura ;y. fituvieíie grucffb,femultiplicará por ei\ y
Calaran los pies cúbicos*

----•*

PÁRRAFO SÉPTIMO.

Como fe mide la fuperficie de un Exarono]
Regular.

FiguJa Ofíavai

PAr 3 medir un Exágono Equilátero de feis lados, y ángulos
iguales ,que tiene cada lado 24» pies ¿pata facerles pies

S**dE3QQ§ de toda la figura,fe dividirá en feis triangules, yúi
fc.Ulfcj¿l|yilfi


