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Los aerodromos flotantes del Atldntico

El proyecto Armstronfi de estableccr a través del
Atlantico Norte una serie de aerdédromos flotantes
como puntos de escala para las lineas de aviones en-
tre Europa y América, ha entrado en vias de reali-
zacion hasta el punto de que dentro del corriente afio,
el aerodromo “Langley”, primera de estas islas arti-
ficiales flotantes, podrd ser utilizado permitiendo la
escala entre las Bermudas y Nueva York.

Después de los numerosos intentos y profundos es-
tudios de los ingenieros aeronauticos para llegar a
realizar un tipo de aviéon adecuado para establecer
una linea de comunicaciones aéreas entre ambos con-
tinentes, se ha llegado finalmente al convencimiento
de que no existe en el estado actual de la aviacion,
ni en su futuro préximo, posibilidad de lograr simul-
tineamente en un mismo aeroplano, capacidad de car-
ga comercial y radio de acciéon suficientes para que
una linea transatlintica sea factible, técnica y eco-
némicamente, segtin hemos expuesto repetidas veces
en estas columnas.

Por este motivo, y a pesar de las enormes dificul-
tacles'y gastos que encierra un proyvecto de esta
magnitud, se ha considerado que no hay otra solu-
cion para el empleo de la aviacién en las lineas aéreas
a través del Atlantico, que jalonar el trayecto en
etapas de longitud inferior a 1.000 kilémetros por
medio de aerédromos flotantes.

Segiin el proyecto Armstrong, la linea transatlanti-
°a se compondra de ocho islas artificiales, cuyos nom-
bres son los de los precursores de la Aviacion “Lan-
gley”, “Chaunte”, “Wright”, “Maxim”, “Hargra-
ves”, “Heuson”, “Phillips” y “Farman”,

Cada una de estas islas se compone de una plata-
orma de una extensién libre para aterrizar de 335
metros de larga por 55 de ancha, mantenida en flo-
taciéon g 24 metros de altura sobre la superficie del
mar por medio de 32 columnas fuseladas que se ba-
4N en otros tantos flotadores de los cuales penden
mos cilindros lastrados provistos de unas superficies
Concavas hacia arriba en su parte inferior, con los
Cuales ge consigue dar estabilidad al sistema hacien-

0 descender el centro de gravedad y frenar el mo-
Vimiento de cabeceo y balanceo por la resistencia
JPuesta por estag superficies a los movimientos ver-

La parte alta de los flotadores queda a unos seis me-

tros de profundidad cuando el agua estd tranqui-
la, y de esta manera, las olas de las mayores borras-
cas rara vez dejarin al descubierto algin flotador,
¥, desde luego, nunca llegarin a barrer la superficie
del aerédromo, con lo cual se espera que las oscila-
ciones de estas islas flotantes sean insignificantes.

A cada costado de las plataformas hay unas edifi-
caciones, y de forma también fuselada para disminuir
la resistencia del viento, destinadas a hangares o co-
bertizos, talleres, alojamientos para el personal del
aerodromo, hotel, café e instalaciones para los viaje-
ros, y T. S. H. y demdas servicios auxiliares.

Estas islas flotantes estAn construidas de acero dul-
ce, excepto las columnas que son de hierro, y como
no es posible que con ellos se puedan limpiar fondos
periédicamente, se calcula que en diez afios quedaran
inservibles por la corrosion del agua del mar

Las partes submarinas, u obra viva, de estas islas
puede ser reparada en caso de agujerearse algin
flotador, pues las columnas permiten el paso por su
interior hasta los flotadores y los cilindros lastrados.

El problema del anclaje de estas islas:también pre-
senta graves dificultades. Se trata de resolverlo has-
ta una profundidad de 3.700 metros por medio de dos
cables, unidos a boyas separadas, de 5.500 metros de
longitud cada uno, con didmetro de 95 milimetros en
su parte superior y 70 milimetros por abajo, excep-
to en su unién con el ancla en que se aumenta a 89
milimetros para tener en cuenta el desgaste por roza-
miento contra el fondo del mar.

Las anclas son de 20 toneladas de peso y de una
forma especial con discos céncavos hacia el exterior
sobre uno de los cuales tiene que quedar apoyada, im-
pidiendo la presion del agua a aquella gran profun-
didad que, una vez adaptado a la superficie del fon-
do del mar, pueda desprenderse de ella por la trac-
cion del cable.

El aer6dromo estd unido a las boyas por medio
de otro cable de 150 metros de longitud, de modo que,
por efecto del viento, la isla flotante puede orientar-
se alrededor de las boyas recorriendo un circulo de
150 metros de radio, asi como las bhoyas pueden girar
alrededor del punto de anclaje con un radio de unos
3.500 metros.

El coste de cada aerddromo flotante esta calculado
en unos 16 millones de pesetas, de modo que la linea
completa costard 148 millones, que, como se ha dicho,
ha de quedar amortizado en diez afios.

Se han hecho ensayos con modelos reducidos de es.
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tos aerédromos, sometiéndolos a la accion del viento,
y de ellos se ha deducido que la resistencia que ofre-
cerAn a un viento de 160 kilémetros por hora sera
de unas 500 toneladas.

Tan interesante, por lo menos, como el problema
técnico de la construccién de estas islas flotantes con
que los Estados Unidos piensa jalonar el Atlantico,
y quiza también el Pacifico, es el problema juridico
que han de presentar ante el derecho internacional.
Hasta ahora se habia reconocido la libertad de los
mares, fuera de las aguas jurisdiccionales de cada na-
ci6n, pero esta libertad, como todas, debe tener su
limite senalado por los intereses de las demés nacio-
nes, v es probable que asi como el derecho al libre
transito por el mar no puede ser discutido por nadie,
el derecho a la ocupacién permanente de una parte
del mar libre, por pequefia que sea, N0 Sea reconoci-
da por todos con igual facilidad.

No puede ser agradable para una nacion el que otra
establezca en las proximidades de sus costas una isla
flotante que, ademas de punto de escala aeronautica,
puede ser una base comercial o militar, y una vez
sentado el precedente de esta linea de aerodromos
flotantes, con finalidad puramente aviatoria, seria di-
ficil impedir el establecimiento de otras islag arti-
ficiales con otra finalidad diferente.

El tema fué abordado por primera vez por nuestro
compatriota, el secretario de Embajada, conde de To-
rrellano, en el Congreso Juridico de Aeronautica ce-
lebrado en Roma en octubre de 1927, y probablemente
el lanzamiento préximo de la primera de estas islas
artificiales, la “Langley”, ya en construccién muy
avanzada, levantard comentarios y habrda de dar lu-
gar a acuerdos que complementen o modifiquen el de-
recho maritimo internacional hoy en vigor, y lo adap-
ten a las posibilidades actuales, en que el mundo fan-
tastico creado por Julio Verne, se nos empieza a im-
poner con la exigencia perentoria de la realidad.

Enmirzio HERRERA
Teniente Coronel de Ingenieros.
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Las células fotoeléchricas y sus aplicaciones

Con el titulo que antecede, ha escrito el doctor T.
H. Harrison una Memoria que ha sido leida por el
mismo en una reunién reciente de la Sociedad de Te-
levisién, britinica. La primera parte de la Memoria
se ocupa en la historia del efecto fotoeléctrico y pasa
después a la descripcion de los diferentes tipos de cé-
lula v los métodos empleados para su fabricaciéon, En-
tre las diversas aplicaciones, la primera que menciona
es la fotométrica, por medio de la célula sensible a
la luz roja, que ha hecho posible la mediciéon muy
aproximada de la potencia luminosa de las lamparas
eléctricas. Describe también la Memoria un foto-
metro automatico que registra de modo visible la
intensidad’ luminosa de una lampara eléctrica en di-
ferentes direcciones. La célula puede emplearse tam-
bién como relevador de luz, en los mismos términos
que el relevador telegrafico, colocandola en el lugar
critico donde el ntimero de [ux por superficie ilumi-
nada es inferior a la cifra requerida. El relevador de
luz puede aplicarse también para distintos usos, ta-
les como aparatos de alarma por produccién de humo
excesivo, apreciacion de cambio de color en liquidos
graduados, regulacion automética del alumbrado ph-
blico, timbres de alarma, etc. También se hace po-
sible el confrol de maquinas impresoras y textiles va-
iiéndose de estarcidos, que dejan pasar mas o menos
uz,

MADRID CIENTIFICO

LA REFORMA DEL BACHILLERATO

El nuevo plan francés

Antes de la guerra, Francia estaba dispuesta a re-
formar el plan de Leygues, implantado en 1902. Mer-
ced al sistema de pruebas o exdmenes, al testimonio
del profesorado universitario y a la critica constan-
te, siempre objetiva, de la prensa diaria y profesional,
los franceses conocen pronto los buenos o los malos
resultados d_e un plan y de un sistema de ensefianza.
No eran, ciertamente, halagiiefios ni tranquilizadores
los resultados de algunas Secciones, de la D princi-
palmente, llamada oficialmente de Ciencias-Lenguas
vivas (1) y humoristicas seccion soupape (Gaston Des-
champs) v woie d evitement—de una cultura seria (Bra-
cke)—’por la que escapaban los alumnos, que no sabian
o podian afrontar las pruebas de las otras secciones
mas o menos clasicas.

La guerra aplaz6 la reforma; pero, apenas firmada
la paz de Versalles, el Parlamento francés, atento a
la ansiedad, a las solicitudes y requerimientos de la
opinion publica, de la prensa, del profesorado, de las
Camaras de Comercio e Industria, etc., concentr6 su
atencion en este problema de la Segunda ensefianza,
que siempre consider6 como una de las mas vitales de
la patria, como el puntal de la influencia espiritual de
Francia en el mundo. Bérard, el eminente ministro
de Instruccién ptblica, presenté su plan de reforma,
y ello di6 pie a uno de los mas hermosos espectacu-
los que haya visto la humanidad civilizada en el de-
curso de la historia, el mas hermoso que registra el
parlamentarismo de todos los paises. Diezmada y mu-
tilada la juventud, huérfanos los nifios—declarados
hijos de la nacién—, cegadas por el lloro atn las pu-
pilas de tantas viudas y tantos ancianos, casi intactas
las ruinas de las regiones invadidas, media Francii
convertida en inmenso cementerio, con una balumba
de problemas de todo orden mis vasta, mas comple-
ja, si cabe, que la del periodo angustioso de la gue-
rra, €l Parlamento en largas, numerosas y memorables
sesiones discurre durante mas de un afio acerca de la
orientaciéon y contextura que conviene dar a la Segun-
da ensefianza, porque lo que ella sea, dira Gaston Les-
champs, “sera el porvenir intelectual y moral de la
naci6n... el porvenir de las letras francesas, el papel
que represente nuestro pais en el concierto de las na-
ciones...; sera el soldado, sera la defensa de la patria”.
(Sesién del 15 de junio de 1021.)

Entre las causas determinantes de la victoria, Ba-
rrés entresaca y subraya el papel de la ciencia (que
cuministré caretas protectoras contra los gases asfi-
~iantes, que inventd otros gases agresivos, que 1mver-
t6 instrumentos y meétodos para conocer a distancia
la situacién exacta de aviones ¥ submarinos, etc.), ¥
destaca el gran papel que la ciencia ha de desempefiar
en la restauracién econémica nacional. Y pide en Fl
Parlamento medios y recursos para organizar meto-
dicamente la investigacion cientifica, y sobre todo, un
plan racional de estudios, que forme al hombre, al
hombre con capacidad de arrancar sus secretos a la
Naturaleza., “El pecado capital que se atribuye al plan
de 1002 es que forma espiritus incompletos: unos €x-

1) El plan Leygues dividia el bachillerato en dos ciclos.
El‘pjrimerg compr%%dia dos divisiores A (clasica) B (moderna)
y cuatro cursos. El segundo ciclo, que empezaba en el quinto
curso, comprendia la seccién A (con griego y latin), B (con
latin-lenguas vivas'. C (con latin-ciencias) y D (con cient:lqu-
lenguas vivas; estudiadas las demds disciplinas, geografia,
historia, fisica. etc.. en cada seccion con horzrios mas 0 menos
diferenciados). El séptimo _curso (tercero del 2.2 ciclo), com-
prendia dos secciones: 1.* Filosofia. 2.* Matematicas, subdivi-
didas a su vez en dos secciones A y B.
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clusivamente dedicados a fa amtigiiedad greco-latina,
otros ignaros de las grandes etapas del espiritu hu-
mano; bastantes _me(_llana.mente’ conocedores de len-
guas vivas o de ciencias matematicas. Todos confiesan
que no hemos sabido organizar una cultura sélida, fun-
dada en el estudio de Ios. clasicos y abierya a los influ-
jos de los grandes movimientos de las ideas y obras
maestras extranjeras, como a l’as sugestiones sorpren-
dentes de la ciencia contemporinea. La Segunda ense-
fanza no da espiritus formados, habiles para el tra-
bajo, apasionados a J'a vez por las disciplinas litera-
rias y cientificas. So6lo incuba iniciaciones parciales,
insuficientes. Nuestros sabios se quejan de que los
alumnos procedentes de las secciones cientificas de los
Liceos revelan escasas cualidades de légica, no saben
componer y exponer (cualidades hasta hoy inherentes
al espiritu francés) y apenas se ve en ellos una chis-
pa de curiosidad, de esa llama sin la cual los méto-
dos de observacion y experimentacién que aprendan
seran baldios para explorar con eficacia el misterioso
campo del mundo fisico.. Hay que acabar, pues, con
las malhadadas divisiones impuestas por el plan de
1902..."

(Coincidente con Barrés, decia Appel, el ilustre ma-
tematico, al Consejo de Instruccién piblica, en la dis-
cusién del plan Bérard: “Nada de ciclos, nada de bi-
furcaciones. Dos bachilleratos: uno A, con Francés,
Latin, Griego, Filosofia y Ciencias. Otro B, con La-
tin, Francés, una lengua viva, Ciencias y Filosofia.”)

Un hélito de espiritualidad, de elevada espiritualidad
agita el alma francesa. Quiérese y bliscase una Segun-
da ensefianza que enraice en la tradicién y no desde-
fie los avances de la ciencia contemporinea, no una
enciclopedia que abrume, sino una seria formacién que
salve.

En defensa de la ensefianza clasica pronuncia en el
Parlamento el socialista Bracke, eminente profesor
de Ia Escuela de Altos Estudios (o, mejor dicho, de Es-
tudios Superiores) el discurso mas elocuente y solido
que labios humanos hayan pronunciado en elogio de la
formacién humanistica. Plaissant, Gastén Deschamps,
Leon Daudet y otros diputados abogan también con
diserta maestria por la misma causa, salpicando el mi-
nistro Bérard el debate de saber y agudezas, cuando
no encantando a la Camara con uno de sus discursos
de corte clasico, que parecen serenas esculturas anti-
guas con alma moderna. La prensa mas selecta de
Francia, las CAmaras de Comercio e Industria, las Aso-
ciaciones de padres de familia, de antiguos combatien-
tes, etc., etc,, que alentaban antes la reforma en senti-
do clasico, ahora refuerzan con sus votos y felicitacio-
nes la actitud de estos diputados, Y Bérard da a luz el
nuevo plan, seguro del éxito. Pero no contaba con las
impurezas de la realidad, con las deshonestidades de
a politica. El plan Leygues nacié a impulsos de nece-
Sidades electoreras; ahora la politica iba a matar en
flor el plan Bérard. Por razones de disciplina, el ilus-
tre Bracke hubo de votar en la Cimara contra el mi-
stro de Poincaré; y no fué Ginico este caso de incon-
Secuencia. Tras muchos titubeos, crisis, debates y re-
toques, el 3 de junio de 1025 se publica el nuevo plan
Que sucede al de Bérard, derogado apenas nacido).

% ik

A pesar de haber demostrado Ledén Blum que el
DIE}’.‘ Leygues tradujo en Francia los planes del ex-
alser _(%uillermo, favorables a la ensefianza realista
a seccion D, sobre todo, era trasunto fiel de la es-

- :

t::lc?rll rea]‘ftlcmana), y a pesar de los brillantes deba-
> de la Camara, en el nuevo plan se mantuvo la divi-
sion de |

a ensefianza en clasica (A y A') y realis-
cediendo autores e inspiradores a la presion
 parte de la masa electoral.

fa (B),
de cier'{
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Ahora '[:tlcn: como lo més selecto del profesorado iba
ala seccion clasica de Leygues, y era esta seccién la
preferida por los alumnos de familias pudientes, de la
clasg’ media mis ilustrada (que constituia ya una se-
leecién _m}tu}-al) y se ponderaba el valor de los mé-
tod05, didacticos de esta seccion, el nuevo plan con-
grego en los cursos comunes (Francés, Geografia,
Historia, etc.) a -Ilos_ alumnos de la seccién clasica ¥
de la reallstal indistintamente, medio seguro de aqui-
latar en la practica el valor de cada seccibn. Ello pro-
vocé la célebre cuestion de la amalgama (de la cual
va hablaremos en momento adecuado), sobre todo en
I_:f.s clases de Francés, la lengua nacional. Explicar el
Francés (como el castellano o cualquiera otra lengua
romance) por el latin es sencillamente ahondar en la
explicacién del hecho lingiiistico, es explicar, esto es,
desarrollar y no meramente consignar un fenémeno,
es dotar de conciencia lingiiistica al alumno en vez de
abrumarle con series de hechos en gran parte inexpli-
cables desde el punto de vista sélo de la lengua mater-
na o viva. (Nada digamos hoy de la gran ventaja que
los alumnos de la seccién clasica llevaban sobre los de
la B o moderna en los estudios de Geografia, Historia,
Ciencias naturales, Lenguas vivas, etc.) Se prohibid,
pues, que en los cursos comunes de Francés se aludie-
se para nada al Latin. Esto era sencillamente sacri-
ficar la calidad de la cultura en aras de un prejuicio o
de una conveniencia administrativa, perjudicar a los
mejores, privar al profesor del finico recurso de ex-
plicacién en muchos casos, en una palabra, se prohi-
bia ahondar y elevarse y se ordenaba mantener el mis-
mo nivel de cultura en punto tan importante como el
de la lengua y literatura nacional para todos indis-
tintamente. ; Qué de protestas! El buen sentido galo se
impuso, y la orden fué revocada; pero encierra tantas
ensefanzas para nosotros, espafoles, este episodio, que
prometemos a nuestros pacientes lectores volyer sobre
él en no lejano dia.

* k %k

El nuevo plan, tal como salié de las manos de De
Monzie, mantiene los siete afios de estudio, como en
el de Leygues; pero sélo dos secciones: A (clisica)
y B (moderna). Desde el tercer curso, la A se bifurca
en A con griego y A’ sin griego,

Las ensefianzas comunes en las dos secciones son:

Horario de los seis primeros cursos
AR AT e 3 6.°
Frances......oeone.-o00 4his. 4 3
Historia......

4

: 2
Geografi «.ooee veoene 1
Lenguao lenguas vivas é
1

e hD = D
o=

Matematicas ....... o,
Ciencias naturales.....

— T L DD
— L D

21g+1Ys 341

de ejerci- de ejer-

cios prac- cicios
ticos

Fisica y Quimica +.....

A este horario comun (al cual hay que agregar me-
dia hora semanal de Arte en el cuarto curso) se afia-
de el privativo de cada seccién, como vera el lector.

Primer curso

Seccion A. Latin.... 06 horas semanales
— B. Francés. 3 — -
-+ 1 hora de ejercicios en GeoFra-
lia, Historia, | en lenguas vivas
y 1 en ciencias naturales.

Segundo curso

El mismo horario que en primero.
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Tercer Curso
Latin.coiesess g h.s. (comunesa Ay A’)
. Griego..cc: -0 3 —
Seccion Ai Geografia e

Historia ..o L — (con caracter voluntario)
Eatin....f._....? — (=5+9
'singriego.{ Geograla € :
- it } His%oria o (voluntario)
Erancés..f{.... 4 —
: jeografia e
Seccién B ...¢ " Hstoria.... 1 ejercicio
Lenguas vivas 4
4.° curso 9.2 6.°
[éagin.......... % 3 3
riego . oe-s o . _
Seccién A...! Geografia € ty-H1/gdejtfey /s de
Historia (vo-; 1/2 arte (vo-jarte (vo-

luntaria) . .««« %ieat luntario) ]untsario)
: esto] p/—
Latin - oteseresd Cot )\ 6(_;4+2),(=4._1
2

Geografia e

TR
A’singriego.q - Historia (vo-

S larte 2(v0-sarte (vo-

luntario) ..... luntavio) ) luntario)
Lenguas vivas. 2 2
Frances «..... - 2 2 1
Lenguas vivas. 4 G 6
Seccién B Ejéer cici(%s de; o b1 Ve e
eogratia e T e 3 a
Historia ..... ( de arte

El séptimo curso comprende la ya tradicional sec-
cién de Filosofia y seccién de Matematicas. El hora-
rio es el siguiente:

Seccion Seccion
de f1- de mate-

losofia maticas
Filosofia.c.eeerseszsnes 8 3
Historia y Geografia.. 3 3
Estudios literarios .... 2 _
Lenguas Vivas...eses-- 2 " 1 2

atematicas y di-

Matematicas ...oevnnnn 2 } bujo geometrico. .. % 9
Fisica y Quimica...... 3 \ 4
Ciencias naturales..... 2 2

La inferioridad de la seccién B (llamada moderna
o realista) es manifiesta, tan manifiesta, que en los ul-
timos afios ha aumentado en los medios més cultos de
Francia la concurrencia en la A, o sea la clasica, a pe-
sar de la oposiciéon y de los consejos tendenciosos de
ciertos Directores de Liceos y Colegios a los padres
de familia. Ya la cuestion de la amalgama delaté la
endeblez de la secciéon moderna.

Una estadistica reciente ha revelado que los alumnos

procedentes de la seccién A (la clasica) ocupan el 48
por 100 de los primeros lugares en Matematicas en
los examenes de la primera parte del bachillerato, o
sea después del sexto curso, cuando sélo constituyen o
representan el 16 por 100 del niimero total de alumnos
de esta clase. Es mas: alcanzan el indice mayor de la
_nota media los alumnos procedentes de A’ (latin con
griego), que se destacan sobre los de A (latin con se-
gunda lengua viva), y sobre todo, sobre los de B. Y
aun més (y brindamos estos datos a los ingenieros, ar-
quitectos, a las Academias militares, a las Facultades
de Ciencias y a cuantos rinden culto a las Matemati-
cas): en el concurso general de Matematicas (espe-
cie de oposmlén que se celebra entre los alumnos mids
sobresalientes de toda Francia, terminado el bachille-
rato) que se celebré el afio pasado obtuvo «l primer
lugar un alumno de A’, que era también el primero de
su clase en Griego y Latin.
‘Esvperemos el resultado de los examenes generales
de 1031 v 1032. Veremos entonces clara, didAfanamente
el valor y eficiencia de la reforma de 1925. Seguramen-
te saldrid mal librada (a pesar del mejoramiento de los
métodos) la seccién B, como antes lo fué la D de
Leygues y con anterioridad la ensefianza llamada es-
p-ema-]. Per_o {qué le vamos a hacer! La politica no
tiene entra}uas, v es posible que se mantenga para con-
tentar a cierta masa electoral.

J. ALBINANA Mompo.
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Los espacios siderales

Un astrénomo del Observatorio de Paris, Char-
les Nordmann, ha publicado un trabajo, en el que,
basandose en el analisis espectral, pone en duda nues-
tras viejas ideas sobre los espacios siderales,

El analisis espectral es, sin duda, entre los métodos
de la fisica moderna, el que més nos ha hecho pro-
gresar en el conocimiento del Universo astral.

Se sabe que la luz del sol que atraviesa una fina
hendidura y va a dar en los prismas del espectrosco-
pio se despliega, manifestindose en la forma de una
banda luminosa continua, que presenta los colores
diversos del arco iris y una serie de rayas finas y
negras, cuya disposicién en esta banda multicolor, en
este espectro, es sencillamente constante. La expe-
riencia ha demostrado que las rayas del espectro co-
rresponden a los diversos elementos quimicos que se
encuentran en la atmoésfera del sol.

Por este método o por otros analogos se ha co-
nocido también la composicion quimica de las estre-
llas, no obstante la profecia algo desconcertante que
hizo hace tiempo August Comte en cuanto a la uti-
lidad de tales conocimientos,

De esta manera, el espectroscopio nos permite co-
nocer la composicién quimica de astros inaccesibles.
Mas este “atil de maravilloso saber™ por emplear,
una expresion que Montaigne hubiera juzgado dig-
na seguramente—tiene en astronomia otra aplicacion
mas maravillosa todavia: la que, del examen del es-
pectro de un astro, permite deducir, la velocidad con
que este astro se acerca o se aleja de nosotros; es
decir, la velocidad segfin el rayo visual, llamada a
consecuencia de estos su velocidad radial.

® % %

Un sencillo ejemplo nos hara comprender el prin-
cipio de este precioso método:

Todos hemos notado que cuando la locomotora
de un exprés atraviesa silbando y a toda velocidad
por una estacion donde estamos parados, el sonido del
silbato que parecia muy agudo mientras se aproxi-
maba el exprés, disminuye de pronto y se hace mas
grave desde que la locomotora ha pasado por delan-
te de nosotros y se aleja.

La razén de estos fenémenos es sencilla. La inten-
sidad del sonido depende de la longitud de las on-
das emitidas por el silbato de la locomotora. Pero
esta longitud de las ondas sonoras, disminuye por
la velocidad de la locomotora cuando ésta se acer-
ca. En efecto, mientras persigue, por asi decirio,
sus ondas sonoras las comprime y empuja hacia nos-
otros. Si, al contrario, el objeto sonoro sc aleja de
nosotros, huye de las ondas que nos envia y aumenta
su longitud. El sonido se hace, por lo ianto, mas agu-
do en el primer caso y mas grave €n el segundo.

Lo mismo ocurre con las ondas luminocsas. 1.0s
rayos espectrales de un elemento quimico dade, ca-
racterizado cada uno por la longitud de onda lumi-
nosa correspondiente, seran necesariamence mudables
en el espectro si la fuente luminosa se aceica O s€
aleja de nosotros. En el primer caso la longitnd de
onda de la raya serd disminuida y ésta se correrd
ligeramente hacia las longitudes de onda més cortas
(lado violeta del espectro). En el segundo caso o con-
trario, la raya se moverd hacia longitudes de onda
mayores o sea el lado rojo del espectro.

En los espectros de una estrella se miden facil-
mente estos movimientos y de su tamafio se deduce
la velocidad con que la estrella se acerea O se aleja
de nosotros. .

Los movimientos visibles de las estrellas sobre Ia
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son, por lo regular, tanto mas notorios,
4s cerca estan éstas de nosotre)'s.'lgualmen-
ouanto & desde la ventanilla de un rapido, vemos
i c'uando aisaje, los arboles y los postes telegra-
dgsmar,tugdgq cerca de la via, nos parecen destilar
o s ﬁeprisa que los objetos lejanos. -
pincho rimtScm’zrario, lo mas interesante en la medida
LN gica de las velocidades radialcs_ de llas
A pque podemos medirlas a cualquiera- dis-
estrqllas 4 se encuentren, Dos estrellas que tuvieran
e q:evelocidad radial, pero que una de ellas es-
la 1fnlsmmi] veces mas lejos que la otra de nosotros,
L sus rayas espectrales exactamente la mis-
mmrenatl'lda;d De esta manera, la espectroescopia nos
o I:'anltem-er datos precisos sobre los astros ‘més
per'mé'te sobre aquellos en que los métodos habitua-
?;:}?1&0153 astronomia de posicién eran impotentes para
descubrir ningn movimiento.

s fera Cel este,

* k k

Y ahora quisiéramos dar a conocer a nuestros lecto-
res un cubrimiento hnpres.mna‘.nle y sujestivo que el h(?ll:-
moso método de las velocidades radiales acaba de rea i-
sar y que nos abre horizontes nuevos sobre ciertos
misterios del cielo estrellado. gyl

Todo el mundo sabe que entre los elfementos quimi-
cos, €l calcio es uno de los mas extendidos y mas im-
portantes. No solamente toma parte en la c_onstrtu-
cion de un gran niunerq de rocas y de minerales
de la corteza terrestre, sino que es uno de los ele-
mentos fundamentales de los seres vivientes, aunque
no fuera mis que por su abundancia en las substan-
cias que constituyen los huesos.

El calcio abunda igual en las estrellas v en el sp]
Se manifiesta, notoriamente en el espectro por dos
rayas muy conocidas: las rayas H y K, que figuran
entre las mas intensas del espectro solar.

Se ha notado en los espectros de much;_as_ estre-
llas que las rayas H y K del calcio no participan en
los movimientos que la velocidad radial de esas es-
trellas impone a sus otras rayas, y que proviene de lo
que estos astros se acercan o alejan de nosotros. Se
ha deducido que esas rayas H y K son producidas
por masas de calcio incandescente que no participan
en los movimientos de dichas estrellas, Estas masas
de calcio deben estar, por lo tanto, situadas en el es-
pacio entre las estrellas y nosotros. Eso no impide
que haya también calcio en la atmésfera de las estre-
llas consideradas como puede verse siempre que las
rayas espectrales son lo suficientemente {inas para
que se pueda distinguir y separar las rayas movibles
del calcio estelar de las rayas del calcio inter_este]ar.

Hay, por 1o tanto, repartidas en todos sentidos en
los espacios celestes masas considerables de calcio in-
candescente y es probable que las inmensas 11eh11lo§as
obscuras que la fotografia revela en muchas regio-
nes de la Via Lictea y que eclipsan parcialmente las
estrellas situadas mas alld, estdn formadas por ese
calcio gaseoso cuya temperatura, segin los calculos

que se han podido hacer, oscila entre 10.000 y 15.000
grados,

En fin,
bectrales
ticularme

el estudio comparativo de estos rayos es-
del calcio interestelar, estudio hecho par-
nte refiriéndose a estrellas de distancias co-
focidas y variadas, han demostrado que la masa de
Calcio interestelar revelada por la luz de las estrellas
¢S DProporcional a la distancia de éstas. Se deduce que
¢ caleio estd distribuido de una manera aproximada-
mente uniforme en el espacio celeste,
& .ha‘ podido averiguar por un caleulo sencillo, la
cﬁ:{smad media de este gas asi reparti.do por todo el
O Se ha encontrado que esta densidad es alrede-
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dor de diez cuatrillones de veces mis déhil que la
del agua. 3

El vacio, el pretendido vacio de los espacios ce-
lestes, no es, pues, un vacio perfecto, Tenemos que
cambiar nuestras ideas respecto a esto como sobre
el frio, que se atribuia antes a el “vacio” intereste-
lar y que no es de ningtin modo compatible con los
diez o quince mil grados de calor que el espectros-
copio revela en los gases que eclipsan los espacios.

El Universo evoluciona sin cesar, pero no mas que
nuestras ideas sobre él.

N N e

Actividad oceanoutéfica en los lfimos fiempos

Los grandes viajes de los buques “Challenger” y
“Gazelle” ejercieron notable impulso en el desarro-
llo de la Ciencia del mar y estimularon a otras mu-
chas expediciones que tras ellos se han verificado, A
partir de los comienzos del dltimo cuarto del siglo
pasado, debemos mencionar las siguientes :

En el Atlantico, la del buque inglés “Valorous”,
en 1875, por el Atlintico norte y estrecho de Dayvis;
las tres noruegas del “Voringen”, de 1876 a 1878 desds
Noruega a Groenlandia; la del vapor norteamericano
“ Gettysburg”, desde 1873 a 1876, que hizo sondeos en
el Atlantico septentrional, lo mismo que el sloop “Es-
sex” de 1877 a 1878; los tres cruceros del vapor nor-
teamericano “Blake”, entre 1877 y 1880, por el mar
Caribe, golfo de México y costas de la Florida;
las expediciones danesas del “Fylla ", en 1877 y. 1878,
alrededor de Islandia y Groenlandia; y, para abreviar,
las de los buques danés “Ingolf”, franceses “Tra-
vailler”, “Talisman” y “Caudan”, ingleses “Knight
Errant”, “Triton” y “Medusa”, y otros muchos de di-
ferentes nacionalidades, entre los .ue merece especial
mencién los del Principe de Monaco “Hirondelle™,
" Princesse Alice”, “Princesse Alice 11” e “Hironde.
lle TI” con los que realizé importantes crucercs hasta
su muerte acaecida en junio de 1022,

En el Océano Indico, los sondeos del golfo Arabi-
go por el buque norteamericano “Essex” en 1887 ;
los variados trabajos de las naves de igual naciona-
lidad “Enterprise” y “Albatross”;: los del “Investi-
gator” de la India inglesa y otros que pueden verse
en un extenso articulo publicado en la Revista Ihé-
rica (ntimero 830), dejando los més recientes para
ouos articulos ulteriores,

Pasando por alto otros mares, el Mediterraneo, cu-
yas aguas lamen la mayor- parte de nuestras costas,
ha sido objeto de prolongados estudios de parte de
italianos, austrohtingaros v rusos, :

Merecen especial ‘mencién, por la parte que nos
toca, los estudios oceanogrificos y meteorolégicos de
los ‘mares que bafan el Archipiélago Filipino, que se
deben en su totalidad a los hombres de ciencia es-
paioles, en especial a los abnegados misioneros y que
en gran parte pueden verse condensados en los dos
nutridos voltimenes “El Archipiélago Filipino”, pu-
blicado bajo la direccién del benemérito P. José Al-
gué, S. J., a quien recientemente la muerte ha llevado
a rdcibir el primio de su larga vida dedicada al ser-
vicio de la Ciencia y de la Patria.

MADRID CIENTIFICO otorga a sus colaboradores la
mas amplia libertad de criterio en la exposicion de
sus teorias, sin que esto signifique que acepta la
responsabilidad de las ideas emitidas, ni se haga
»: = solidario de ellas i i
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El polvo de aluminio

La fabricacién del polvo de aluminio, tan emplea-
do hoy en pintura, pirotecnia y explosivos, presenta
una serie de problemas especiales que han sido anali-
zados en un articulo muy interesante de F. Ritter, de
la Institucién Quimico-Técnica de Berlin y publica-
do en el ntimero del Verein Deutscher Ingenieure, co-
rrespondiente a febrero tltimo.

El polvo se obtiene mediante un proceso de estam-
pacién, siendo la materia prima la hoja fina de alu-
minio, que se dispone primeramente en capas super-
puestas v después se corta en tiras estrechas. La ‘es-
tampacién. propiamente dicha, se efectia en dos fa-
ses: la primera, que da un producto basto cuyo grue-
so es del orden de las 20 micras, mientras que la
operacién final o de afinado da una pelicula cuyo es-
pesor no excede de seis décimas de micra. Esta dis-
minucién de grueso va acompafiada, naturalmente, del
correspondiente aumento de 4rea, y como la suner-
ficie de una simole particula o escama del “polvc™ es
muy reducida, el aumento de particulas por gramo re-
sulta enorme. Este niimero, con arreglo a las me-
diciones y calculos de Ritter, pasa de 3.6 millones de
particulas en la fase tosca, a 3,6 millones de millo-
nes en la fase fina, esto es, de uno a un mil'Ha.

Ta #iltima fase, o sea la de pulverizacién. requie-
re aparatos y tratamiento especiales. En esta fase es
menester engrasar ligeramente el polvo, puss se ha
visto aue de otro modo el material tiende a aglome-
rarse formando masas coherentes; ademas. i la ma-
teria grasa es la adecuada. sirve para disminuir la
tendencia del metal a la oxidacién. Las grasas del tipo
hidrocarburado, tales como la vaselina, son las me-
jores para este objeto, porque presentan menor tfen-
dencia al calentamiento espontineo que las grasas ani-
males. En la fase final el machacado debe hacerse en
vasijas cerradas y los vastagos de los “pisones” mpa-
san al través de una especie de prensa-estopas. Esto
origina movimiento de aire dentro de la cimara o
mortero de batido, por lo que deben dejarse res-
piraderos. Ademas, el nolvo fino debe clasificarse
por tamafios, y esto se hace, o bien con cedazos de
mallas mis o menos finas. o bien lanzando el pol-
vo en remolino a lo largo de un cilindro vertical, del
cual se extrae por aberturas colocadas a diferentes
alturas, correspondiendo la més alta al polvo mas
fino.

Muy recientemente la clasificacién se hace por co-
rrientes de aire a velocidades diferentes, con resul-
tado satisfactorio. Finalmente, cuando el polvo ha de
usarse para pintura, deberd pulimentarse o brufiir-
se, a fin de que presente una superficie brillante. Esto
se hace en aparatos con escobillas de acero que aprie-
tan los granos contra la superficie rugosa de un tam-
bor de acero.

Dado que, segfin decimos mas arriba, el polvo de
aluminio se emplea mucho en pirotecnia y en la. fa-
bricacién de explosivos rompedores, se comprende
facilmente que el riesgo de incendio o explosion en
los locales donde se fabrica o manipula, es muy gran-
de: en este aspecto de la cuestiébn se detiene espe-
cialmente el autor, quien describe el proceso de muna
explosién de polvo de aluminio partiendo de la ig-
nicién de una pequefia cantidad en un recipiente cual-
quiera, la cual origina un choque que a su vez deter-
mina la conmocién, seguida de explosion, de una can-
tidad mayor. Esto, una vez mas, causa alteracion
en €l polvo acumulado en capas horizontales en foda
la fibrica v puede dar origen a una tercera y mu-
cho mas violenta explosion seguida de grandes  da-
fios. La prevencion del accidente ha de basarse en la
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deterrmnapién de las causas que originaron la pri-
rera ignicion. Esa ignicién puede ser debida a chis-
pas causadas por friccidon o por acumulacién de car-
gas electroestaticas. El autor, después de analizar
estos fa'ctqrf:-s, saca la conclusiébn de que rara vez
podran originar explosiones. La suposiciéon de que
un choque violento o una serie de choques puedan
de'fermmasr una elevacion local de temperatura su-
ficiente para originar la ignicién, tampoco es acep-
table, en virtud de las observaciones v calculos del
autor., Opina también que las restricciones alemanas
con respecto a la presencia de materia abrasiva, como
arena o particulas de hierro, son excesivas,

La conclusion a que llega, es que la ignicion del
polvo debe ser casi siempre originada por el calor
generado en la oxidacién directa del aluminio. En
vista de la enorme superficie de las particulas de
aluminio y de que esas superficies se cubren inme-
diatamente con una capa fina de 6xido, es facil dar-
se cuenta de aue debe engendrarse una gran cantidad
de calor, v si la maquinaria esta dispuesta en for-
ma que este calor en vez de disiparse a través de la
masa de las maquinas y del aire circundante, se
acumule en el mismo polvo, la temneratura se ele-
vara en un punto donde la oxidacion se hara mas
rapida y sobrevendri la inflamacién espontinea. En
experimentos practicados con un pequefio horno eléc-
trico vi6 Ritter, que para la combustién esponta-
nea fué menester alcanzar la temperatura de 2000 C,
pero mucho depende de la clase de grasa que cubre
las particulas v de la extensién que hava alcanza-
do la oxidacién anterior. En otras condiciones. una
temperatura local de 300 C. basta vpara producir la
explosion. La humedad juega también un papel en
estas reacciones, puesto que no sélo acelera la oxida-
ci6n, sino que aumenta el peligro de ignicién por
producir considerables cantidades de hidrégeno.

Otras consideraciones expone el autor relativas a
la naturaleza inflamable del polvo de aluminio. Hace
notar que, si bhien seria costoso, no existe gran di-
ficultad para impedir que durante la fabricacion del

polvo de aluminio entre éste en contacto coa ¢l oxi-

geno. Esto evitaria todo riesgo en los talleres de pro-
duccién, pero tendria el inconveniente de haceir pa-
sar los peligros al consumidor, no acostnmhrado a
manipular un producto inoxidado. Apunta también
que el polvo de aluminio en cualquier forina es sen-
sible al contacto con sustancias que contieaen oxi-
geno, sobre todo con los 6xidos metalicos; cuanlo se
le mezcla con éstos, forma un explosivo peiigroso
que puede. detonar incluso por choque.

LT

Locomotoras eléctricas con motores de eje verlical

Las tltimas lotomotoras rapidas construidas para
{os Ferrocarriles Federales austriacos estan provis-
tas de motores eléctricos de eje vertical. Cada uno de
los cuatro ejes acoplados de las ruedas lleva una co-
rona helicoidal que engrana con el pifién del eje
motor. La introduccién de esta clase de motores
cambia completamente el disefio de los anteriores ti-
pos de locomotoras eléctricas, que, seglin sostiene
el autor, habia sido influidas por las antiguas de va-
por. El motor vertical necesita un cojinete para con-

. trarrestar el peso axial y la presion producida por

el efecto de los engranajes helicoidales. Después de
recorridos 130000 kilometros se aprecié solamente
un desgaste de 4/10 mm. en este cojinete. Vistos los
buenos resultados obtenidos durante un [)Cl:iOdO de

trece meses, se pidieron 29 locomotoras mas, equi~
padas con ocho motores cada una.
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Leyendo periddicos

Capitanes de Indusfria
Interpretaciones

En un articulo reciente hablibamos del libro de
Richard Lewinsohn La conquista de la riquesa, y
sera preciso volver a comen!ar}n, por el interés vi-
tal y actualista que sus Qﬁgmas sugieren, Nada, en
efecto, mas actual y palpitante que el tema del di-
nero en nuestra civilizacién econémica y financie-
ra. El sefior Alcald Zamora, por ejemplo, pensard
que 1o mas actual en el momento que corre consiste
en las elocuentes palabras con que se decida a defi-
nir su personal posicion politica; pero lo cierto es
que el mundo obedece a estimulos mucho mas profun-
dos, v que la verdadera actualidad’ pasa por enci-
ma de esos fuegos artificiales del actualismo repor-
teril.

Mi ilustre amigo Ramiro de Maeztu traté hace
s afios, con su habitual preocupacién trascen-
dente, este dificil asunto del dinero. Espafia es un
pais que casi alardea de un desdén econémico, y aca-
so el publico, ante el estudio porfiado y competen-
te de Maeztu, mostrase la actitud como de tomarlo
a barato. Aquello del “sentido reverencial del dinero”
sonaba en nuestras latitudes con acento demasiado
anglosajon y calvinista. Por mi parte, declaro que el
dinero no me inspira un sentimiento reverencial; me
produce miedo, sencillamente, Es el miedo a la fuer-
za inmensamente poderosa, infinitamerte imperinsa;
la fuerza que lo mismo puede asociarse al bien v
originar incomparables beneficios de cultura y de
bienestar en las masas como hacerse el complice del
mal y servir a los peores instintos, a las ideas mas
zurdas o facinerosas. Cuando en la letrilla clasica se
dice “poderoso caballero es don Dinero”. no se ha
enunciado sino la mitad de la verdad. El dinero es
més que poderoso; seria necesario recurrir a otra pa-
labra para definir toda la profunda y como luz bé-
lica fuerza que residen en él.

Un multimillonario, ;es otra cosa que un cam-
peén o paladin de la fortuna? Considerados en este
aspecto, los Rothschild, los Krupp, los Rockeleller,
los Ford, los Stinnes, se muestran a nuestra mirada
de espectadores como figuras llenas de emocién, in-
cluso de emocién heroica. Ellos no tienen la culpa
de que nuestra edad industrializada no dé campeo-
nes guerrero-caballerescos como los de las antiguas
edades; la descomunal guerra europea, después de sa-
crificar no sé cuantos millones de hombres, no pro-
dujo mis que un paladin para ‘cada nacién belige-
rante, y a ese, por desgracia, ni siquiera se le pued_e
nombrar; es lo que llaman el “soldado desconoci-
do”. Henry Ford es el campeén tipico de la indus-
rtia. El paladin de la maquinaria que se apodera del
reino del automévil. El ingeniero hecho genio.

es el caso que estaba destinado en su juventud
a ser un simple granjero; a dedicarse a la gricultu-
ra, como su padre. A los treinta afios servia como
Ingeniero en una fAbrica, con un sueldo mensual de
125 délares. A los cuarenta afios era un sefior des-
conocido. Entonces comienza a crecer en importan-
€13, en sabiduria, en ambicién. El éxito llega, pero no
por golpes inesperados de suerte, sino por una cal-
culada acumulacién de al parecer pequefias noveda-

S ¥ minuciosas transformaciones. Hasta que pue-
€ construir un coche de dos cilindros que gana el
PIeMIo en una carrera de competencia; se hace cé-
€re y funda la Ford Motor Company, con un ca-
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pital de 100.000 délares (s6lo 28.000 han sido des-
embolsados positivamente), en los cuales tiene una
participacién de un 25 por 100.

Y cuando Ford puede desarrollar libremente sus
ideas personales sobre el trabajo del obiero, es cuan-
do su fortuna se eleva a lo incalculable. Porque el
éxito de Ford no se apoya ni en las maquimnaciones
de empresa, en las habilidades y abusos del gran
capitalista, ni siquiera en la superioridad de la ma-
quinaria; se debe exclusivamente a una préctiza es-
pecial de los sistemas de trabajo y a una utilizacion
también original del elemento basico de toda indus-
tria en gran escala: el obrero. Ya en su primera
tentativa de sociedad tuvo que abandonar la parti-
da, porque su criterio estaba refiido con el de los otros
socios. Estos obedecian, segfin la manera tradicio-
nal, al principio de “gasto pequefio y gran prove-
cho”. Es el principio, efectivamente, que goza de ma-
yor prestigio entre los industriales de vista corta y
de mezquina mentalidad. Al contrario, Henry Ford ha
seguido siempre el principio de que una Empresa
debe nutrirse y agrandarse con sus propios prove-
chos, y que al hombre que esti trabajando no se le
{lebe exprimir, sino proporcionarle las mayores me-
joras. Y esto, sencillamente, por espiritu de utili-
dad. Pues Ford no es socialista ni tampoco alardea
de sentimental y humanitario. Teamos esto, por lo
que tiene de reveladora leccién:

“El modo preciso de dividir el trabajo en los ta-
lleres es lo mas importante. Cada pieza del automé-
vil se fabrica en una sola y misma seccién reser-
vada para tal objeto, y asimismo obreros especiali-
zados quedan afectos a cada uno de los diferentes
talleres; y gracias a esa divisién del trabajo, que se
prosigue hasta el infinito, alli donde en otro tiempo
se debia tomar gente del oficio que se hacia pagar
muy cara, basta ahora emplear obreros a los cua-
les se les ha ensefiado cierto nfimero de gestos. En
suma: Ford consigue no tener en sus talleres mas
que un personal del cual el 9o por 100 son peones.
Gracias a la simplificacién de cada movimiento, Ford
puede utilizar en sus talleres hasta los torpes, hasta
los lisiados y los sordomudos, y llega hasta a em-
plear convalecientes para los trabajos faciles. Todo
movimiento inftil es una pérdida de tiempo. El obre-
ro tiene que hacer menos movimientos con los bra-
zos y con las piernas y su misma mente esti menos
ocupada. Debe pensar menos, y, por consecuencia, no
tiene tanta facilidad' para olvidar ni crear confusio-
nes...”

He aqui la definicion del sistema standard visto
por dentro. Es la teoria del supremo ahorro de fuer-
zas, lo mismo fisicas que morales. El operario que-
da adscrito a la maAquina como uno de tantos com-
ponentes; ni piensa, ni desfallece, ni se adelanta, lo
mismo que un tornillo. No nos gusta. Es claro que
no puede gustarnos una organizacién que reduce el
trabajo a pura mecanica, a una simple abstraceién
maquinista en la que el hombre, como tal homhre,
dcsaparece. El hombre queda anu'.do y r=tiacede a la
antigua condicién del esclavo que vortea ladrillos en
la obra de la pirimide egipcia.

Pero es asi la industria moderna. El imperio de
la miquina, cada vez mas fuerte y perfeccionado,
quiere que las cosas sean asi, y no seran nuestras
protestas las que consigan contener la marcha del
tiempo. En Europa persiste la costumbre de contes-
tar con protestas a los hechos fatales del tienipo.
Ahora mismo corre por Europa la version de que,
para resistir al enorme poderio de los Estados Uni-
dos, hace falta que Europa se ponga en iguales con-
diciones de produccién y de consumo que Norte-
américa. Pero se buscan las causas por caminos des-
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viados. La fuerza, se dice, de los: Estados Unidos
estriba en su inmensa organizacion confederada; ha-
gase una confederacion de Estados europeos, y Eu-
ropa podra luchar con América en iguales condi-
ciones. ; Pero adquirira después el industrial de Fran-
cia el talento organizador del industrial norteameri-
cano? ;Llegard el obrero inglés, .francés, belga, a
la suprema disciplina del obrero -yanqui? ¢Se pue-
de trasladar tan facil de un nuevo a un anciano con-
tinente un impetu vital, una inteligencia juvenil y
extraiia, un modo de ser y de encarar la vida tan
original y desconcertante?
(4 B C)
Josi: M,* SALAVERRIA.

I S

LA TEORIA DE LA LUZ

Conferencia del Sr. Comas Sold

Con un éxito superior a cuanto podia preverse,
por la calidad y cantidad de los asistentes, tuvo lu-
gar el dia 9 de mayo, en la sala de actog _de la Ex_-
posicién de la Luz, la primera conferencia del ci-
“clo que, organizado por el Comité de Difusion Lu-
minotécnica, ha de desarrollarse en aquélla. -

Con. dicho Comité presidia el acto el general Ru-
bio, que cedié la palabra al sefior Arrfie, director de
la Exposicién de la Luz, quien hizo un breve y bri-
llante resumen de lo que la Luminotecnia represen-
ta sefialando los motivos que para la divulgacién de
sus principios han originado entre los diversos ele-
mentos de la industria eléctrica de nuestra ciudad,
la creacion del indicado Comité. Subrayé la mnecesi-
dad de que participen en el desarrollo que del mo-
vimiento luminotécnico se ha emprendido no sélo
los sectores técnicos y econdmicos, sino también los
elementos culturales que han de aprovecharse de
aquéllos, y los cientificos que han de nutrirlos con
sus investigaciones y ensefianzas,

Hace luego un elogio del confereciante, indican-
do el interés que el tema escogido representa por
cuanto el sefior Comas Sola fué el primero que sefia-
16 los principios de la nueva teoria de la luz, hoy
mundialmente aceptada.

Empieza su conferencia el sefior Comas Sola ha-
ciendo un breve resumen histérico de las teorias de
la luz, muy especialmente de los ‘conceptos clsicos de
Huygens v Newton, asi como de los trabajos poste-
riores de Young v Fresnel, por los que qued6 al pa-
recer, definitivamente establecido que la luz y la ra-
diacion en general se propagaban por ondas etéreas.

Puede decirse. no obstante, que con nuestro siglo
se inicia la ruina de ese fliido llamado éter, inde-
finible y de propiedades contradictorias. En efecto,
fué en 1000 cuando Planck en una célebre Memoria
establecié la teoria de los “quanta”, para explicar
la reparticion de la energia en el espectro del cuer-
po negro, rompiendo con ella los merodos clasicos
fundados en la continuidad indefinida de los fend-
menos de la radiacién. Esa teoria recibié una brillan-
te confirmacién en 1005 al intentar la interpretacién
del efecto foto-eléctrico.

En 1013, Bohr publicé un trabajo memorable sobre
la estructura del atomo y la emisién de los rayos es-
pectrales. Y que es necesario hacer notar que el se-
fior Comas Sold fué el primero en el mundo, a pesar
de que sus principales ocupaciones cientificas eran v
son las astrondmicas, en iniciar una nueva teoria de
la radiacién, denominada teoria emisiva-ondulatoria
o corpuscular ondulatoria, en la que se armoniza-
ban los conceptos de Huygen y de Newton, '

Los primeros trabajos del . disertante correspon-
den a fines de 1914 y principios de 1915, ¥ se con-
tinuaron en 1916, 1017 y afios sucesivos, publican-
dose en el Boletin de la Seccién Astronémica del
Observatorio Fabra.

Esta teoria, compatible con la de Planck vy con la
de Bohr, y en que suprime por completo todo mo-
vimiento absoluto, explicaba desde luego las famo-
sas experiencias de Micuelson e importantes fend-
menos fisico-astronémicos. Estos primeros trabajos
del disertante fueron recibidos por muchds con indi-
ferencia o con escepticismo. Pero en 1023, el im-
portante descubrimiento de H. A. Compton, segiin
el cual la difusién de los rayos X sobre los Atomos
ligeros contenidos en el grafito o la parafina au-
mentando su longitud de onda, fué la causa eficien-
te de que a algtn fisico se le ocurriera desarrollar
una teorfa en la que se suponia que la luz consistia
en una omisién de corphsculos (fotores) asociados
a ondulaciones. En efecto, en una Memoria publicada
en noviembre de 1924, Luis de Broglie, introduce el
concepto de ondas asaciadas al movimiento emiti-
dos por el sefior Comas Sola, diez afios antes.

Posteriormente, Heisenberg, Schrodinger, Born y
otros fisicos han desarrollado diversos puntos teéri-
cos relacionados con esta misma teoria. Pero la con-
firmacién mas brillante de los conceptos debidos por
primera vez al disertante fueron las experiencias
de Davisson y Germe, efectuadas en 1927, por la que
se ha demostrado experimentalmente que los mismos
electrones estin dotados de propiedades ondulatorias.

El sefior Comas Sol4, continuando su conferencia,
explicé su teoria de la luz al fenémeno de la aberra-
cién al principio de Doppler Fizeau, al llamado arras-
tra del éter, asi como a los mas fundamentales fené-
menos de la Optica fisica (reflexién, refraccién, di-
fusion, interferencias, difraccién, polarizacién, etc.),
vy que hasta ahora no habfan sido satisfartoriamente
explicadas dentro de la teoria corpuscular-ondulato-
ria. Demostré en la propia conferencia la' validez del
principio de Maupertuis en el fendémeno de la refrac-
cién, y explicé la presién de la radiacién, el despla-
zamiento del espectro solar haciz e! rojo las ondas
longitudinales espectroscépicas la resistencia sensi-
blemente nula que ofrecen la radiacién sclar al mo-
vimiento de los astros, el mantenimitnto de la ener-
gia del Sol, la evolucién de las estsellas gigantes en
enanas, etc., conceptos todos ellos originales.

No obstante, afiadié el sefior Comas Sola a! termi-
nar su conferencia, aun cuando nos cabe la satisfac-
cién de habernos orientado por el buen camino para
explicar los fenémenos de la radiacién, serin necesa-
rias algunas generaciones de trabajadores incansables
si queremos llegar a un conocimiento profundo de la
estructura v del dinamismo de la luz y que desde lue-
go podemos afirmar que es de complejidad inaudita.

Al finalizar, los asistentes recorrieron las diversas
secciones de la Exposicién de la Luz presenciando
finalmente una seccion de efectos luminosos en el
teatro, que merecié undnimes elogios de los asisten-
tes entre los cuales pudimos ver a las mas salientes
personalidades del campo técnico y cientifico de nues-
tra Ciudad,

Ruégase encarecidamente a los lectores y
suscriptores, como sefialado favor, que cifen
el nombre de MADRID CIENTIFICO cuando
:-: hagan pedidos a nuesfros anuncianfes :-:

3. mduinceuamde Junio de 1930
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P INGENIERO

la Politécnica francesa

La formacion del Ingeniero y su preparacion
cientifica son lemas que estdn a la orden del
dia. Y como es de esperar y de temer que se
lomen como modelo en las fuluras orientacio-
nes téenico-pedagdgicas los establecimientos
oficiales de ensenanza de la vecina republieca,
ofrece un interés especial el trabajo publicado
recientemente por D. Salvador Garcia de Pru-
neda, Teniente Coronel de Ingenieros y una
de las primeras autoridades de la aerostacién
espanola acerca de la Escuela Poliléenica fran-
cesa.

Sabido es el presligio cientifico de que goza
esta Escuela, fundada por Napoleén en 1805 con
el fin de proporcionar alumnos con sélido ba-
gaje matemdtico y disciplina a las especialida-
des militares, llamadas ya enlonces Cuerpos
Técnicos, y las carreras civiles que lo reque-
rian., Para conseguir eslos fines dié a la Escue-
la cardcter y organizacién mililar, poniendo a
su frente un general, pero reclutando el pro-
fesorado entre los més capaces en cada mate-
ria, fueran civiles o militares; sometiendo a los
alumnos a régimen de internado de poca seve-
ridad, siendo de abono el tiempo servido como
en filas, y doldndoles de uniforme que por tra-
dicién se conserva y hoy resulta exético: levita
negra, casi ignal a la que llevdbamos hace vein-
te afios, panfalén igual, espada de ceflir y
sombrero apuntado eldstico (claque), que ha
dado origen a llamar boite a claque el patio de
alumnos de la Escuela. Pocas cosas recuerda
el antor de eslas lineas mas evocadoras de pasa-
do glorioso y tradiciéon celosamente conserva-
da, que ver un desfile militar en Paris el afio
23, en que los X (que asi llaman a lgs politée-
nicos), desfilan con su arcaico indumento entre
los soldados modernos vestidos de kaki y toca-
dos con el casco de guerra, que no es preci-
samente el de los coraceros del Tmperio.

En sus comienzos la Politécnica sélo daba
alumnos al Cuerpo andlogo al nuesiro de cami-
nos (ponts et chausseés), minas, polvoras, arti-
lerfa e ingenieros. La mulliplicacién de medios
€ combale, el desarrollo de la técnica indus-
frial y aumento de necesidades de la, adminis-
tracién civil, ha aumentada_el nimero de ser-
Vielos que requieren téenica matemética en sus
“ldmduos_' y cada dia son en mayor nimero
COS que piden polilécnicos. A este Tespecto, es
aracteristico el afio 29, pues en él, por pri-
:?]era vez, han pedido politéenicos la infante-
1 ¥ los carros de combale.
ibIE*L mb“tl‘eﬂr) en la Poliléenica es por
Séis aen re los Mfl‘:]l]CﬂSGS-QI.l(‘ tengan
o .Eiérg'eimle afios, o veinticuatro si
eX(‘hiidoll 9, pudiendo admitir, pues no estén
eXiR‘idasS’ Oﬁ-r‘m}es_dol Ejército. Las malerias
Criptivy Son principalmente mateméticas, des-
ran do Y analitica, inclusive. Los estudios du-

$ afios en los que estudian hasta mecdnica

oposicion
de dieci-
estan en

aplicada y arquitectura (composicién de edi-
ficios y proyecltos); como la preparacién sue-
le durar dos afios para los bachilleres en Cien-
¢ias, la edad media de salida de la Polilécnica
es la de veintiin afios, después de cuatro de in-
lenso trabajo. Se comprende que a esa edad, y
(raldndose de juventud ya muy seleccionada,
tralen de seguir carreras que ofrezean porve-
nir social mas desahogado que el ofrecido en
general por el Ejércilo. Ello explica las aparen-
les anomalias del siguiente cuadro:

Promocién de 1929

Plazas | Plazas | Plazas
SERVICIOS olrecidas | pedidas | vacantes
Comisarios de Marina............ 55 1 1 »
Ingenieros de Minas coloniales..... 1 1 »
Ingenieros Hidrégrafos............ ; 2 2 »
Ingenieros de Montes culoniales.... 9 2 »
POIVOTHS: « 5 e vis s svnsniar s 1 4 »
Ingenieros de Minas metrépoli...... . 4 4 »
Infanteria metropolitana........... - 5 0 5
Ingenieros de Montes metrépoli..... 5 5 »
Ingenteros Industriales del Estado.. 6 5 1
Ingenieros de la Aerondutica........ 8 8 »
Artilleria naval...... el s 9 9 »
Carros de combate,...civeessee ce-e] 10 0 10
Infanteria colonial.....v.evesenssness 10 0 10
Ingenieros de Caminos (Colonias)...| 10 10 »
Correos y Telégrafos....oovvuennnn. 12 12 »
Marina de guerra. o eeeeeesennacncss 12 10 9
Ingenieros navales....coveevurennns 15 15 »
Ingenieros de Caminos metrépoli...| 20 20 »
Artilleria coloninle s eesasonsill 220 0 20
Aeronautica..covisesnscass o aih =l s w25 20 5
Ingenieros del Ejército......ovu..a..] 60 28 32
Artilleria metrépoli..........u.nu. .| ilimitady 19 »
ToraL pE ALuMNOS DIsPONIBLES. | 241 195

46 alumnos no han querido ningtn servicio.

Las plazas "se conceden por riguroso orden
de calificacion.

El estudio de este cuadro se presta a refle-
xion. En primer lugar Tlama la atencién el
elevado numero de alumnos, 46, es decir, el
200 por 100 que, no pudiendo ir por falta de
nota al cuerpo que querian, han preferido re-
cobrar su libertad, es decir, marcharse sin
titulo alguno. Ello se explica porque el pres-
ligio del cerlificado de estudios les permite
desde luego colocarse en la industria, o en-
trar en escuelas como las de minas, agrénomos
o induslriales (arts et metiers), que tienen in-
greso direclo, Es también instructivo el enor-
me numero de plazas sin cubrir en lodos los
cuerpos del Ejércilo: en Ingenieros han que-
dado sin cubrir la mitad de las plazas, algo
mds en Artillerfa meftropolitana, y nadie ha
querido la Artilleria colonial, infanterfa ni ca-
rros de combale. Aunque no conozeco el es-
lado del espiritu inlimo del Ejércilo francés
(que para ello es preciso convivir largo tiempo),
no es preciso ser un lince para encontrar la
causa: el Ejéreito no ofrece hoy a la oficiali-
dad ni gran presenle ni brillante porvenir, del
econdémico no hay ni que hablar; el social inti-
mamente enlazado con aquél estd muy combati-



186

do, y el puramente militar e_s_té, si.no 1'33531;3%2,
poco menos, a los oficiales diplomados de la Lis-
cuela de Guerra. En eslas condiciones, al poli-
téenico que va al Ejército s6lo le queda el
prestigio de serlo y, aunque éste es muy graélj
de, como personalmente he tenido pcasuﬁm e
comprobar, pues en cuanto un oficial de At-
tillerfa o Ingenieros no ha dicho a los cinco
minutos de conversaciéon que es polilécnico
(1), puede asegurarse que no lo es; no llega a
tanto el romanticismo de la masa, que cu-
bra las plazas ofrecidas. Esl'o es grave y pre-
ocupa a las altas jerarquias del Ejército fran-
cés, que necesita técnicos, y muy Se€rios, para
el manejo adecuado de las modernas maquinas
v no los encuentra. i
Sorprende el énimo la primera linea de ese
cuadro, ;Para qué querra la _Comisaria de la
Armada politéenicos? En ello inferviene la tra-
Jicién: la Comisaria liene en Francia funcio-
nes similares a las de nuestro Cuerpo de In-
tendencia, no de Intervencién, que alli llaman
Controleurs, 'y en la armada le han dado gran-
de importancia desde su reorganizacién en
tiempos de Colbert. Al crearse la Politéenica
dieron una plaza en la primera promocion, -y
asi sigue, a pesar de que el Cuerpo, que es nu-
meroso, se nutre de otros origenes, entre ellos
oficiales del Cuerpo General. :
Debe notarse que las plazas ofrecidas en Co-
rreos vy Telégrafos, no son, claro estda, para
oficiales de estos servicios, sino para los féc-
nicos de construccion de lineas y servicios te-
lefénicos. que en Francia son del Estado. La
fabricacién de explosivos por el Estado forma
un cuerpo especial de quimicos, llamados de
poélvoras v salitres: no liene gran importancia,
pero es erande la de la indusiria privada .y
por eso tiene siempre aspirantes, lo mismo que
pasa en los Ingenieros navales y de la Aero-
ndutica, que forma cuerpo especial, como es
de suponer pase entre nosotros con los in-
genieros aeronduticos. Los demds ecuerpos -0
servicios no necesitan comentario especial.

2 eV oW e &

L célula fotoeléctvica como indicador de gases

En el tanel Holland, de Nueva York. se estan efec-
tuando ensayvos con la célula fotoeléctrica, tan em-
pleada en televisiéon. para determinar 1a coneentra-
cion de los gases de escape en el ambiente. Fl1 ar-
tificio sensible a la accién de la luz estd situadn en
un conducto de eviacuacién de gases sobre las lineas
de trafico v a la inmediacién de la salida corres-
pondiente a Nueva York, en donde la rampa alcan-
za su valor maximo y la cantidad de gases de e--
dape es también la mayor, debido al gran trafico e
vehiculos pesados. Con el auxilio de esnejos, se di-
rige un haz de luz eléctrica desde la lampara emi-
sora hasta la célula fotoeléctrica. situada a 00 me-
tros de distancia. pasando a través de los gases eva-
cuados del tinel con maquinas aspiradoras. La co-
rriente fotoeléctrica, después de haber sido ampli-
ficada, hace funcionar un mecanismo indicador v re-
gistrador, situado a 400 metros de la entrada del ti-
nel, Cuando el indicador acusa un aumento de ne-
blina, el vigilante refuerza la wventilacion. El equi-
no indicador esta sometido al estudio de la Compa-
fifa General Americana de Electricidad, sobre lac di-
rectivas de los ingenieros encargados del thinel,

(1) Durante la guerra y después han entrado de diversas
procedencias.
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Sobre [a formacion profesional
de técnicos industriales

Estamos atravesando una de las épocas de mayor
actividad en las discusiones sobre la formacion de
los técnicos encargados de dirigir y sostener, el dia
de mafana, la industria espafiola. Las numerosas dis-
posiciones oficiales sobre la ensefianza industrial, apa-
rdcidas durante estos tltimos afios, para favorecer a
unos a expensas de otros, ha creado dos grandes par-
tidos francamente deseables para estimular las opinio-
nes y para conducir a feliz término las conclusiones
definitivas, que todos deseamos sean sensatas y bene-
ficiosas, tanto para los nuevos técnicos que se formen
como para la industria en general.

Uno de los problemas mas serios que se han plan-
teado, y que se discute ain actualmente para aseso-
rar a los Poderes piiblicos, es sin duda, el de la for-
macién del personal técnico, ya sea en Escuelas ofi-
ciales del Estado, ya sea en Escuelas libres. La ense-
fianza técnica en forma libre, tal como se venia pro-
pugnando con empefio y en parte conseguida antes de
la Dictadura, ha sido defendida con ahinco por par-
tidarios de positivo valor y de firma reconocida no
solamente por los resultados altamente satisfactorios
obtenidos con el personal creado en diferentes centros
de ensefianza libre, sino por el estimulo que indirec-
tamente ejercieron sobre los centros de ensefianza ofi-
cial.

Particularmente en Catalufia los hechos hablan elo-
cuentemente por si solos. La antigua Universidad In-
dustrial de Barcelona, creada por la disuelta Manco-
munidad de Catalufia, dié lugar a la formacion de -
merosos técnicos que han contribuido de una manera
indudable al desarrollo de la industria catalana.

Los elementos mas valiosos de las Escuelas v Uni-
versidades oficiales, v también prestigiosos dirigentes
de la industria catalana, contribuyeron a la creacién
v mantenimiento de aquella Escuela. Tanto unos como
otros no habrian podido contribuir, ni podran hacerlo
nuevamente, sino es a base de una ensefanza libre.
La incompatibilidad de cargos oficiales por una parte,
o la imposibilidad de una sumisién a los escalafones
del Estado, asi lo prohiben.

Limitar la ensefianza a las edcuelas oficiales. imnli-
ca, pues, prescindir de aauellos elementos de tanto
valor. Por otra parte, la defensa de las escuelas ofi-
ciales, hasta el punto de que éstas sean la tinica cuna
de formacién profesional, es propio de esniritus po-
hres vy mezquinos. Muchas otras razones de tanto o
mavor peso, v sobradamente alegadas por indiscutibles
autoridades, demuestran la necesidad de la existensia
de 1as escuelas libres. En éstag no se ersiguen fitu-
los oficiales. sino 1na base de conocimientos tedrico-
practicos suficiente, v aue, sin duda, podria adauirir-
se en las mismas escuelas oficiales, cuando la com-
netencia entre los alumnos salidos de unas v otras
escnelas llecase a ser suficientemente intensa.

No hav que decir, pues. aue la ridicula nretension
de unos neicos ineenieros industriales, aue formaron
1a nonencia desienada por la Tunta general de Ta
Agrunacién de PRarcelona. ha de ser censurada nor
una eran parte de ingenieros industriales cme fAcil-
mente han de comprender aue el disparatado dicta-
men sometido a la Junta Superior, no debiera nacor
mas allA. &i no se quiere exponer a su desaprobacion
por el Ministerio de la Economia Nacional,

Si examinaramos punto por punto el dictamen enun-
ciado, acabarfamos por creer que sin la existencia _dt::
la Agrupacién de Ingenieros Industriales (o quiza
mejor, sin la existencia de los sefiores que integraron
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la ponencia referida no habria en Esp.aﬁa industria
posible. En efecto el extremo_tercero del comentado
dictamen, aparecido en TECﬂ:lca'. mes de marzo de
1030, dice claramente que -5-010 s'e uc{:g-sﬂau {;)brems
en sus diferentes grados e ingenieros nldus‘trlialeg’ y
sus ayudantes, slendo'umf:-ceffarla y sin ]nfuhcacmn:
cualquier otra C:f:tégorla t-ecmcn—'facu-]tatwa“, como si
no pudiesen cm}dufur una.mdqstr!a, otras personas cu-
ya capacidad técnica y dl'rectwa sea superior a la _(lt.-
algunas que ostentan el titulo de ingeniero industrial.

Seguramente que el dictamen emitido por la ponen-
cia mencionada y aprobada por unanimidad por la
Junta directiva de la Agrupacion de Ingenieros In-
dustriales de Barcelona, no representa las Aspiracio-
nes de la mayoria de los socios de la mencionada
Agrupacion, v creemos vendra dia en que la Junta
general rectificara este acuerdo, que refleja el espi-
ritu imperativo y absorbente de algunos elementos que
12 Dictadura hizo florecer.

No queremos terminar estas notas sin hacer resal-
tar el contraste entre las tendencias partidistas re-
flejadas en el referido dictamen, con la actitud de los
més significados ingenieros industriales, que al mar-
gen de 1a Agrupacién llevan a cabo la organizacion
de 1a “Ascciacién Electrotécnica Ibérica” con miras
amplisimas.

Francisco F. Sintes OLives.
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Las grandes centrales Diesel

Recientemente se ha terminado la construccion en
Hennigsdorf, cerca de Berlin, de la mayor central a
motores Diesel del mundo, realizada por encargo de
la empresa de suministro de corriente a la provincia
de Brandeburgo. La central sirve principalmente para
suministrar en el menor tiempo posible la corriente su-
pletoria necesaria en los casos de un incremento sii-
bito de la carga, como por ejemplo en los casos de
tormentas en el verano. Para hacerse una idea de su
magnitud, mencionaremos que los tubos de escape tie-
nen un didmetro de 1,20 m. Las dos grandes maqui-
nas Diesel son de dos tiempos de doble efecto, con in-
veccion del combustible sin mezcla de aire. El dia-
metro de los cilindros es de 600 mm.; la carrera del
én:lboTo, de 9goo mm., y el niimero de revoluciones por
minuto, de 215. Cada maquina tiene una potencia nor-
mal de 12000 HP, El consumo de combustible du-
rante las pruebas de recepcion fué solamente de
250-260 gr. de aceite por kwh. fitil producido.

Es también interesante hacer constar que apenas
son necesarios cuatro minutos para que los dos gru-
pos Diesel-Generadores suministren corriente a la red,
sin necesidad de preparativos de ninguna clase. Por
consiguiente, la central de motores Diesel de Hen-
mgsdog-f constituye una excelente reserva para los
€asos 1mmprevistos de aumento de carga.

Oyra.de las mayores instalaciones actuales es la de
la fébrica de nitrato de Chile, en Tocopilla, propiedad
de la Anglo Chilean Consolitated Nitrate Corporation,
de Nueva York, que ha ampliado la instalacién que
tenia e'l servicio desde hace varios afios, duplicando su
Potencia, de modo que dicha instalacién tendri, una
V€z puesto en marcha el fltimo motor que actual-
mente se estd montando, una potencia de 21.150 CV e.
Sogiat?elglst?i]a(f]:é“ se halla a una a]tu:_'z} de 1.250 metros
S 1_\"';‘ del mar, y lleva también exclusivamente

ores Diesel M, A, N.
y s:l 11311(;3:; es'l"a 1—’1|tim;} instal:}gién no alcanza, en cuanto
S luncm, ala lllslillﬂ(.‘.lf')l‘l europea t}]&:lclt):lat!:l en

ol 1gar, la Anglo-Chilean Consolidated Nitrate

oration, de Nueva York, ha pasado pedido para
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sus fabricas de nitrato en Lautaro (Chile) cinco mo-
tores Diesel-M. A. N. de dos tiempos y doble efec-
to, con una potencia total de 23.825 CV e.

Una vez terminada dicha instalacién, América del
Sur tendrd la central eléctrica Diesel mayor del mundo.

Esta central se halla a una altura de 1.500 metros
sobre el nivel del mar; referida a la altura del mar, la
potencia de la central seria de 25.500 CV e. Para el
aprovechamiento de las calorias contenidas en los ga-
ses de escape de los motores Diesel se ha previsto una
instalacion recnuperadora de calor perdido, que ser-
vira para la produccion de agua caliente.

—Dp

|.a fotogrametria terrestre y aérea
(Conferencia de D. José M.* Torroja) :

Bajo la presidencia de S. A, R. el infante D. Car-
los, tuvo efecto el 16 de mayo, en la Real Acade-
mia de Ciencias y Artes, de Barcelona, la sesién en
honor de los miembros de la Unién Iberoamerica-
na de Ingenieria, llegados a dicha ciudad para visi-
far la region. Con S. A. se sentaron en la presi-
dencia el de la Real Academia, sefior marqués de
Camps:; el de la Unién, sefior don Leonardo Torres
Quevedo: el rector de la Universidad, doctor Diaz;
don Augusto de Rull, por el Ayuntamiento; el sefor
Raboso, por el gobernador civil; el doctor Aleu, por
¢l sefior obispo; el director de la Escuela de Aero-
hautica Naval y el sefior Novo, secretario general
de la Unidn.

Abierta la sesién por S. A. R, el presidente de la
Academia pronuncié sentidas palabras para agrade-
cerle su asistencia v dar la bienvenida a los miem-
bros de la Unién, dirigiendo especial saludo al confe-
redciante, de quien hizo cumplido elogio.

A continuacién, don José Maria Torroja, acadé-
mico correspondiente e ingeniero de Caminos, pro-
nuncié su anunciada conferencia sobre el tema “El
momento actual en la Fotogrametria terrestre y aé-
rea”, ilustrindola con numerosas proyecciones.

Comenzé describiendo a grandes rasgos la evo-
lucién de los procedimientos topograficos de levan-
tamiento de planos desde los tiempos antiguos has-
ta los modernos métodos estereoscoépicos y automa-
ticos mediante aparatos perfectisimos que dibujan
aquéllos con lineas continuas y exactitud de una dé-
¢ima de milimetro. Refiri6 su aplicaciéon a los tra-
bajos del mapa mnacional de Espafa, a escala de
T : 50000, iniciada por el mismo en el afio 1914, a
los militares del Ministerio del Ejército y a los téc-
fiicos de la Sociedad Estereografiza Espanola, pre-
déentando notables ejemplos de todos ellos, entre los
tuales merece citarse el trazado que sobre una vista
panoramica del terreno hace el mismo aparato de
la traza que sobre él seguird un ferrocarril en pro-
yecto.

Pasando luego a la fotogrametria aérea, describe
las cdmaras fotogrificas modernas que impresionan
sobre un rollo de pelfcula una serie de vistas toma-
das durante el vuelo a intervalos graduados a vo-
luntad, segtin la altura del aparato, velocidad del
viento, etc. Camaras que para mayor precision del
trabajo van provistas de disposiciones especiales de
¢alefaccion, el obturador y refrigeracion de la pe-
Tcula.

Muestra curiosos mosaicos fotogrificos y fotopla-
nos obtenidos para la Confederacién del Ebro por la
C. E. T. F. A., Compafia dirigida por el -ilustre
aviador Ruiz de Alda, que en breve dara comienzo en
América a trabajos de importancia,
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Inidica finalmente sobre un mapa mundi el f_)stado de
los trabajos topograficos en la actualidad, haciendo re-
saltar las grandes extensiones que de ellos acaecen v
que la Unién lbérica de Ingenieria podra realizar
mediante intensa labor, dando el conocimiento pleno
del vasto territorio acupado por la gran fgm_iha. his-
pana que las armas crearon un dia y la tecnica hare
resurgir hoy con renovado vigor. )

El ilustre ingeniero y presidente de la Unién, sefior
Torres Quevedo, cerré el acto con muy sentidas pala-
bras, reiterando a S. A. R. las gracias por su asis?
tencia y agradeciendo a la Real Academia su efusiva
hospitalidad, asi como a la ciudad de Barcelona por
el cordial recibimiento tenido en la misma mafiana y
felicitando carifiosamente por su conferencia a su co-
laborador de veinte afios sefior Torroja, cuya perso-
nalidad enaltecié como se merece. ”

—_—— s~ -

Locomotora de corriente continua a 3.000 voltios,
de 1a Sociedad minera y metaldrgica de Pefarroya

La Sociedad de Pefarroya posee una red importan-
te de vias férreas que enlazan entre si y con la red
general sus numerosas explotaciones de minerales y
de carbén; los centros de esas explotaciones se ha-
llan, como es sabido, repartidos entre las provincias
de Cérdoba y Ciudad Real, regién casi desprovista de
medios de comunicacion.

Aquella red estaba formada, desde hace ya bastan-
te tiempo, por tres lineas de via de a metro, cuya
explotakion se hacia por locomotoras de vapor que, al
mismo tiempo que prestaban el servicio de las explo-
taciones de la Sociedad de Pefarroya, aseguraban un
servicio ptiblico.

Recientemente se ha inaugurado una nueva linea

de unos 54 kilémetros de Conquista a Puertollano,
trazada en terreno montafioso con rapidas v largas
rampas que han obligado a adoptar la traccién eléc-
trica; las cinco locomotoras que prestan el servicio
van accionadas por corriente continua a 3.000 vol-
tios.
. Pesan, en orden de marcha, 66 toneladas, repar-
tidas entre seis ejes agrupados en dos juegos. Su
longitud es de 15 metros. Los tres ejes de cada jue-
go no quedan cargados con completa uniformidad.
Se les ha acoplado por medio de bielas para aumentar
la adherencia y para evitar los efectos, perjudicia-
les para los motores, del patinaje de uno o dos de
los ejes del mismo grupo. Esta disposicién ha per-
mitido adoptar con garantia de buen éxito el monta-
je de tres motores conectados en serie sobre un mis-
mo juego de tres ejes.

Se habria podido utilizar también tres grupos de
dos motores y repartir cada uno de esos tres gru-
pos sobre los dos juegos de ejes; pero el sistema
adoptado es mucho mas sencillo. Los dos acoplamien-
tos en serie y en serie paralelo bastan ampliamente
para las arrancadas y las maniobras, y tienen, adé-
mas, lag siguientes ventajas: v

1.2 El frenado reostatico se realiza con gran sen-
cillez, haciendo trabajar a los motores, acoplados en
serie paralelo con los inductores cruzados, sobre las
resistencias de puesta en marcha.

22 Log motores funcionan asi a una tensién in-
dividual relativamente baja, por lo cual, tomando des-
de luego las precauciones que impone la diferen-
cia de potencial de 3.000 voltios entre la linea v los
carriles, ha sido posible construir un material suma-
mente robusto y capaz de prestar el servicio mas
duro, sin peligro de calentamiento,

32" El equipo eléctrico de la locomotora resulta
mucho mas sencillo.
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Como la linea atraviesa explotaciones mineras en
las que la atmoésfera estd cargada de polvo, ha sido
preciso tomar rigurosas precauciones para resguar-
dar el material: se filtra todo el aire que penetra
en la camara de alta tensién v en los motores.

Sin entrar aqui en detalles de construccién, baste
decir que en estas miquinas no existe circuito de go-
bierno propiamente dicho, todos los mandos son me-
canicos o neumaticos.

En la camara de maniobra hay en un pupitre:

1. Una manivela de pantégrafos que sirve para
levantar o bajar los pantégrafos, poner en marcha el
grupo auxiliar y cerrar los contactos principales.

2.0 Otra manivela que gradiia la posicion del in-
versor y del aparato de acoplamiento, que a su vez
sirven para disponer las conexiones para el senti-
do conveniente de la marcha. Todos estos mandos
son neumaticos. :

32 Un volante que acciona mecanicamente los
contactos de levas, que aseguran la puesta en mar-
cha y regulan la velocidad y el frenmado reostatico.

T e

INFORMACION

Compaiiia de los Caminos de Hierro del
Norte de Espaiia.—Abre concurso para la ven-
ta de 175 toneladas de cobre viejo en varias piezas y
virutas v limaduras de bronce y latén con mezcla de
metal blanco, existentes en los almacenes de Vallado-
lid v San Andrés de Palomar. El referido material
se divide en dos lotes: uno de 100 toneladas de cobre
y otro de 75 toneladas de virutds y limaduras de bron-
ce v latén, quedando facultados los licitadores para
hacer sus ofertas por uno solo o los dos lotes a la vez,
no admitiéndose ofertas inferiores a un lote.

Para poder tomar parte en dicho concurso, que sz
celebrard el dia 10 de julio préximo, los licitadores
depositaran en la Caja Central, situada en la estacidn
del Norte, en Madrid, o en cualquiera de las Pagadu-
rias establecidas en sus estaciones de Valladolid, Ledn,
San Sebastidn, Zaragoza, Barcelona o Va'encia antes
del dia 8 en la Caja Central o antes del 6 en las Paga-
durias, las sumas de VEINTE MIL PESETAS para
el primer lote y QUINCE MIL para el segunilo, que
quedaran ingresadas en concepto de fianza como ga-
rantia de la proposicion. Esta fianza se devolvera a
los postores que no hayan obtenido la adjudicacién,
pasados los veinte dias de la fecha de la celebracién
del concurso, dentro de cuyvo plazo se dari aviso del
acuerdo tomado.

Los impresos y pliegos de condiciones estarin a
disposicién de los interesados en la Oficina de Aco-
pios v en las Pagzadurias antes mencionadas.

Las proposiciones se admitirdn hasta las diez y
ocho del dia 9 de julio, en la Secretaria de la Direc-
ci6én de la Compania—estacion de Principe Pio—Ma-
drid, las que deberin dirigirse al sefior Administra-
dor Director, v en otro sobre interior, CERRADO ¥V
LACRADO, se pondra la inscripcién siguiente : PRO-
POSICION PARA EL CONCURSO NUM. 4 DE
VENTA DE COBRE VIEJO.

La apertura de los pliegos se llevara a cabo a las
once del citado dia 10 de julio, en la Oficina del Ser-
vicio de Acopios, sita en la estacién del Norte—Prin-
cipe Pio, patio de mercancias—en presencia de aque-
llos licitadores a quienes interese asistir a dicho acto.

Madrid, 14 de junio de 1930.

—A partir del préximo dia 23, el piablico podra so-
licitar la reserva de asientos con arreglo a la Tarifa
Especial nim. 29, aprobada por R. O. de 22 de abral
de 1929, en los trenes siguientes: I y 2, expreso de
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tlendaya; 3, 4 vy 804, expreso de Hendaya-Bilbao;
5.400, eXpreso Coruna y Vigo; 11,912 y 512, rapido de
Asturias y Santander; 13 y 10, répido de Hendaya;
10.001 Y 502 €Xpreso de Asturias; 10011 y 812, ré-
pido de Bilbao; 8oz y 202, expreso de Barcelong—B:I—
pao-Iran; 806, 18, 104, rapido de Barcelona-Bilbao-
IrGn; 604 y 600, expreso y correo expreso de Va-
lencia a Madrid, y 703, expreso Valencia-Barcelo-
na; esta reserva habrd de llevarse a cabo en los Des-
pachos Centrales de Madrid, Corufa, Santander, San
Sebastian, Barcelona y Valencia y en las estaciones
de Gijon, Oviedo, Bilbao e Irfin.

Cuando circulan los trenes 9 y 14, rapidos de Hen-
daya, y los 10 y 920, expresos de Santander, también
se hara en ellos la reserva de asientos.

A partir de la fecha antes citada se despacharin
los billetes de los referidos trenes durante los quince
dias anteriores a su salida. Los que hubiere sobran-
tes se sacaran a la venta en la taquilla de la estacion
una hora antes de la salida del tren.

Es condicion indispensable para obtener la reserva
de asientos el adquirir previamente el billete o estar en
posesion de algian titulo de transporte,

Tanto la reserva de asientos como la venta antici-
pada del billetaje proporcionara al phiblico las venta-
jas que venian siendo solicitadas con empefio.

Fiestas de San Pedro y San Pablo en Se~
govia. Con motivo de las fiestas de San Pedro y
San Pablo, que se celebraran en Segovia en el presen-
te mes de junio, la Compafia de los Caminos de Hie-
rro del Norte ha acordado que los billetes de ida y
vuelta que se expendan para dicha capital en los dias
22 al 27 del actual sean valederos para regresar del
25 al 30 del corriente, todas estas fechas inclusive.

—Pago del cupén de 15 de agosto de 1930.—El Con
sejo de Administracién de la Compafifa tiene la hon-
ra de poner en conocimiento de los sefiores porta-
dores de las obligaciones que a continuacién se ex-
presan, que desde el dia 15 de agosto proximo se
pagard el cupén de las mismas correspondiente al
vencimiento de la indicada fecha.

: 3 Valor liquid
CLASE DE VALORES f’jé’]’m‘lgg; 2
Obligaciones de Barcclona a Alsasua y a
San Juan de las Abadesas..... ......| 10,15
Obligaciones especiales de Tudela a Bil-
S A e e - P D)

Los pagos se efectuaran:

.En Madrid: En el Banco de Espafia y en las Ofi-
cmas de Titulos que la Compafiia tiene instaladas
€n su estacion de Principe Pio y en el Palacio de la
Bolsa, calle de Antonio Maura, nim. 1.

En Barcelona: Iin la Oficina de Titulos que la
Compaiiia tiene instalada en la Estacién del Norte.

En Valencia: En la Oficina de Titulos que la
ompafiia tiene instalada en su estacion,

En Bilbao: En el Banco de Bilbao,

En Santander: En el Banco Mercantil y en el
anco de Santander,

En Valladolid, Leén, San Sebastign y Zarogoza:
l? l‘as Oficinas de C:Lja que la Compafia tiene ins-
aladas € sus respectivas estaciones.

e por Gltimo, en las Sucursales, Agcng.ias y Co-

iSlJoms:l.lcs de los Bancos : _Espaﬁol de Crédito, de

2l 0, de Vizcaya y Urquijo, en todos los luga-

10 expresados y por todas las Sucursales del

aﬁco.(_le Espaiia,

ol ;‘dl“d, 12 de j_l!l'li() de 1930.—El Secretario Gene-
¢ la Compaiita, Venrura GoNzALEZ.

189

—Pago del cupén de 1.2 de agosto de 1930—El
Consejo de Administracién de la Compaifiia tiene la
honra de poner en conocimiento de los sefiores por-
tadores de las acciones y obligaciones que a conti-
nuaciéon se expresan, que desde el dia 1.9 de agos-
to proximo se pagard el cupén de las mismas co-
rrespondiente al vencimiento de la indicada fecha:

Valor [i
CLASE DE VALORES A oo

Acciones Lérida a Reus y Tarragona do-

IGHIAAAY oo, et o PR A e BTG 6,73
Acciones Lérida a Reus y Tarragona, no

Comieliadas s a e e S s 4,31
Obligaciones Huesca a Francia por Can-

T et e s e AL re s e 9,06

Los pagos se efectuaran:

En Madrid: En el Banco de Espafia v en las Ofi-
cinas de Titulos que la Compaiifa tiene instaladas
en su estacion de Principe Pio y en el Palacio de la
Bolsa, calle de Antonio Maura, nim. I.

En Barcelona: En la Oficina de Titulos que la
Compafiia tiene instalada en la Estacién del Norte.

En Valencia: En la Oficina de Titulos que la
Compafiia tiene instalada en su estacion.

En Bilbao: En el Banco de Bilbao.

- En Santander: En el Banco Mercantil v en el
Banco de Santander.

En Valladolid, Leén, San Sebastian y Zaragoza:
En las Oficinas de Caja que la Compaiiia tiene ins-
taladas en sus respectivas estaciones.

En las Sucursales, Agencias y Corresponsales de
los Bancos: Espaiiol de Crédito, de Bilbao, de Viz-
caya y Urquijo en todos los lugares no expresados
y por todas las Sucursales del Banco de Espafia, y

En Francia: Conforme a los anuncios que alli se
publiquen.

Madrid, 12 de junio de 1930.—El Secretario Gene-
ral de la Compaiiia, VENTURA GONZALEZ.

. —En el sorteo para amortizacién de obligaciones
de esta Compania, correspondiente el vencimiento de
1.° de julio proximo, celebrado el dia 15 del actual,
ante el Notario del Ilustre Colegio de esta Corte, don
Luis Sierra y Bermejo, han resultado amortizadas las
signientes :

~ Linea de Valencia a Utiel—124 obligaciones de pri-
mera hipoteca de interés fijo, niimeros:

2061 a 2.970 13.201 a 13.300
4881 a2 — 16.811 a 16.820
4883 a 4.890 16.061 a 16.970
4900 a — 10.681 a 19.600
6.511 a 6.520 20.001 a 2c.970
8.001 a 8&.100 26.401 a 26.410
10.011 a 10.020 28.251 a 28.254

12721 a 12.730

De conformidad con lo establecido no serdn reem-
bolsadas las comprendidas en la relacién anterior, que
no tengan el cajetin de garantia de la Compaiiia del
Norte y del reemhbolso se reduciran los impuestos es-
tablecidos.

Los pagos se efectuarin a partir de 1.° de julio, en
los puntos que se expresan a continuacion:

En Madrid: En el Banco de Espaia y en las oficinas
de titulos que la Compaiia tiene instaladas en su esta-
cion de Principe Pio y en el Palacio de la Bolsa, An-
tonio Maura, niimero 1.

En Bareelona: En la oficina de Titulos, instalada
en la estacion del Norte,

En Valencia: En la oficina de Titulos, instalada en
su estacion.

En Bilbao: En el Banco de Bilbao,
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En Santander: En el Banco Mercatitil ¥ el Banco de
Santander. A

En Valladolid, Leén, San Secbastidn ¥ Zaragoza: En
las oficinas de Caja, que la Compaiiia tiene instaladas
en sus respectivas estaciones.

En las sucursales, agencias y corresponsales de los
Bancos: Espafiol de Crédito, de Bilbao, de Vizcaya
y Urquijo en todos los lugares no expresados, y DO
todas las sucursales del Banco de Espafa, y )

En Francia: Conforme a los anuncios que alli se
publiquen. »

Madrid, 17 de junio de 1930.—El Secretario gene-
val de la Compaiia, VENTURA GONZALEZ.

—La Compaiifa de los Caminos de Hierro del Nor-
te de Espafia abre concurso para la venta de toda la
produccién de sus chatarras de hierro y acero por
el término de un afio, en cuantia aproximada de diez
mil toneladas (8.000 en un lote y 2.000 en otro).

Para poder tomar parte en dicho concurso, que se
celebrara el dia 12 de julio proximo, los licitadores
depositaran en la Caja central, situada en la esta-
cion del Norte en Madrid, o en cualquiera de las
Pagadurias establecidas en sus estaciones de Valla-
dolid, Leén, San Sebastian, Zaragoza, Barcqlona, ‘0
Valencia, antes del dia 10 de julio en la Caja ceh-
tral o antes del 8 en las Pagadurias, la suma de pe-
setas 20.000 para el primer lote y 5.000 para el se-
gundo, que quedaran ingresadas en concepto de fianza
como garantia de la proposicion. Estas fianzas se de-
volveran a los postores que no hayan obtenido 1la
adjudicacién pasados los veinte de la fecha de la
celebraciéon del concurso, dentro de cuyo plazo Se
dara aviso del acuerdo tomado.

Se admitiran las proposiciones hasta las dieciocho
del dia 11 de julio en la Secretaria de la Direccion
de la Compafifa—Estacién del Principe Pio, Ma-
drid—, las que se dirigiran al sefior Administrador
Director y en otro sobre interior, cerrado y lacrado,
se pondrd la inscripcién siguiente: © Proposicion para
el concurso niimero 5 de venta de chatarra de hie-
rro y acero, del 12 de julio de 1930". 2

Los impresos y pliegos de condiciones estan a dis-
posicién de los interesados en la oficina de Acopios
v en las Pagadurias antes mencionadas.

La apertura de pliegos se llevara a cabo a las on-
ce del citado dia 12 de julio en la oficina del Servicio
de Acopios, sita en la estacién del Norte—Principe
Pio, patio de mercancias—en presencia de aquellos
licitadores que deseen asistir a dicho acto. Madrid,
18 de junio de 1930,

Ferias y fiestas de San Pedro y San Pa-
blo en Burgos.— La Compafia de los Caminos
de Hierro del Norte, en combinacién con la Nacional
de los ferrocarriles del Oeste de Espafia, han esta-
blecido, para facilitar la concurrencia a las citadas
Ferias y Fiestas y corridas de toros, que tendran. lu-
gar los dias 20 y 30 del actual, billetes de ida y vuel-
ta en segunda y tercera clase, a precios reducidos, que
se expenderan desde las principales estaciones de Leodn
y las comprendidas en las regiones Castellanas, Vas-
congada, Navarra, Aragon y Rioja, desde el 27 del
corriente el 6 de julio proximo, siendo valederos
para regresar del 28 del actual al 7 del aludido ju-
lio, todas estas fechas inclusive. Con dichos billetes
pueden utilizarse todos los trenes, excepto los rapi-
dos y expresos.

También por dicho motivo los billetes de ida v
vuelta que, con arreglo a la tarifa especial de G. V.
nimero 2, parrafo primero se expendan con destino
a Burgos en los dias 27 del que cursa al 4 del citado
mes de julio, .seran valederos para regresar en cual-
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quiera de los dias del 29 del presente mes al 7 del
repetido julio, todas las fechas, inclusive.

Plaza vacante.=La Junta de Obras del Puerto de
Cartagena en cumplimiento de acuerdo de la Comisién
Permanente abre concurso para la provision de una
plaza de Ayudante de Obras ptblicas afecto a la Di-
reccion facultativa de la Junta, dotada con el sueldo
anuel de 5,000 pesetas y gratificacién de 4.000 pesetas
y sus trabajos los propios de la profesion, a las inme-
diatas ordenes de la Direccién, a la que ha de estar
afecto, v quedando sujeto en general en sus relaciones
juridico-profesionales activas y pasivas a las Leyes,
Reglamentos y disposiciones de la Superioridad; sien-
do el nombramiento que recaiga confirmado por la Di-
reccion general de Obras piiblicas si es a favor de
Ayudante perteneciente al Escalafén del Cuerpo, y si
por el contrario, el nombramiento fuese a favor de
Ayudante que todavia no hubiese ingresado en el Esca-
lafén, cuando esto suceda, igualmente sera confirmado
por la nombrada Direccion, todo a los efectos opor-
tunos.

Tas instancias se presentaran en término de trein-
ta dias, contados del 21 de junio, dirigidas-al excelen-
tisimo sefior Presidente de la Junta—Secrétaria de la
misma—en los dias y horas habiles, haciendo constar
siempre la edad, domicilio, tiempo de ejercicio en la
profesion, cargos y trabajos desempefiados y meéritos
contraidos, acompanando sus titulos respectivos o tes-
timonio fehaciente de ellos, cédula personzl y demwdas
documentos que justifiquen las circunstanc.ag del con-
cursante y cuantos informes, testimonios y certifica-
dos posean de los servicios que hayan prestado.

El elegido debera tomar posesiéon de su cargo en el
plazo maximo de treinta dias, contados a partir del
siguiente de la fecha en que le sea comunicado su
nombramiento. :

Subastas. —Junia de¢ Obras del Puerto de Gijon
Musel —Autorizada esta Junta de Obras por Real or-
den de 9 de mayo de 1030 para la adquisicion en ph-
blica subasta de seis cambios de via para instalacién
de vias en Abofio, con arreglo al proyecto aprobado
por dicha Real orden y cuyo presupuesto de contrata
es de veintidos mil ochenta pesetas (22.080 pesetas),
se anuncia que dicha subasta tendra lugar el dia 7 de
julio, a las once de la mafiana.

La fianza es de 662,40 pesetas.

—Autorizada esta Junta de Obras por Real orden
de 14 de mayo de 1930 para la adquisicién en publi-
ca subasta de carriles, bridas de empalme 'y placas de
asiento, con arreglo al proyecto aprobado por dicha
Real orden, y cuyo presupuesto de contrata es de se-
tenta y tres mil ochocientas cuarenta y cinco pesetas
con treinta y nueve céntimos (73.845,30 pesetas), se
anuncia que dicha subasta tendra lugar el dia 7 de ju-
lio proximo, a las once de la mafiana.

La fianza es de 2.215,30 pesetas.

— Autorizada esta Junta de Obras por Real eorden
de 14 de mayo de 1030 para la adquisicion en publica
subasta de traviesas para la instalaciéon de vias en
Abofio, con arreglo al proyecto aprobado por dicha
Real orden, y cuyo presupuesto de contrata es de diez
y nueve mil ochocientas noventa y tres pesetas con
cincuenta y cuatro céntimos (19.803,54 pesetas), se
anuncia que dicha subasta tendrd lugar el dia 7 de
julio préximo, a las once de la manana.

La fianza es de 596,80 pesetas.

—Autorizada esta Junta de Obras por Real orden
de 14 de mayo de 1030 para la adquisicion en ptiblica
subasta de tornillos y tirafondos, con arreglo al pro-
vecto aprobado por dicha Real orden, y cuyo presu-
puesto de contrata es de siete mil quinientas cuarenta
y dos pesetas con ocho céntimos (7.542,08 pesetas), s€
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anuncia que dicha subasta tendrd lu_ga.r el dia 7 de
julio proximo, a las once de la mafiana.
La fianza es de 22‘(),2(? pesetas, . :
__(,‘onfc-'dcmciéu :Smn'u‘a! }'f!(h'.f{(]i.’('z.ff(g del ]J;}f-g._
Pantano de Las Turcas.——Ampliacion de los riegos
de Mezalocha.

Concurso nmimero 54 para ejecucion de las obras hi-
draulicas de dicho pantano.

La Junta de gob_ierno de la Confederacién Sindical
Hidrografica del Ebro, en uso de las facultades re-
glamentarias, ha acordado la celebracion de este con-
curso, que tendra lugar en Zaragoza, en el local de la
Confederacion. y

Para poder tomar parte en el comncurso se precisa
depositar previamente, en concepto de fianza provi-
sional, la cantidad de dcho mil setecientas ochenta y
una pesetas y seis (:'entlmos. ) ) | 1

La apertura de pliegos se verificara ante Ng’_gn:zo a!
dia 14 de julio, a las once horas, en el domicilio de
la Confederacion, siendo el acto pablico. ]

El presupuesto de contrata de las obras objeto de
este concurso asciende a ochocientas setenta y ocho
mil ciento sesenta y seis pesetas veintinueve céntimos
(878.166,20.

En el pliego se hara constar que el concursante
acepta la forma de pago en titulos de la Deuda de la
Confederacion en la forma prescrita en los articulos
4.° y 14 del pliego de condiciones particulares y econo-
micas.

—Compaitia de los Caminos de Hierro del Norte
de Espana—l.a Compania de los Caminos de Hie-
rro del Norte de Espafia abre concurso para la venta
de 175 toneladas de cobre viejo, en varias piezas y
virutas y limaduras de bronce y latéon con mezcla de
metal blanco, existentes en los almacenes de Valladolid
y de San Andrés de Palomar. El referido material
se divide en dos lotes: uno de 100 toneladas de cobre,
y otro de 75 toneladas de viruta y limaduras de bron-
ce y latén; quedando facultados los licitadores para
nacer sus ofertas por uno solo o los dos lotes a la vez;
no admitiéndose ofertas inferiores a un lote.

Para poder tomar parte en dicho concurso, que se
celebrara el dia 10 de julio préximo, los licitadores
depositaran en la Caja central, situada en la estacion
del Norte de Madrid, o en cualquiera de las Pagadu-
rias establecidas en sus estaciones de Valladolid, Leon,
San Sebastian, Zaragoza, Barcelona o Valencia, an-
tes del dia 8 en la Caja central, o antes del dia 6 en
las Pagadurias, la suma de 20.000 pesetas para el pri
mer lote, y 15.000 para el segundo, que quedarin in-
gresadas en concepto de fianza como garantia de la
proposicion, Esta fianza se devolverad a los postores
que no hayan obtenido la adjudicacién, pasados los
velnte dias de la fecha de la celebracion del concurse,
dentro de cuyo plazo se dara aviso del acuerdo to-
mado.

L_O.s impresos y pliegos de condiciones estaran a dis-
posicion de los interesados en la oficina de Acopios
¥ en las Pagadurias antes mencionadas.

Las proposiciones se admitiran hasta las diez y ccho
del dia 9 de julio en la Secretaria de la Direccion de
la Compaiifa (Estacién del Principe Pio, Madrid), las
que deberan dirigirse al sefior Administrador-Directos,
¥ €n otro sobre interior, cerrado v lacrado, se pondri
4 Inscripeion siguiente : “ Proposicion para el concur-
50 numero 4 de venta de cobre viejo'.

La, apertura de pliegos se llevara a cabo a las once
del citado dia 10 de julio, en la oficina del servicio de

. ~ )

t?mos, sita en la estacion del Norte (Principe Pio,
1;‘?51(; de mercancias), en presencia de aquellos licitado-

quenes interese asistir a dicho acto.
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Ferrocarriles y Tranvias.— Ha sido solici-
tado por don Joaquin Rubio y Sainchez Alarcon la
concesion de un ferrocarril secundario, sin garantia
de interés por el Estado, con traccion eléctrica, de
Barcelona a Castelldefels, por la costa, en la provin-
cia de Barcelona.

—Se ha autorizado la cesién de la contrata de las
obras de acopio de piedra machacada para balasto
en el ferrocarril de Totana a la Pinilla a favor de
don Luis Garay y Martinez.
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HeRrBERT KvSER.— Centiales generadoras de enevgia eléctyi-

ca.—Version directa del aleman, revisada y amphiada por
' M. Lucing Ingeniero Industrial.— Un tomo con 665 figuras, 87
. tablas y dos laminas.—Editorial Labor, Barcelona.

Los estudios economicos y financieros no han sido

por regla general la especialidad de nuestras Escue-
las técnicas. Un alumno aventajado de la asignalira
de motores, para el que no tenia secretos el diagra-
ma entropico y que sabia calcular exactamente los
diversos organos de una maquina de vapor, solia
ser incapaz de dar la preferencia a uno u otro tipo
de motor, ni de evaluar aproximadamente las cuotas
de depreciaciéon del material o los probables benefi-
cios y riesgos de una empresa.
- El concienzudo libro de Kyser—tan correctamente
traducido y tan atinadamente complementado por el
distinguido Ingeniero Industrial, Profesor de la Es-
cuela del Trabajo de Madrid, don Manuel Lucini—
viene a llenar un vacio en nuestra poco abundante li-
teratura técnica.

En él se presupone el conocimiento de los funda-
mentos cientificos de la termodinamica y de la hi-
draulica. No se describe delladamente el mecanis-
mo de distribucion de una maquina de vapor, pero se
dice el espacio que ocupa y el carbon que gasta. No
se compara el rendimiento termodinamico de un mo-
tor Diesel y de una turbina de vapor, pero se estu-
dian los casos en que uno de los dos deba ser pre-
ferido. Es, en resumen, un libro practico, cuya lec-
tura debe preceder a la redaccién de un proyecto
de central generadora de electricidad.

Después de las generalidades que tienen por ob-
jeto enfocar con precisién el problema, se aborda en
el capitulo II el estudio de los motores de vapor, que
se completa en el capitulo III, con el de los genera-
dores. Un breve capitulo destinado a las locoméviles,
precede a otro consagrado a los motores Diesel y de
gas, y las turbinas hidraulicas. A continuacion se es-
tudian, en el capitulo VI, las dinamos de corriente
continua, alternadores y acumuladores, siempre des-
de el punto de vista econdémico que preside el plan
general de la obra. Tres capitulos mis se consagran
d los aparatos de medida y de proteccion, conexiones,
cuadros, etc., y en un ultimo capitulo, en el que se
acenttia mas atin el aspecto econdémico y financiero,
sé estudian el coeficiente de utilizacién y el coste de
produccion.

A pesar de las dificultades que ofrece la traduckion
del aleman a consecuencia de la diferente construc-
cién gramatical, el lenguaje es claro, conciso y co-
rrecto. Los datos reunidos en esta obra supondrian
una labor larga y enojosa si hubieran de buscarse fue-
ra de ella. Se trata, en suma, de un libro 1til que ha
de solucionar muchos problemas y ha de economi-
zar muchas horas de trabajo.

M. M. C
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No se devuelven los originales no solicitados
ni se mantiene correspondencia sobre ellos
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MOVIMIENTO DE PERSONAL

OBRAS PUBBLICAS

IncENIEROS—Don Francisco Marin Vidal, ingenie-
ro tercero supernumerario, se le nombra ingeniero
encargado de la Confederacion Sindical_ Hidrografi-
ca del Duero, constinuando supernumerario.

Don Zacarias Martin Gil, ingeniero primero afec-
to al Servicio Central de Sefales Maritimas, se dis-
pone se encargue de la segunda - Jefatura de dicho
servicio, vacante. .

Don Eloy Campiiia Ontiveros, ingeniero Sf:gundo,
se le traslada de la Jefatura de Obras puiblicas de
Cuenca a la del Servicio Central de Senales Mari-
timas. :

En la vacante por pase a Supernumerario de don
Evaristo de la Riva Gonzalez, ingeniero segundo,
reingresa don Francisco Moneva Sebastin. :

En la vacante por pase a supernumerario de don
Mariano Gonzalez Salas, se nombra ingeniero ter-
cero a don Adolfo O. Vazquez Lorenzo.

Don José Rodriguez Spiteri, se dispone cese en
los cargos de Inspector general dell(:ua:rpo i Vice-
presidente del Patronato de Circuito Nacional de
Firmes especigles y pase a continuar prestando sus
servicios como Presidente de Seccién del Consejo
de Obras publicas, continuando en la situacion de su-
pernumerario en que se halla hasta que le corres-
ponda ocupar plaza en el escalafén del Cuerpo.

Don Félix Ramirez Doreste, se le nombra en co-
misién Vicepresidente del Patronato del Circuito Na-
cional de Firmes especiales y Director técnico del
mismo, con funciones inherentes al cargo de primer
Jefe de todos los servicios afectos al citado Patro-
nato, sin perjuicio de continuar regentando la Je-
fatura de Obras publicas de Sevilla, en atencién a
las circunstancias que en él concurren.

AvupantEsi—Don Isaac Llamas Muifiiz, Mayor
de segunda, se le declara jubilado.

Don Antonio Graciani Vazquez, primero afecto a
la Jefatura de Obras piiblicas de Cadiz, se le nombra
Ayudante de la Direccién Facultativa de la Junta de
Obras del Puerto de Sevilla, declarandole supernu-
merario en servicio activo.

Don Luis Ibafiez Anguiano, Mayor de tercern, se
fe traslada del Negociado de conservacion de carre-
teras del Ministerio de Fomento gz la Jetatura de
Sefiales Maritimas.

Don Bernardo Ortiz Rosales, primerc en ci (irupo
de Puertos de Guiplizcoa, se le destina a la Cenfe-
deracién Sindical Hidrografica del Pirineo Oriental.

Don Miguel Tejedor Sanz, Ayudante primero, se
reincorpora a su destino en la Jefatura de Obras pu-
blicas de Burgos, por haber terminado los cuatro
primeros meses de permanencia en filas.

Por haber pasado a supernumerario don Juan Ce-
rén Butler, ascienden en turno de ascenso: a Mayor
de tercera, don Leandro Rodriguez del Arco; a prin-
cipal, don Manuel Garcia Guerbas y reingresa don
Vicente Segui Cirujeda.

Por jubilacién de don Ismael Llamas Mufioz, as-
cienden: a Mayor de segunda, don José Santos An-
dreu y don Juan Gonzilez Bernandez y reingresa el
Mayor de tercera don Victoriano Soleto Moliner ;
a Ayudante primero, don Manuel Riaza Diaz y don
Emilio Pascual Gémez, don German Garibaldi Gon-
zalez, Ayudante Mayor de tercera se le declara su-
pernumerario fuera del Servicio activo del Estado.

SosresTANTES.—Don Bernabé Fernandez Pintado y
Mufioz de Horcajada, Sobrestante Mayor de primera,
se le jubila. .
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Don Buenaventura Bar6 Salvet, Sobrestante pri-
mero para el Cuerpo de Ayudante y en su vacante
ascienden: a Sobrestante primero, don Ricardo Castro-
Silva, don José Parera Rodriguez y don Eugenio Di-
ges Lucas.

En la vacante por jubilacién de don Bernabé Fer-
nandez-Pintado, reingresa don Germéan Garibaldi ¥y
Gonzalez v se le destina a la Direccion general de
Obras publicas.

MONTES

IngENIEROS—Se admite la renuncia del cargo de
Agregado de la séptima Division Hidrolégica Forestal
de Malaga, a don Ignacio Garcia Legaz.

En virtud de concurso se destina como temporeros
agregados al Distrito Forestal de Teruel a don Dio-
nisio Lara Andarias y al Distrito Forestal de Soria, a
don Antonio M.2 Gumeriez Rizo, que cesard en el de
Ciudad Real.

MINAS

InceENIEROS.—Por Real orden se jubila, por cumplir
la edad reglamentaria, a don Sebastian Saenz Santa
Maria, Presidente del Consejo de Economia.

AGRONOMOS

InceENiEROS.—Don Nicolds M 2 Dalmau y Monte-
sinos Ingeniero Jefe de segunda clase, del servicio
del Catastro, dependiente del Ministerio de Hacien-
da, que habia sido nombrado ingeniero Jefe de la
Secciéon Agronomica de Caceres, ha quedado a su
instancia sin efecto dicho nombramiento.

Don Pedro Burgos Pefia, afecto al servicio de
parcelaciones y Colonizacién, en la Direccién gene-
ral de Accién Social Agraria, es destinado al servi-
cio del Catastro, dependiente del Ministerio de Ha-
cienda.

Don Juan Vara Diaz, Director de la Estacion de
Viticultura y Enologia de Toro, es destinado a la
Granja de Zamora (Hijuela del Instituto de cereali-
cultura).

Don Ledén Barandiaran Bendamin, afecto al servi-
cio del Catastro, dependiente del Ministerio de Ha-
cienda, es nombrado ingeniero Jefe de la Seccidén
Agronéomica de Caceres.

Don Bernabé Bon Bono, afecto también al servi-
cio del Catastro, es destinado a la Seccion Agro-
némica de Castellon. '

Don Clemente Sanchez Torres, afecto al mismo
servicio del Catastro, es destinado a la Seccién Agro-
noémica de Caceres.

Don Ignacio Vellando-Vicent, de la Seccién Agro-
nomica de Albacete, es destinado a la Seccién de
Parcelaciones y Colonizacion de la Direccion gene-
ral de Acci6on Social.

Imp. de C. Vallinas. Luisa Fernanda, 8 Madrid
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PATENTE DE INVENCION

EN ESPANA Y EXTRANJERO

MANUEL DE ARJONA

Atocha, 122.—MADRID
Frente al Ministerio de Fomento




