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La aerondutica y la Academia

En la altima edicién del Diccionario de la
Academia de la Lengua Espaiola aparecen las
siguientes palabras enlre lag mds direclamente
relacionadas con la Aerondulica:

Aerodingmica.—Parte de Jla mecdnica que es-
tudia el movimiento de los gases,

Aerodinamico, ca. — Perteneciente o relativo
a la Aerodindmica.

Aerédromo.—Sitio destinado para 1la salida
y llegada de los aeroplanos, aeronaves, etcéte-
fa, y para las praclicas.

Aeronaula.—Persona que navega por el aire.

Aerondutica.—Arle del aeronaula,

Aerondutico, ca.—Perleneciente o relalivo a
la Aerondulica,

Aeronave.—Vehiculo dirigible que, lleno de
un gas mas ligero que ¢l aire, se emplea en
la aerostiacion,

Aeroplano.-—Vehiculo aéreo mds pesado que
el aire. Se compone de una armadura’ fusifor-
me, dentro de la cual van de ordinario los tri-
pulantes y la carga, y a la cual se adapta: una
O varlas hélices propulsoras y el motor o mo-
tores que lo ponen movimiento; unos planog ri-
gldo.%,_]lama'dn;vs alas, inclinados de manera que
la resistencia del aire durante la marcha sus-
lente al aparato; un limén verlical para guiar-
1o y unas ruedas que e sirven de apoyo mien-
tras anda por el suelo al empezar el vuelo o al
posarse,

Aerostacion. — Navegacién aérea, o arte de
Sostenerse en el aire 0 de surcarlo,
_l_-‘if"ﬂsfﬂhf-?fl'!.—l-l’ar‘te de la Mecdnica que estu-
dia el equilibrio de los gases.

/ft‘f‘ﬂ-s'!_m‘:ca, ca.—Perlenecienle o relalivo a la
aerostilica.—V, Globo aerostdlico,

Aeréstato.—Globo aeroslatico,
Alerrizaje—Accién de aterrizar
elA-fer'r':zm-.—Desgcx;td'ul- a lierra el aviador con
aparalo que dirige.
aAr:mcn’m.-—I,ucmm]-cién aérea por medio de
Paratos mas pesados que el aire.

Aviador.—Dicese de la persona que gobierna
un ‘aparato de aviaciéon, o que va en él,

Avién.—Aeroplano.

Biplano.—Aeroplano con cupltro alas, que,
dog a dos, forman planog paralelos,

Dirigible.—Globo dirigible,

Globo aerostdatico.—Bolsa de lafetin u otra
tela de poco peso llena de un gas de menor
densidad que el aire latmosférico, cuya fuerza
ascensional equilibra el peso del giobo y el
de la barquilla y la carga.—Cautivo. E| que
estd sujelo a un cable y sirve de observatorio.
Dirtgible. Globo fusiforme que lieva una o va-
riag barquillas con molores y héliceg propul-
soras para hacerlo marchar y un timén verti-
cal para guiarle—Sonda, Globo pequeino no
tripulado, que llevia aparatos registradores y se
eleva a gran allura. Se uliliza para estudios
meleorolégicos,

Hidroavién.—Aeroplano que lleva, en lugar
de ruedas, uno o variog floladores para posarse
en el agua.

Monoplano.—Aeroplano con sélo un par de
alas que forman un mismo plano,

Navegacién aérea.—Accién de nlavegar por ei
aire en globo, en aeroplano o en hidroavién.,

Puotar.—Dirigir un aulomévil, globo, aero-
plano, ele. !

Ptlotear.—Pilotar.

Piloto.—El que dirige un aulomévil, un glo-
bo o un aeroplano.

I'riplano.—Aeroplano cuyas alas estdn for-
madas por tres planos rigidos superpuestos.

Volar.—Elevarse en el aire y moverse de un
punto a otro en un aparato de aviacion.

Con relacién a la edicién anterior, aparecen
como nuevas las palabras siguienles: Aerona-
ve, Alerrizaje, Alerrizar, Avién, Biplano, Di-
rigible, Hidroavién, Monoplano, Pilotar, Tri-
plano y la acepcién werondutica de Volar, y
han sido modificadag las definiciones de Aeré-
dromo (silio destinado para la salida y llega-
da de los aeroplanos en sus excursiones).
Aeroplane (vehiculo compuesto de unp o mds
planos ligeramente inclinados respecto de su
trayectoria, y que, impulsado por un motor,
se eleva y mueve en el aire, siendo mds pesa-
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do que éste). Globo acrostatico (apa.raJto' de ta-
fetin u otra tela de poco peso en figura de

globo que, lleno de gas mas leve que el @ire
atmosférico, se eleva alravesando éste hasta
encontrar el equilibrio correspondiente a su
gravedad especitica). Navegacion aérea (accion
de navegar por el aire, en globo o en aero-
plano).

Las definiciones adoptadas por la Academla
de la Lengua para las palabras concernientes
a la Aerondutida, oficialmente admitidas, lie-
nen gran importancia no solamente para la co-
rrecta redaccion de ios trabajos técnicos de es-
la rama de]l progreso, sino m&s principalmen-
te para la adaptaciéon al espainol del texto de la
legislacién aérea inlernacional, cuyo original
vigente estd en francés y en inglés. Por este
motivo creemos interesante analizar lag defini-
ciones establecidas por la Academia, desde el
cithdo punto de vista.

Ha sido objeto de critica la admisién de al-
gunas de las palabras nuevas que, como ale-
rrizaje y aterrizar, representan un galicismo
que pudiera parecer excesivo, existiendo en es-
paiiol el verbo aterrar con el significado «lle-
gar a tierray. Sin embargo, en nuestra opi-
nién, la admision de estos neologismos esta
pienamente justificada, pues el uso ha genera-
lizado el empleo de estas palabras, de tal mo-
do, que ya dificilmente podrian ser desterra-
das, v, sobre todo, segun la frase de Horacio:
usus arbilrium est, el jus, et norma loquendi.

Unicamente creemos hubiera sido convenien:
le modificar algunas de lag definiciones que
aparecen o han continuado en la ultima edicién
del Diccionario, y que no corresponden con
exactilud a las tendencias modernag y al esta-
do actual de la navegacién aérea. .

Las aplicaciones praclicas de la Aerodinami-
ca a la Aerondulica en general, y especialmen-
te a la Aviacion, han hecho que aquella parte
de la Mecdnica se aplique més especialmente
a la determinacién de las fuerzag desarrojla-
das en el movimiento de los gases que al mo-
vimiento mismo, por lo cual creemos que hu-
biera quedado mas de acuerdo con el carfc-
ler actulal de la Aerodindmica, y con su etimo-
logia, definiéndola como «la parte de la Me-
cdnica que estudia los movimientos de’los ga-
ses y las fuerzas desarrolladas en ellosy, en
lugar del movimiento solo; y si hubiera interés
en dar nombre al estudio exclusivo de estos
movimientos, se le podria designar el de Aero-
. ctnemdalica, que etimolégicamente parece mas
adecuada. R

La definiciéon de aeronave corresponde a la
inglesa de airship y resulta sinénima de diri-
qible, con lo cunal en espaiiol se carece de pa-
labra para designar el vehiculo aéreo en gene-
ral, sea mds pesado o mds ligero que el aire,
como la inglesa aircraft y la francesa aeronef,
y, en cambio, lenemos dos sustantivos sinéni-
mos para el globo dirigible. Este defecto ‘es
de importancia, porque la legislacion laérea in-
ternacional, en itexto francés e inglés, tiene
en su casi totalidad cardcter general para to-
da clase de vehiculos aéreos, y las palabras
aeronef y aircraft, sin equivalente espaiiola, se
repiten constantemente en log fextos respecti-
vos, lo que da lugar a dificultades para la re-
daccién de los conveniog de navegacién aérea
con Espaifia, y principalmente ge hiar4 notar en
el proximo Congreso Ibero-Americano de Aero-
néautica, en el que uno de los puntos m4s inte-
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resantes que se tratardn ha de ser la adapta-
cién al espaifiol de los convenios inlernaciona-
les de navegacion aérea.

Algo andlogo ocurre con lag definicioneg de
aeroplano y de avion, que resultan sinénimas,
careciéndose, en cambio, de palabra parl de-
signar al vehiculo aéreo mas pesado que el
aire, en general, que es el significado francés
de la palabra avion. Ademds, la definicién de
aeroplano, con su delallada descripeién, hace
que esla palabra solo pueda corresponder a los
aeroplanos terreslres, y aun no a lodos, pues-
to- que algunos llevas skis en vez de ruedas,
o.ros carecen de armadura fuselada, y también
los hay con alas no rigidas.

También resullan sinonimas, segun las defi-
niciones adopladas, las palabras Aerondutica y
Aerostacion, cuando esla wlima, por su elimo-
logia, por sus correspondientes filolégicos, w
por el uso universal, debe referirse especial-
mente a la navegacion aérea por medios mas
ugeros que el aire, para lo cual, sin ésta, no
existe la palabra en caslellano..

Creemos seria de desear que en la préxima
edicion del Diccionario se subsanaran las. difi-
cultades de las definiciones actuales, hacien-
do principalmente las siguienles modificacio-
nes:

.1.2 Que la palabra a@eronave, que debe co-
rresponder a Aeronautica (navegaclén aérea ‘en
general), represenle al vehiculo aéreo en ge-
neral, como aeronef en francés y -awrcrafl en
inglés. iy

2.* Que la palabra avién, que debe corres-
ponder a Awviacién (locomociéon aérea por me-
dio de aparatos mds pesados que el aire), re-
presenle a los vehiculos aéreos mgs pesados
que el aire, en general, como la francesa
avion. '

3.2 Que la palabra aeroplano, como la ana-
loga aeroplane en francés e inglés, represente
al avién dotado de alas fijas, en que la sus-
tenlacion resulla de su velocidad con relacién
al aire, sea ferrestre o.marilima y tenga o no
ruedas. ¢ A

4.* Que la palabra Rhidroavién, como . su
igual francesa, represente al avién que parte
del agua y se posa en ella al terminar su vuelo.

5.2 Que la palabra globo se reserve para el
libre y el eaulivo y para la parle sustentadora
del dirigible, como en francés ballon y en In-
glés balloon. :
6.2 Que .la palabra Aerostacién, correspon-
diente a aeréslato (vehiculo aéreo mas lige-
ro que el aire) y a Aerostalica (ciencia del
equilibrio de los gases), represente, como la
andloga Aeroslalion en francés y en inglés, y
como el uso general y hasta el léxico oficial
de Espafia liene admitido («Regimiento de
Aeroslaciény, ele.) la navegacion aérea por me-
dio de aerdstatos. '

7.2 Y, por ullimo, admitir log neologismos
de uso corriente: aerostero (perteneciente a la
Aerostacién  Militar), hidroaeroplano {(hidro-
avion aeroplano), helicéplero (avion de susten-
tacion con alas rolalivas por mclor), ornilép-
tero (avién con alas batientes), planear (desli-
Zarse por el aire un aeroplano sin propulsién),
planeador (aeroplano sin motor), ele., que co-
rresponden a las francesas aerostier, hydro-
aeroplane, helicoplére, ornithoptére, planer,
planeur, ele., y, va que el genio de un espaiiol
ha ereado, no s6lo un nuevo aparato, sino un
un nuevo procedimiente de vuelp mecanico,
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de que aclualmente se ocupa la prenSa de lodo
el mundo, por ser el tnico que realmente ha
volado ademds del aeroplano, y que todavia no
ha recibido nombre oficial en ningin idioma;
la Academia Espafioln no deberia esperar a co-
piar de los léxicos extranjerog la palabra auto-
giro, para adoplarla oficialmente como desig-
nacion de los aviones de suslenfacion con alas
giratorias libres.
EmrLio HERRERA ,

Ingeniro Militar

EL. TELECRON

Un reloj siempre veraz

Es de lodos sabido el escaso valor de un

reloj parado, y como es causa de constante en-
gano un reloj que no marche bien.
-. Desde los origenes del anliguo arte de hacer
relojes se habia senlido la necesidad de un re-
loj que no necesitase cuerda y que al mismo
tiempo fuese siempre veraz. Puede decirse que
en la época actual, o de la electricidad, ese
ideal lanto liempo buscado ha sido por fin al-
canzado, casi por completo,

Podrd parecer largo el Irecho que hay entre
un reloj y un generador eléctrico, y sin embar-
go el cronémelro eléctrico aclual es thn sélo
un indicador de la frecuencia de la corriente
suminis‘rada por un generador desde una esia-
cién central de electricidad.

En afios pasados se empleaban frecuencime-
tros para la medicion de la frecuencia de los
circuilos eléctricos, .con el grave inconveniente
de que lodos los tinos comerciales no eran lo
suficienle y constantemente exactos como para
cumplir log requisilos que impone la unifica-
cion de la frecuencia de sistemas extensos y
complicados. Los errores de esos instrumentos
se debfan m4s, probablemente, a los cambios
de temperaturh y al desgaste que a defectos de
ajuste,

Las dificultades que se presentan al unificar
y regular la frecuencia se resuelven aclualmen-
te en muchas cenlrales de gran importancia me-
diante el empleo de los relojes maestros «Wa-
rreny,

El principio en que se funda el sistemn «Wa-
rény es, en pocas palabras, como sigue:

Coloquemos en un reloj una manecilla su-
plementaria movida por una méquina que gire
a velocidad constanle, empleando una transmi-
sién de engranajes lal aue la manecilla suple-
mentaria se mueva al par de la del reloj. To-
da variacién de velocidad de la méaquina serd
revelada inmedialamente por la manecilla su-
plementaria, que se adelantard o retrasargq res-
pecto a la del reloj, segtin los casos.

upongamos ahora que la manecilla suple-
mentaria esté accionadu por un motoreito sin-
€rono, también por el inlermedio de engranajes
adecuados. La velocidad del motoreito serg di-
rectamente proporcional a la frecuencia vy por
consiguiente a |a velocidad de rotacion deli ge-
nerador de corriente alterna, y loda variacién
de éste se pondra de manifiesto por la separa-
€1on de las dos manecillas del reloj. Esto es,
€N esencia, lo que ocurre con el reloj maestro
«Warren». Sobre e] mismo cuadrante van dos
ilugiugl?’ una _r.lr*. f}!‘l_a's negra, movida por un re-

i gran precisién, y otra do rada, aceionada
POTr un motoreito sineronico, La relacién de en-

granaje que existe es fal que la nguja’ dorida
efectua una revolucion completa en cinco mi-
nutos, si la fl"CC-llu?I‘lCI':d es normal. Como la agu-
Ja negra es concentrica con la anterjor v lams
bién efeclua una revolucién en cinco “minufos,
las dos munecillas se moveran juntas sobre I
muestra o esfera hasta tanto que una variacion
de la frecuencia las separe, '

Un motorcito sincrono que en cualquier pun-
lo estuviese conectado a fos hilos procedentes
de una estacién central de frecuencih regulada
por un reloj" maestro «Warreny, podria mover
las agujas de otro reloj, senalando asi ]a hora
de un modo rigurosamenle exaclo, En Lanto que
la corriente de los hilos se componga de un
namero fijo de pulsaciones eléctricas por se-
gundo, los relojes de que nos ocupamos mar-
cardn la hora con una precisién digna de Ia
mayor confianza y funcionarin indefinidamen-
le, dia tras dia, sin necesidad de que se les dé
cuerda.

El instrumento que hemos descrito se esi4
generalizando ahora como medio de sefialir.la
hora de un modo exaclo, y el fabricante ha
adoptado para €I, el nombre de «Télecrény (del
griego khronos, tiempo, y lele, lejos), con el
objeto de distinguirlo de los relojes en ,que ig
fuerza motora para ellos necesaria I producen
resortes o pesos. ' :

El mecanismo y su motor son muy._ sencillos
y se han aplicado de muy diversos eslilos y ta-
manos para diferentes usog de cardcter. generatl,
tales como en la casa, en fibricas, tiendfas, es-
cuelas, hospilales, edificios publicos y al exte-
rior de edificios y torres.

El campo de aplicacién de) «Telecrény es
vasio. A través de ciudades y del campo se
extiende una vasta red de hilos que conducen
la corriente de frecuencia constante producida
por la estacién central. Con lal sistema, ‘en
dondequiera que haya un enchufe o un porta-
lémparas puede coneclarse un «Telecrony, que
al par de todos los demds se mantendri siem-
pre en fase con las pulsaciones producidas en
la_central donde se mantiene constante la fre-
cuencia con un reloj maestro «Warreny,

Lag aplicaciones industriales del «Telecrény
pueden ser muchas ademds de las dog ciladas
de indicadores de la hora y elementos’ auxilia-
res de centrales. 5 psf Wi,

Toda entidad industrial, cualquiera que sen
su importancia, emplea generalmente de uno a
doce relojes registradores para saber la asis-
tencia de sus empleados, ademds de un namero
bastante elevlado de relojes corrientes en dife-
rentes puntos de la fibrica v de las oficinas.
En fdbricas de mayor importancia existen ade-
mds relojes cuya misién es hacer sonar una si-
rena a diversas horas del dia, y sello§ horarios
o cronosellos para registrar |a hora en la co-
rrespondencia y los telegramas..

La indicacién de la hora por medio del (Te-
lecrény ha sido adoptada en mds de 3.000 po-
Placiones de los Estados Unidos, y el resulta-
do es que las empresag producloras de energia
saben si-se manliene constante la frecuencia de
sus lineas, los fabricantes pueden ver si lvs mo-
lores aue mueven su maquinaria marchan a
velocidad conslante, vy todos los que usan el
«Telecrény como cronémelro saben si sus Felo-
jés nfarcan la hora exacla. : e

Y hasta el padre iiempo, con sonrisa apro-
batoria, desecha su ampolleta o reloj de arena
y toma como sfmbolo el «Telecrdns.
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ba discusion del feorema de Maruja

No podiamos sospechar el conflicto que ha-
bfa de plantear a la Redaccién de MADRID
Ciextirico el eleclricista y aerostero Ansaldo
al dejarse caer con el problema que en el cur-
so de sus meditaciones y estudios con su re-
flexiva discipula Maruja, surgié a causa del
exagerado espiritu de generalizacién de esta
gentil discipula suyla. Nuestro colaborador el
publicista Urunuela, catedraticos, ingenieros,
han acudido como moscas con sus Soluciones,
en forma tal, que nos es completamente impo-
sible publicarlas todas, pues ello exigiria de-
dicar a este fin todas las pidginag de esle nu-
mero,

El Sr. Urununela, que rompié marchh, nos
envié una discusiéon analitica minuciosa, de-
masiado lata y que, desde luego, por sus mu-
chos célculos, choca con las tradiciones tipo-
grificag de esta revista. Se reduce, en resu-
men, a sentar que las diferentes cifras de los
cuadrados han de proceder: de flos cuadrados
de las centenas y unidades del primilivo; de
los productos binarios de la de las decenas
por lag anteriores; y del binomio formado por
el cuadrado de las decenas mds el doble de las
centenas por las unidades, sin que cada una
de eslas combinaciones pueda ser superior a
%, con lo cuall darian unidades de orden su-
perior, alterando la cifra inmediata y haciendo
umposible la inversidn. Del andlisis de eslas
condiciones deduce:

1.o Las cifras de las unidades y cenltenas
del ntimero dado sélo pueden ser 1, 2 o 3, ya
que el cero haria que sélo ficticiamente resul-
tase numero de tres cifras,

29 La de las decenas sélo puede

ser 0,

1y 2.

g." Cuando la cifra de las decenas sea cero
o uno so6lo cabe que las olras dos sean 1, com-
binado con 2 o 3.

Cuando la cifra de las decenas sea 2, las res-
tantes sélo pueden ser una de ellas 1 y la
otra 2.

Lo cual da origen a los cineo ntmeros 102,
103, 112, 113 y 122, unicos de lres cifras que
satisfacen el teorema de Maruja. :

Al mismo resullado llegan el Catedrilico
D. Alejandro de la Fuente, el Ingeniero de
Caminos D. Ignacio Merello, que aiiade esio:
«aparte de los numefos capicuas, algunos de
los cuales satisfacen al teorema, como son 101,
111, 121, 212: 202 y 222», y -el Ingeniero 'de
Huelva D. Luis Ferreira, que lo plantea con
completa generalidad, admiliendo como sclu-
ciones 000, 010 y otros semejantes, con lo cual
llega ta 37 soluciones, que solamente lo son es-
eribiendo los cuadrados siempre con cinco ¢i-
fras, aunque las mds allas no sean significati-
vas, como seé hace en los billetes de los fran-
vias.

Han llegado ofras numerosas cartas de 're-
presentantes de todas las clases socia.es, mu-
chos de ellos que parecen andar bastante mal
de matemdticas, y que no citamos nominalmen-
te por no ofender su modestia, y entre ellas
una firmada por la propia Maruja, que a pe-
dar de que por su redaccién pudiera ser au-
téntica, nog inclinamos a lener por apécerifa,
a no ser que las condiciones pedagdgicas de
Ansaldo séan muy superiores a las que Supo-
nfamos y haya logrado ponerla en brevisimo
plazo a una pltura matemditica insospechada.

Un Museo de microbios

En un inleresante articulo recienlemente pu-
blicado en Vida Marilima se ocupa D, Vicen-
te Vera de la coleccion de microbios formada
y sostenida por el Insltilulo Lisler en los jar-
aines de Chelsea (Londres).

Esla coleceion de microbios comprende, se-
gun un catdlogo recienlemente publicado, ejem-
plares vivos correspondientes a mas de mil es-
pecies y razas de baclerias y protozoos dife-
rentes, y en su inmensa miayoria capaces de
afeclar de algin modo a los animales y plan-
las de organizacién superior.

Pero estas lieras, lan insignificantes por su
tamano como lerribles por su aceién, no se
oslenlan ni manlienen encerradas en jaulas, a
la visla del publico. Su captura, conservacion
y examen suelen ser problemas muy compli-
cados. Personas compelentes, con instrumen-
tos adecuados, y medianle operaciones delica-
das, recogen y preparan materiales en donde
los microbios que se busquen puedan encon-
trarse. Pequeiiismas porciones de estos male-
riales se disponen, a lemperaluras convenien-
tes, en medios apropiades, llamados, en gene-
ral, «caldos de cullivoy, donde los microbios
de que se lrate encuenlren las condiciones mas
favorables para su nulricién, desarrollo y re-
produccion. En eslas circunstancias, los mi-
crobios suelen mulliplicarse prodigiosamente y
formar «colonias» o sea agrupaciones, que por
lo comun presenlan :speclos peculiares, segun
la naluraleza del microbio que las forme., Esto
permite a los hombres de ciencia separar de
cada una de eslag colonias microbios correspon-
dientes a una sola casta y lralarlas indepen-
dientemente, obteniendo «cullivos purosy de
cada casta, que pueden ser examinados al mi-
croseopio, apreciandose las variaciones morfo-
logicas que sean capaces de presenlar en las
generaciones sucesivas, al mismo tiempo que
se esludian sus demds caracleres orgdnicos y
fisiolbgicos, su virulencia o intensidad Je su
accién sobre otros organismos, elc., ele.

En el catalogo que acaba de publicarse, re-
lativo a la coleceion de microbios asi obtenida
en el Instituto Lisler, van Indicados, por or-
den alfabético, los nombres cientificos de los
dos mil y pico de microbios diferentes alli re-
unidos, con la indicacion respeciiva del origen
de donde procede cada clase y referencias uli-
les a sus caracleres, acci“n, aplicaciones, el-
célera.

Hace va muchos afos que el Instituto Lisler
venia auxiliando, fanto a los bacteridlogos bri-
tanicos como a los extranjeros, mediante una
coleccion de microbios vivos més reducida. An-
les de la gran guerra existian lambién olras
Lres colecciones semejanles: una en el Institu-
lo” Pasteur, de Paris: otra en Praga y ofra en
el Museo de Hisloria Natural, de Nueva York.
Pero todas ellas de recursos muy limitados por
el corlo numero de lipos que comprendian. A
prineipios de 1920 ha sido cuando el Consejo
de Investigacién Médica, en Inglalerra, con €l
concurso de| Instilulo Lister, dispuso el am-
pliar la coleccion de los jardines de Chelsea
en la disposicién v proporciones en que hoy
se halla, afadiendo a ella, merced a la coope-
racion de la Soeciedad Micoldégida Britdnica,
cultivos lipos de hongos.
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CONTRASTHES

Me permilo algunas veces leer,un diario, con
gian atencion, y asi lo hice el dlz} que se dabla
la noticia de la llegada de los aviadores a Bue-
nos Aires. ) :

Encontré en é1 una concienzuda coniribucién
al estudio del uso dei vino, firmada por el se-
for Fernandez Flérez, en la cual exponia el
notable caso de un sefior, viajante de motoci-
cletas, que no bebe ni agua ni vino solos, sino
vino aguado, senldndole esa mezcla unas ve-
ces bien y olras mal. Es para quedarse per-
plejo.

Relacionando unas cosas y olras, el caso del
seiior S. T., la estupenda hazana de los avia-
dores, tan feliz y brillantemente realizada, vy el
maximo «record» de velocidad, que es el de la
vida, para el que esltd a punlo de enlerrizar,
llegué a pensar que, verdaderamente, la Hu-
manidad no dabe hoy ni lo que le gusta ni lo
que le conviene o perjudica: jagua vino, o
agua con vino?

He hecho el viaje a América en buenos bar-
cos, rapidos cada uno en su época. En alguno
de ellos empleamos veinliséis dias, y en otro
once, entre los mismos puertos de Cadiz vy
Buenos Aires.

Voy a recordar muy brevemente estos dos
viajes, pues debiendo ser idénticas sus relacio-
nes, contrastan de manera exagerada.

Viaje de veinliséis dias.—Alejarse y ver des-
vanecerse las coslas de Espaiia al partir de
Cadiz es un especticulo yv cuadro de belleza tial
que no quiero emborronarlo con mi pluma.

La primera noche de a bordo es desagrada-
ble para el que por primera vez deja su casa
y su palria. :

Los primeros dias de travesia son entreteni-
dos en conocimientos, laveriguaciones y chis-
morreo estilo terrestre,
nas escoltan el barco 'durante algun tiempo:
deben ser las primeras que buscaron hospitali-
dad en nueslras latitudes, pues el viejo capitin
no las encontré anteriormente en ningin viaje.

La llegrda y estancia de algunas horag en
Canarias no puede ser mds agradable, sobre to-
do nadie tiene prisa. Habrfamos pasado algu-
nas horas mas oyende canlar la «Izay.

Al salir de Canarias aun se rectifica la hora
de los relojes, que se han de parar poco des-
Pués por falla de cuerda. ;

_S“l“o algunos desdichados aue continuan de-
dicando caforce horas diarias a la baraja, el
resto del pasaje se ha amoldado a las circuns-
lancias, v su mision principal es la de no ha-
€er nada: no interesa mds actividad a bordo
que la del cocinero y los musicos.

Sin necesidad de telegrafia se encuentran y
Cruzan los barcos de la misma Empresa_ el que
régresa y el que nos ileva. Fl peso del ‘pashje,
todo en una borda, hace aue los barcos se in-
Cl‘neT} ¥ se saluden. Es un espectdculo muy
€mocionante, ' y

En el Ecuador se aguanta estoicamente sobre

Cualro enormes balle-
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cubierta un bafio de agua tibia que mandan las
nubes en tal cantidad que se confunde el cielo
con el mar.

Es muy curioso ofr contar al capitdn el des-
cubmmlenlo de la isla de Fernando Noronha,
con todos los detalles, como si lo hubiese efec-
tuado él mismo.

Frente .a Pernmambuco se nos explica sobre
el lerreno de cémo a ese saliente del continen-
le americano debemos la bomanza de clima de
nuestras costas y el que Inglaterra no sea un
pais helado.

En esas costas, que nuestros aviadores han
pasado muy mar adenlro, esti el golfo de San-
ta Catalina, donde hasta los palos del barco
se marean si estd el tiempo revuello.

Se han pasado sin sentir veintitantos dias de
vida marinera: las despedidas, cambios de Har-
jetas, citas para tierra y toda clase de ofreci-
mientos mutuos duran un par de dias mds.

El desembarco en Buenos Aires es el desper-
tar de un suefio reparador y bienhechor, des-
canso de la vida.

Viaje de once dias.—Magnifico lrasatldntico,
pero mi camarote, de gran lujo, no estd sobre
cubierta, para poder hacer la tertulia en su
puerta. Echo de menos en su decorado las dos
macetas de claveles que tanto regué vy cuidé en
el viaje anterior,

Hay gran expectacién entre el pasaje: sabe-
mos que el capitdn se propone dejar atrds has-
la perderle de vista por popa al barco mds ve-
loz de las Complaiiias Alemanas, que leva apre-
suradamente al tiempo que lo hace el nuestro.

Conseguido ese primer triunfo, aun seguimos
corriendo, pues hay otro barco que nos lleva
dos dias de ventaja, y que debemog también
dejar atrds.

I.a enorme mdquina alternativa, aun mir-
chando forzada, ni hace ruido ni se nota su
presencia; pero las miserables turbinas de las
hélices auxiliares, a pesar de su funcionamien-
to rofalivo, hace trepidar todo el edificio.

Las chimeneas son dos surtidores de carbén
y ceniza que lo invade todo. No es posible pa-
rar en ninguna parte.

Enire el pasaje vienen dos sefiores obispos,
con dilatado séquito de clérigos. El protocolo
se ‘guarda con todo rigor, y no se pierde el
tiempo, pues hay ctoiletter de maifiana, la del
té de las cinco y la de la noche. Todo el dia
en el camarote, ocupado en tales menesteres.

Se cuida mucho de la puntualidad de los
relojes y se examina con toda atencién e] gra-
fico de las singladuras para no permitir que
el capitdn nos haga perder el tiempo inutil-
mente. Yla hay quien fiene anotadas variag que-
jas y reclamaciones contra ese sefior

Se organizan frecuentes veladas, en las cua-
les lleva la direccién y hace el gasto literario
y. musical el elemento culfo de a bordo. Estas
reuniones se celebran en el suntuoso salén de
fiestas, donde se suda el kilo, pero se estd a
cubierto de la curiosidad de clases inferiores.

Cuando se pasa por Noronha se envidia um
poco la tranquilidad de aquellog habitantes.



90 MADRID CIENTIFICO

Al llegar a la zona congestiva del Ecuador
llueven si tienen que llover las odas y los sone-
tos, cantando las bellezas de la mujer argenti-
na, espafola o china. '

L.a lelegrafia sin hilos presla servicios encan-
ladores: se nos reparien dos boletines, el ma-
tutino y el vespertino, que, entre otras friole-
ras, anuncian una guerra europea, que al fin
eslalla.
~ En Canarias no se desembarca, pero se pier-
de. desesperadamenle una media hora.

No he llegado a saber quiénes eran log dos
sefioreg obispos, ni como se llaman todag faque-
llas espléndidas sefioras, que sin duda por re-
gla de tres casi lodas eran viudas,

Once dias de barco son Interminables. No
hay despedidas. Las propinas se reclaman con
liempo poeco menos (que revenque en mano.

-La enftrada en la bahia de Cddiz se mira co-
mo esas apoelosis de ultima hora de los lea-
[ros desde el pasillo, buscando la salida.

Ya en -tierra, cada cual hace todo lo posi-
ble para ir a la céicel, insultando y atropellan-
do a una porcion de funcionarios que no |le-
gard a comprender nunca que el liempo es oro.

En Nueva York, después de visitar mi frabri-
canle de molociclettas, mucho mejores que las
que vende ST, y después de comprobar que
la produceién diaria de la fdbrica es de 5.594
maquinas, después de viajar diez horas en el
superficial, en el sublerrdneo y en el elevado;
después de utilizar todos los sistemas de as-
censores; después de gozar tanta insoportable
maravilla mecdnica, me encontré al fin tranqui-
lo en un alvéolo de cualquiera de aquellas col-
menlas humanas.

Recordaba con envidia un molino de viento
de 12 metros de altura instalado en plena Pam-

pa argenlina, al culal yo me subia para, libre

de mosquilos, tratar de leer una novela.

La novela se la llevé el pampero, sabe Dios
doénde, porque vo me dormia, como cuenta en
sus bonitas crénicas del «raidy a Canarias el
Sr. Alonso, mirando a las hélices; pero viéndo-
le dar vueltas muy despacilo y quejdndose las-
timeramente de tener que darlas, :

jQué grandiosa tranquilidad! jCudn posiltiyo
es eso y cudnlo estorba la vida todo lo demas!

Madrid, miarzo de 1926.

ToMAS DE ALBERTI,
= - ; Ingeniero

W P

Jhusidn de 1os Crepes e Agrnemas y Monte?

Por diversos conductos, muy autorizados al-
gunos de elos, llega a nosofros la noticia ce
estar en rdpido camino de ser un hecho la fu-
sibn de los Cuerpos de Ingenieros de Montes

Agrénomos, asi como de los Ayudantes de
estog Cuerpos. -

Los limites del cielo

Este grave problema divide a los aslréonomos
en dos campos: el de los newlonianos y el de
los einslenianos, Sabemos con datos positivos
que nuesiro universo galacliano es muy peque-
fio. Aunque log ultimos sondeos de Seares y
Van Rhig hacen pasar el numero lolal de es-
trellas de dos mil millones a lreinta v cinco
mil millones, y aunque su didmetro, segun Jas
nuevas medidas, supone trescieniog mi] arnos
de luz (la luz marcha a 77.000 leguas por se-
gundo) no estd aqui conlenido todo el cielo. No
es mds que una infima parte perdida en la in-
mensidad, en medio de una muchedumbre de
universos lejanos, tan pobladog como el nues-
tro y lan grandes como él. El niumero de lodog
estos universos o nebulosas espirales pasa de
un millén, v aun estamos lejos de haberlas con-
lado todas. Nuestros lelescopios giglantescog
descubren nuevas espirales lodos los dias.

Como eslos universos esldn separados entre
st por dislancias mds grandes que su diametro,
y como desde hace millones de siglos atravie-
san los espaciog celestes en tlodos sentidos,
aproximandose o alejandose los unos de los
olros con velocidades que oscilan de 500 g 1.000
kilébmetros por segundo, es necesario que e]
cielo sea formidablemente exlenso para que no
se hayan enconirado todavia ni su fondo ni sus
limites.

Pero el cielo, jestd verdaderamente limitado?
No, responden los partidarios de Newton. No
podemos asignar limites al tiempo y al espacio,
pues somos Incapaces de concebir regiones - del
espacio en las aue haya un vacio absoluto, una
nada, una ausencia total de suslancia sustirai-
da a las leyes de la gravitacién universal. Debe
haber husta el infinilo espacio sin limites, uni-
versos islas, vias ldcleas lejanas semejanteg a
la nuestra, donde los soles v log planetas naz-
can, evolucionen y se pulvericen en toda la eter-
nidad.

Eso es imposible, responden a su vez los dis-
cipulos de Einstein. El cielo no es geométrica-
mente euclidiano con el infinito por conjunto.
Su sustaneia, su espacio y su tiempo forman
un todo indisoluble, finito, limitado, con cua-
lro dimensiones y bajo la forma de una hiper-
esfera o un espacio-liempo cilindrico. Es muy
dificil representarse visualmenle esta concep-
eion geométrica, porque no lenemos mas que
tres dimensiones.

Jean Becquerel, en su libro sobre La relati-
vidad y el principio de la gravitacién, pone el
ejemplo de un hombre inteligente que ignoran-
do la forma de la tierra viese desde la orilla
del mar alejarse un navio. La desaparicién pro-
gresiva del casco y después del velamen seria
para él una revelacion. Comprenderia que es
la curvatura lo que oculta la nave, y que, por
tanto, la superficie es curva. A renglén segui-
do concebiria la posibilidad de una superficie
finita y que era finila aquella en que él se en-
contraba. Revelacién parecidh nos suministra
la teoria de Einstein con el hecho de que un
ravo de luz no se propaga en linea recta, sino
que se incurva. El espacio y el cielo deben,
pues, de ser finitos, aunque ilimitados, como la
superficie de una esfera aue carece de limites,
puesto que indefinidamenie se puede dar en
ella la vuelta. El liempo tnicamente seria infi-
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nito. En eslas hipdtesis la curvatura de conjun-
to del espacio estaria delerminada por la cur-
vatura de conjunto de la materia universal. Los
qstronomos han querido conltrastar esta concep-
eion haciendo ensayos paia estimar la‘’ masa
de la maleria conocida. 93

Asi Eddimalon, evaluando la masa - de sisfe-
ma solar de nueslro universo’ galacliano en mil
millones de veces la del Sol, y admitiendo que
las nebulosas espirales ['epl‘escn.'.al; un millén
de veces esth masa, hubiera obtenido un rayo
de] cielo del orden de un frillon de kilémetros,
equivalente a algunos cientog de anog de Tuz.

Ante resultado lan débil, contradicho por lag
medidas medias de las dislancias estelares,
olro astronomo, Kapleyn, se ha avoyado en una
base mas solida. Admite aue la masa conteni-
daen mil «parsecsy cubicog (el «parsec» repre-
senla tres anos de luz, 25) es en su medio 80
veces la masa de] sol y ha encontrado aplican-
do las féormulas de Einstein un rayo del orden
del quinlillon de kilometros.

Esla cifra se sobrepnasa por la medida de las
distancias de las nebulosas. Einsleiln ha pro-
puesto otra base con un rayvo de 150 milloneg
de anos de luz, pero resulia fambién insuficien-
te, npues la nultima nebulosa espiral que Sha-
pley ba medido hace poco renresentaria una dis-
tancia mds grande lodavia, de 15 oclillones de
kilémelros, es decir, 160 millones de aiios de
luz, aproximadamente.

Falla atin mucho para que se conozea la dis-
tancia de las nebulosas espirales mds lejanas.
.Oué sorpresa nos reservarin las proximas me-
didas? ,

- Admitamos que pueda darsenos un dfa el di4-
melro de toda la materia de] cielo contenida en
una formidable hineresfera. ;Resolveria el des-
cubrimiento el gran enigma celeste? Porque
nuestro espiritu prosternado ante esa prodigio-
sa realidad se pregunlard siempre: Mas alld de
esos oclillones de kilémeltros, al olro lado de
los limites de esa masa malerial que obedece
a la ley de Einstein, ;qué hay?

P. BECQUEREL

T AW o o o

| Salvamento de 100.000 libras por un método japones

La Japan Deep Sea Salvage Office. de Tokio,
efectué el verano tltimo un salvamento muy no-
lable con aparatos de invencién japonesa,
_Se trataba de un verdadero tesoro, de 100.000
libras - esterlinas en oro, que llevaba, el vapor
Yasaka Maru,"de la Nippon Yusen Kaisha,
torpedeado durante 1a guerra, y que yacia en
60 melros de agua a unas 62 millas de Pori-
Said, v el capitdn Kalaoka, direclor de la em-
presa, inlent6é la operacién con buzos especia-
hzados en el manejo de un aparato japonés
‘fue, al parecer, es una simple mascarilla que
cubre la cara v las orejas del buzo, y por den-
fro de la cua] desemboca el fubo que conduce
el alre para la respiracién, cuya presién, siem-
Pre inferior a la del agul, para que la masca-
{;II:I;(’I:lqlse despegue, se regula con arreglo a
o gitud de un cabo amarrado a Ja cintura
¢ buzo, y que da idea exacta de la profun-
didad & que trabaja. E
diig”ﬁm}h‘menlo se efeclud, no sin grandes
o i’ar-r_w, én sefenta v un dias de frabajo,
?I'aggl':f{'&?e ‘gg;f]él-i-}(y,ﬂc" e .m'q _l“"mf“ dr‘j{m_d_(r
>ravemente s a olros tres de los seis
4ue inlervinieron en la operacion,

~Leyendo periddicos

La produccion

Desde que lerminé la guerra europes se vie-
ne repiliendo que jes preciso aumentar la pro-
duccion! Pero hay que echar a broma este
consejo.

Nadie liene el mis minimo deseo de aumen-
lar la moduccxél}. Lo que existe en ciertag zo-
nas es el propoésito insidioso de eludir pesadas
responsabilidades, atribuyendo a incompelen-
cia o negligencia de los trabajadores una si-
luacién de universal penuria, que es conse-
cuencia inevitable ‘del imalthusianismo econé-
mico sistemdticamente practicado por log mis-
mos que fingen procurar el anmento de la pro-
duccion para - ocultar el interés que tienen en
(que #a produccién no aumente nunca.

Todo progreso intelectual, moral o malterial
(que contribuye al aumento de la produccién
acarrea la baja de los precios.

Para impedir la baja de los precios, o sea
para oponerse @ la marcha del progreso, ha-
bia. que discurrir algun sistema incomprensi-
ble en las regiones de la ignorancia popular.
Asi, unos cuantos indusliriales pertenecientes
al lipo que Brooks Adams llamaba cadquisiti-
voy, dlegaron a invenlar el proteccionismo
arancelario.

Desde entonces, tan pronto como la produc-
cion aumenta en algun punto se da el grito
de alarma en todos los demds. ;Estamos ame-
nazadds ide una invasién de subsistencias!
jHay que proteger a nuestros agricultores! O
jEslamos amenfazados de una invasion de mer-
cancias! (Hay que defender la industria nacio-
nal! :

Y no fallan periédicos subvencionados cue
denuncian el peligro de la laboriosidad ajena,
como si en vez de cosas uliles y deseables pre-
parase el exlranjero gases asfixiantes o siem-
bras de microbios.

Log derechos de Aduana difunden artificial-
menle el hambre. Los derechos constituciona-
[es proporcionaban a las masas algin medio
de protesta conitra la difusién artificial del

shambre. Por eso en todag lag naciones, desde

las costas de Siberia hasta las de California,
van suprimiéndose derechos constitucionales a
medida que van eslableciéndose nuevos dere-
chos de aduana.
" Los grupos oligarquicos, nacidos al amparo
de la proleccién arancelaria, cicen que se en-
riquece la nacién cuando se les hace ricog a
ellos conlira el interés de toda la nacién.
Para la prosperidad de sus negocios se re-
quiere que en lugar de aumentar la producecién
aumenle la miseria, porque cuanto mayor sea
la miseria mayor necesidad habrd de los pro-
duclos que ellos venden y méds se elevard su
nrecio. Como la producecién exltranjéra acudi-
ria a compensar el enrarecimiento de la pro-
pia, hay que cerrar a piédra y lodo la fron-
lera. Vengan ferrocarriles y lelégrafos, buques
mercanles y primas a la navegacion, organiza-
ciones financieras v convenciones diplométicas
para alraer el comercio, que es la paz, la cul-
tura y la abundancia; pero vengan aduanas pa-
ra que si acaso el comerciante tratal de salvar
la linea fronteriza nunca deje de encontrar un
muro . de’ amenazacdorag bayonetas. Esa ‘es la
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logica de la farsa cientifica conocida con el
nombre de «nacionalismo econémico», padre
legitimo de la dictadura.

Sobre esta farsa reposaban anles de la gue-
rra y siguen reposando ahora los imperialis-
mos de las naciones de rapifia que impunemen-
te estan preparando a la Humanidad un porve-
nir més sanguinario que el pasado, porque [o-
dos sus lercos esfuerzos para aniquilar en ger-
men los efectos de la evolucion industrial que
dignifica el trabajo reemplazando el musculo
por el cerebro y emancipa a los lrabajadores
reemplazando el esclavo. por la méquina, sélo
han logrado crear la insoslenible sifuacién si-
guienle: si la produccion desciende sobreviene
el hambre; si se estaciona, sobreviene la crisis,
que ca lugar al paro, y si aumenta, como for-
zosamente aumeniard por espontdnea facultad
de erecimiento, hace inevilable el estallido de
la guerra.

Ya eslan los pueblos prepardndose para des-
pedazarse en una nueva guerra. jQué grado
de bestialidad es necesario para haber olvida-
do tan pronto el infame recuerdo de la otra?
Millones de jévenes muertos; millares de bar-
cos hundidos; cenlenares de ciudades arrasa-
das; el incendio, la peste, la miseria y el do-
lor galopando sin freno por el mundo; la jus-
ticia, violada; la virlud, pisoleada; el pensa-
miento, escarnecido: las polencias de la pro-
ducecién, encaminadas a la destruceién; el me-
nosprecio de cuanto asemejaba al hombre &l
dngel; el predominio de cuanto puede aseme-
jarle al animal. ;

iOh si! El proteccionismo, que significa des-
potismo, ha vencido, por fin, al librecambio,
que significa democracia.

Ya se ve bien claro en la lremenda ruina del
magnifico edificio que hasta hace poco se la-
mé la culta Europa.

JuLio SENADOR LOPEZ

I e

\ina mina de carbon a cielo abierto

La primera mina de carbén a cielo abierio
totalmente electrificaca que existe en log Es-
lados Unidos se encuenlira en la nueva ciudad
de Colstrip, unos 55 kilémetros al sur de For-
sylh (Montana). El yacimiento de carbén, que
abarca unas 73 hectdreas v mide 7,60 melros
de profundidad, es propiedad de la Empresa
Northwestern Improvement Company, v es ac-
fualmente explotado por la Casa Foley Bro-
thers, coniralislas geneifales, de Saint Paul
(Minnesota). El carbén, que es de la variedad
grasa, tiene un poder calorifico de 2.770 ca-
lorias. El producto ae la mina se utilizard pa-
ra las locomoloras de la Compania del Norte
del Pacifico en Montana,

Después de estudiar a fondo todag las con-
diciones existenles, se resolvié ulilizar la. elee-
tricidad para la exlraccion del carbén. Se es-
tablecié unla extension de la linea de transmi-
si6n de 55.000 voltios de la Montana Power
Company y se adquirié el material y maqui-
naria eléefrica necesarios para separar la tie-
rra superficial, para extraer el carbén y para
transportarlo. La instalacién en cuestién cons-
ta de una pala eléctrica «<Marion», modelo ni-
mero 360, con pescanle de 47 metros y cubo
de 4,60 metros cubicos, que se emplea a mane-
ra de excavadora de arrasire para la tierra su-
perficial, dotada de mecanismo de impulsién

fabricado por la General Eleciric Company de
los Estados Unidos: una pala carbonera Bu-
cyrus, modelo nam. 175 B., con trasmisién de
corriente continua, y dos locomotoras eléclri-
cas de 60 toneladas del tipo acumulador. Es-
las locomotoras son las mdaquinas de acumu-
lador més grandes que hasla ahora han sali-
do de los talleres de ia ultima Casa mencio-
nada. Esldn provistas de lacumuladores blinda-
dos Exide, de plomo, de tamafio especial, y
Hevan en la garila un motor generador para’la
carga de los acumuladores,

Mientras la pala se ocupa en cargar los va-
gones se conecla en la locomotora un cable
flexible procedente de una serie de lransfor-
madores existenles en la pala, para cargar los
acumuladores. Mienlras se va exirayendo el
carbén de uma vena se separa la {lerra su-
perficial de la siguiente y se arroja esa tierra
dentro de la excavacion que resuI[ta de I ex-
traccion del carbén.

R e
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En estos tltimos meses han aparecido varios
lrabajos en alemdn sobre el Importantisimo
asunlo a que se refiere el que es objelo de es-
tas lineas, Algunos lienen un marcado cardc-
ter técnico, siendo necesario para su compren-
siébn una preparacién malemitica y mecdnica
elevada, con lo cual se reslringe su publico.
El que tenemos a la visla es de vulgarizacion,
prescindiendo de férmulas v eslando, por el
contrario, ilustrado con verdadero lujo y pro-
fusién de fotografias y grabados.

El manejo estd facilitado por medio de dos
indices, el uno de figuras y olro de materias,
que permiten acudir inmediatamente al punto
que interesa.

Consla de lres partes, en la primera, el di-
rigible, expone su leorfa, la comparacién con
el avioén, los sistemas de construccion, gas, ar-
madura, molor, conduccién en el aire, aloja-
miento y manejo del dirigible en tierra y los
dislintos tipos desde sus origenes; con su lectu-
ra se puede poner el mis profano en condicio-
nes de conocer el estado actual de la cuestién.
Otras sudivisiones de esla parle eslan dedica-
das a los lallereg y puerlos aéreos.

Una segunda parle estudia los dirigibles
desde los punlos de visla de sus empleos mili-
tar y comercial, con ejemplos de la ullima gue-
rra y de lo realizado después de lerminada en
Alemania, Inglaterra y Norteamérica,

La dercera expone la polilica alemana en
cuesliones aéreas en sus comienzos de después
del Tratado de Versalles, reivindicando su ver-
dadero puesto en esla importanle rama y de-
mostrando sus posibilidades para lo porvenir.

Un libro de gran ulilidad y recomendable,
que esperamos en breve se traduzca a muestro
idioma, pues puede ayundar a destruir muchas
falsas ideas que han corrido en contra del em-
pleo de los mas ligeros que el aire, que se tra-
ducen en oposicién al proyeclo Herrera de M-
nea Sevilla-Buenos Aires,

Josi M.* ANSALDO

2.* quincena de Marzo de 1926
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EL INGENIERO

Las famosas formulas
de longitudes virtuales

Mi amigo y Compaiiero el Sr. Lucia, sinlién-
dose aludido, ha contestado largamente, de-
masiado largarienle, a mi primer articulo so-
bre este tema. Digo demasiado largamentle por-
que las aparentes razones que aporta, despo-
Jadas de la literatura facil, llana y amena del
amigo Lucia, cabrian en muy pocos renglones,
Convengamos lambién en que si yo empezaba
por confesar eén mi arliculo que el tema era
de los pocos que turbaban mi tranquilidad, el
Sr. Lucia la pierde por completo en el suyo
sin confesarlo, lo que es algo mas lamentable.

El Sr. Lucia estima que hubiera sido en mi
norma elemental de prudencia y atencién aguar-
dar a leer todos sus articulog antes de tener
opinién sobre las longitudes virtuales. Permi-
lame que le exponga que esa opinién, como ya
decfa, la tengo formada hace muchos afios,
después de es!udiar las formulag de tanto y tan-
to téenico extranjero, con ecuya enumeracién de
nombres prelende anonadarme ahora. Tenien-
do esta opinion: formada, no me parecia proba-
ble que el amigo Lucia me hiciera variar de
ell, y, efectivamente, sus largos articulos de la
Revisla de Obras Piablicas constiluyen, aun sin
proponérselo st autor, la mejor condenacioén
de las «famosas» férmulas, Basta leerlos para
tonvencerse el que no lo estuviera antes.

En primep lugar, amigo Lucia, creo que no
debe usted exaltarse contra mi por tener una
deplorable idea de las férmulas de longitudes
vu-luz_l[es, pues a usted no debe parecerle bue-
ha ninguna de las existentes cuando inventa y
Preconiza otras. Estando, pues, de acuerdo en
que las ya conocidas mno servian, y, bromtas
aparte, reconociendo que las de usted son me-
Jores en muchos aspeclos, veamos si a pesar de
ello tienen o no los defectos que yo sefialaba.
Decia vo que son dneficaces o peligrosas),
onexactas, poco claras y de difici] aplicaciony.
RQSDE{:IO a su facilidad de aplicacién, dice us-
ted mismo que chay que colocarse en el lerre-
:? ae“ que d'eiiberadame_nte_ se haya colocado
Su aulor, a la luz de] criterio especial que ha-
¥a adoptado, determinando si éste ha sido con-
téretamente seguido y si todas_ las variables que

entro de €l han de intervenir en lag f6rmulas
;ng:: ;let'lld_c.) dEbl':d:am{’ntﬂe en cuentar. ;Le
(Esta muva':“go Lucia muy sencillo todo esto?
- Y seguro de que lodos los que el dia

Mmanana pretendan emplear sus férmulas se

melerdn en e] cerebro lag
ginas llenas de ecuaciones, disquisiciones, sal-
vedades (1), elc., de su luminoso estudio en
la Revista de Obras Publicas lo entenderin fo-
do y lo aplicardn bien? De mj sé decir que no
me tengo por extremadamente Lorpe; las he lei-
do, me han quedado algunas dudas, que no va-
le la pena que el Sr. Lucia se moleste en acla-
rar, y como conclusiéon me ha parecido que st
queria saber las pesetas que se gastaban en
energia (carbén) antes de electrificar Pajares
y fas que se gastan ahora con traceion eléedri-
ca (sin ver las cuentas de Ja Complaiifa), lo mas
lbgico y sencillo es enterarse del perfil, de Ia
resistencia efectivg g Ja traceion, dadas las con-
diciones de su via, peso de locomotoras y tone-
laje remolcado en ambos sentides, v partiendo
de la cifrth de rendimientos medios bastante
conocidos de locomoltoras de vapor y locomoto-
ras eléctricas, del precio del carbén v del ki-
lovatio-hora, se puede hallar o que se desea
ton no muchos célculos y mds directa y facil-
menle que ulilizando las férmulas del Sr, Lu-
cia o cualquiera otra, Esag férmulas, créame,
no son de fécil aplicacién mds que parfa su au-
tor.

Si no son de sencilla aplicacién, claro esls
que resullan peligrosisimas, pues en la casi
totalidad de los casog se aplican mal. De su
exaclitud, el final de sus arlicuios, de la Re-
vista de Obras Puiblicas dice lo suficiente, y de
su ineficacia basta decir que como el que las
aplica tiene que repelir en cada caso todo el
proceso mental del aulor, tener en cuenta mu-
chas variables, etc., mds sencillo v seguro es
el estudio directo, delenido del problema parti-
cular, pues las férmulas no lo evitan.

Por ser lodo en ellas deficiente, lo es hasta
el pretencioso nombre elegido. Hablar de lon-
¢itud virtual de un ferrocarril da en seguida
la idea de otro sin rampas, equivalente en lodos
conceplos al referido, v si bien los iniciados
no deben dejarse llevar de tan equivocada idea,
0 son pocos los iniciados, o son muchos los
equivocados. ;Es que saber si en determinado
frazado de ferrocarril se van a gaslar tantos
kilogramos de carbén o tanlos kilovalios-hora
en la traceién, unico problema que pretenden
resolver las férmulas del Sr. Lucia, es decisi-
vo? ;Es que saber eso es saberlo todo? No;
quedarfan muchas olras cosas por dilucidar,
olros gastos. de traceion y explotacién que te-
ner en cuenla, gastos de construceién y amor-
lizacién que considerar... Longilud virtual es

numerosisimas pd-

) : ; i6n de
(b Sus salvedades constituyen la mejor confirmacién
mi tesis. cuya verdad reconoce al dar mds bien que férmulas

procedimientos de cdlculo.
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titulo que parece promeler mucho para luego
cumplir muy poco.

Yo que me atrevia a solicilar extrarreglamen-
tariamente del ministro de Fomento la prohi-
bicion del uso en proyeclos oficiales de las fgr-
mulas de longitudes virtuales, convencido por
las razones del Sr. Lucia, solicito igualnente
una excepcion a favor de sus férmulas, siem-
pre que sean ulilizadas por su mismo -autor,
porque de los restanles intérpretes, en general,
no me fio.

Olros aspectos personales del articulo del
amigo Lucia prefiero no recogerlos. No' soy
doctor, sino convencido que procura conven-
cer. Yo lengo una idea malisima de las for-
mulas de longiludes virluales, que tanto dano
han hecho v siguen haciendo (enire otros, per-
der su liempo al Sr. Lucia); pero lengo una
excelente idea del falento, de la laboriosidad y
la hombria de bien del companero Lucia (cua-
lidades aue no abundan mucho), con cuya amis-
tad me he honrado v espero seguir honrdndo-
me, aungue para ello tenga que llegar a decir
cvanto desee mi eslimado -amigo. Léstima de
enlusiasmo, trabajo v buena fe derrochado por
¢l en labor tan poco digna de ello.

Josk VALENTE DE DORDA,
Ingeniero de Caminos

El manejo mecanico
de los ladrillos

El manejo de los ladrillos, al igual que mu-
chas de las operaciones exigidas por la fa-
bricaciéon de objetos de vidrio, madera y me-
tal. estd llamiado a hacerse por medio de una
mdquina eléctrica que acaba de ser ideada.
Esla maquina lleva unas hileras de garras, que
no son, en realidad, sino dedos eléclricos, fas
cuales trabajan conjuntamente agarrando vy le:
vantando el ladrillo como si se tratara de una
gigantesda mano.

Las garras van fijadas debajo de un sepa-
rador suspendido de una grua. Esla lleva el
separador a determinado punto por enclma del
transportador que lrae los ladrillos recién sa-
lidog de la méquina de hacer ladrillos. 70

Al moverse los ladrillos sobre el lrfanspors
tador, el primero de ellos llega hasta la ga-
rra mas distante. Su movimiento hace funcio-
nar la garra, que es de accién magnética, y
recoge inmediatamente el ladrillo. Cuando unia
hilera de garras ha sido asi cargada, el sepa-
rador se traslada hacia la hilera siguiente y
se repile lh operacion. Todas las garras depo-
sitan luego los ladrillos, dispueslos a ‘igual
distancia unos de olros, en una carrelilla que
los lleva a los hornos.

Los resultados oblenidos hasta ahora con ese
mecanismo - son excelenles, especialmente por
lo tocante a la uniformidad absoluta con que
se apilan los ladrillos anles. de su enfrada a
los hornos. La mdaquina en cueslion,. que aca-
ba de ponerse en servicio, ejecuta el .trabajo
de mas de una docena de operarios. Los di-
versos movimientos de la maquina los produ-
cen cinco motores eléctricos. ; _

El Metropolitano de Lisboa

La Camara Municipal de Lisboa, en sesion
celebrada el dfa 30 de abril de 1925, acord6 otor-
gar a D. José Manteca y Roger y D. Juan J. Lu-
que Argenti la concesiéon por noventa y nue-
ve aiios del ferrocarril mefropolitano de aque-
lla capital, con arreglo al proyecto de esle ul-
timo ingeniero de Caminos espariol. :

Comprende la concesiéon ocho lindas .en dis-
posicion radial, partiendo de la plaza .de Ro-
cio, en una extension lotal de 26.823 metros.

Lo accidentado de la ciudad hace que af
descender en algunos puntes a grandes pro-
fundidades mo sea indispensable inslalar as-
censores, pues sera raro que no se pueda dis-
poner en alguna transversal préoxima de ac-
ceso conveniente a la estacion. -~ -

Comprende el proyecto diez secciones lipos
para adaptarlas a las distintas «circunstancias
de las alineaciones que, en general, se aproxi-
man a la forma tubular, circular, Jigeramente
aplastada, para adaplarse al gdlibo. Log ele-
mentos constructores son: ladrillo, mamposte-
ria, hormigén y hormigén armado. :

La via, de ancho europeo (1,44 m.), eslard
formada por carriles Vignole de 45 kilogramos
por metro y 18 metros de largo. con ‘placas de
asiento: llevara conexiones de cobre en las jun-
tas por utilizarse el carril como conductor de
retorno de la corriente, y cada 200 o 300 me-
tros, conexiones suplementarias enire lag dos
lineas de carriles. ’ ;

El radio minimo de las curvas serid de 80
metros, v en ellas el peralle serd igual a Ia
altura del carril, lo que permilte recorrerlas
a una velocidad de 32 kilémetros por hora.-

La pendiente maxima es de 35 milésimas. -

Como obra especial figura un viaducto me-
tilico al principio de la linea Alcintara-Belén,
para atravesar la estacién sitnada en. el valle
de AlcAnlara. Constard de ftres framos  semi-
parabélicos de 40 melros de luz el central,y
64 los extremos. . i Bt

Ia lraccién, naturalmente, eléctrica, ' serd
por corriente continua con motores “de- serie,
dada su mavor adaptacién a las variables exi-
genciac del trafico. El voltaje adoptado es.el
de 1.650, para huir de la caida de tension y
pérdida de energia que en una red ,externa.
con fuer‘es intensidades produciria la tension
urbana, muy frecuenfe de 600 voltios 'y, ade-
m4s, vara facilitar el enlace con Ja linea sub-
urbana Lisboa-Cascaes, fcuya elecirificacion a
1.650 voltios se encuenira muy adelanfada. = °

La toma de corriente serd por linea aérea,
dividida en secciones, cada una de las cuales
se alimentard por su correspondiente feeder.

Los coches seran andlogos a los del Metro
de Madrid.

Cada coche sera capaz para 24 personas Sen-
tadas y estard equipado .con cualro motores
de 110 caballos. . '

La energfa serd suministrada por un sallo
situado en el rio Zezére, a 170 kilémetros de
la capilal. El salto tiene una altura util de
54,44 metros vy un caudal de 34 metros cubicos,
lo que da una polencia util de 20.900 caballos.

El rio se regulard mediante una presa si-
tnada en el Cabril, que tendrd 250 metros de
radio, cinco de ancho en la coronacién, 79 en
la_base v 219 de desarrollo en la coronacién.

El embalse tendrd una capacidad de 181 mi-
llones de metros ciubicos. '
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La enseiianza de la Ingenieria

Un dislinguido 1ngeniero al'g,el‘l_lll'lo, el_ senor
Varela, se ocupa en uno de los q[.m'log numeros
de Ingenieria y Conslruccién de los a_rtwylos
del Sr. Machimbarrena acerca de las ensenan-
zas técnicas. _ :

«El procedimiento—dice—que se sigue en la
actualidad en la Escuela de Caminos para la
eleccion de profesores, que no debe dl_fem' en
lo esencial de los empleados con el mismo fin
en las otras Escuelas es-pecaaleg, es objeto de
un detenido examen en el lrabajo del Sr. Ma-
chimbarrena (ue comenlamos, e

Es sabido que se exige como condicién esen-
cial para formar parte cde los claustros de esos
centros el perlenecer al Cuerpo de la respectiva
especialidad, y los direclores de esas Escuelas
estan facultados para distribuir las asignatu-
ras del plan de estudios enlre los diversos pro-
fesores de la manera que consideren més ven-
tajosa. : . .

Hace notar el Sr. Machimbarrena que asi los
profesores ce las Escuelas especiales estin en
caso muy distinlo de los de otros estableci-
mientos de ensefianza, pues no son, como aqué-
llos, verdaderos profesores, sino encargados de
la ensenanza de tal o cual maleria.

Seria dificil precisar cudl es el verdadero al-
cance que el director de la Escuela de Caminos
intenta dar a estas palabras; tal vez deba en-
contrarse en ellas la explicacion de que las cé-
tedras de aquellas Escuelas no hayan estado
desempenadas  siempre por los ingenieros de
mds valia, de mds prestigio, verdaderos espe-
cialistas de las asignaturas a su cargo. No po-
demos menos de juzgar desacertado el criterio
que, acaso en época ya lejana, inSpiré ese es-
tado de cosas que impide que ingenieros ilus-
[res—por ejemplo, Torres Quevedo—, si no per-
tenecen a los Cuerpos, puedan ser profesores
de esas Escuelas, y que esld muy lejos de acep-
tarse en la hora presente como bueno por el
director de la Escuela de Caminos nos lo de-
muestra el Sr. Machimbarrena a] inanifestar
que en el profesorado se impone la especializa-
cion y que ahora se procura cubrir las catedras
vacantes de la Escuela de Caminos con hersonas
de verdadera compelencia. Pero en Ao-hde“el
Sr. Machimbarrena se revela coOmo un €spiri-
tu reformador que pretende dar nuevo impul-
SO € Imprimir nuevas orientaciones a la ense-
hanza de la Escuela que dirige es cuando afir-
ha, rompiendo con una injuslificable rutina. y

€ acuerdo con lo que es norma general en las
naciones mas adelantadas. que si se considera
la. méxima capacidad cientifica para el ejerci-
¢lo cel profesorado, algunas asignaturas de la
Escuela podrian explicarlas ingenieros de ofras

especialidades, doctores en ciencias, arquitec-
los, ete.
Si el sistema de incorporar a los claustros

e 'las Escuelas especinles a [as personas mis
destacads_ls en determinados estudios, aunque
110 sean ingenieros, llega a implantarse definiti-
vVamente enire nosotros, no se tardard mucho
€N reconocer que produce excelentes resulta-
dos, Y 3 Jas ventajas citadas por el Sr. Machim-
barrena, que se obtendrian con ese contacto
gllill;'eé pr(?‘fesores de tan diversg origen, habria
ok éla ir la de que contribuird a realzar los

caderos valores v a descubrip los falsos, eg
eeir, los sabios para andar por casa.
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Quizd no fallen genles de un criferio tan po-
bre o de gran cortedad de visién que Sean con:
lrarias a eslas innovaciones por imaginarse que
se atenta con ellag al buen nombre de los Cuer-
pos o de las Escuelas; nero, aparte, como va
dijimos, de que es wquello lo que se hace en
lodos los paises, el prestigio de un centro de
ensenanza superior depende sobre todo en nues-
tro sentir de la calidad y preparacion de sus
profesoves, de la obra de invesligacié6n que és-
tos realizan y del espirilu cienlifico que saben
transmitir a sus alumnos,

#Habrd quien sostenga que se desprestigiaria
alguna de nueslrag Escuelas de ingenieros - si
formasen parte de su Clausiro Rev Paslor,
Plans, Terradas, Cabrera, Moles, elc.? Nos
alrevemos a opinar que ocurriria precisamente
lo conlrario." Y cuando Echegaray era indiscu-
lible en Espana en fisica matemgtica y se le
nombré profesor de la Facullad de Ciencias,
spudo alguien creer que se causé un perjuicio
a la Universidad? ;

Hay algo en los articulos del Sr. Machiniba-
rrena que nos ha sorprendido agradablemerite,
Se nos figura que es la primera vez que en Es-
pafia un ingeniero y profesor de una Escuelé
especial se expresa en desacuerdo con la forms
en que venia dédndose alli la ensefianza desde
muy anliguo. En log pueblos europeos que pue-
den denominarse directores de la civilizacién
se originan con frecuencia importantes debates
sobre los "estudios técnicos, no siendo exclusis
va de los ingenieros la inlervencién en ellos!
Y se observa que se ha acentuado mucho el in-
lerés por estos asuntos en los afiog lranseurri-
dos desde_el armisticio. ;

En Espafia, las personas extrafas a la Lée-
nica nunca han senlido la menor curiosidad ha-
cia eslos problemas, y vor ser cosa corriente
que en los esludios de Ingenieria existia cierto
rigor y que presentaban més dificultades que
los universilarios, - los ~ingenieros entendian,
probablemente, que no se necesilaba introdu-
cir en aquéllos mejora alguna. Las Universida-
des, en cambio, son objeto desde hace muchog
afios de una conslante y severa critica por par-
te. de numerosos catedriticos, y gracias a esa
continua prédica poniendo de manifiesto su.in-
ferioridad respecto de las extranjeras y solici-
tando su transformacién se ha conseguido, en-
lre otras cosas, la creacién de la Junta para
Ampliacién de Estudios y la de lag dislintas
secciones del Instituto Nacional de Ciencias,
cuya labor en pro de la elevacién de nuesira
eultura superior no necesitamos encarecer.'en
este lugar. -

Por eso encontramos muy digna de-aplan-
so la sincera actitud del Sr. Machimbarrena,.
que, investido de la auloridad que oslenla en
este momento, no vacila en aplicar los califica-
tivog de «defectuososy, «poco pedagdgicos) v
olros andlogos a log métodos de ensefianza usa-
dos -en la Escuela de Caminos, .y que fal vez
eslén aun en pleno vigor en otros establecimien-
tos similares. i

Digna de mencién es la importancia que a la
cultura general lasigna el Sr. Machimbarrena..
Es hoy. universalmente reconocido que una cul-
tura, aun intensa, demasiado unilateral, es in-
suficiente, y mucho mds para un ingeniero del
siglo XX, a quien se le presentan problemas de
tan diversa indole en su vida profesional, que
para resplver muchos de ellos mds.se precisa
de un buen esprit de finesse que del esprii de:
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Geomelrie, segun los clasificaba el inmortal au-
tor de los Pensées.

La amplitud de criterio y la rectifud de jul-
cio solo pueden adquirirse con una extensa cul-
tura general. -

En un detalle nos permitimos disentir de la
autorizada opiniéon del ilustre director de la
Escucla de Caminos.

Atribuye el Sr. Machimbarrena la conserva-
cion del prestigio de las Escuelas de ingenie-
ros «al elevado nivel cientifico de los estudios
teéricos en relacion con la incultura domi-
nantey.

Pero aun teniendo en cuenta la relatividad
de ese allo nivel cientifico por referirse a la
incultura ambiente, reclutidndose los alumnos
de esas Escuelas—como dice muy bien el senor
Machimbarrena—entre «lo mag brillantey de
nuestra juventud», si realmente se les hubiese
cdotado de una sélida preparacién cientifica hu-
biesen contribuido regularmente nuestros inge-
nieros con una fraccién, por muy pequefia que
fuese, a la construccion de ese grandioso mo-
numento que se llama la técnica moderna.

Pues bien: si no se admite que perienecemos
a una raza inferior, hay que convenir en que
esa superioridad de los estudios cientificos era
muy discutible y dejaba mucho que desear. Por
eso estamos més de acuerdo ‘con el Sr. Mathim-
barrena cuando dice que el rendimienfo de
esas Escuelas era escaso, porque hay que fener
siempre presente el gran esfuerzo que se exigia
en ellas a sus alumnos.

Recuerdo que en los ‘afios en que estuve en
contacto con aspirantes y alumnos de las Es-
cuelas especiales, siempre aue se suscitaba
alguna cuestion sobre la superioridad de tal
o cual Escuela—cosa muy nafural en cierfas
edades—, no se salia de estos argumentos: que
aqui se aprieta muchisimo mas que alli; que
entre nosotros el tanto por ciento de los in-
gresados es el menor: que en nuestra Escuela
es en donde hay que estudiar més horas dia-
rias para ir bien, etc. Ni mor casualidad se
ofa decir: nuesira Escueln ‘liene los profesores
méis sabios: nuestro profesor X ha publicado
un notable trabajo sobre tal cosa: aquel otro
es en Europa una autoridad en su maleria,
etcétera. Tampoco se hacia un andlisis de los
libros que obligaban a estudiar.

A juicio nuesiro, ese rigor vy cierta seriedad
en los estudios ha sido lo suficiente para que
se mantuviese el presfigio de las Escuelas de
Ingenieros, dado nuestro nivel intelectual y el
esclaso conocimiento que en general se fenia
de la intensa produccion cientifica exfranjera.
Méig de una vez alguno de nuestros profesio-
nales han visitado Universidades v Escuelas
téenicas extranjeras y. comparando progra-
mas y planes de estudio. llegablan a la con-
clusién de que las nuestras en nada tenfan
que envidiar a aquéllas. Pero si se comparan
los profesores de unas v otras, y especialmen-
te la obra realizadla por ellog o por sus disci-
pulos en un cierto numero de afios, no se llega
ya a consecuencias tan halaoiiefias (1).

Un programh o un p'an de esindios nuede
hacerlo cualauiera, mas existe: notable diferen-
cia entre @aprender una materia con un Picard,

(1) Suele suceder algo semajante con los profesionales de al-
gunos pafses americanos, en algunas de cuyas Universidades hay
a veces instalaciones superiores a otras europeas. Y también pue-
de.hacerse aquf la misma observacién relativa al prefesorado y &
1a produccién cientifica,

§

un Miiller Breslau, un Mayor, un Volterra, el-
cétera, o estudiar con quien se limila a exi-
gir o repetir un texto sin haber aporlado a
ninguna teoria ni un punto de visla original.
De ahi la notable diferencia en los resultados,
Alemania, Francia, Italia, eltc.; han podido
siempre prescindir de nuestra escasa e Incom-
pleta literatura ténica, mieniras que nosotros,
para formarnos, hemos estado, y estamos,
obligados a recurrir a las obras escrilas en el
extranjero.

Y comparando las colecciones de lag re-
vistas técnicag aparecidas en los ultlimos trein-
ta afios en laquellos paises con las nuestras,
sé pone en evidencia !a enorme inferioridad del
contenido de estas ultimas.

Ya que el Sr. Machimbarrenla esfd dispues-
to a acometer la transformaciéon de nuestira
ensefianza técnica en la parte que incumbe a
su especialidad, debe coronar su obra implan-
tando @lgo que se hace indispensable y cuya
utilidad ya se sefnalé en el Congreso de Inge-
nieria del afio 1919.

Si es de sentir que nos enconiremosg en esa
situacion de dependencia intelectual, mucho
més grave resulta que nuesiros ingenieros no
estén en condiciones, no ya de producir, sino
de comprender multitud de trabajos que dan
a luz sus colegas de otros paises.

Examinese, por ejemplo, la obra del inge-
niero M. Roy sobre la teoria de las alas sus-
tenfadoras, en la que se hace aplicacién del
an#lisis funcional; del problema de Dirichlet
v de la representacién conforme; la ya citada
del ingeniero y profesor Foppl, que se sirve
de las funciones de Bessel; los ultimog nime-
ros del Journal de U’Ecole Polylechnique, de
la Zeitschrif fiir angegandie Mathemalik und
Mechanik; de los R. d. Atli della R. Accade-
mia dei Lincei, en los que aparecen articulos
firmados por ingenieros, o que ftraflan cuestio-
nes de aplicacion a la lécnica, y se verd que
no son accesibles a los que unicamente han
estudiado en nuestras Escuelas especiales.

Urge, pues, organizar en alguna forma cur-
sos superiores complementarios phara aquellos
ingenieros que deseen ampliar vy profundizar
sus estudiog en determinadas direcciones con
miras a la investigacién, encargando de ellos
a verdaderas autoridades cientificas que pue-
dan darnos a conocer el frulo de sus investi-
claciones personales. En las Escuelas fécnicas
alemanas y suizas existen ya esos cursos, con
el caracter de facultativos, lo mismo que en
la Sorbona y en el Colegio de Francia.

No se necesitaria crear en ESpaiia para el
e-tablecimiento de esos esfudios nuevog cen-
ros de ensefianza: bastarfa que las Escuelas
de ingenieros, cde acuerdo con el Inslituto de
Ingenieros Civiles y la Facunitad de Ciencias,
designaran a las personas que esluviesen en
condiciones de explicarlos, formulindose los
programas de las teorias a desarrollarse, que
debieran ser distintas todos los afios, para fra-
tar sucesivamente capitulos especiales de And-
lisis, Elasticidad, Teoria de los Torbellinos,
Propagacion de lag Ondas, Teoria del Poten-
eial, etc. Como Ja indole de las cuestiones a
considerarse en esos cursos exigirfa profundos
conocimientos de muchas eciencias, no debié-
ramos prescindir de cierta colaboracion ex-
tranjera.

Si actnalmente en Francia, el pais de Pas-
teur Poincaré, Curie, Branly, ete., numerosas
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voces lan “autorizadas como las de Appell, Pi-
card, Borel, Richel, ete., a quienes lanto debe
la Ciencia, estan llamando la atencién de los
poderes publicos para que se atienda conve-
nientemente ka ensefianza superior, porque di-
cen (que «en Francia la invesligacion cientifica
dstd en crisisy, y seﬁalaz_l lo que a este respec-
to se hace en otros paises, Jqué esfuerzo no
debe inltentarse en Espafia, en donde, en la
gran mayoria de las disciplinas, no puede ha-
blarse en serio de investiglacién?

La biologia espafola alcanza hoy en una de
sus ramas envidiable altura gracias a la vo-
luntad de un hombre, y no puede abrirse nin-
gun tratado de Histologfa m seguir un curso
de esa clencia en una Universidad extranjera
sin que se mencionen los lrabajos de Cajal, y
va comienzan a citarse los de algunos de sus
diseipulos. : _

No puede predecirse cuando ocurrird a]’golse-
mejanle dentro de alguna de las especialida-
des de la Ingenieria; pero si la Esg:u_ela de Ca-
minos, haciendo honor -a su tradicién cienti-
fica, logra dar los primeros pasos hacia ese de-
sideralum, el Sr. Machimbarrena y los Inge-
nieros que en estos momentos le kcompaiien
en ‘ese Centro, serdn acreedores a la gratitud
de cuantos desean que al fin se inicie en Es-
pana para las ciencias téenicas un brillante pe-
riodo de produccién.

BT e W o

Un tinel de mds de veinte kilometros

En el! mes de: febrero altimo se calé en Ca-
lifornia del Sur un lanel de 20,6 kilémetros, o
sea unds 800 melros més largo que e! Sim-
plén, con seccién de 4,50 por 4,50 metros y
ina perdiente de 0,008 melros. Este tunel, per-
forado en granito, por ‘debajo de la Sierra Al-
la, algunos de cuyos picos pasan de 2.800 me-
lros de altura, esld a una altitud media de
2100 metros, y tiene por objeto dar paso a
fas aguas del lago Florence al lago Hunting-
‘on, del cual parle un canal cuyo cauda] se
aprovecha en viariag cenlraleg eléctricas.

La perforacién se lerminé un aio antes de lo
calculado. Durante un mes, el avance medio
diario en un frente fué de 6,7 melros, y duran-
le una semana, de 7,6 metros.

El tinel se alacé por ambas bocas y por dos
pozos inlermedios, obleniéndose asi seis fren-
les de ataque. Para poder perforar los pozos
hubo que modificar el lrazado del tunel, au-
mentando su flongitud en cuatro kilémetros.
El aumento de coste de esta solucién resulta
Mds que compensado por la mayor rapidez de
la €jecucion, que permite recoger el interés
del capital invertido en la totalidad de la obra
fmucho antes que en un tinel mds corto en el
due solo se hubiera podido trabajar en dos
frentes, '

En”los seis frentes trabajaron sin interrup-
clon. alguna tres relevos diarios. La roca era
lan dura que rara vez se pudo emplazar dos
Veces ‘una misma barrena sin agudarla. Por
melro de tinel se emplearon de 110 a 120 ki-
logramos de explosivos,

| linel se ventilaba por medio de una tu-
eria de madera de 60 cenlimetros de didme-
[ro. colgada del techo. Se escogié la madera
Por ser menos sensible a log efectos de las ex-
blosiones y por ser mas facil de reparar. Al

97

final de ecada voladura los ventiladores funcio-
naban como aspiradores, extrayendo los gases
de la explosién. Despuég inyectaban aire fres-
co, con lo cual los obreros podia volver al tra-
bajo de treintla a cuarenta y ¢inco minutos
después de la voladura.

 Para desescombrar se emplearon fpalas de
aire comprimido, que cargaban vagonetas de
3 a 45 metros cibicos de capacidad. Las loco-
motoras eran eléciricas, con acumuladoreg
toma de corriente por trole, 1o que daba gran
elasticidad de funcionamiento. Un 10 por 100
de la longitud del tune| estd revestido de hor
migén, colocado mediante un canén lanzace-
mento.

El namero de obreros fué, por término me-
dio, de 2.500. El coste se calcula en unos 17
millones de délares,

Para el servicio de la obra se construyeron
un ferrocarril y una carretera. En invierno,
con alturas de nieve de 3 a 6 metros, el servi-
cio de lransportes enlre los diferentes campa-
mentos se organizé con trineos tirados por ca-
ballos o por tractores. En los dias de muy ma
tiempo 0 en casos de urgencia se utilizaron
tiros de perros. La comunicacién se estable-
cié6 por medio. de eslaciones radiotelegraficas,
pues el teléfono resultaba caro y poco -seguro.,

S

INFORMACION

Peticiones de auxilio al Estado.— I.—Pe-
licionario: D. Luis de Echevarria y Ziricalday,
consejero delegado de la S. A. Echevarria, do-
miciliadlh en Bilbao.

Indusiria: Fabricacion de hierros y aceros
corrientes y especiales.
Auxilios solicilados:

publica.

IL.—Peticionarie: D. Ramén Llanos y Maca-
zaga, domiciliado en Tolosa,

Industria: Fabricacién de tornillerfa pulida
de precision.

' ‘Auxilios solicitados: Exenciéon de derechos
arancelarios de imporlacion vara diversos tor-
nos y maquinas.

Senalamiento de un derecho minimo arance-
lario para tornilleria pulida de precisién; dere-
cho que habra de elevarse a 135 pesetas los cien
kilogramos en la correspondiente a la partida
337, 240 pesetas para la que adeuda por la par-
tida 338 y 300 peselas para la comprendida en
la partida 339.

ITI.—Pelicionario: D. Gustavo Rodriguez Ma-
ribona, gerente de la Sociedad Maribona vy
Compaiiia, de Avilés.

Industria: Fabricacién de pieles curlidas,

Auxilios solicitados: 1.° Reduceién al 50 por
100 durante un quinquenio de todog los tribu-
los directos sobre la industria y sus utilidades.

2.° Exencién de derechos arancelarios de im-
porlacién, durante un periodo de cinco fafios,
para varios producltos naturales y semiproduc-
tos que no se oblienen en Espaiia. e

IV.—Peticionario: D. Ramén Colén vy Vlfgl-
li, gerente de la Sociedad Anénima Grimol, do-
miciliada en Baifieras (Tarragona). )

Industrin: Fabricaciéon de aceile de granillos
0. pepilas de uva. ot

Auxilios solicitados: Ampliacién de 1os be-
neficios de exencion de Derechos reale: y del
Timbre que por Real orden de 5 de mayo de

Declaracién de utilidad
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1922 le fueron concedidos al amparo de la ley
de.2 de marzo de 1917, haciéndolos extensivos
a.la liquidacion de las Sociedades y entidades
que sean absorbidas por la Sociedad Grimol.

- Devoluciéon de los derechos que satisfizo la
Sociedad por la imporlacion de dos mdquinas
especiales que no se fabrican en Espaina v que
adquirieron con posterioridad a su reconoci-
miento como industria prolegible por la preci-
tada Real orden de 5 de mlayo de 1922. Dichas
maquinas son: L’Ejecleau-Ais Condenseur,  fa-
bricada en Paris, en la rue Amsterdam, 2, y
una: Supercenirufuge «Sharplesy, de Filadelfia;
maquinaria que fué importada por la Adulana
de Port-Bou.

Exencion de derechos arancelarios para la
importacion de olras mdaquinas de igual tipe
que las citadas anteriormente, que la Sociedad
pudiera precisar imporiar.

Benelicio de poder celebrar conlratos con -el
Eslado, caso que el aceile producido por la So-
cidad recurrenfe tuviera aplicacién a alguno de
sus servicios.
< Apoyo del Gobierno para alcanzar de las
Companfas ferroviarias reducciones razonables
y: ‘equitalivas de las tarifas vigen'es para ei
transporte del granillo de uvas y del aceile fa-
hricado.

Puertos.—Se ha autorizado a D. Venlura
Luengo para instalar, con cardcter provisional,
en la zona maritimolerresire del puerto de Bou-
zas, en la ria de Vigo, un varadero de carena
para barcos pesquercs hasta 80 toneladas de
desplazamiento. -
;~-Se ha autorizado a la Sociedad Pesquera
Malagueifa para construir un varadero en la
playa de la Farola del puerlo de Mélaga.
i«—Ha sido ampliado en dos meses el plazo
concedido para la revision del Plan de puer-
fos de refugio para pescadores. i

—Se ha @aulorizado a la Sociedad Aguag Po-
fables de San Feliu de Guixols para instalar
una tuberia de conduccién de aguas para el
servicio de los buques surtos en el puerto de
aquella poblacion. |
.~Se ha aulorizado a D. Francisco Bensi y
olrog nueve m#és para ocupar unos terrenos 'y
destinarlos a jardines en la playa de Levanie
del puerto de Valencia.
~+-Se ha autorizado a D. Miguel Martinez Pi-
nillos para instalar un molino de sal en la sa-
lina-de la bahia de Céadiz.

:—Se ha aulorizado a D. Victoriano Celaya
para sanear unas marismas en la margen 1z-
quierda de la ria Oria. '

—Se ha aulorizado al Ayuntamiento de Ren-
terfa el saneamiento de marismas de dominio
publico y encauzamiento del rio Oyerzun.

—<Se¢ ha auntorizado por Real decreto a Ia
Junta de Obras de la ria del Guadalquivir y
puerto de Sevilla para anunciar y celebrar con-
curso para adquisicién de una draga marina
para el servicio de las obras a su cargo.

~-Se ha autorizado a D. Mariano Bordas vy
olros para instalar en el puerlo de Barcelona
un Club experimental de cria y pesca en la for-
ma que se indica.

Compaiiia de los Caminos de Hierro del
Norte de Espafia. El Consejo de Adminis-
tracion de la Compaiifa tiene la honra de poner
ont conocimiento de los sefiores portadoreg de
tas clases de Obligaciones que n_con[ln_ua(‘i(m
se. expresan, que desde 1.0 de abril proximo se

pagara el cupén de las mismas del citado ven-
cimiento siendo los valores liquidos de cada
cup6mn los siguientes: ;

| NUMERO | VALOR

del cupén  liqui
CLASE DE VALORES |avevancs dol cupbn
¥ Obligaciones do-
miciliadas en
: Espana...... | 112 6,84
1.2 serie, Norte. . Obligaciones 1o 4
domiciliadas|
en Espana. .. 112 3,07
= Ovoligaciones do
2.% serie, Norte.! _ miciliadas....| 100 6,84
Obligaciones no
domiciliadas. .| 100 3123
e . \ Obligaciones do-
Astutds, LY He) miciliadas’,... | 92 | 684
POLECA .« +++++) Obligaciones no| .
domiciliadas..| 92 3,28
a2 - | Obligaciones do-
Asn;';fg’& 2.2 Hi- miciliadas.... 86 6,85
P *7*7* 7] Obligaciones no
domiciliadas..| 86 3,16
A . \ Obligaciones do-
Astirins, 3 STIF) ~ mictiiades... || 18 f 685
POtECd ..« .-« ) Obligaciones no
domiciliadas. . 78 3,33
Obligaciones Tudela a Bilbao, !.*
BEITE oot caim &, drramara wasse|s » 120 11,45
Obligaciones Tudela a Bilbuo, 2.*
SERICI L% tn s et e s, sl 120 11,45
Obligaciones Tudela a Bilbao, 2.%
serie, Tesidnos. o v Sl ennansa k120
i Por su valory
equivalencia.

Los pagos se efectuardan:

En Francia, conforme a los anuncios que
alli se publiquen.

En Madrid, en el Banco de Espaia y fen las
Oficinas de Ti'ulos que la Compafifa tiene ins-
laladag en su estacién del Principe Pio, v en el
Palacio de la Bolsa (Lealtad, 1).. i

En Barcelonla, en la Oficina de Titulos, insta-
fada en la estacién del Norte.

En Valencia, en la Oficina de Titulos que la
Compania tiene instalada en su estacion.

En Bilbao, en el Banco de Bilbao,

En Santander, en el Banco Mercanlil y en el
Banco de Santander.

En Valladolid, Leén, San Sebastidn y Zara-
2oza, en las Oficinas o Caja gque la Compaiia
tiene en sus respectivas estaciones,

Y por ultimo, en las Sucursales, Agencias y
corresponsales de los Bancos Espaiio] de Creé-
dito, de Bilbao, de Vizeaya y Urquijo en todos
log lugares no expresados vy en todas las Su-
cursales del Banco de Espaiia,

Madrid, 10 de marzo de 1926.—El secretario
general de la Compaiifa, VENTURA GONZALEZ.
—EIl Consejo de Administracién de esta Com-
paiia ha acordado que el dia 12 de abril préxi-
mo, @ las once de la mafana, se verifique el
sorleo de las 3.000 obligaciones Valencianas
Norle 5 y medio por 100 que deben amorlizar-
se- y euyo reembolso corresponde al vencimien-
to de 10 de junio de 1926.
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T/ que e hace saber para cenocimiento de
los portadores de. esla clase de Llilulos por s
desean 'concurrir al acto del sorteo, que sera
publico 'y fendrd lugar en el dia sefalado en
las Oficinas del Consejo (}{_3" Administracion, Pa-
Se Recoletos, nuam. 17:

"Og-laddi'id 10 de marzo de 1926.—Li1 secretario
general de la Compania, VENTURA GONZALEZ.

Pago del cupén de 15 de mayo de 1926.—Fl
Consejo. de Administraciéon de esta Compaiiia
liene la honra de poner® en conocimiento de los
sefigres porfadores de las Obligaciones especia-
les Norte 6 por 100 que desde 15 de mayo pro-
xitno se pagara el cupén de dicho vencimiento,
cuyo valor liquido es de 13,75 pesetas.

Los pagos se éfectuardn: :

En Madrid, en el Banco de Espaia y en las
Oficinas de Titulos que la Compania tiene ins-
taladas .en su estacion de Principe Pio y en el
Palacio de la Bolsa (Lealtad, 1). ‘

En Barcelona en la Oficina de Titulos, insta-
lada en la, estacion del Norte.

Ein Valencia, en la Oficina de Tilulos que la
Compaiia liene instalada en sw estacion,

‘En_ Bilbao, en el Banco de Bilbao.

En Santander, 'en el Banco Mercanlil y en er
Banco de Santander.

En Valladolid, - Le6nu, San Sebastidn y Zara-
goza, por la Oficinas de Caja que la Compaiiia
liene en sus respectivas eslaciones.

Y, por ultimo, en todag las Sucursales, Agen-
cias y corresponsales de los Bancos Espaiiol
te-Crédito, de Bilbao, de Vizcaya y Urquijo,
en lodos los lugares no expresados, y por todas
las Sucursales del Banco de Espafa.

- -Madrid, 10 de marzo de 1926.—El Secretario
general de la Compaitia, VENTURA GONZALEZ,

. Subastas.- Riegos del Allo Aragén.—Bases
kel coricurso para el suminisiro de mil tonela-
das de cemento- portland arlificial de produc-
cion nacional, puesto sobre vagén en la estacién
de Tardienta.—Autorizada la” Junta social de
‘0s Riegos del Alto Aragén por Real orden de
I8 de febrero 1ltimo, ha acordado convocar a
esle . concurso. con arreglo a las siguientes
bases: : ' '

L.* Hasta el dia 15 de abril préximo estard
expuesto el pliego de eondiciones - facultativas,
parliculares y econémicas en el Negociado de
Trabajos Hidraulicos del Ministerio de Fomen:
to y en el domicilio de la Junta social de los
Riegos del Alto Aragén (Huesca), calle de Za-
ragoza, nam. 2. de las diez a las trece honas,
los dias laborables,

8.2 -Lag proposiciones ge presentlardn en los
mismos dias y horas y en e} domicilio de la ex-
presada Junta hasta las trece del dia 17 del ci-
lado abril, debiendo enlregarse, mediante el
oportuno, recibo, la proposicién en sobre cerra-
do, acompafiando a la misma el poder o docu-
menlo que acredite la representacion que en su
¢d-0 pueda oslentar el proponente y expresen-
do_que-es para este concurso, y a la vez, pero
a_la vista, un resguardo de depésilo provisio-
hal de euatro mil quinientas (4.500) pesellas en

ffﬁ aja‘ genéral de Depodsitos o sus Sucursales,
en melalico o efectog publicos, al tipo asignado

Por lag, disposiciones vigentes,

: S en conceplo de
garantia

para tomar parle en el concurso.
En caso de presentar proposicién kalguna So-
citdad o Empresa habra de acompanar a la
Misma la certificacion exigida por el articulo 5.°
del Real decreto de 12 de octubre de 1923, '
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42 El dia 19 de abril mencionado, a las do-
ce hotlas, una Comisién de la Junla, con asis-
tencia de la representacion del Tribunal Supre-
mo de Hacienda Publica, y ante Notario, abri-
ra los puegos y se levaniard acta de las propo-
siciones. Esle acto sera publico.

—>equndo concurso para la adquisicién e ins-
lalacién de un grupo elecirégeno de reserva y
luberiq colectora para la Central de To;»pefagu'-
na, del Canal de Isabel I1.—Las bases se ha-
llaran de manifiesto desde la publicaciéon de
este anuncio en la Direccién lécnich del Canai
v Asabel 1T, en la que se facilitardn asimismo
cuanlos datos sean pertinentes al objeto de este
COncurso.

Las proposiciones se admitirdn en la Secreta-
ria del Canal, todos los dias laborables, en Ins
horas de diez a trece, duranle el plazo de dos
meses, a conlar de la fecha de la publicacién
de esle anuncio en la, Gacela de Madrid, \acom-
panadas cada una del resguardo que acredite
haber constiluido en la Caja general de Depé-
sitos, en la del Canal o en la del Banco de
Lispaiia el depésito provisional de 5.000 pese-
tas en efectivo, en cédulas del Canal de Isa-
bel II a la par o en valores del Estado, al tipo
que esld asignado por las disposicioneg vi-
gentes,

No se adopliard resolucién ajguna en el acto
del concurso, limitdndose a.levantar acta del
resultado, que, en union de lag proposiciones
presentadas, se somelera en |a forma reglamen-
taria a la resolucion del Ministerio de Fomen-
lo, el cual se reserva la faculind de adjudicar
el concurso o desechar lodas las proposiciones
presentadas- si por cualquier circunstancia no
considerase ninguna admisible
. —Subasta de las obras de encauzamiento del
rio Esgueva, en el lérmino de Caslronuevo (Va-
lladolid).—Hasta las trece horas del dia 3 de
abril de 1926 se admilirdn en el Negociado de
‘I'rabajos Hidrdulicos del Ministerio de Fomen-
to y en todas las Jefaluras de Obrag Publicas
de la Peninsula, durante las horas de oficina,
proposiciones para esta subasta.

El presupuesto de contrala ascienda a pe-
setas 65.045,14.

La fianza provisional, a 3.300.

La subasta se verifidard en la Direcciéon Ge-
neral de Obras Publicas el dia 8 de abril de
1926, a las doce horas.

El proyecto, pliego de condiciones, modelo
de proposicién y disposiciones sobre su forma
¥ presentacion, asi como las relativag a la ce-
lebracion de la sublasia, estardn de manifiesto
durante el mismo plazo en el Ministerio de
Fomento .y en el Gobierno Civil de la provin-
cia de Valladolid.

- —Concurso para el suminisltro de 1.000 to-
neladas de cemento arltificial, con destino a las
obras del pantano de Pena (Teruel)—Se ha
neordado senalar el dia 8 de abril de 1926, a
lag doce, para la apertura de pliegos que se pre-
senten, _
- El conechirso se celebrard en Madrid, en la
Direccion General de Obras Publicas, en fér-
minos andlogos a los prevenidos por la Ins-
truceién de 11 de septiembre del afio 1886.

- El pliego de condiciones a que ha de su-
jetarse el adjudicafario, asi como el modelo de
proposicién, eslardn de manifiesto en el Mi-
nisterio de Fomento, Negociado de Trabajos
Hidréulicos, y en las Oficinas de la Jefatura de
la Division Hidrdulica del Ebro, San Jorge,
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10, Zaragoza, admiliéndose proposiciones so-
lamente en dicho Negociado, lodos los diag la-
borables, en las horas de oficina, hasta las tre,
ce, del dia 7 de abril de 1926. -

~ Ferrocarriles.-Por Real deerelo se-ha au-
torizado a la Compania de Madrid-Algeciras-
Cddiz, concesionaria del ferrocarril esltratégi-
co de San Fernando a Mdlaga, para estudiar y
y proponer la variacion de! Lrazado entre Fuen-
girola y Algeciras, :

—Se 'ha adjudicado definilivamente a D. An-
tonio Rodriguez Arango 'la ejecucién de las
obras de explanaciéon y fabrica del lrozo pri-
mero de la seccién de Mera a Vivero, de la [i-
nea de Ferrol a Gijon.

MOVIMIENTO DE PERSONAL

OBRAS PUBLICAS

~ IngENIEROS,— NOmbramienios.—Han sido nom-
brados: ingeniero primero, D. Miguel Ranis
Llompart; mgenieros segundos, D. Cipriano
Salvalierra e Iriarte; D. Ramén Tarrida Cas-
tells v D. Eulogio lsasi Arechaga; ingenieros
terceros, D. Enrique Lequerica Erquizd y don
José Marfa Alonso; ingenlero en practicas, don
Anlonio Aznar y Alonso.

Don Rafael de la Cerda y Lépez Mollinedo,
ingeniero primero se le concede plaza de nu-
mero en el escalafén del Cuerpo.

Destinos.—Han sido destinados ta las Jefalu-
ras de Estudiog v Construcciones de ferroca-
rriles para estudios y replanteos de los del
plan preferente de urgenle construccion: don
Bartolomé Esteban Mata, a la del Nordeste de
Espafa, v D. José Calabris Risquer, en ex-
pectaliva de ingreso, a la del Centro y Sur de
Espafia.

AYUDANTES.—Destinos.—Don Julidn Visedo Ma-
lamoros, ayudante en préclicas, se le destina
a la Jefatura de Obras publicas de Soria.

Trasiados.—Han sido Irasladades: D. Luis
Lépez Planas, de la Jefalura de Obras publi-
cas de Tarragona, a la del Canal de Castilla,
y ' D. Luig Lépez Planas, de ka Jefatura de Obras
publicas de Sanlander a la Direccién general
de ‘Obras publicas.

_ Supernumerario.—Pasa a esla, situacién don
Sanlos Pérez Chirinos vy Perea, :

Pasan h servir en las Jefaturas de Estudios
y Construcciones de I'errocarriles, en comisi6n,
para estudios y replanteos de ferrocarriles del
plan preferente de urgente conslrucecién:

A la del Nordesle: D. Antonio Jiménez Siiz,
D. Ernesto. Ferndndez Oliver, ‘-D. Julio Her-
néndez Carrién e Ignacio Montanés Adiego.

A la del Noroesle: D. Sanliago Diges Lucas,
D. Juan Antonio Martinez y D. Raimundo Bal-
sa Galin,

: SOBRESTANTES. — I'raslados.-Han sido tmaslada-
dos: D. Eusebio Jiménez Cuenca, de la Jefalura
de Obras publicas de Castellén a la de Valen-
cia, y D. Miguel Oliver Rullan, de la de Lérida
a la de Baleares.

« Jubilaciones.—Ha sido jubilado D. Servando
Pino Marlinez, mayor de segunda clase,

Pasan a servir en las Jefaluras de Estudios
vy Construcciones de Ferrocarriles, en comi-
sion, para estudios y replanteos de ferrocarri-
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les del plan preferente de urgente conslruc-
cioén: :

A la del Centro y Sur: D. Melchor Torregro-
ca, D. Luis Porrag Bernal, D. Arturo Faura y
D. Federico Casado.

A la del Nordeste: D. Ramén Ramos.

y MONTES

INaeNIiEROS.—AScensos. — En la vacante por
fallecimiento de D. Enrique Barbeito v Carrién
ascienden: a ingeniero primero, D, Marcos Pé-
rez de la Cuesta, y se declara en silacién de
aclivo al ingeniero primero D. Marlin Augus-
lin Tosauts; a ingenieros segundos, D. Ignacio
de Cepeda y Soldan y D. Luis Barandiaran
Beldarrain, que continuan supernumerarios, y
a D. Manuel Martinez de Pisén; a ingeniero
tercero, . D. Guillermo Galmes Nadal,

Por pase a supernumerario del ingeniero se-
gundo D. Lorenzo J. Casado ascienden:

A ingeniero segundo, D. Mariano Borderas
Monforte y a ingeniero tercero D. Francisco
de Mazarredo y Gonzilez de Mendoza,

Traslados.—Han sido lraladados: D, Fermin
de la Sotilla y Ochotorena, del distrito fores-
tal de Teruel al de Malaga y D. José Maria
Dereur, del Distrito forestal de Ciudad Real
al de Teruel. ;

Ha fellecido D. Fernando Atienza vy Reinoso,
ingeniero primero, afecto al distrilo forestal
de Cddiz. '

MINAS

INGENIEROS.—Se jubila por imposibilidad ffsi-
ca a D. Ricardo Guardiola, consejero ins-
peclor, .

Se le concede el reingreso comg consejero
inspector, presidente de Seccidon, a D. Cecilio
Léopez Montes. -

Por error malerial de copila, se dié por ju-
bilado en el nimero anterior a D. Emilio Jimé-
nez Gonzilez, excedente en servicio activo, en
lugar de D. Luis Espina Capo.

AGRONOMOS |

INGENTEROS,—Nombramientos.—Han sido nom-
brados: D. Ignacio Vellando, representante en
la Junta Superior del Catastro; D. Alberto
Castineira y Boloix, presidente del Consejo
Agronémico; D. José de Quevedo y Garcia Lo-
mas, presidente de Seceion de dicho Consejo;
D. Eladio Morales Arjona, inspector generfl;
D. José A, de Oleyza Barinaga, ingeniero jefe
de la octava region, la Mancha y Seccién agro-
némica de Ciudad Real; D. Lis Ardanaz Ma-
rialegui, -ingeniero jefe de lb 11.* regién y Sec-
cion -agrondmica; D, José Arizeun! Moreno, in-
geniero jefe de la Seccién agronémica de Gua-
dalajara; D. José Gonzdlez Esleban, ingeniero
jefe de primera clase; D. Anlonio Cruz Valero,
ingeniero jefe de segunda clase; D. Jesis Mi-
randa  (Gonzdlez, ingeniero -priméro; D, José
Bernaldo de Quirds, ingeniero segundo, y don
Arsenio Rueda Mhrin, ingeniero lercero.

Destinos,—Han sido destinados: D. Eufemio
Olmedo Ortega, ingeniero tercero, a prestar
sus serviciog al Cafastro, y D. Juan Verniere
Vical, ingeniero lercero, que reingresa en el
Cuerpo, a la Jefalura Agrondémica de Teruel.

Se dispone que D. Isidro Aguilé Cortés des-

empefie la, cuarta y quinta regién agronémica,

cesando en la de Caslilla la Vieja vy Leonesa,

Imp. de Cleto Vallinas Luisa Fcl_'nanda. 5.—MADRD




