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SINTESIS CIENTIFICOS

‘Materia y Energia

El espiritu humano, en la investigacién cienti-
fica, tiende siempre a encontrar la unidad en los
hechos o fenémenos del mundo exterior. En las
ciencias fisicas, las que operan sobre la mate-
ria y la energia, la ascensién hacia la unidad
fué lenta y dificil.

Los fisicos empezaron por establecer como
postulado la exislencia de varios agentes: caléri-
¢o, luminico, etc., para explicar por medio de
ellos determinados grupos de fendémenos, Lalia
ya en esle modo de ver la tendencia supradicha
hacia la unidad. Hechos tan diversos como los
cambios de volumen, los cambios de estado, las
variaciones de temperatura, etc., aparecian
agrupados bajo la rubrica o epfgrafe general
dg:\.I ca'orico o del calor, como méas adelante se
dijo: habfa ya cierta unidad presidiendo esle
qrden de fenémenos. Del mismo modo la plura-
lidad de fenémenos referentes a la transparen-
Cla 0 a la opacidad, a la reflexién, a la refrac-
cion de la luz, -a las interferencias, a la difrac-
€16n, a la polarizacion, a los colores, elc., cons-
tituian otro grupo de hechos heterogéneos, uni-
ﬁcafios bor razén del agente que en ellos inter-
Venia, el luminico o la luz, Y asi también, bajo
€l rétulo de electricidad y magnelismo, se agru-
PO Ofra pluralidad de fenémenos, atribufdos pri-
fMero a dos agentes en intima relacién, después
23:“(?0]!]3?;_(:. .T'OS .t’er||3|11m1f).~; de uh‘nccién de ma-
! Ilex-:). Stiluian {.J[l‘i'l.{‘.{ﬂ?l]nh) de fendémenos co-

L s._lltu!adn gravitacién. Pero esltos capilu-
e;[’agohb]'o-‘i de la Fisica conslitufan dominios o

S Independientes, Cuando méas se esludia-

Elii;:rﬂn'encia que uno de estos agentes po-
Eﬂcasi[]aa‘::-. f;‘n merlq.«; €casos en Iras_; fendbmenos
Sotiate: S en olro libro o comparlimento de la

Ger St
ites clarividentes empezaron a observar en

los fenémenos que estudiaban conexiones y en-
laces que se alzaban por encima de las barre-
ras establecidas para delimitar cada grupo de
fenémenos. Vieron en seguida que no existia
diferencia sustancial entre el calor y la luz; po-
co después, olro sabio genial acusaba unidad
inscspechada entre la luz y el electromagnetis-
mo; y asi fueron desapareciendo las [ronteras
enlre los antiguos pequeniog estados regenlados
por el calor, la luz, la clectricidad, etc., y se
conslituyd una unidad superior que pudiéramos
denominar el reino de la energia. A los agen-
tes singulares que anles servian para explicar
los fenémenos sustituyé esta méas amplia uni-
dad: la energia. El calor, la luz, la electricidad,
no eran mds que formas diversas con que esta
altima gustaba disfrazarse; semejanle a Pro-
teo, cuando parecia desaparecer en una de sus
lormas era para adoplar olra distinta vestidu-
ra. Pero, pese a esla diversidad de modalida-
des y aspeclos, la energia era siempre ung y la
misma,

Frente al reino de la energia, esa maga in-
palpable e invisible, y que, sin. embargo, pro-
ducia efectos tan oslensibles v vistosos como
los calorificos, los luminicos y los eléctricos, se
erguia ofro reino: el de la maleria. Aun més
que en el de la energia costé llegar a la unidad
en éste. Habldbamos de ia materia en singular;
pero con el nombre de cuerpos simples designa-
bamos hasta ochenla diversas modalidades de
la materia. El reino de la maleria estaba cons-
lituido por la reunién de esa ochentena de lai-
fas, que denfro de una unidad puramente no-
minall formaban las mé#s diversas alianzas y
combinaciones, pero sin perder cada taifa su
propia personalidad. Los sabios establecian en-
tre eslos diversos elementos -agrupaciones y
hasla parenlescos colaterales; pero no se llega-
ba a determinar su progenie. Hoy se ha visto
ya para muchos de ellos cudl es su filiacién, c6-
mo es posible derivar unos de olros y llegar
a un tronco o subStratum comun para lodos
ellos. La unidad de la materia, aungue menos
lograda por hoy en su demostracién que la de
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la energfa, constituye de todos modos un dog-
ma cientifico.

Estos dos grandes remoq,, el de Ia materia y
el de la energia, parecian separados por forti-
sima barrera. En ellos vivian independientes los
quimicos y los fisicos, respeclivamente. Claro
es que por los -colladm méas accesibles de la
alta sierra que los delimitaba asomdbanse los
quimicos al reino de la energia y al de la ma-
teria los fisicos, y con ocasion de estos alisbos
en las altas mesetas colindantes se iba fraguan-
do una nueva disciplina, la fisico-quimica.

Los dilatados horizontes que desde aquellas
cumbres se percibian proporcionaron perspec-
livas insospechadas para los que vivian confina-
dos en las tierras bajas de la quimica y la fi-
sica. Siempre hubo de columbrarse la existen-
cia de relaciones entre la maleria y la energia.
La materia, por el solo hecho de moverse, des-
arrolla una energia proporcional a la masa y
al cuadrado de su velocidad: el agua que se des-
pefia, el proyectil lanzado por el arma de fue-
go, llevan una cierta cantidad de energia crea-
dora o destructora; sin el agua del salto, sin el
hierro del proyectil, sin los gases de la explo-
si6n, no existirian aquellas energias. La mate-

ria se aparecfa aqui como el soporte de la ener- "

oia.

No se veia lan claro el soporte material en
olras energias: lla elécirica, la luminica. Eran,
sin embargo, los fenémenos mecdnicos de |os
campos eléctricos y magnélicos, idénticos a 10s
que pudieran lograrse mediante la encrgia de
masas en movimienlo, y eslas concordancias en
los resultados permilian inducir la ligazén exis-
tente entre la materia y la energfa eléctrica, y
por ende con la luminica. Logrése al fin obte-
ner, mediante la accion de un haz de rayog lu-
minicos, efectos maleriales sensibles y hasta
medibles. '

La energia luminica de la luz produce efeclos
idénticos a los de un empujén material, y ese
empujon, llamado presién de radiacién, llegaba
a ser medido, enconirdndose resultados previstos
antes por el cdlculo.

Surgfan casi al mismo tiempo los sorprenden-
tes fenémenos de la radioactividad. Habia cuer-
pos que desprendian energia sin que ellos la
tomaran del medio exterior y sin que al pare-
cer se aminorara la materia del cuerpo. ;Serfan
aquellos cuerpos manantiales finagotableg de
energia?

Repugna al espiritu humano la idea de que
de la nada pueda surgir algo. Ex nihilo nihil.
S6'o se concebia aquellos surtidores de energia
de los cuerpos radiactivos por la aminoracién
de su materia. Lo que debia ocurrir es que esta
aminoracion era indpreciable en los limiles de
tiempo en que podiamos operar. La desmateria-
lizacién de la materia era, indudablemente, muy
lenta. Ello mismo era indicio de la enorme can-
tidad de energia que se integraria en el co-
rrer del tiempo por la desmalerializacién de pe-
quefias cantidades de materia. Sospechdbase,
pues, que la destruccion total de.-un gramo' de
materia debfa originar enorme cdnhd ad. de ki-

logrametros. La barrera enire la materia y la
energia se desmoronaba de dia en dia. El rei-
no de la materia y el reino de la energia se
fundian en una unidad superior, que pudiéra-
mos llamar el Imperio de la materia-energia.
Entre estos dos elementos ya no hay en la ac-
tualidad diferencia de esencia, sino de aspecto.
La materia es una forma estable, una conden-
sacién de la energia iniraatémica. El calor, la
luz, la electricidad, son manifestaciones inesta-
bles y diluidas de la energia residenie en la
materia. Materia, energia..., todo es uno y lo
mismo, segun el dicho de la sabiduria védica.

Enire elementos homogéneos, comparables,
por tanto, surge en seguida la idea de rela-
cion. En cuanlo se supo que el calor era con-
verlible en energia mecénica, se procurd y se
loegré determinar la relaciéon entre la unidad de
calor y la de energia: se llegé6 al numero 426,
cequivalente mecédnico del calory. Una caloria
equivale a 426 kilogrametros. Debe existir,
pues, entre la materia y la energia una rela-
cién numeérica; cada unidad de materia, al des-
materializarse, debe engendrar clerto numero
(muy grande, desde luego) de unidades de ener-
gfa. Por cada gramo de masa destruida debe
aparecer cierto namero de kilogrametros, nime-
ro que con toda razén pudiera denominarse
cequivalente energético de la materiay.

La gloria mas legitima e indiscutible de Eins-
lein estriba en haber llegado a establecer esa
relacién, ese cequivalente energético ds la ma-
terian. Como ya se presentia, estq expresada
por una cifra gigantesca. Héla aqul expresan-
do las magniludes masa y energia en unidades
del sistema C. G. S.: «cada gramo de materia
desmaterializado origina una cantidad de ener-
ofa que se expresa en ergios por un numerp
igual al cuadrado de la velocidad de la .luu.
Sabido es que esta velocidad se estima en kilo-
melros 300.000 por segundo, numero que, €x-
presado en cenlimetros, para atenernos a la
unidad C. G, S. de longitud, es de centimetros
30.000.000.000, cifra tan enorme, que encontra-
mos més cémodo (aunque no lo sea para el li-

nolipista) eseribir en la siguienle forma:
3 > 10'°. Pues bien: esle numero, elevado al
cuadrado, o sea 9 X 10%, es el que expresa.-el

nimero de ergios originados por la desapari-
cién de la masa de un gramo. Cada gramo de
masa, para pasar al no ser como maleria, ha de
dejar tras si una descendencia de 300 lrxllones
de ergios.

Como estamos todos més familiarizados con
los kilogrémelros que con los ergios, exprese-
mos ese numero gigantesco en la unidad usunal
de energia. Equivale cada kilogamelro a 98 mi-
llones de ergios, y una sencilla, aunquo laborio-
sa, division de aquel ntimero por ésle nos con-
duce al equivalente energético del gramo:
9,183.673.469.387 kilogramelros, o sea -algo mas
de nueve billones de kilogramelros.

En presencia de eslos nimeros glg'mle%c»oq
nos explicamos perfectamente que los cuerpos
radioactivos, que aun siendo los mds prodigos
en desprenderse de su energia intraatémica, 2



MADRID CIENTIFICO

“yan soltando‘con gran parsimonia, con verda
dera lacaneria, en el transcurso de muchos mi-
.lenios, no acusen, en los corlos anos a que pue-
de extenderse nuestra experieucm, variacién
sensible en su peso. No tenemos, no tendremos
probablemenle jamds, balanzas lo suficientemen.
te sensibles para poder comprobar |a pérdida de
peso originada en los cuerpos radioaclivos por
el desprendimiento de su energia,

El radio, el méds generoso, el mas prédigo en
‘este respecto de todos log cuerpos conocidos,
cede su energia con lentitud desesperanie. Des-
de que los esposos Curie, en 1902, tras pacien-
tes invesligaciones, obluvieron por vez primera
el cloruro de radio, se estima que el total de ra-
dio obtenido excede muy poco de los 300 gra-
mos, menguada cantidad lograda después de
tratar en las fébricas francesas, yanquis, be'gas
y alemanas cenlenares y centenares de lonela-
cas de pechurana, carnoli‘a y otros minerales
en los que el preciado metal se hallaba dise-
minado. Pues bien: reuniendo en un solo reci.
piente todo este inmenso tesoro, v lo califica-
mos asi, pues su coste no bajard de 100 millo-
nes de pesetas, el total de energia desprendida
por hora seria de 31 calorias-kilogramo, o sea
de 13.206 kilogrametros: suponiendo {toftalmente
utilizada esa energia en el decurso de un ano,
dispondriamos de 3,67 kilogrdmetros-segundo,
0, dicho de otro modo, de un vigésimo escaso
de caballo. jMedia docena de afios empleados
en la invesligacién por log esposos Curie, vein-
titrés afios de fabricacién industrial, cien mi-
llones de pesetas gasiadas..., todo esto se ha
necesilado para oblener ese vigésimo de caba-
llol Un caballo nos costaria 2.000 millones de
pesetas. jCara cabalgadurh!

.Y si lograramos acelerar ese proceso de des-
integracion que se verifica en la entrafia de los
dtomos? {Ah! Entonces las variaciones de peso
llegarfan a ser sensibles..., ¥, lo que es mejor,
dispondriamos de fuentes de energia mds colo-
sales que las representadas por el carbén y el
netréleo, por todos los saltos del globo, por el
calor recibido del sol, por la fuerza del viento
y de los mares.

Suponiendo realizada en un afio la desmate-
rializacién de un gramo, aquellos nueve billo-
nes y pico de kilogrametros a que antes nos he-
mos referido equivaldrian a una potencia de
3.886 caballos-afio, y con un solo kilogramo
destruido tendriamos 3.886.000 de caballos-afo.
Con el agua que puede caber en una botella de
un par de litros, desinlegrada en un afio, ten-
driamos lo suficiente para rezmplazar con hol-
gura la energia producida por los millones y
millones de litros captados en todos los saltos
de agua de la Penfnsula ibérica. Los miserables
terricolas se habrian redimido de innimeras mi-
serias..., si es que la Humanidad es capaz de
redencion.

¢Llegaran los hombres a realizar este ideal
de la ufilizacién econémica de la energia intra-
‘atémica? Lo ignoramos, y no sabemos si decir
‘gnorabimus, Hombre tan audaz en sus imagi-
haciones como Wells conceptiia esto una be-
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lla, utopia. Por el contrario, un sabio tan pro-
fund_o y documentado como Oliverio Lodge ha
manifestado su creencia de que antes de abrir-
se las puertas del siglo XXI a ciencia humana
habrd encontrado la solucién de este intrinca-
disimo problema,

A i poeleri Pardug sentanza.

FEDERICO DE LA FuENTE,
Profesor de la Escuela Industrial de Madrid

EI Control aufomdtico de Ias locomotdras

Sobre un trayecto de 15 kilémelros e una li-
nea de ferrocarril americana se ha ensayado
un aparato de seguridad que reduce automgti-
camenle la velocidad de una locomotora siem-
pre que haya algun peligro. La prueba fué efec-
luada en presencia de log represenlantes de cos
Companias importantes de ferrocarriles,

Por medio de un sistema de sefales Tumino-
sag inslaladag en la plataforma v controladas
radioeléctricamente se vié que ¢l macuinista
podia ser avisado de antemano de cualquier
peligro inminente, Yy esto muchos minulog anieg
de que el peligro pueda ser efectivo. Aun en
el caso de que el maquinista se inutilizara por
cualquier causa, o pereciera, el sistema de con-
trol esld dispuesto en tal forma, que sin nin-
guna inlervencién persona] reduce la velocidad
de la locomolora y la detiene en un corty es-
pacio siempre que haya peligro.

El inventor del aparalo es Mr. Th, Clark, de
Detroil, c%uien explica del siguiente modop su ac-
ion: el funcionamiento esld basado en la pro-
pagaciéon de ondas eleclromagnélicas con longi-
tudes variables a lo largo de los carriles, las
cuales actian lag sefiales luminosag que hay en
la plataforma del maquinista. Estas senales son
lres: roja, en caso de peligro: amarilla. para
precaucién, y verde, para via libre. Si supone-
mos el tren en una seccién de block-system, el
resto de la superficie del carril en loda esa sec-
cién se desmagnetiza automéaticamente y al en-
lrar otro ren en la seccion recibira la sefial de
peligro al mismo liempo que obran automgtica.
men‘e sus frenos.

Durante la prueba anles mencionada |a mé-
quina avanza a razén . de 80 kilémetros por
hora cuando subitamente se encendié la sefal
roja. El maquinista entonces dej6 su sitio, si-
mulando que se habia puesto enfermo y no po-
dia desempefiar su comelido, y casi en el acto
el avarato aplicé automaticamente los frenos de
aire comprimido y la locomotora se detuvo con
el regulador completamente ahierto. Mr. Clark
asegura que todo infento del maquinista para
aumentar la velocidad permilida en la.zona de
precaucién dard por resultado una nueva apli-
cacién de los frenos que detiene el tren en la
distancia més corta posible.

La linea del Ferrocarril Central de Michi-
gan ha equipado diez locomotoras y 16 kiléme-
fros de linea con log aparatos Clark.

Rogamos a nuestros ahonados que, toda clase de
giros, y lo mismo los ingresos en las sucursales del

Banco de Espaiia, lo hagan a Revista MADRID _E:IEHTI-
= FICO, y no a nombre de persona determinada :-:
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La cuarta dimension

Conferencia radiada por el Comandante de
Ingenieros D. Joaquin de la Llave

Debo comenzar, por exigirlo asi lo alarman-
te del tema, tranquilizando a los pacientes ra-
dioescuchas, promeliéndoles que esta charia
serd lo menos cientifica posible, huyendo de lo-
da palabra o concepto matemdtico que no esté
al alcance de los que conozcan algo de la geo-
metria mas elemental, y ni siquiera cithré a log
numerosos sabios que han lrabajado en esla
materia. Creo que con ello me ajusto a lo que
debe ser el espiritu de esla clase de explicacio-
nes: satisfacer la curiosidad de la mrayoria ha-
cia los problemas de loda indole que interesan
al hombre moderno, con el menor esfuerzo y
con la maxima comodidad que solamente esle
maravilloso invento de la radio permite.

Las tres dimensiones del espacig son un con-
cepto corrienle y vulgar; en la habitacién en
que os encontrdis, se llaman largo, ancho vy
alto. Son una referencia fija, con respecto a la
cual se puede determinzr la forma de lodos
los cuerpos que nos rodean, bien por medio
de numeros que expresen las distancias a tres
direcciones que forman entre si dngulo reclo,
como lag lres @ristas que se retdnen en un rin-
con de la habitacion, o por medio de las figu.
ras que resullan proyeclando el cuerpo sobre el
suelo y sobre una o dos de las paredes, algo
asi como 'su Sombra en dog senlidos dis’intos,
que ese sistema de que se valen los arquitectos
para dibujar sus proyectos de edificios, lo que
llamlan la planta y el alzado. Un cuerpo de bul-
to, atravesado, por ejemplo, por una larga agu-
ja de hacer media, deja penetrar longiludes
variables de ella, segin el sentido en que se le
pinche; pero esto no son dimensiones diferen-
tes, sino que éslas se refieren a las lres direc-
ciones fundamentales fornfando #&ngulo recto,
llamadas. como se ha dicho, Jongiltud, latitud y
altura. Una cuarta dimensién no es, pues, una
medida cualquiera en senlido inclinado, sino que
debe ser perpendicular a las tres citadas. ;Co-
mo puede concebirse esto? Nadie os podra ex-
plicar, no ya estando fan lejos y separado de
vosolros como yo lo estoy, sino aunque estuvié-
ramos frente a fren‘e y os pudiera hacer una
demostracién tangible, en qué senlido ha de
medirse. Para daros idea de este concepto no
hay mis remedio que acudir a una compara-
ci6n, para la que os invilo a seguirme en la
sigutente fantasfa:

Figuraos que pudieran existir unos seres pla-
nos, a modo cde mufiecos de papel extendidos
sobre una mesa y sujelos a no salirse de ella,
y que a pesar de su exirema delgadez tuvieran
vida e inteligencia. Si esto se resiste a la ima-
ginacién, aduciendo su completa 1mposibilidiad,
como me arguyd en una ocasion un bidlogo con
quien hablaba de esle asunto, podemos susfi-
fuir este concepto por otro semejante. Conci-
bamos unos seres de pequerno espesor, como
los lenguados, que estuvieran encerrados en
una pecera plana, formada por dog cristales pa-
ralelos muy proximos, en forma gue pudieran
moverse en ese limilado espacio con libertad,
ceotin el largo y el alto, pero que les impidie-
ra_ hacer movimiento alguno en el senlicdo del
reducidisimo espesor. Supongamos ademds que
eslos seres sean capaces de razonar y de hacer-

<¢ cargo de las formas geométricas; esla mo-
desta inteligencia con que les adornamos no
necesita ser muy aguda, y, desde luego,6 en
nuestra especie humana hay algunog alunes
que saben geomelria.

Para eslos seres el mundo se reduciria al de
dos dimensiones en que pueden moverse, pues-
to que no tienen medio alguno de percepcion
fuera de él. Aunque en realidad tengan lres di-
niensiones, no pueden darse cuenta de |a ler-
cera, correspondienle a su escasisimo espesor,
y sus conceplos sobre el mundo en que se mue-
ven los adquiririan razonando y combinando
sus percepciones, segun la longilud y la allura
de su aplanada carcel. Por medio de sug senti-
dos, principalmenle por el tacto, podrian con-
cebir las formas y adquirir el conocimiento de
lodas lag teorfas de nuestra geometria plana;
reclas, curvas, figuras poligonales, llegarian a
conslituir en su cerebro realidades conocidas.
Sabrian las verdades que aprendemos en la es-
cuela cuando damos nueslrog primeros pasos
en la ciencia geométrica, y, entre olras, lo que
son éngulos rec'os, su propiedad de ser lo-
dos iguales, la consecuencia deducida de su
misma definicion de formar dos de ellos, ado-
sados, una linea recta. Pero si les hablaseis de
que es posible lrazar una recla, perpendicular
a la vez a los dos lados de un éngulo recto, os
dirfan que esto es un absurdo, 0s preguniarfan
que dénde iba a tener cabida esta recta, puesto
que en un punto daco para ellos, confinados en
un plano, no se puede [razar a una recta -mas
que una perpendicular unica. Por muchas ra-
zones y explicaciones con que prelendiérais ha-
cer entrar en su plana cabeza la posibilidad
de una. recta que sea perpendicular simultanea-
mente a los dos lados de un dngulo recto y al
plano en que estdn comprendidos, no lo logra-
riais, pues este concepto se sale ce lo que ellos
pued’eu percibir. Y, sin embargo, este absurdo
para nueslros pobres lenguados prisioneros. lo
concibe el humano mds ayuno de matemdticas;
lo lenéis presente a vuesina propla visla, sin
mds que volveros y mirar las lres lineas que se
retinen en el rincon de la habitacién en que 0s
encontrais. '

Naturalmente que de la suposicién de que
existan esos seres en las condiciones exiranas
que hemos tomado como base a nuestra expli-
cacién, se podrian deducir numerosas y -muy
complejas consecuencias, El famoso novelista
inglés Wells, el rey de la imaginacién en el le-
rreno cienlifico, ha escrito una interesanlisimb
novela titulada A plane word (Un mundo pla-
no), que se desarrolla por completo enfre se-
res de dos dimensiones. Pero no vamos a Se-
guirle en esle camino, porque no hay liempo
y porque con lo dicho basta para el objeto que
perseguimos a daros idea de lo que significa
la geomelria de variag dimensiones, y por aho-
ra la de cualro dimensiones.

Figurémonos que, €0mo antes indicaba, al-
guien nos dice que va [a trazar una reclta per-
pendicular a la vez a las Ires aristas que for-
man el rincén de vuestra habitaciéon., Sin vacl-
lar nos apresuraremos a decir que esto es un
absurdo: no encontraremos por donde frazar
esta reclia, pues cualquiera que concibamos, 0O
formard é4ngu'os distintos del recto con las
{res aristas o coincidird con alguna de ellas.
Y, en efeclo, mno habra nadie que pueda
demostrar la posibilidad de esta consltruceion,
pues nos enconlramos como los pobres peces
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que hemos tomado como base de nuesira ex-
periencia. Eslamos encerriidos e€n un mundo
de tres dimensiones, como ellos lo estaban en
uno de dos, y no tenemog medio de comprobar
si puede haber una realidad fuera de él o si
todo lo existente estd confiando en esle espa-
cio con longitud, latitud y altura en que nos
movemos.

Al que asegure- que s6lo conoce lag tres di-
mensiones que puede_ locar, no hay mds reme-
dio que decirle que tiene razén; el que arguyh,
ampliando lo que hemos vislo pasaria a seres
de dos dimensiones, que acaso pueda haber al-
go fuera de nuestro espacio y que en ese algo
fal vez se pueda trazar una recla perpendicu-
lar a las tres de nuestro rincén, tampoco le-
nemos argumento sélido con que sujetarle en
su fantasia, pues nosotros somos de ftres di-
mensiones y nuesiras percepciones y razona-
mientos estan encerradas en un espacio de [res
dimensiones. Su realidad no es comprobable,
y cada uno, segun su interior le dicte, cree
0 niega.

Pero la diferencia entre esta fantlasia de [a
cuarta dimension y otras, sobre cuya realidad
no eomprobable tanto ha discutido en balde la
Humanidad, es asombrosa. La geometria nos
da medios de saber de un modo comnletamen-
te sequro cudles son las formas que lendran los
cuerpos que pueblen este espacio de cuatro
dimensiones... si lo hay.

En estas regiones de la fantasia cientlifica,
~icuiendo a los sabios que han estudiado las
formas de cualro dimensiones, se nos presen-
tan panoramfas encantadores e insospechados:
s6lo podremos citar de passda algunos, pues
se oponen a otra cosa el tiempo justo y esta
singular situacién en que eslamos, pues he de
dar idea de figuras que para noso‘ros no lie-
nen realidad, y esto aislado de vosolros, sin
medio alguno grafico que complete mi insufi-
ciente explicacién.

En el espacio de cuatro dimensiones hav po-
sibilidad de realizar cosag para nosotros ahsur-
das. Observemos un guante de In. mano dere-
cha; de él podemos decir, con mas acierto que
en el famoso chiste del rec'ula que aprendia la
instruccién, que es igual all de Ia mano izquier-
da, s6lo que es todo lo contrario. es decir, sus
dimensiones son las mismas._ pero por su dis-
_posicién inversa es imposible hacer que coin-
cidan. Pues esta imposibilidad se vence sacdn-
dolo de ~neslro espacio y dandole un giro ai-
rededor Je wn plano, curioso sistema de giro
imposible en nuestra geomeltria, v del que pue-
de darnos una ligera idea la imagen de una
figura que vemos en un espejo. Acudamos, co-
mo siemnre, a una commnaracién con la geo-
metria plana. Si pintamos en un papel un
ridngulo escaleno, es decir, que tenga sus [res
lados desiguales, y otro con los lados iguales
a los suyos, pero colocados en orden Inverso:
no loeraremos, de cualauier modo que 10s mo-
vamos dentro de su plano, que coincidan. v
eso oue fodos sus elemenfos son. uno a uno.
iguales en ambag figuras. Esta imposibilidad
es la que percibirfan los lenguados de marras,
V, sin embargo, vosotros, doblandn e' mapel.
Dodéis hacer aue cara con cara coincidan am-
bas fieuras. To mismo el guante derecho. des-
pués de un giro esnecial en que haria una pe-
Guefia excur<ién nor fuera de nuestro espacio,

-t\-‘qlveria a é1 capaz dec coincidir con su simé-
rico.
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Otra cosa rara. Podremos hacer pasar un
punto desde fuera de una esfera hasta dentro
sin alravesarld, lo mismo que podemos hacer
que un botén colocado sobre una mesa puede
pasar al interior de una moneda sin rozar con
su borde, sin méas que hacerle dar un pequeiio
sallo, para lo cual hay que sacarle del plano
en que estd colocada. Conira un ladrén de
cualro dimensiones no habria caja de caudales
de tres dimensiones segura.

En este espacio de cuatro dimensiones ocu-
rren ademds olra porecién de cosas extrafias.
Dos planos, en general, se cortan segun un
punto, y su posicién relativa se determina no
por un é&ngulo, como nuesiros diedros, sino
por dos diferentes; de aqui que cuando uno de
eslos dngulos sea reclo y el olro no, se diga
que los dos planos son relativamente ‘perpengi-
culares, y sélo cuando los dos sean rectos sdan
éstos absolutamente perpendiculares. Estos dos
grados exislen también en el paralelismo: hay
planos absolutamente paralelos y otros rela-
livamente paralelos,

Se me acaba el tiempo y s6lo podré hablaros
va, enlre otras formas que pueblan el espacio
de cualro dimensiones, de los hiperpoliedros
regulares. Todo ell mundo sabe que si bien en
un plano se puede consiruir un poligono re-
gular con cualquier numero de lados a par-
tir del tridngulo, en nuestro espacio de tres
dimensiones no hay mds que cinco poliedros
regulares, el leiraedro con cuatro canas trian-
gulares, el cubo con seis caras cuadradas, el
oclaedro con ocho caras lriangulares, el dode-
caedro con doce caras pentagonales y el icoSae-
dro con veinte caras triangulares. El procedi-
miento para convencerse de que sélo pueden
existir estos cinco tipos de poliedros regulares
consisle en ver cuintos poligonos regulares
podemos acoplar alrededor de un punfo, sin
cue lleguen sus dngulos a sumar una clrecun-
ferencia, pues cuando esto ocurra quedarin
extendidos sobre un plano. Se ve asi que pue-
den formarse vértices con lres, cuatro y cinco
lriangulos, con tres cuadrados y con fres pen-
ldgonos, que corresponden la los cineo tipos
dichos. Ni con exdgonos ni con un nimero ma-
vor de tridngulos, cuadrados o penfagonos que
los indicados se pueden ya cons'ituir vértices.

De un modo andlogo, como los hiperpolie-
dros se forman con poliedros regulares aco-
plados, aue sirven de envoltura a un trozo de
espacio de cuatro dimensiones, se puede anali-
zar cudntos pueden reunirse alrededor de una
arista, de modo aue sus dngulos diedros sumk-
dos no lleguen a cubrir el espacio de tres di-
mensiones, v se llega asi a ver que pueden exis-
tir s6lo seis clases de poliedros regulares, fres
formados por tefraedros, uno por cubos, uno
nor octaedros y otro por dodecaedros. Algunos
de ellos lienen un parentesco muy préximo con
nuestros cuerpos regulares de treg dimensio-
nes; otros son de mayor complicacién, y os
hago gracia de detalles de su constifucién,
que serfan en seguida olvidados.

Y acaso os preguntaréis: todas estas cosas
que nos cuenta o nos deja adivinar este sefior,
Jcémo las sabe?, /o las habrdn Sacado, é! 0
de quienes las hayq tomado de su destornillas
da cabeza? En este momento es cuwando lamen-
to mas de veras no tener un medio plastico
de ponerme en comunicacién con vosoiros y
veo claro la dificullad del empefio en que al en-
cargarme de deciros estas palabras me he com-
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promelido, pues no puedo hlaceros asomar a
uno de los puntos mds interesantes y sugesli-
vos de esta clase cde estudios. Aparte de los
procedimientos fundados en el calculo, siem-
pre abstrusos, hay un sistema con el que se
llega casi a ver estos cuerpos tan raros, que
no pueden tener una realidad para nosotros.
Si lenéis una figurh de bulto cualquiera y ob-
lenéis lo que se llaman sus proyecciones, €s
decir, algo asi como sus sombrag sobre las pa-
redes y lecho de vuesira habitacion, de estas
sombras se pueden ceducir todas las propie-
dades del cuerpo de bulto: es lo que hacen ]0s
arquitectos, que antes de llegar a construir un
edificio lo pintan hasta en sus menores deta-
lles sobre un papel plano.

Puies si sobre un papel plano representamos
las proyecciones o sombras de un cuerpo de
cuatro dimensiones sobre cualro planos per-
pendiculares enlre 'si (lo cual ya hemos dicho
es inconcebible, pero lo tenemos que admilir
para que “existan los hipercuerpos), obtendire-
mos Ifs huellas de éstos en forma que se opera
con ellos como si existieran, se les hace girar,
se separan trozos, se log maneja con una se-
curidad que encanta. Y es mas: estas huellas
dan lugar a dibujos geométricos preciosos, mu-
chos de ellos los @ceptarian con gusto las se-
fiorag para hacer labores de fantasia.

Segitramente ©0s haréis olra pregunta auun:
sea todo eslo verdad o mentira, Jpara qué siT-
ve?- Desde luego, una aplicacién inmediata, ce
las que ayudhn a facilitar la vida y a resolver
problemas de momento, no debe buscarse en
una especulacién de caricter matematico co-
mo la que nos ha ocupado estos minutos. Pero
primeramente, como loda clase de estudios, sr-
ve para perfeccionar las cualidades mentales
del hombre, hmpliando sus puntos de vista y
haciéndole asomarse a panoramas que exce-
den mucho al aleance de log sentidos. Muchas
cuestiones mateméticas han sido expuestas con
mayor generalidad y elegancia desde que la
idem de los espacios sucesivos ha tomado carta
de naturaleza en su estudio.

Pero no es solamente en el ecampo puramen-
e mateméatico donde tienen aplicacién
(eorfas, Una porcién de cuestiones de orden
quimico, fisico, y més especialmente eléctrico,
Jogran una explicacién mds sencilla v racional,
admitiendo la posibilidad de espacios polidi-
mensionales. Y precisamente un compatriota
nuestro. el eminente comandante Herrera, que
ha ocupado en varias ocasiones este micréfo-
no, v al que seguramente sélo conoceréis en su
aspecto de autoridad aerondutica, hia dado una
explicacién elegantisima del sistema del mun-
do. anterior a la del famoso Einstein. que si
procediera de un sabio de otro pais hubiera le-
vantado gran polvareda en el mundo cientifico.
De ella os dard una sintesis en la conferencia
que con-el titulo «Una ojeada al universoy tie-
ne prometida a la direccién Unién Radio. y a
la que ésta que ahorfa fermina puede servir de
preliminar. Y s6lo me resta pediros perdén por
lo que os he ocupado; habéis empezado vues-
ira. ecnaresma con estos minufos de penitencia
al ofr hablar de asuntos tan 4ridos y explica-
dos de modo tan poco ameno como yo aclabo
de hacerlo.

No se devuelven los originales no solicitados
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eslas

En ol Mla donde expi Madariaga.

El dia 26 de enero, a las once y media de la
manana, se celebré en la Escuela de Minas el
aclo de descubrir la arlistica placa, que en ho-
nor de D. José Maria de Madariaga,  secreia-
rio de la Academia de Ciencias, se ha.colocado
en la clase donde el sabio profesor inicié la
ensefianza de la Electrotecnia en Espana y
donde la explicé muchos anos, adquiriendo sus
cursos justa fama. -

Para este acto no se habian hecho invitacio-
nes, alendiendo a los deseos del Sr. Madaria-
ga de que se realizase en {familia, sin anuncio
alguno y con la mayor modestia. No obstante,
asistieron muchcs ingenieros- y algunos aeadé-
micos, -y, por de contado, el director, profeso-
res, ingenicros de los laboralorios y alumnos
de la Escuela. - :

El Sr. Orueta, sucesor de Madariaga en la
cdtedra de Electrotecnia, leyé unas cunartillas
del insigne maestro, de las que transcribimos a
rontinuacién los parrafos més importantes:

«La practica no debe ser para el ingeniero
sino la aplicacion racional de la leoria adquiri-
da. Con la posesion de ésta eg bien facil do-
minar la praclica; y la inversa, bien sabéis que
no es cierta. i "

Ya que toco este punto, no puedo resistir al
deseo de exponeros una idea que hace algun
tiempo bulle en mi men‘e, nacida dl ‘contacto
y trato que me veo obligado a tener en estos
ultimos afios con personas de ciencia que me
honran con su amislad. )

Nol es una novedad para vosolros lo que voy
a exponer. Las ciencias fundamentales de las
que constituyen la esencia de nuestra profe-
sién, es decir, la Ma‘emdlica y las Ciencias Fi-
sico-Quimicas y Naturales, vienen experimen-
tando, de algunos afios a esta parte, una tramns-
formacién mds o menos completa, ya.en la
esencia de sus fundamentos, ya en el modo de
exposicion de sus principios. La ensenanza ac-
tual de algunas de estag ciencias fundamenta-
les exigidas para el ingreso en las Escuelas
Especiales o estudiadas denfro de ellas esia
ajustada a log cdnones ‘antiguos que inspiraron
su desenvolvimiento. Hoy dia esos céanones son
diferenles. La matemadlica elemenlal tiene otro
modo de exposicién, aunque sus principios
sean los mismos; en la que es llamada supe-
rior, en el andlisis propiamente tal, las normas
hian variado notablemente, y hay en el des-
arrollo de estas materias modificaciones y adi-
ciones de grande importancia_ las cuales no
son, ciertamente, sino herramienlas de ftraba-
io. como dice el sabiol ingeniero y catedratico
Terradas, pero indispensables, porque son ‘las
tinicas que permi‘en el desarrollo de muchos
estudios. Tal es, por ejemplo, el cdlculo vecto-
rial, indispensable hoy para enlender muchos
libros modernos de Electrolecnia; lo es tam-
bién, en estudios modernos de Fisica mafemd-
tica, el llamado célculo diferencial absoluto.

Por eso me alrevo a dirigires una- excitacion,
y es la de que penséis si podria ser convenien-
fe establecer en nuesra Escuela, ya que fué
la primera en la ensefanza de la técnica eléc-
trica, clases de las malerias a que aludo, de
asistencia voluntaria, para que los alumnos
més aventajados pudieran adquirir estos cono-
cimientos.» -
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. . SECCION JURIDICA

Indemnizacion por dados del
arbolado en las lineas de electricidad

Un profesor de Derecho de la Sorbona ha
estudiado recientemente en una revista juridi-
ca las resoluciones dictadas por los Tribunales
franceses en estos ullimos afios resolviendo co-
lisiones entre las Compefiias distribuidoras de
energia elécirica y los propietarios duefios de
arbolado causante de dafios en las lineas.

Sin duda, en todas partes son poco cordiales
las relaciones entre la genle del campo y las
Empresas propielarias de redes de conduceion
eléctrica. No serd mucho imaginar que en
Francia, como en [Espana, las Empresas pre-
ferirdn a seguir el calvario interminable de los
expedienles de expropiacion pagar el lerreno
necesario para la colocacion de posles a pre-
cio de oro. ;Qué de extrano liene que las Com-
panias exijan luego de los avarientos propicla-
rios rurales las méximas responsabilidades?

La cimilitud de las situaciones de hecho y
la posibilichd de conflictos parejos Invitan a
exponer el criterio de los Tribunales france-
ses, lanlo més cuanlo que los nuestros no
han sentado jurisprudencia sobre el particular
y los preceplos legales del Codigo francés que
juegan en la cuestién no sélo son fundamental-
mente iguales a los del nueslro, sino que del
texto del Codigo espanol se deducen aun con
mayor rigor fas consecuenciag que establecen
los Tribunales de la Republica.

En general, el principio dominanle en la ju-
risprudencia a que nos eslamos refiriendo es
que todo dano causado en una red eléclrica
por contacto o cafida de drboles o ramas debe
ser indemnizado por el propiethrio del arbo-
lado.

Los fundamentos que los fallos dan a e€sla
doetrina son uno de éslos: 1.°, El que por ac-
cién u omisién causa dafio a olro intervinien-
do cu'na o negligencia estd obligado a reparar
el dano (articulos 1.382 del Codigo Civil fifan-
cés y 1.902 del espaiol); 2., Los Tribunales
franceses equiparan en otros casos la caida de
drboles a la ruina del edificio e imponen -al
propietario de aquéllos |a responsabilidad es-
l'c!bll?t','i(.'-f-l en el arl. 1.386 al decir que el pro-
pietario de un edificio eg responsable del daiio
causado por su ruina cuando es producida por
falta de enfrelenimiento o vicio de construc-
cién, cosa andloga a lo dispuesto en el 1.907
del Cédigo espafiol; 3., E| principio de res-
pousabilidad de los dafios causados por co-
shs que estdn bajo nuestra guarda, establecido
por el art. 1.384 del Cédigo francés, es olro de
10.5' fundamentos de la docirina senlada.

Nuestro Co6digo no establece genéricamen-
te el principio de responsabilidad por dafios
que causen las cosas inanimadas. Pero, en
cambio, lo hace especificamente desde el mo-

75

men_t-o que impone responsabilidad por la ex-
plosién de méquinas; por los humos excesivos
(ue causen cafio a las personas o a las propie-
dades; por la caida de drboles colocados en si-
lio de lrinsitlo; por las emanaciones de cloa-
cas (art. 1.908), y finalmente, impone responsa-
bilidad al cabeza de familia que habita una
casa por los dafios que causen los objelos
arrojados o cafdos de la misma (art. 1.900).

De esta enumeracién se shea en consecuen-
cia que no soélo se consagra en nuestro Codi-
go la responsabilidad que causen las cosas in-
animadas, sino que especificamente se estable-
ce la responsabilidad por dafios producidos en
la caida de un 4arbol; con lo que log dafnios que
esle suceso produce en una red de electrici-
dad se deducen mds precisamenle, como decia-
mos, de nuesiro Codigo que del francés. No
es, pues, audaz afirmar que las Compaifas de
electricidad espafiolas, si a ello le llevan las
circunstancias, deberdan obtener de los Tribu-
nales lo que han oblenido las francesas en su
pafs; mucho mis aqui, que especificamente se
impone la responsabilidad de dafios que cau-
sen los drboles en su cafda.

Ahora bien: el fundamento que se dé a la
declaracién de la obligacién del propietario de
drholes de indemnizar por los dafiog que és-
tos causen en una linea de electricidad no es
indiferente sea una u otra de las arriba apun-
ladas. En general, edificados los Cédigos so-
bre los supuesltos clisicos de la imputabilidad
y la responsabilidad, para llegar a éstia hay que
determinar la existencia de la culpa o negli-
gencia en el hecho delerminante de los daiios,
probédndolos aquel que pretende la indemniza-
cién de éslos,

En general, toda la construceién leglal se
basa en que todo dafo, para ser indemniza-
ble, ha de ser producido por culpa o negligen-
cia, y como éslas no se presumen, hay que pro-
barlas.

Donde hay atenuicién de este rigor es en el
caso de responsabilidad fundada en dafiog que
produzean las cosas inanimacas. Las senten-
cias francesas que se han basado en esto para
determinar la obligacién de resarcir log dhfios
causados por los drboles en las redes de con-
duccién de energfa eléctrica la han impuesto
aun sin necesidad de que la Compafifa perju-
dicada probase que habfa babido culpa o me-
oligencia por parle del dueiio del arbolado,
pueslo que la responsabilidad en este caso se
basa en la presuncién de culpa de quien tene
la_guarda o custodia de las cosas causantes
del dafio; es, pues, el duefio quien debe sumi-
nistrar la prueba de descargo, justificando que
el dafio se produjo, no obstante haber emplea-
do las racionales medidas de vigilancia y cul- -
dado. Ths ventajag de la posicién que en este
caso tiene la Empresa de electricidad no nece-
sitan ser destacadas. 2

Lo que ocurre es que no estableciendo el C6-
digo espaiiol la responsabilidad genérica de
los dafios que causen las cosas inanimadag es-
ta conclusién de la jurisprudencia francesa hay
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que verificarla en cada caso de danos de las
cosas que especificamente regula nuestro Co-
digo.

En el que concretamenle nos ocupa el Co-
digo establece la responsabilidad de los dafios
por la caida de drboles colocados en sitio de
transito cuando no sea ocasionada por fuerza
mayor. De aqui se deduce que estando situa-
dos los 4rboles en lugar de transito de la li-
nea eléetrica incumbe su cuidado al dueio; se
presume su culpa y lo que le libera unicamen-
te es probar la fuerza mayor.

Cerraremos eslas lineas con
indicaciones de orden practico:

1. Las Compaiifas de eleclricidad tienen
derecho a la indemnizacion de danos que les
cause el arbolado existente en el transito de
sus lineas.

9.0 Estos dafios se presumen negligentes
del cueiio, y, por lo tanto, deben lograr su re-
paracién las Companfas sin necesidad de pro-
bar la megligencia.

3.0 De todas maneras es recomendable pre-
caucién dejar constancia, cuanto mas fehacien-
te mejor, de las circunstancias del caso: esta-
do del arbolado, ramas, raices, elc.; para, en
todo caso, poder probar que el duefio:-fué ne-
gligente, no verificando apeos de drboleg muer-
tos o desgajados, podas o las medidas de se-
guridad que el caso requiriera.

Jurio MARTINEZ DE LA FUENTE
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ha reciente perfurbacion electromagnética

las siguientes

Del 26 al 27 del pasado enero se registré una
notable perturbacion eleclromagnética, de la
que *dié algunas noticias la prensa. La pres-
tigiosa revista Ibérica, en su numero 616, pu-
blica- un interesantisimmo articulo acerca de es-
te curioso fenémeno, y comunica datos preci-
sos junto con folografiag de lag curvas de los
elementos magnéticos y «de las manchas del
Sol.

Seetin hace notar el P. Ignacio Puig, S. J.,
subdirector del Observatorio del Ebro, autor
del mencionado lrabajo, esta vez, al igual que
en las anteriores, ha ceincidido la tempesiad
electromagnética con la presencia de grandes
manchas en el Sol. En las fotografias que pu-
blica Ibérica aparecen [res grandes manchas
muy notables de inusilada magnitud, de Ilas
cuales el grupo mayor llegaba a distinguirse
comodamente a simp'e visla, e

Esta perturbacion ha sido general en foda
la Tierra y parece ce origen extraterrestre.
Mientras duraba la perfurbacién, las ondas’
emitidas por las distintag estaciones de telegra-
fia sin hilos se notd que eran recibidas. con in-
tensidad cinco veces mayor que en liempo nor-
mal. Las centrales telegrificas espafiolas ob-
servaron también la perturbacién electroleli-
rica, aque afectd principalmente a los eonducto-
res de larga longilud v no a los menores de
(50 kilémetros. A partir de esla distancia se!
recislré- en- nuestro pafs una corriente conti-
nuada -que aumentaba segun la linea se acerca-
ba a las.coistas, llecando a alqanzar valores
de 10 v 12 miliamperes Y. cambiando algunas,
veces de polaridad.

Los 6mnibus “Gas Eléctricos*

La ciudad de Albany, capital del Estado de
Nueva York, ha sido la tercera de los Estados
Unidog en adoptar el 6mnibus gas-eléctrico, si-
guiendo el ejemplo de Filacelfia y Allanta. Los
vehiculos para Albany fueron escogidos des-
pués de haber lenido uno de ellos en servicio
desde el 1.° de marzo, de modo que han sido
probados tanto en invierno como en verano.
Ila empresa explotadora, la Capitol District
Transportation Company, filial de la United
Traction Company, ha venido empleando has-
ta ahora 6mnibus de troley y de gasoilna.

El nuevo tipo de vehiculo, que hizo su apa-
ricion el olofio pasado, lleva un molor de ga-
solina directamente acoplado a un generador
eléctrico. Esle da a su vez la corriente para
mover dos molores eléctricos. E1 movimiento se
transmite a las ruedas por medio de un engra-
naje de tornillo sin fin suspendido por debajo
del vehiculo y encerrado deniro de una caja
Ttmken especial, con ejes del tipo llamado fl0-
tante. Los diez y nueve coches de la empresa
seran del tipo Fageol, con motor de gasolina
Hall-Scott de seis cilindros y molores y gene-
rador de la marca General Electric.

Enlre las ventajas que ofrece la propulsién
gas-elécirica cabe mencionar la mayor comodi-
dad para los pasajeros, aceleracién mds rapi-
da, sin sacudidas, marcha mds veloz, la supre-
sién del patinaje y la disminucién de los gas-
los de conservacion del vehiculo.

B o o

Los motores eléctricos y los agentes quimicos

Un hecho recientemente ocurrido en Witwa-
tersrand, cerca de Johannesgurgo (Sud Afri-
ca) revela lo mucho que pueden resistir los
motores eléclricos debidamente construidos.

En la explotacién que en el mencionado lu-
gar tiene la empresa minera The Springs Mi-
nes Ltd., el liquido de uno de los grandes de-
pésitos de cianuroe se derramé e inund6 coms-
pletamente la galeria que se hallaba directa-
mente debajo de los depésitos. En esta gale-
ria habfa unos seis electromotores, bombag Yy
otrog aparatos eléciricos, que quedaron sumer-
gidos en una fuerte disolucién de cianuro de
potasio durante varios dias. hasta que fué po-
sible extraer la soluciéon con bombas.

Se dacaron los motores, fueron bien saeados
y puestos nuevamente en su silio. Se les su-
ministré entonces corriente vy los motores
arrancaron y siguieron mhrchando sin ningu-
na dificultad. El lamano de estos motored va-

‘riaba de 20 a 60 caballos.

Un occidente semejante al desecrito ocurrid
hace algunos afios en olra mina de Witwaters-
rand. Algunas de las galerias de esta mina se
inundaron v el laboreo se suspendié durante
casi dos aios, al cabo de log cuales las ghle-
rias fueron desagiiadas y se encontré en ellas
un molor. El motor fué secado y limpiado en
la forma usual, y cuando fué puesto nuevamen-
te en servicio funcioné perfectamente y foda-
via estd en uso.

{.* quincena de Marzo de 1926
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EL INGENIERO

145 cales hidrdulicas y el proteccionismo

Como en la vida moderna lodo se complica,
es precido, al Yratar ciertos asuntos, fijarse
tanto en ellos mismos como en el ambiente en
que se planteen. Asi, pues, para sabgr si pue-
den fabricarse aclualmente cales hidraulicas
en Espafia y si puede recomendarse tal indus-
tria, precisa estudiar la Gaceta y hablar de
politica y del proleccionismo.

Quiz4d muchos ignoren que nuestra Gacela es
el periddico cficial del mundo que mds -papel
gasta; y digo gasta y no gastaba porque en la
actualidad se continua editando en las mismas
proporciones que se hizo siempre.

Mé4s atn: esldn hoy en pleno periodo erupti-
vo una poreciéon de organismos redactores, to-
dos ellos del reriédico oficial. Sin duda alguna
estaran realiz'ndo con sus dictados una labor
meritisima; pero hay una ligera observacion
que hacer a algunos de ellos, y es que aunque
la frase esté bien, no abusen de la calificacién
en sus titulos de Nacional. Son organismos ofi-
ciales y del Gcbierno como hay tantos otros,
y ni el Tribunal Supremo de Justicia se llama
de costumbre Nacional aunque lo sea.

El hojalatero con quien bailamos ftodos a fo-
das horas hoy re llama Proleccionismo, y éste
si no es oportunista y comedido suele ser lo
menos nacional posiblz, en sus efectos y verda-
dero sentido.

Citemos un par de casos de proteccionismo
vy sus resultados. El azicar eg un articulp de
primera necesidad; su fabricacién estd protegi-
da porque es necesario para que lal industria
subsista. Se fabrica bien y se mejoran constan-
temente las instalaciones, aunque @l negocio
en general no esté sobrado de dinero. Hasta la
fech_a no se les ha ocurrido a estos fabricantes
pedir al Gobierno que se meta a pastelero para
que gaste azticar. La Gacela no ha pasado de
limites moderados de proleceién, como podia
h:'a\he.rlo hecho, prohibiendo la instalacién de
fabricas libres. El dia que llegdramos g esa al-
lur:a de proteccién nos darfan arena en vez de
azucar.

EI- negocio ferroviario tiene un cardcter muy
particular y bien conocido. Necesita, ademds
de la especialidad técnicn, 1a financiera.
Para establecer y complelar las redes en ca-
da una de las naciones se ha necesitado en
50(:;3?0 :‘.lis:]sﬁ el COHCI;E’S-Q* dg_ las monedas de to-
i lm;s,]irl:;;n c'l‘t]_}E,i(II‘IPI(?.II]E-II‘Id'E}d cﬁe que un
o : a esterdina .emple_a(}-as en la

Struceién de un ferrocarril francés o espa-

nol se convierte aulomadtica, definitiva y perma-
nentemente en francos o peselas,

Ni aun los intereses de ese dinero, ni las
mds utilidades que ese negocio pueda dejar,
vuelven a ser nunca m#és moneda extranjera,
porque tales rendimientos de grandes capita-
les se administran siempre en masa y en for-
ma de proteger a su propio negocio de origen
y no ganar nunca su crédito.

Espafia es la unica nacién europea que tiene
su red de ferrocarriles a medio hacer. Hacia
Espafia se orientaban todos esos capilales espe-
cializados en este negocio; pero una inoportu-
na y desatinada polilica de proteccionismo ma-
t6 el negocio primordial de la conslruccién e
hizo imposible el de nuevas Empresas explola-
doras, esto es, desacredité el asunto de los fe-
rrocarriles espafioles.

Las Compaififas actuales necesitan dinero,
més del que, moderadamente, hoy piden; nos
interesa a todos que lo encuentren pronto; pero
es el caso que el dinero no debe pedirsele al
que ni lo tiene ni lo debe dar: ha de solicitar-
se donde lo haya v de quien lo ofrezea, para ob-
tenerlo mediante el crédilo, y esto se ha com-
plicado hoy mas de lo que ya lo estaba.

La decantada nacionalizacién ferroviaria ha
conseguido @caparar e importar la totalidad de
los titulos representativos del capital de las ac-
tuales Empres2s. Si en lucar de esta determi-
nacién, al parec-r tan provechosa, los hubiéra-
mos propagado hasta entre los esquimales, el
negocio més floreciente v de mds provechosa
trascendencia para Espafia seria hoy el ferro-
viario.

La politica econémica imnuesta hoy a las Com-
pafifas es exactamente la vida del jugador. Un
pase a favor de Jas comparfifas es una emision
de obligaciones, que el banquero nacional paga
con una puerla o descuento del 20 por 100; un
pase en conira de esas Compaiiias, y en el que
la raqueta se lleva la postura integra, es la
compra de una locomotora a doble precio del
que por ella se nodria pagar.

Para que el accionista se quede sin una pe-
seta de su canilal sélo es necesario que el jue-
go contintie en e<a misma forma.

En tales condiciones, y cuando la accién va
no puede crearse como bose de nuevos nego-
cios, apare~e la moderna emisién avalada por
el Estado, es decir, por los que, desposeidos de
proteccién, debemos pagar siempre todos los
vidrios rotos.

El oro inglés y el americano, que son los
tinicos que hoy lo tienen, y que no lo guardan
en tinajas, sino que lo saben aplicar a los nego-
cios, ha llegado muchas veces en forma correc-
ta a nuestras fronteras, pero no se han atrevi-
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do a melerse en la marafia de leyes ferrovia-
rias. La prueba de esta buena disposicién esld
de manifiesto en las explotaciones de los inter-
mediarios que se han valido de ella en prove-
cho particular y propio.

Actualmente se ha lanzado un bleuf ferro-
viario que hace cacarear alegremente toda la
prensa de provincias, y que, como noticia de
verdadero interés, ha sido reproducido por la
prensa exfranjera: ese es un buen efeclo para
vein'icuatro horas. 4

II
Las manifestaciones de progreso y vida de
un pais van inmediatamente ligadas al des-
arrollo de sus obras publicas. Cuando esas

obras han sido reconocidas como necesarias, el

tinico inconveniente que se suele presentar pa-
ra su realizacion proviene del importe de sus
presupuestos, & claro estd que si deliberada-
mente gravamos esos presupuestos de una ma-
nera exagerada no hay medio mds eficaz para
oponerse a ellas.

Vamos a citar un ejemplo prictico de cdmo
puede influirse en el presupuesto de una obra:
Las dos pilas del puente del Salado, en la linea
de Linares a Almeria, tienen gran importancia
por la canlidad de obra que representan; e] pro-

yecto es cosa de dibujante y 1o de calculista,

pues teniendo una dimensién fija en su corona-
ci6én, con satisfacer la vista en el reslo ‘de su
{razado se cumplen todas las condiciones me-
cinicas necesarias, y, en efecto, lasl fabricas
frabajan a 20 kilos. ;

Cuando se ejecuté esa obra no existia la re-
glamentacién actual, ¥ pudo hacerse toda ella
en condiciones de solidez para durar lo que du-
re el mundo, con cal hidrdulica. i

Qe necesitaron 1.500 toneladas de este mafe-
rial, que al precio de 20 pesetas cada una repre-
sentan un gasto de 30.000 peseias. ;

Si se hubiese exigido el empleo del cemento
Porllan Artificial, como se exigirfa hoy, el gas-
to por ese concepto habria subido a 1.500 por
100 igual a 150.000 pesetas.

Es decir, duros en lugar de pesetas. Note-
se (ue NO €COmMparo precios de materiales de
hace veinlicinco afios con los actuales, ni ha-
blo de cal a 12 francos y cemento a 250 pe-
sefas.

El Arancel grava en 20 pesetas oro la im-
portacién de esos materiales hidraulicos, que
encuentran una proteccién ain mayor en la
prescrincién de su empleo de una manera ge-
neral en las obras. El Estado pierde hoy tolal-
mente sus ingresos por este concepto. :

Sin fomar dafos precisos, y para pecar por
defecto, creo que son 18 las fibricas que se
han hecho o modificado a fondo para producir
el cemento Portlan Arlificial en esta elapa de
proteccionismo. _ 1

Los presupuestos de esas fabricas llegan en
algunas a 10 millones de pesetas de maquina-
ria, en casi su totalidact siempre imporiada del
extranjero, con exencién de pago de derechos
de Aduanas. T

La produccién actual de esas [dbricas puede
llegar a dos millones de toneladas por ano, a
un precio prohibilivo para la exportacién, vy,
por lo tanto, debiendo ser consumido en Es-
paia.

El empleo del cemento Portland Arlificial de-
beria quedar circunscrilo en forma obligaloria
a las obras que técnicamente asi lo mnecesilan,
las cuales no consumen hoy en Espana ni me-
dio millén de loneladas. Deberian quedar, pues,
sin empleo practico los tres cuarlos de la pro-
duccién, que representan un valor de 1.500.000
por 100, igual a 150.000.000 de pesetas.

Sustituido ese cemento por la cal hidrdulica,
ese valor seria de 1.500.000 por 20, igual a 30
millones de peselas,

La proleccién lécnica al cemento Portland
Arlificial hace que en las obras de Espafia se
gasten anualmenle 120 millones de peselas mis
de lo que se deberia gastar. e

De esa enormidad proviene el que se hayan
hecho las 18 fabricas y se geslione hoy la cons-
truceién de dos o lres ‘mas. :

Admiramos obras construidas en Espaiia el
afio 600 de nuestra era, y nos admiramos aun
mis de que olras empezadas hoy con arreglo a
todos los adelanlos modernos se caigan y arrui-
nen antes de terminarse. La propiedad de es-
tag catdstrofes no es un privilegio del construc-
{or espafiol, porque si aqui se han caido diez
obras en esas condiciones, fuera de aqui se
han caido cienlo,

Pero por tal experiencia, que no debe dar co-
mo tnico resultado la aplicacion del teorema de
la batalla de Lérida, se han puesto reparos en
el extranjero al cemento Portland Artificial y
se ha conseguido mejorarlo. &

Los italianos y los belgas disponen de ce-
mentos que por presentarlos como invenciones
no nos ocuparemos de ellos.

En Francia se fabrica desde 1908 el cemento
aluminoso fundido, y esla fabricacién se hace.
también ‘en Inglaterra, a pesar de carecerse
alli de las primeras materias, por cuya razén
los ingleses han procurado mejorar su cemento
clasico, y hoy disponen para las consfruccio-
nes de hormigén armado y para la pavimenta-
cién del Rapid-Hardening Portland Ciment,
que es el tnico que emplean en tales construc-
ciones.

Han modificado la fabricacién anligua, y en
las primeras materias casi no emplean mas
que la cal en exceso, la silice y el hierro.

Los pliegos de condiciones ingleses se han
modificado en la forma siguiente: 1 por 100
cuando la importancia capilal que merece al
molido admile un residuo de 1 por 100  en el
tamiz de 32,400 mallas por pulgada cuadrada.

Para los morleros de uno de cemento y tres
de arena se han aumentado las exigencias de
resistencia a la lraccién y a los siete dias como
sigue:

1904, 120 libras por pulgada cuadrada.

1907, 150 idem {d.

11915, 200 idem id.

1925, 325 {dem {d.
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Aclaremos que cien libras por pulgada cua-
drada equivalen a 7.031 kilos por centimetro

adrado. : :
cumg siguientes datog prdcticos son de 1925:

Mortero de uno de cemento y tres de arena,
q los siete dias. :

Extension:

Cemento Portland Artificial, 400
pulgada cuadrada. :

Rapid-Hardening Portland, 650 id-em id,

Aluminoso fundido inglés, 657 idem id.

Compresion: '

Cemento Portland Artificial, 5.000.

Rapid-Hardening Portland, 9.000.

Aluminoso fundido inglés, 10.000.

Hormigoén de uno de cemento por dos de are-
na y cuatro de grava, a los siele dias.

Compresion:

Cemento Portland Artificial, 3.000,

Rapid-Hardening Portland, 5.200.

Aluminoso fundido inglés, 8.100.

En recienles ensayos de laboratorio se oblie-
ne. con el Raipid a las cuatro horas la misma
resistencia que da el aluminoso a las veinti-
cuatro. LA

Los precios actuales de estog cementos son:

Artificial, 48 chelines; Rapid, 58; A'uminoso,
120 chelines.

Vemos que el cemento Portland Arlificial in-
glés, con ser tan bueno, queda en gran inferio-
ridad con esos olros nuevos cementos, y que,
en realidad, resulta ser un producto interme-
diario que por su elevado precio no puede re-
emplazar a 1o cal hidrdulica ni sustituir, por
falta de condiciones, al aluminoso ni al Rapid-
Hardening Portland. No hay que traducir la
palabra Rapid en la acepcién que nosotrog la
empleamos.

El Artificial actual nuestra es otro hijo mas
del proteccionismo, que no tiene més amparo

libras: por

que el que le dé el Estado a cosla ‘de sus ad-.

ministrados.

11T

Tenemos en Espafia por todas partes, y es-
pecialmente en algunos puertos y proximidades
d.e. vias férreas, cuantos elementos son necesa-
rios para fabricar cales hidrdulicas y cemen-
tos blancos; incluso disponemos de carbones
de calidad inferior, que son los necesarios.

El precio medio de una tonelada de cal no
serfa nunca superior a 15 pesetas, lo cudl per-
mitirfa su exportacién a todas parles.

Hemos cilado antes el caso de una obra es-
pecialisima en el mundo, cuyas mamposterias
trabajan a 20 kilos, y que esi4 construida con
cay h‘idl-éu]ica. En la generalidad de las cons-
ll‘ucmpnes se encueniran mamposterias que no
trabajan nj a 20 gramos; nada mAs Inapropia-
do que emplear en ellas cemenlos a 200 pese-
tas tonelada, sin ventaja alguna por ningtn
concepto,

Se repite sin cesar un solo argumento en de-
fensa del cemento artificial: su homogeneidad,
¥ €50 puede no tener valor alguno.

En la Naturaleza se encuentran enormes ma-

79

sas de calizas cuya dosificacién puede estudiar-
se como las cosay ya exislentes y hechas, es
decir, con completa seguridad de que retinen
las condiciones necesarias para ser empleadas
en una fabricacion de cales. Somelidas estas
materias primas a proced mientos de fabrica-'
cion sencillisimos, se llega con ello a ess grado
de homogeneidad de las cales de Marsella, por
ejemplo, que se mantiene durante mis de un
siglo. y

El Portland Artificial, desde su origen, y por
su complicada fabricacién, estd muy propenso
a ser lo més desigual posible en su clase; y, en
efecto, la prdctica enseiia que la homogeneidad
solo la oblienen o fdbricas muy pequeias, don.
de un director muy activo pueda atender a
todo, o en esas enormes fibricas que pueden
pagar un crecidisimo rersonal de vigilantes
técnicos.

ToMAS DE ALBERTT

~ NSNS

[a traccin de vaper comparada con Ia eléctrica

En una conferencia dada -por Mr.  “T.-. H.:
Shields en el Institulo de Ingenieros de Loco-
motoras de Londres en el mes de diciembre
ultimo, hizo notar que la electrificacion de
cualquier ferrocarril en Gran Brelana solo. po-
dria realizarse sobre la base econdémica si la
estacion central productora de energia podia
trabajar a tan poco coste que pudiera soslener-
se con el importe del carbén que economizase
y si la energia transportada a la locomolora
resultaba a menos precio que el carbéon y agua
que consumiera una maquina de vapor. No
siendo asi, no valia' la pena de sustifulr un sis-
tema de tracciéon por otro. 7

Considerando -el' lado mecdnico de la cues-
tion, pregunta el conferenciante si la locomo-
tora elécrica quedaria tan uti] como la de va-
por después de haberse somelido diariamente
@l trafico intenso que exige el transporle de car-
bones v oftras mercancias. Desde luego, opina
que cuanto mas precio alcance el carbén mas
beneficiosa resullara la [raccién eléclrica; pe-
ro- como lodos lios adelantos modernos van  di-
rigidos hacia una mavor reduceion de combus-
tible, cuanto mayor éxito se logre en fales es-
fuerzos, mayoreg probabilidades existen para
que la locomolora de vapor conserve su pri-
mifiva situacion en los lransportes férreos. -

‘Por oftra parte, la locomotora eldclrica se
proyecta para remolcar un promedio de carga
que puede elevarse en algunos casos por cier-
to, tiempo, mienlras que la de vapor se pro-
vecta: para arrastrar una carga maxima, nece-
sitando aparatos auxiliares o doble fraccion
para prestar servicio en secciones de rampa.

El trabajo continuo, aunque ligero, de la
locomotora de vanor lampoco es econémico. En
las grandes estaciones de c'asificacion y don-
de haya que realizar muchas maniobras serd
siempre mds ventajosa, seguramente, la loco-
motora eléctrica, sobre todo si es del tipo de
bateria.

Esta es la opinién del conferenciante. queé,
como se ve, no deja de tener inlerés para 1os
que se ocupan en la traccién ferroviaria.
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108 ferrocarriles y tranvias espanoles en 1925

Las nuevas lineas de ferrocarriles Inaugura-
das durante el pasado ano de 1925 en Espana
son las siguientes: De Jumilla a Cieza, con ex-
tension de seis kilémelros, que explota la Com-
pafifa Anénima de los Ferrocarriles Econ6mi-
cos de Villena a Alcoy y Yecla. Merced a esa
nueva linea, de via esirecha, se ha abierfo una
comunicacion directa entre Ja linea de Chinchi-
lla a Cartagenm con la de Madrid a Alicante y
los demds ferrocarriles levanlinos.

La red del Metropolilano Alfonso XIII de
Madrid se ha aumentado con la linea que, par-
tiendo cde la Puerta del Sol (como continuacién
de la de Ventas a ln Puerla del Sol), termina
en la glorieta de Quevedo. Esta nueva linea,
eléctrica, como la reslante red metropolilana,
que mide 2.238 melrog de longitud, se inaugu-
ré6 el 21 de octubre.

El 26 del pasado diciembre qued6 abierto por
fin al publico el ramal del mismo Metropolita-
no que arrancando de la plaza de Isabel II
termina frente a la estacién del Norte.

Electrificaciones.—Se ha conseguido estable-
cerlas, y ya se encuentran en explotacion, las
signientes: Rampa de Pajares, en Asturias,
instalacién perteneciente a la linen de Leén a
Gijén, de los Ferrocarriles del Norte, que mi-
de 62 kilémetros, y que es elogiada por los téc-
nicos nacionales y del extranjero. La red de
tranvias de Alicante, que mide 26 kilomelros,
y es ‘de via de un metro, y la linea Ponleve-
dra a Marin y Lérez, de via estrechn.

El 21 de febrero de 1925 tuvo lugar la inau-
guracién del ftranvia eléclrico cde Granada' a
Sierra Nevada. Es de via estrecha (75 centime-
tros) y mide unos 12 kilémeiros. En Sevilla," la
nueva linea de la Puerta de la Carne a la pla-
za de las Palmeras. El 1. de abril, la linea de
Valencia a Cuhrt de Poblef, aue llegard a Ma-
nises. L.os nuevos lranvias miden en total 18 ki-
lémetros.

Nuestra red ferroviaria en 1926.—La red de
ferrocariles de Espafia es de mas de 15.000 Kki-
l6metros (unos 11.700 de via ancha y 3.800 de
via estrecha). En parte tienen doble via. Hay
vla 220 kilémelros con instalaciones eléctricas.
La de lranvias asciende a cerca de 1.000 kilé-
metros, de los cuales son con lraccion eléetri-
ca 867. con traccion de vapor 103 y el resto con
fuerza animal.

Ferrocarriles en construccién. — Los que se
hallan en construceién mds activa son log si-
guientes: Zuera a Turufiana, ce 40 kilémetros,
casi terminado y para ferminarse en breve fe-
cha. Vitoria a Estella v Pamvlona. Ofiate a San
Clemente. Balaguer a Saint Girons (linea frans-
pirenaica). Avila a Salamanca ( Séceién de Avi-
la a San Pedro del Arroyo). Zumdarraga a Zu-
mava (del Urola). Tortosa a la Cava. Huelva
a Ayamonte (linea que enlazard con la de Por-
tugal). Fortuna a Caravaca v ramal de Mula a
Murcia. La Vifinela » A'hama (del ferrocarril
de Malaga a Granada). Fuengirola a San Fer-
nando. como confinnaciéon de la linea Mdlaga
q San Fernando. que tendrd un recorrido tofal
de 256 kilémetros. v de ellos vh estin abiertos
a la explotacion 29. La Poveda a Torreién de
Ardoz. Bordeta al puerto de Barcelona. Alocen
a Cifuentes y Caminreal (del ferrocarril de Ma-
drid a Aragén. Lérida a Fraga. Reus a Mon-

troig. Calahorra a Arnedillo (la seccién de Ca-
lahorra a Prejano, de 32 kilémetros, esta ler-
minada). La Puda ‘a Monistrol. Sarria a San
Felit de Llobregat. Santa Cecilia al pico de
San Jerénimo (aéreo) Metropolitano de Barce-
lona, de Riera Magoria a la estacién de] Norle
(transversal). El Ferrol a Gijén ((seccion de
Ferrol a Mera). Cartagena a Aguilas. Villaluen-
ga a Villaseca. Puerlollano a La Carolina. Con-
quista a Puertollano. Onfaneda-Burgos-Soria-
Calatayud. Valdezafdn al mar.

Ferrocarriles en progecto. — De Torre del
Mar a Lanjar6n a Almeria y Zurgena, como
ferrocarril estralégico y cde doble via, Vitoria
a Izarra. Gelves a Puebla del Rio, por Coria.
Sevilla a Alcald de Guadaira. Valencia a Cu-
llera. Hay otros menos viables.

Construccion de locomotoras.—ILa Maquinis-
ta Terrestre y Maritima, de Barcelona, ha fa-
bricado algunas para las Companfas Madrid
Zaragoza Alicante y Norte. También la Socie-
dad Babcock & Wilcox ha construido, especial-
mente para la Compaiifa del Norte, varias de
gran potencia con resulfados salisfactorios.

El fraguado de los cementos

Cuando se mezcla con el agua una materia
sélida reducida a polvo, se puede oblener una
masa dura, bien sea a consecuencia de la cris-
talizacién, bien por desecaciéon de una masa
coloidal o también por efecto de una reaccién
quimica entre dos o més malerias en el agua,
de la que resultan un producto coloidal, un
producto ecrislalizado o la reuniéon de ambos.
El yeso de Paris es un ejemplo del primer fe-
némeno, un mortero de cal y arcilla del se-
gundo y el cemento Sorel del tercero.

El sulfato de potasio ‘acelera el fraguado del
yeso, mientras que el bérax lo relarda. El mis-
mo sulfato de potasio retarda el fraguado del
cemento y de la cal

Una proporcion fuerte de alimina aumenta,
como es bien sabido, la velocidad del fraguado
del cemento portland y de los demés aglome-
rados hidrdulicos. Es también un hecho muy
conocido que €l yeso retarda el fraguado del
cemento: la razén de ello es que priva de ali-
mina a la composicién.

_Los cementos cocidos en hornos fijos con-
tienen cenizas cuyas sales obran como retar-
dadoras del fraguado. Los cementos cocidos
en hornos rotativos fraguan mas pronto que
los procedentes de hornos verlicales porque
no contienen ecenizas: para moderar la velo-
cidad del fraguado se les afiade de 1 a 2 por
100 de yeso.

La mitad, aproximacdamente, del volumen de
un cemento portland fraguado, siempre que
su finura de molido sea la normal, estd consfi-
tuido por granos no alterados que pueden ser
reemplazados por arena, hecho que demuesira
la, importancia de una molturacién fina para
este aglomerante.

Por ultimo, la formacién de carbonato de
cal tiene pequefa influencia sobre el endure-
cimiento del cemento,
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Congreso internacional de selvicultura

Para el proximo Congl'e-so'Internacio-na[ de
Selvicultura, que se ceiebrard en Roma en el
mes de marzo, ta Sexla Division Hidrolégica
Forveslal, a cuyo frente se halla el ingenie-
ro jefe Don Pedro Ayerbe Allué, presen-
ta diversos ltrabajos de Ingenieria. Uno, del
citado ingeniero jefe, que consisle en la redac-
ci6on de una Memoria que detalla las d1§l111tas
clases de lrabajos y sus beneficios, realizados
en la cuenda del rio Géallego (Biescas), desde
|a fundacién de la Divisién hasla la fecha.

Olro, del ingeniero D. Ricarco Garcia Cana-
da, consistenle en lo siguiente: Procedimiento
de aplicacion general para la correccion de los
lorrentes-ramblias.

Proyecto para la construcelon de vivares para
la eria de alevinos de salmoénidos.

Descripeidon de la Piscifacloria «Centraly del
Monasterio de Piedra. Su producelén. Obras
mejoras que deben realizarse en esle esfable-
cimiento.

Cria inlensiva de los peces de agua dulce en
espacio limitado.

Y olro, del ingeniero D, Florentinp Azpeilia
Florén, a cuyo cargo esldn las obras de correc-
cion de lorrenles en la Estacion Internacional
del Canfranc (Aranones), relativo a la construc-
cion de un plano general de Los Arafones,
donde se ve la explanada de la Eslaciéon Inter-
nacional,

EEl plano conliene: lag lineas de fractura de
aludes; los caminos de monllana, albergues, vi-
veros, muros de conlencién y una gran can-
lidad de diques de primer orden y los corres-
pondientes canales que van a parar al rio Ara.
gon.

Se envian dos planos més: uno que contiene
parle de los lrabajos realizados en e| lecho de
deyeccién del torrente «Gargatesy, y olro con
varios diques hidrdulicos.
Sl T

Proyecto de electrificacién de grandes lineas ferroviarias

Parece decidido que la Companfa le los Fe-
rrocarriles del Norte de Espafia emprendera es-
te afno la electrificacion de las lineas de Man-
resa a Barcelona y San Juan de las Abadesas,
invirtiendo seis millones en la primera y cua-
lro en la segunda, con cargo a la cantidad que
va a percibir del Estado en el reparto de los
200 IIII“U‘II('}; de peselas oblenidos en el recien-
te empréstito emilido por la Caja Ferroviaria
con el aval del Eslado.

De acuerdo con el Consejo Superior de Fe-
Frocarriles, al plan de mejora adquisicion
H(egmatga-ml para 1926 se le destinard pesetas
<43.930.500. De ellas corresponden aproximada-
mente a material mévil y de Lraccién 130 mi-
llones de pesetas,

Este malerial comprende 330 locomoloras,
“00., coches y 9.000 furgones y vagones.

Para doblés vias se dedican 31 millones. Con
ellos se terminard la contruccién de la via de
Avila g Medina y se procederd @ la ipmediala
construceién de esa doble via de Jdliba a Va-
encia y de Palanquinog a Le6n,

a.u.ikm‘li:;‘ (.pnap:mla d_e M. Z. A. también se Ia
~d Ay se le conceden los recursos necesa-

S para construir dobles vias de Alcdzar a
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Alicante, de Vallecas a Guadalajara, de Sevilla
a lios Rosales y de San Vicente a Tarragona.
La Compaiia de los Andaluces hars lambién
esa mejora Indudable en sus lranspories en el
trayeclo que comprende de Campo Real a Bo-
badilla y de Cercedilla a Valdehill6n,
Independientemente de eslo se autoriza Ia
obra nocesaria para el refuerzo de numeroses
puentes, renovacién de. vias y ampliacién de
eslaciones en variag Compaiifas,
S

INFORMACION

Vacante de Ingeniero de Caminos.—
Vavante una plaza de ingeniero subajterng del
Cuerpo de Caminos, Canales y Puerlos, en la
Jefalura de Esludios y Conslruccién de Ferro-
carriles del Noroeste de Espana, que ha de pro-
veerse por concurso, segun el Real decrelo de
1.9 de febrero de 1924, enlre los ingenieros pri-
meros, segundos, lerceros y en practicas del
expresado Cuerpo, al servicio aclivo, direclo o
indireclo del Estado, a que se refiere el arlicu-
lo 1.© del Real decreto de 11 de julio de 1924,
y en las condiciones que determina el articu-
lo 2.°, se anuncia al efecto, concediendo un
plazo de veinle dias para la presentacion de
instancias, a contar desde la publicacién de
esle anuncio en la Gacela de Madrid,

Los aspiranles lramilardn sus inslancias por
conducto de sus respeclivos jefes al Negociado
de personal de la Direccion General de Ferro-
carriles y Tranvias, acompainadasg de los justi-
ficantes de sus méritos.

Puertos. Ila sido aulorizado D, Manuel
Jorganes y Corral para cerrar y sanear un tro-
zo de marisma siluado en la margen derecha
de la canal de Escalanle o de Gama, Lérmino
de Cicero (Santander),

—Ha sido aulorizado D. Juan Blizquez Marn-
zanares para eslablecer un balneario en lg pia-
ya del Poniente del puerlo de Aguilas.

—Ha sido autorizado D. Pedro Diaz Robles
para eslablecer un balnearic en la playa de Po-
niente de Aguilag (Murcia),

—Ha sido auforizado D. José Riafio v Corral
para cerrar y sanear unos ferrenos marismo-
sos siluados en e] lérmino municipal de Esca-
lante (Santander),

—Se¢ ha concedido un mes de licencia a don
Francisco Acedo, ingeniero director de la Jun-
ta de Obras de los puertos de La Luz y Las
Palmag (Canarias).

Aguas — Se ha adjudicado definitivamente
a D. Carlos Cambres la subasta de las obras
de conduceciéon de agua vara abaslecimiento de
Tiedra (Valladolid), con excepcion de las de
caplacién.

—Idem f{d, la D. Vicente Calabuig la subas-
ta de las obras complementarias de las de de-
fensa de Albalat de la Ribera (Valencia).
'—Idem id. a D. José Diaz Bonal ]a subasta
de lag obras de defensa de Archez (Mdlaga).

—Idem id. a D. Manuel Gonzdlez la subasta
de las obras de conduccién de agua para abas-
tecimiento de Aliaguillas (Cuenca).

—Idem id. a D. Vicenle Calabuig I subasta
de las obras de defensa contra el Jucar, de Po-
lind (Valencia), _ ;

—~Concediendo @ D. Anlonio Paramés el
aprovechamienlo de 105 lilros de agua por se-
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gundo derivados del arroyo Poulo, en lérniino
de Puenledreas. v -

—Autorizando fa D, Leandro Sopena para an-
-pliar hasta 4.000 litros de agua por segundo el
aprovechamiento que hoy posee en el rio Na-
l6n, termino de rolachosu, Concejo ce »dan
Martin del Rey Aurelio. BRI

—Resolviendo el expediente incoado por don
Anlonio Mendizdbal y Compania, solcilando
aulorizacién para cubrir un bfamo. del (rio
Aramuyana, €n término de Monddagon.

—Se ha fijado el piazo ce ireinta dias para
la informacion publica sobre el proyecto de
desviacion de. la antiguk carretera de saragoza
a Francia, en la par.e que resultd inundada
por la presa del Gallego (Riegos del Alto Ara-
gon).

.~ —Se ha autorizado a D. Solero Jiménez pa-
ya -modificar un sallo que hoy ' posee €omo
motor de un molino harinero en término muni-
‘¢ipal de Zapardiel de la Ribera. :

'S¢ ha aulorizado a D. Alberto Corral -y
Alonso de la Puente para derivar 2.330 lilros
-de agua por segundo del rio Nausa y de varios
“arroyos.’ .

Ferrocarriles.— Ha sido solicitado por
D.. Manuel Ferndndez Silvesire y Duarte Ia
concesion de un ferrocarril funicular aereo,
‘secundario, sin garantia de inlerés por‘el Es-
tado, para mercancias,- de Guia-Galdar a Las
Palmas (Canarias).

—Por Real decreto se ha aulorizado al Mi-
nistro de Fomento para contratar la ejecuclon
de las obrag de primera fase de la unificacion
¢e eslaciones en Lérida del ferrocarril del Nor-
te con el lranspirenaico de Lérida a -Saint Gi-
rons. :
. Subastas.--Fdbrica Nactonal de Productos
Quimicos de Alfonso XII1.—Debiendo tener u-
‘glar -la. conlralacion de un salto de agua sufi-
ciente a.suministrar la fuerza molriz necesaria
para alender a lodos los servicios de la Fabri-
‘ca, Nacional de Productos Quimicos de Alfon-
“s0: XIII, y dispueslo por Real orden de 10:.de
septiembre de 1925 que dicha conliratacion  se
-efectie por medio de concurso, éste se cele-
-brard en la.citada Féabrica Nacional de Produc-
tog Quimicos de Alfonso XIII, sita en Madrid,
en la calle del Pacifico, nam. 40, bajo, el dia
14 de abril de 1926, a las diez de sw manana,
‘y el pliego de condiciones que ha de regir pa-
ra el mismo aparecerd en el Dario Oficial del
‘Ministerio de }a Guerra, estando, ademas, de
manifiesto desde el 1.° de marzo hasta el 13 de
abril, ambos inclusive, en dicho eslablecimien-
lo desde las nueve a las calorce. -

Para lomar parle en el concurso es requi-
sito indispensable que se acompafe la carta
de pago que justifique haber impuesto en'la
Caja general de Depoésitos o en sus Sucursales
la suma equivalente al 5 por 100 de la oferfa.

El concurso se verificard con arreglo ' al
Reglamento de Contralacién administrativa del
Ramo de Guerra aprobado por Real orden ¢ir-
cular de 6 de agosto de 1909 (C. L. nuam. 157),
ey de Protecciéon a la industria nacional y de-
mas disposiciones complementar.as.

En caso de que el salto de agula que se ofrez-
ca esté en construccion y el concursanle lenga
macuinaria contralada o adquirida, estard obli-
gado a hacer constar los eslah'ecimientos na-
cionlales de donde procedan.

. —Aguas.—Trabajos hidrqulicos.—El (segun-
do concurso para la adquisicién, transporte y

montaje de la luberia, maquinaria y linea de
transporte ‘de la instalacion del sallo para ia
Central eléctrica del pantano de Requejada
(Palencia) se verificara el dia 18 del meg de
marzo del corrienle ano, a lag doce. Sélo se
admiten productos de la industria nacional.

El pliego de condiciones facul alivag y el de
las particulares y economicas, asi como el mo-
delo de proposicién, se hallaran de manifiesto
en la Seccion de Aguas del Minislerio de Fo-
mento y en la Jefatura de) Canal de Castilla y
Canalizacién del Manzanares, sila en esta cor-
e, calle de la Lealtad, nam. 11, bajo lzquier-
da, durante las horas hdbijes de oficina, admi-
liéndose proposiciones en la referida Seccién
de Aguas hasta las trece horas del dia 17 de
marzo proximo.

Las proposiciones se presentaran en pliego
cerrado, en papel sellado de la clase octava y
con el timbre provincial, ajusladas al adjunio
modelo de proposicion.

Por separado, y a Ia vista, se entregar el
documento que acredile haber constituido en
la Caja general de Depdsitos la cantidad de
2.200 pesetas como garantia de la oferta.

L.a Administracién, teniendo en cuenta la
compeltencia y praclica de log proponentes, asi
como el precio pedido, elegird la proposicién
mé&s conveniente, aun cuando no sea 'la m4s
econdémica, reservandose el derecho de recha-

‘zarlas todas y de proponer modificaciones a
‘las que con ellag considere aceptables  previo

informe del Consejo de Obras Publicas.

—Dureccién general de Ferrocarriles y I'ran-
vias.—La Direccién general de Ferrocarriles ha
sefialado el dia 27 del mes de marzo, a las doce
de su manana, para la adjudicaciéon en publica
subasla de las obras de unificacion de estacio-
nes en Lérida del ferrocarril de Lérida a Saint-
Girons con el Norte, provincia de Lérida, cuyo
presupuesto de contrata es de 1.086.979,90 pese-
tas.

La subasta se celebitard en Madrid, ante la
Direccién General de Ferrocarriles y Tranvias,
situada en el local que ocupa el Ministerio de
Fomento, hallandose de manifiesto, para cono-
cimiento del publico, el presupuesto, condicio-
nes v planos correspondientes, en dicho Minis-
terio v en el Gobierno Civil de la provincia de
Lérida. Se admilirdn proposiciones en el Nego-
ciado correspondiente del Ministerio de Fomen-
to, en las horas hdbiles de oficina, desde el
dia 22 del mismo mes, y en todos los Gobiernos
Civileg de la Peninsula, en los mismos dfas y
horas.

Las proposiciones se presentardn en pliegos
cerrados, en ‘papel sellado de la clase octava,
y la canlidad que ha de consignarse previamen-
le como garantia plara tomar parle en la su-
basta serd de 10.870 peselas en metédlico o en
efectos de la Deuda publica al lipo que les estd
asignado por lag respectivas disposiciones vi-
genles.

—Junta de Obras de los Ferrocarriles de ES-
tella a Vitoria y de Ofiate a San Prudencio.—De
acuerdo con la autorizacién superior de 9 de
enero de 1926, esta Junta ha sefialacdo el dia 23
de marzo, a las doce de su mainana, para cele-
brar nuevo concurso, al que podrd concurrir
la compelencia extranjera, para el suministro
de traviesas destinadas a log trozos segundo y
quinto de la seccion de Estella a Vitoria.

El concurso se celebrar4 en Vitoria, ante la
Junta de Obras de los Ferrocarriles de Estell?
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a Viltoria y de Onate a San Prgder_mio, s:}uad%s
“sus oficinas en la calle de Caslilla, nam. 2,
hotel, en las que, como igualmente en el MI-
nisterio de Fomento (seccion segunda de la Di-
reccion general de Ferrocarriles y Trfanvias)
se hallan de manifiesto para conocimiento pu-
blico, la relacion de clases y dimensiones de
las lraviesas y las condiciones especiales fa-
cultalivas. . :

Se admitirdn proposiciones en las oficinag de
fa Junta antes mencionada, desde el dlahdle la
fecha hasta media hora antes de la senalada
para la celebracion del concurso. .

Las proposiciones se presentardn en pliegog
cerrados, en papel sellado de la clase octava,
v la cantidad que ha de consignarse previamen-
fe como garanlfa para lomar parle en el con-
curso sera el 1 por 100 del importe total del
lote ‘que se ofrezca, bien en metdlico o efeclos
de la Deuda publica, al lipo que les esté asig-
nado por las disposiciones en vigor.

—Compania de lds Caminos de Hierro del
Norte de Espana.—La Compania de los Cami-
nos de Hierro del Norte de Espana abre un
concurso para la adquisicién del material fijo
y movil y montajes correspondientes, con des-
lino a la electrificacion de las lineas de Bar-
celona a Manresa y a San Juan de las Abade-
sas, sobre la base de los proyectos ya redac-
tados por diferentes casas construcloras, y al
que podran también presentarse otros concur-
sanles.

las proposiciones se admitirdn hasta lag do-
ce horag del dia 9 de mayo de 1926, debiendo
presentarse los proyectos en paqueles cerra-
dos, con indicacion de que son para el con-
curso de referencia, acompanados de una car-
la. de remision dirigida al Director de la Com-
pafifa, de los Caminos de Hierro del Norfe de
lisparia, Estacién del Norte, Madrid. La aper-
lura de pliegos tendrd lugar el dia 10 de mayo
de 1926, a las doce de la manana, en el lugar
que mas abajo se senala,

Los pliegos de condiciones técnicas y eco-
nomicas, planos y demés datos para el concur-
so, estardn a disposicién de los interesados to-
dos los dias laborables, de diez a trece horas,
en las oficinas de Eleclrificacion de la expre-
sada Compafifa, situadas en la estacién de Ma-
drid, Principe Pio (escalera B).

Adjudicaciones.— Se ha adjudicado defi-
nilivamente la subasta de las obras de termi-
nacién del encauzamiento del Sorravides en
lorrelavega (Santander) g D. Baldomero Puen-
te, que se compromete a ejecutarlas por la can-
lidad de 63.100 peselas, siendo el presupuesto
de contrata de 76.760,28 pesetas,

—Se ha adjudicado definitivamente la subas-
ta de las obras del grupo tercero de las. de
cruce del encauzamienlo del Manzanares con
los puentes (Madrid) a D. José Garcia Bernal,
que se compromete a ejecutarlas por la canti-
dad de 323.799 peselas, siendo el presupuesto
de confrata de 498.152,50 pesetas,

—Se ha adjudicado definitivamente la subas-
la de las obras de fabrica de lg Central Elée-
Irica del pantano de la Requejada (Palencia),
Canal de Castilla, a D. Aurelio Garcia, que se
compromete a ejecutarlas por la cantidad de
8.193.45 pesetas, siendo el presupuesto de con-
trata de 94.399,91 pesetas,

: —Se ha adjudicado definitivamente la subas-
1 de las obras de reparacién de la socavacién
aguas abajo de la presa del pantano de Buseo
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(Valencia) a D. Santiago Gareia Pelayo, que
se compromele a ejecularlas por la cantidad
de 104.948 pesetas, siendo el presupuesto de
confrata de 140.882,50 peselas.

—Se ha adjudicado definitivamente la subas-
la de las obras de encauzamiento del Tulyer-
go en Avilés (Oviedo) a D. Anlonio de las Cue-
vas, que se compromete a ejecutarlas por Ia
cantidad de 49.640 pesetas, siendo el presupues-
to de contrata de 70.915,58 peselas,

) T N N T e
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Manual de montajes y ejercicios pricticos para aficionados
(vol. 1l de La Kadiotelefonia sin maesiro), por CAKLOS
SCHONBAUER, y ANTONIO ZEEMANN, profesor. Iraducide del
alemdn por Conrado Meisterhans, ingeniero.—Un volumen de
12 < 18 */y em , de 172 paginus, con 80 figaras. En ristica, pe-
setas 5; en telu, Ptas l(]5,50. (Por correo certificado, Ptas, 0,30
mis).— Luis Gib. editor, Apartado £15, Barcelona, Corce-
ga, i15.

El éxito que obluvo en Espaana y América
el volumen I de La Radiolelefonia sin maestro
ha molivado la publicacién de este Manual de
montajes y ejercicios practicos para aficiona-
dos, obra de gran ulilidad y provecho para los
radioaficionados, que hallardn en él su mejor
consejero, .

Los aulores se han propuesto facilitar a] fec-
tor los conocimientos para la comprénsién y
combinacion de los monlajes receptores, nsi co-
mo el manejo de sus elemenlos componentes.
Merece especial mencion lo referente a la ldam-
para-electrénica, ya que ésta ha llegado a ser
el factor mas importante, especialmente en los
dparalos mds potenles.

La mejor glaranlia para el aficionado es,
sin duda, la de que los mismos autores han ez-
perimentado todos los montajes, entre los cua-
‘es figuran desde los mids sencillos, compuestos
de un detector de cristal con una bobina, has-
ta, los de reacciéon sobre la antena y de siele
ldmparas. Se explica lampliamenle el manejo y
funcionamiento de los aparalos, figurando to-
dos los valords, lo que hace que el pacientisi-
mo trabajo de los aultores resulle sumamente
practico y tenga una base de realidad, que re-
dundard en el wlayor provecho de los aficiona-
dos. Es, sin dispula, un libro Sumamente pric-
lico y sencillo,

MOVIMIENTO DE PERSONAL

OBRAS PUBLICAS

INGENIEROS,- Nombramienltos,-D. Mariano Perier
y Megia, Presidenle del Consejo de O. P., se
le nombra Presidente de la Comisién perma-
nente de Faros y D, Ernesto Brockman Lla-
nos, Presidenle de Seccion del Consejo de
O. P., vicepresidenle del Consejo de Adminis-
traciéon del Canal de Isabel I7. _
. Don Manuel Jiménez Lombardo, ingenierc
Jefe de segunda clase, Ingeniero Director del
Pantano del Chorro; D. Alfonso Rojo Puerta,
ingeniero Jefe de la Jefalura de O. P. de Hues-
¢a; D. Prixedes Maleo Cruz y Roldan, ingenie-
iro Jefe de la de Coérdoba; D. Juan Franelsco
Moreno Aguslin, ingeniero primero; D. Maria-
no Vicente Garcia Cervino, ingeniero segundo;

.D. Luis S4nchez de Ocana y del Campo y don
Isidoro Fontana Elvira, ingenieros terceros.

Destinos.—Han sido deslinhdos como inge-
nieros en praclicas: D. José Barcala Moreno. a
la Direccién general de O. P.: D. Gabriel Leida
Araié, a la Division Hidrdulica del Guadiana;


http://matSi.ro
http://Jefe.de

84 MADRID CIENTIFICO

D. Enrique Gémez Lopez, a la Divisién Hidrau-
lica de Sur de Espana; D. Francisco Zubia
Ugarte, a la Jefalura de O. P. de Santa Cruz
de Tenerife, v D. Joaquin Larraneta Vidal, a
la Jefalura cde O. P. de Salamanda.

D. Manuel Martinez Pérez, ingeniero segun-
do, se le deslina, en lurno de antigiiedad, a la
Direccion general de O. P.; D. Eloy Campina
Onliveros, ingentero tercero, a la Jefalura de
0. P. de Cuenca; D. Miguel Sancho y Sancho,
ingeniero segundo, al Canal de Aragén y Ca-
faluna, y D. José Olias Salvador, pasa en Co-
mision a la Jefalura de la Division Hidrauli-
ca Cdel Guadalquivir.

I'raslados.—Han sido Lraslacdados, D. Fer-
nando Hué de la Barrera, de la Jefatura
de O. P. de Teruel, al Cana; de Aragén y Ca-
lalufia, lemporalmente en comistén, y D. Ar-
luro * Guiscol Martinez, de la Jefatura ae
0. P. de Cuencla, a la de Murcia.

Bajas.—D. Augusto Krahe Herrero, se decla-
ra baja como ingeniero en praclicas.

Pasan a servir en las Jefaturas de Estudios
y Construcciones de Ferrocarriles, en comisién,
para esludios y replanteos de ferrocarriles del
plan preferenle de urgenle construccion:

Del Noroesle de KEspana: D, Ramén Burillo,
D. Juan Romera, D. Francisco Ruiz Ldpez,
D. Emilio Kowalski y D. Luis Rodriguez
Arango.

Del Nordesle de Espana: D. Joaquin Bollo
Candaliza, D. Eugenio Trueba Aguirre y con
Carlos Morales Lahuerla.

A la del Cenltro y Sur: D. Luis San Gl y
Coronel, D. Rafael de la Vega y D. Luis To-
var Bisbal.

AvupaxTEs.-Nombramientos.-Han sido nombra-
dos Ayudantes mavores de segunda clase: don
Teodosio Dominguez Amoedo, D. Andrés Su-
guia Lopeiegui, D. Julidn Benedicto Vido vy
D. Indalecio de la Puente Campomano.

Mayores de tercera clase: D. Fernando Marti
Santisleban, D. Julan Cerén Butler y D. Juan
A. Nunez M. Maturana; Principales: D, Leopol-
do Lépez y Lépez y D. Benito Calvo y Calvo.
Primeros: D. Euslasio J. Abril Carnero, D. Ma-
nuel de la Torre Santias y D. Vicente Olalla
Anton,

Traslados.—D. José Marin Toyos, de la Je-
fatura de O. P. de Leon, fa la de Soria.
~ Deslinos.—D. Niceto, Garcia y Garcia, Ayu-
dante primero, se le destina a la Jefatura de
0. P. de Santa Cruz de Tenerife.

Jubilaciones.—Han sido jubilados, D. Anto-
nio Riverés Montanés, Mayor de segunda, y
D. Nicolds Montes Prior, Mavor de tercena.

Pasan a servir en las Jefaturas de Estudios
y Conslrucciones de Ferrocarriles, en comi-
sién, para esludios y replanteos de ferrocarri-
les del pnlan preferente de urgente construe-
cion:

A la de] Noroeste: D. Adolfo Vazquez Viaz-
quez Lorenzo, D. Adolfo Cofino Ferrando, don
Miguel Pérez Alvarez, D. Mario Hernandez
Martin, D. Emilio Polo Gémez y D. José Pé-
rez Gumiel,

A la del Nordeste: D. Eugenio Valero Gar-
cia.

A la del Centro y Sur: D. Luis Fuentes L§-
pez, Ayudante en précticas,

SoBRESTANTES — D). Juan Millain Martin, afec-
to a la Divisiéon Hidraulica del Mifo, se le des-
tina a la Escuela de Ingenieros de Caminos.

D. Juan Socias Salvat, se declara supernume-
rario.

D. Antonio Alvarez Lorenzo, afecto a la Jefa-
tura de O. P. de Ponlevedra, fallecio

Pasan a servir en las Jefaluras cde Esludios
y Construcciones de Kerrocarriles, en comi-
si6n, para estudios y replanteos de ferrocarri-
les del plan preferente de urgente conslruc-
cion;

A la del Noroeste: D. Eugenio Diges Lucas,
D. Manuel Salillas Quilez y D. Juan Alonso
Gato.

A la del Cenlro y Sur: D. José Ferrén Salva-

dor.
MONTES

INGENIEROS. - Se destina al Dislrito Forestal
de Sevilla a D. German Marifo.

Se concede el ingreso en el Cuerpo, nombrin-
doles ingenieros lerceros, a D. Tomas Belarroa
Lequerica (que conlinua supernumerario) y don
German Marino y Nufioz.

Se declara en servicio activo al ingeniero
primero, D. Anlonio Arias Garcia,

D. Diego Terrero y Gonzalez, se le lraslada
del Distrilo Forestal de Mdlaga, al de Orense-
Lugo.

Se declara ;supernumerario a su Instancia, a
D. Antonio Enquivias Zurita.

D. Enrique Barbeylo y Carrion,
primero, ha fallecido.

MINAS

INGENIEROS - Ascensos.—Han sido ascendidos
a ingenierog segundos, D. José Agudo Gulié.
rrez (supernumerario) y D. Julian Pacheco Ta-
lavera.

Y en !a vacanle por jubilacién del Ingeniero
Jefe de primera clase, D. Emi.io Jiménez Gon-
zélez, ascienden también:

D. Valeriano Balzola Echevarria, a ingenie-
ro Jefe de primera clase, y por hallarse éste
supernumerario, D. Luis Sourrison del Rio; a
ingeniero Jefe de segunda clase, D. Santiago
de Arechaga y Bergareche; a ingeniero prime-
ro, D. Bernardino Rolandi y Pera; a ingeniero
segundo, D. Jenaro Luis Garcia Viladomat.

Por pase a supernumerario de D. Antonio
Lucio Villegas, ingeniero tercero, reingresa en
servicio activo, D. Adriano Loygorri y Mue-
rrieta.

Ingresos.—Han ingresado, como ingenieros
terceros, D. Ramén Ruiz Arcaute, D. Antonio
Cordero y Lépez del Rincén, D. Pedro Alonso
Higueras Rojas, D. Juan Sénchez Arboedas y
D. José Cabrera Felipe, quedando eslos tres
ullimos en siluacién de supernumerarios.

Se jubila a D. Antonio: Melidn y Castellanos,
ingeniero Jefe de primera clase, amortizando
esta vacanle por ser la cuarta definitiva ocurri-

da en la clase.
AGRONOMOS

IncENIEROS. Nombramientos.—D. Angel Ullas-
tres Coste, Subdirector de Ensefianza del Ins-
tituto de Alfonso XIT; D. Leopoldo Herndndez
Robreido, ingeniero Jefe de primera clase, por
jubi'aciéon de D. Francisco Gros; D. Ricardo
Orliz-Clasado. Orején, ingeniero Jefe de segun-
da clase, en ascenso de escala; D. Zacarias Sa-
lazar Moulié, ingeniero primero; D. Felipe Gon-
z4lez Marin, ingeniero segundo.

Se concede el reingreso en la plantilla al in-
geniero lercero D. Eufemio Olmedo Ortega,
excedente con los dos tercios.

Se le admite la renuncia de] cargo de Sub-
director de Ensefianza del Instituto de Alfon-
o XII, a D. Mariano Fernandez Cortés.

Imp. de Cleto Vallinas Luisa Fernanda, 5.—MADRID

ingeniero




