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Fotografias tomadas al comenzar las obras.

DOS LOCALES CINEMATOGRAFICOS: EL CINE CARRETAS Y LOS ESTUDIOS ROPTENCE

EL CINE CARRETAS

Arquitectos: JOSE SANZ DE BERGUE y JOSE FONSECA LLAMEDO

Apenas mediada la obra de otro cine en Aran-
da de Duero, modificacién del proyecto primitivo
de D. Alfonso Fungairifio, nos fué encomendado el
estudio del ya inaugurado Cine Carretas. Obra de
reforma, presentaba todas las caracteristicas de
esta dificiFdase de obras, agravadas por las exi-
gencias del nuevo destino de! local. En la antigua
[)lc:nf-:: del Bazar X, que muestra el plano (pag. 248),
yabfa que encajor un cine de 1.000 localidades,
aproximadamente.

Las dificultades las vamos a dividir en: dificulta-
des de composicién, de construccién y especificas
del cine.

la dificultad de composicién mayor la daba la
distribucién irregular de los patios dentro del solar
y la propia forma de éste. Situada la sala con su
eje mayor sensiblemente paralelo a la calle de Ca-
rretas, no habia mas que un sitio disponible para
el vestibulo correspondiente a esta calle y otro si-
tio, Unico también, para emplazamiento de los ser-
vicios higiénicos, correspondiendo con el patio del
angulo NE.

Si las exigencias de localidades hubiesen sido
menores (650 butacas é 700 lo mds], se hubiera
podido invertir el sentido de proyeccién, que hoy
se hace hacia la Puerta del Sol, para intentar en-
lazar ambos vestibulos, el principal y el de servi-
cios, sin intermedio de la sala, como muestra el
croquis; pero hubo que desechar esa solucién para
llegar al méximo aprovechamiento del terreno, que
se ve en la solucion realizada.

El mds grave inconveniente del vestibulo es que
de él se accede lateralmente a la sala y precisa-
mente por la parte de mds pendiente. Ello nos ha
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obligado, en nuestro afén de suprimir todos los
peldafios, a concentrar la entrada en un sitio, ha-
ciendo un doble hueco de cuatro metros de luz
Util en total.

En seccién también habia sus dificultades. La pri-
mitiva altura del bazar, fuera del patio, era la de
6,54 metros, lo que no representa gran cosa, dada
la gran longitud de sala Gtil. Esta poca altura es-
tablecia un compromiso, pues las condiciones de
estar comprendido el ancho de la proyeccion en-

] 1
tre — y — del mdas largo rayo visual; la de em-

pezar a 2,50 del suvelo para poder circular por
delante de la pantalla sin molestar a las primeras
filas, v la curva éptica resultante, obligaban a mo-
ver el haz de proyeccién subiendo la cémara pro-
yectante y con la limitacién de que el haz no to-
case en los puntos A y B (ver seccién long.). Tan
apretadamente se ha resuelto esto, que habiendo
calculado el enfoque la casa de los proyectores
con un error de 20 centimetros en el sentido verti-
cal, hubo que suplementar los ventanillos, porque
la proyeccion rozaba el arco en A.

Sin embargo, las dificultades mayores fueron las
constructivas. No sélo hubo que sustituir los ele-
mentos de apoyo que dificultaban la vision, sino
que, al bajar er nivel del piso, las fundiciones de
los soportes laterales embarazaban de tal modo la
sala, que hubo también que sustituir estas anti-
guas columnas de fundicién por pies derechos de
acero. Ademds, los mismos muros de medianeria
se encontraban en tal estado de ruina, que hubo
que demolerlos por puntos y construirlos con fa-



brica nueva. las fotografias de las figuras 18 y 17
dan buena idea del estado de estas fabricas des-
hechas en muchos sitios y con su entramado de
madera totalmente putrefacto en la parte baja de
los pies derechos.

las obras de apeos fueron por estas razones
costosisimas. No hay que olvidar que sobre el va-
cio del cine hay numerosos pisos de alquiler, ocu-
pados en su mayor parte por pensionas y casas
de viajeros. No se desalojo un sélo piso, lo que
quiere decir que pasaron |os inquilinos bastantes
molestias; pero, a cambio de éstas, la obra sirvio
para descubrir el pésimo estade de la finca, v,
probablemente, se han evilado verdaderas catas-
trofes, pues la cosa era ya grave.

Otro motivo de preocupacion, y no pequeno, fué
la huelga de octubre, que sorprendio la obra de
derribo muy avanzada, pero, en cambio, con casi
ningin elemento sustentante definitivo levantado.
El dngulo marcado con la letra C en el plano
primitivo estaba en el estado de apeo que marca
la fotografia 16. Asi pasamos diez dias sin que,
afortunadamente, se produjese la mds pequena
grieta,

La primitiva cubierta (fig. é) tenia una curiosa ar-
madura metalica, sin tirante, consistente en unas cer-
chas curvas en celosia de unos 40 metros de altura
al estilo de las usadas por el 1884, probable afio de
su construccién. Estas cerchas eran dos enteras por
cr.}]cjl:_': una de las cuatro caras, mdas otras dos me-
dias cerchas por cara y las diagonales de las It
neas tesas. Iban al exterior, como muestra el cro-
quis de la fotografia 29, y atirantadas por cbrreus
de igual construccion y dimensiones. Lla destruccién
del hierro habia sido de tal magnitud que en algu-
nas partes habia habido que atar con cepos me-
télicos las cerchas totalmente cortadas. Ni una fé—
lo forma estaba intacta en toda su longitud JEI
resto de la antigua construccidn no ofrecia parti-
cularidad alguna, si no es el detalle de ’lu-rnim:rlmi-
fica conservacién de las piezas metdlicas oca.llvrlc:s
que han aparecido perfectamente miniadas, como
si estuviesen pintadas de la vispera. gy

las dificultades especificas de este local de cine
vamos a reducirlas a las dos principales: la ven-
tilacién vy las condiciones acUsticas.

la renovacién del volumen de la sala, suficien-
te nimero de veces para que lo pureza y tempe-

1 a é: El bosque de columnas de fundicién va siendo sustituido por el de apeos,
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Figuras 1 y 2: Seccién y plano del antiguo Bazar X.
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ratura del aire fueran aceptaobles, exigia una sec-
cion enorme de entrada y salida, y a mds de ésto,
no cabia pensar en la captacién del aire del patio
central, porque la necesidad de ganar altura en
la sala hacia imposible pensar en la prestidigita-
cién de un canal entre el techo antiguo y el nue-
vo. Habia, pues, que hacer de necesidad virtud y
traer el aire desde donde mayores garantias de
pureza ofreciese, aunque el recorrido dentro del
cine se complicase sobremanera, pues los patios
pequenos, llenos de cocinas y servicios, sélo ser-
vian para la expulsion.

Asi se ha ejecutado, entrando el aire nuevo por
el techo del vestibulo de la calle de Espoz y Mina,
hasta la taquilla de ese lugar, bajando alli, divi-
dida la caonal en dos, a salir casi- inmediatamente
delante de la bateria de acondicionamiento. Po-
sada ésta, sube el aire, impulsado por el ventila-
dor principal, a las canalizaciones de distribucion,
que lo reparten por las diferentes superficies de
rejilla, colocadas en la parte anterior de la sala.
la salida del aire viciado se efectia por las reji-

llas situadas en las partes alta y baja del muro de
fondo y por las puertas. Se activa esta salida por
un segundo ventilador, situado, préximamente, bajo
las filas 20 a 25 de butacas, y mediante un juego
de compuertas puede disponerse la recirculacion
parcial o total del aire extraido hasta un total de
20.000 metros cibicos por hora. la capacidad del
ventilador de impulsion es de 40.000 metros cubi-
cos. De las dimensiones de estas canalizaciones
dan idea las fotos de las figuras 25 a 30.

Al expulsar el aire por las puertas, cosa que se
consigue dando mds capacidad a las canalizacio-
nes de entrada que a las de salida, se evitan las
corrientes en el interior, pero se corre el riesgo de
volver a admitir en invierno el aire viciado que se
expulsa por Espoz y Mina y que sale pegado al
techo. Para evitarlo, hemos colocado la viga de
escayola de la figura 13 para producir un re-
molino y subsiguiente resbalamiento de las dos l4-
minas de aire, frio y caliente,

Al final se da una noticia de los resultados com-
probados en cuanto a la eficacia del acondicio-

Fotos 7 a 11: Construccién del arco desde los cimientos hasta su chapado de rasilla. Luz del arco ante-
rior: 16,70 metros; luz del arco posterior, 16. Altura méxima de flecha: 7,20 metros. Reaccién en cada apo-
yo: 229

toneladas.
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16

Fotos 12 a 16: Diferentes fases del apeo del macho. En la figura 16, los apeos han dejado libres para
el trabajo el angulo, desaparecidos la fabrica y los pies derechos anteriores.

namiento para la disminucion de la temperaturc
de la sala. ; s

El problema acustico merece un estudio m;ml IB
tenido, *anto por las condiciones espeoglesd Od o-
cal, como por faltar en espaiiol estudios dedica-
dos exclusivamente a cines sonoros. Daremos, pues,
unas breves consideracioncs preliminares acerca

- niunto del problema.
de(!:gr:) Ir:spccm (? cualguier otro local de teatro,
conciertos o salas do conferencias O ensenanza,
no varian las exigencias del cinc en lo que br_es-
pecta a aislamiento de ruidos exteriores, mas bien
tolera el cine una mayor intensidad _rneci:(_: de rll.u—
do, aunque pora el calculo de esta mTenmclmd"cel
ruido ambiente hay que considerar el producido
en la sala por las inevitables corwe!soc[c;rzes Y
por el trasiego de publico, mas considerable en
un cine de sesién continua. Pero hay dos co-
sas en que difiere en absoluto de los demds
locales, y son: la intensidad que se manejd, in-
comparablemente mayor d la de la voz humo:m,
y la reverberacion admisible, mucho menor que
un local de teatro igual de correcta ortofonia. De-
tengamonos en estos dos aspeclos.

la intensidad de la voz del actor medio vale
unos 50 db. y en los altavoces se eleva esta inten-
sidad logaritmica a 60, 70 y més db. si resulta ne-
cesario. Esta posibilidad de amplificacién del soni-
do da origen a los grandes locales de cine sono-
ro, aunque hay que decir que lo mayoria de las
grandes solas de cine en Europa y en América son
una supervivencio de los cines mudos, en los que
los problemas acUsticos, reducidos a la correcta
auvdibilidad de la orquesta, tenian menor dificultad
y, desde luego, una importancia secundaria. El he-
cho cierto es que estos locales persisten y persis-
tirdn (por razones econdmicas) y plantean proble-
mas muy curioses en relacion con su ortofonia.
En primer lugar, la “linea libre" del recorrido del
sonido en sus primeras reflexiones aumenta consi-
derablemente, con lo que, por el natural decreci-
miento de la intensidad del sonido, basta detener-
se en la cuarta o quinta reflexion para el célculo
de las reverberaciones ordinarias. Como la intensi-
dad original ha aumentado en proporciones pareci-
das, se restablece en este sentido el equilibrio con
las condiciones cldsicas del cdlculo. No asi en lo
que hace a la intensidad propia del rayo directo.

251



Basta considerar que en un cine como el Carretas
(y no tiene més que una planta) |la diferencia de re-
corrido entre el rayo sonoro que va del altavoz al
espectador mas proximo y el que va al mas ale-
jado es de itreinta y un metros! Para equilibrar en
lo posible las intensidades de sonido correspondien-
tes a ambos espectadores se vale el arquitecto de
dos auxilios utilisimos: la onda dirigida vy la refle-
xion del techo,

La posibilided de “dirigir” la onda consiste, en
realidad, expresandolo de un modo mdés cientifico,
en reforzar con primeras reflexiones proximas la
onda sonora en unos determinados direccién y sen-
tido, lo que equivale a transformar las superficies
de isotonia, de esféricas en elipsoidales, ocupando
la fuente sonora uno de los focos de este elipsoide.
Hablamos, claro estd, de rayos directos Unicamen-
te. Con esto la intensidad de sonido percibida en
cada punto disminuye, a la vez que con la distan-
cia, con la funcién inversa de la magnitud angu-
lar del rayo respectivo con el eje mayor del elip-
soide, y las primeras filas sufren menos del exceso

de intensidad a igualdad de intensidad de sonido
en las UOltimas.

Esto se aumenta alin mds elevando la fuente so-
nora para aprovechar la reflexién del techo. El
grafico muestra, a la vez, los dos efectos que se
consiguen. En primer lugar aumenta el dngulo de
los primeros rayos respecto del eje mayor; en se-
gundo lugar, las primeras reflexiones del techo que-
dan considerablemente anuladas para las primeras
filas, mientras que se aumentan para las Ultimas.
De ohi la razén de que en cines de estas dimen-
siones se deba, en general, colocar el altavoz LO
MAS PROXIMO AL TECHO POSIBLE y no hacer
éste nunca absorbente.

En nuestro cine el altavoz estd situado un poco
por encima de lo linea media de la pantalla, es
decir, donde vienen a coincidir aproximadamente
las cabezas de los actores en el enfoque mas fre-
cuente en los didlogos, que es el llamado 3/4 o
“planoc americano”, en el lenguaje de los directores
de peliculas.

En el caso del Carretas, el hacer una cipula,

Fotos 17 y 18: Fabricas medio deshechas, maderos podridos. La foto 19 muestra la medianeria reconstrui-
da. Fotos 20 a 22: En los cimientos, atarjeas viejas, restos de muros hace muchos afios desaparecidos. Se
conservan las columnas en equilibrios peligrosos, mientras se hacen las nuevas fundaciones.
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Fotos 23 a 28: La construccién de las canalizaciones subterréneas de la ventilacion. La foto 28 muestra la

entrada de una de las canalizaciones secun

darias en la cémara del ventilador de absorcion. Nétese el

fino bruiiido del cemento. La foto 30 reproduce los élabes de la zona posterior de la sala, tras la rejilla
de absorcion. Estos alabes son tabiques muy sencillos de rasilla guarnecidos por ambas caras.

mds o menos rebajada, era una necesidad ge Iol
composiciéon para que no gl:rgmuse dﬁén‘uo_s,c;a o e
techo plano central. Las causticas proc Ucclj C]JS po:
esta superficie quedan muy por debajo del nive
del piso, y en éste no se percibe mds que una on-
da de primera reflexion que vale, como mc:x:]mog
thacia ol centro de las filas 20 y 21), un 45 por
de la onda directa. Como estos rayos reflejados
no tienen mds que 28 m. de diferencia dqdreco-
rrido con el principal, este refuerzo del sonido ée|
sulta sumamente beneficioso a esa distancia de
altavoz. '

la irregularidad de los techos representa (liJ? [lﬁ-
conveniente para asegurar @ este refuerzodl,u.bus
primeras reflexiones una umfonTndad de ‘Str.l. u-
cién en la parte de atrds del cine; pero en Lu_n:n-
bio, la misma especial formo de la seccion evita
los ecos retardados, cosa en que la practica ha
venido a corroborar los resultados del tablero.

En la planta del cine y en _Ic: seccidon se ve que,
hasta donde nos ha sido posible, hemos aumenta-

do el efecto de la "direccidon" de la onda aboci-
nando la camara de altavoces y su inmediata pro-
longacién hasta el mismo arco. Como no era po-
sible hacer una bocina completa, las superficies de
las enjutas del arco de cara a la pantalla han sido
revestidas con muletén ortofénico, para evitar la
distorsion de la onda por este obstdculo tan pré-
ximo, El resultado conseguido ha sido que este
enorme local, de 4895 m' de cabida, se ha "lle-
nado” de sonido (segin el lenguaje admitido en
técnica acustica), marcando el "fading” del apara-
to sonoro el 3 sobre un total de 10 puntos de gra-
duacién. Esto ha motivado las enhorabuenas de la
casa de los aparatos “"por las magnificas condicio-
nes acusticas conseguidas en la sala”. Estas enho-
rabuenas los tenemos que admitir con reserva. Nos-
otros, que sabemos lo que exigimos cuando ha-
blamos de "magnificas condiciones acisticas”, no
creemos que el Cine Carretas los cumpla todas.
Vamos a ver, en efecto, qué ocurre con la rever-
beracion.
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Si_aplicamos a nuestro local la conocida férmula
de Beljajew para determinacién del tiempo critico
de la reverberacién, vemos que nos da

t = 0,0325 V4895 + 1 = 1,55 segundos.
Naturalmente, esta férmula, buena para un tea-
tro, es inadmisible en un cine sonoro. En pri-
mer lugar, la mayor intensidad de emisiéon exi-
ge un acortamiento del tiempo (particularmente
cuando el local estd “en régimen” y no se tra-
ta de periodos sueltos o frases aisladas en que
la gron masa inerte de aire actia de amorti-
guador), no menor de un 10 por 100; y en se-
gundo lugar, la impresién de la pelicula sonora re-
gistra ya, al lado del sonido original, LA REVER-
BERACION CARACTERISTICA DEL ESTUDIO DE IM-
PRESION. Esta reverberacién, segin Vern O. Knud-
ser, es del orden de 0,6 a 0,8 segundos. Desgracia-
damente eso "ya" no es cierto. los estudios de
cine sonoro (luego reiteraremos estas consideracio-
nes) aumentan de tamafio de dia en dia, y hoy
se toman por necesidad escenas sonoras (dialoga-

das incluso), en estudios de 6.000, 8.000, 10.000 y
nids metros cubicos (reservados antes sélo a impre-
siones mudas, que se doblaban después), y el tiem-
po de reverberacién de estos estudios sobrepasa
siempre el segundo. El mismo Knudsen da para
un estudio, como el reproducido en este mismo ar-
ticulo, de 6.500 m*, aproximadamente de 1,2 a 1,75
segundos admisibles, segin las frecuencias, Aunque
se admita con un optimismo exagerado que el mi-
crofono no registre por debajo de los 12 db. (los
micréfonos modernos registran con toda nitidez so-
nidos de 10, 8, 6 y menos db.), al proyectarse, es-
tos 12 se transformarian en unos 18 db., perfecta-
mente audibles; representa proximamente los 2/3 del
tiempo total de reverberaciéon el decrecimiento del
sonido hasta este valor, o sea, no del orden de 0,6
a 0,8 segundos, sino del orden de los 08 a los 1,2
segundos. La prueba es que, segin Knudsen, a
nuestro cine le bastaria un tiempo de 1,2 segundos
de reverberacién; y, sin embargo, conseguido teod-
ricamente ese valor, la reverberacién con 1/3 de
cine lleno, sigue molestando ¢ los espectadores exi-

Foto 29: Cerchas de la cubierta antigua. Fotos 30 a 33: Armadura de la nueva cubierta. Foto 33: Armadu-
ra de la cipula; se ve ya la totalidad de la cubierta forrada de Solomite.
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= roo gentes. No hemos hecho ain los ensayos de arti-

que garantizase un tiempo de reverberacidon nunca
superior a un segundo, aun con 1/3 de la sala ocu-
pado. A eso tendieron nuestros esfuerzos; pero,
= S desgraciadamente, nos encontramos en absoluto
desasistidos del Consejo de Administracién, que no
podia comprender la importancia que le ddbamos
nosotros a la diferencia que hay entre oir bien y
oir muy bien. Asi ocurrié que durante el desarrollo
de las obras se transformé el pavimento previsto
de alfombra de corcho de linoleum, de once mili-
metros, completamente sordo a las pisadas, en vul-
gor entarimado, con lo que perdimos, aparte de
la ventaja de la opacidad, inapreciable en un cine
de sesién continua, 36 unidades métricas de absor-
cién (una unidad métrica de absorciéon = 10,76 "sa-
bines"). Se suprimieron también los brazos tapiza-
dos de las butacas, lo que representa cerca de
o8 i otras 20 unidades; y no se pudo pensar en mds re-
os’ vestimiento absorbente que el muletén, ya citado,
en las enjutas de arco (hubiéramos ganado 0,2" pa-
ra las 256 frecuencias). Los resultados obtenidos son

] /_x"r/ x_og culacion, pero estamos persuvadidos de que no al-

R R B 7/__4:7‘_,_,_--———-—':' - canzamos el limite éptimo del 80 por 100 con me-
E?%Tﬂf&o-%*f’// s dio teatro lleno. Personalmente nos ha ocurrido el
30% LLENO 0 | perder silabas enteras, aun dichas en castellano,
e e on con teatro medio lleno. Claro estd que esto depen-
o5 de también de la cinta y del aparato reproductor.

: on El ideal hubiese sido conseguir una absorcién tal,

1 los que reproduce el cuadro, calculado para cua-
ox tro frecuencias distintas.
ot = Tenemos que advertir que los datos de los coefi-

cientes de absorcién de la pasta rugosa son esti-
mativos, pues siendo este procedimiento de deco-
racién relativamente moderno, no ha sido adn ta-
Figuras 9 y 10. bulado aclsticamente, y en Espafa carecemos aun,

supegﬁcies 250 ciclos |512 ciclos [1024 ciclos|2048 ciclos
unigades | coef. |absorcian| coef. |absorcian| coef. |absorcion| coef. |absorcion
quanmeddo rgoso. |m? | 660|008 |52.80|010 [6600|012 |7920| 014 | 9240
id.” " liso. . [1050]0,027(28.35 0,03 | 31,50 |0.037| 5285/0019| 1995 ||
suelo de farimQ. ., | 7561009 |70,74 [0,08|62.88 po81|6367[001]| 7560
id.  continuo. | . | 25loo1] 025l001]| 025 pot1|o275/0015/ 0375 |
rejillas salida. . | 39]035/[1365 |0.55 [2145 .55 |21.45[/050( 1950
id. entraga. . | 43]0.30[1290045 [19,35 P45 |19,35]|0.40| 17.70
alfombra. . | 126 l005| 6,300,12 [15,12 p249|3150[|051 6426
cortingjes. , | 350351225 .55 [19.25 [0.72 |25.20[0.70| 24,50
panialla. |, | 39]o16 6,24 [p.27 [1053 0,34 [1326 |[0.20] 780
revestimiento amorti’s| , | 55048 [2640.72 |3960 .48 |26.40[0.27( 1485
bulacas. Us. |[1000l0,31 |31000[0.31 |31000l0.34 |34000l0,37 [ 37000
personal permanente.| |, 5(0,30 1,50/040| 200046 | 230l0,50| 250
Publico (¥ lleno) | . |300]|o.04| 1200|010 | 3000l015 [4500005] 1500
id_ (lleno tolal)| . [iooojoo4]4000]010 oaooo,15 [1500d00s| sooo]|
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Figura 11: Onda dirigida. Estudio en planta.
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Figura 12: Onda dirigida. Estudio en seccion.
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et CONDA DIRIGIDA DIRECTA
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FOCAL DIRECTA
PRIMERA REFLEXION

por desgracia, de un laboratorio de ensayos acls-
ticos. Nosotros pretendimos aumentar la superficie
del muro haciéndola rugosa Y, ademds, procura-
mos que este rugoso (tratado en estrios verticales
en toda la sala) fuese bastante resaltado; pero aun
asi no servird gran cosa para ondas de longitudes
superiores a los 50 cm., que son precisamente las

340 m.
mas peligrosas (la longitud de onda = )
frecuencia
los coeficientes de este material estén deducidos
(tal vez queddndonos algo cortos), de los andlo-
gos revestimientos para las frecuencias de 512 vy
256, en las que la “calidad” del material importa
menos que su relieve y maso; y €n las de 1.024 y
2.048 estdn modificadas las correspondientes cifras

CoNDUCTO T —u

AIRE FRIO

bl T

Figura 13: Ventilacion en invierno.
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La sala.
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La pantalla y la cabina,
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Hall.

261



Entrada principal.

del veso pintado, ajusténdolas al desarrollo real
de la superficie de choque. Pueden admitirse, pues,
los coeficientes correspondientes como bastante
aproximados. La traduccién del cuadro en tiempos
de reverberacién lo dan los adjuntos gréficos. El
superior no representa mds que el comportamiento
del local tipo, tomando como unidad su absorcién
para 1.024 ciclos por segundo, sefalado alli con
linea de trazos, y el de nuestro cine lleno, toman-
do la misma unidad absoluta de referencia, esto
es, la absorcién total del local para 1.024 frecuen-
cias. las curvas, también continuas, del teatro me-
dio lleno y un tercio lleno, siguen tomando la ab-
sorcion deYcinc lleno, como punto de comparacién.
Vemos que la absorciéon a 512 frecuencias es esca-
sa, comparada con la tipica, y que para esas dos
frecuencias intermedias de 512 y 1.024 la influencia
del publico es decisiva.

En el gréfico inferior (que es una funcién lineal
inversa del precedente) ya no se muestran valores
relativos de absorcién, sino tiempos absolutos. Las
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curvas discontinuas muestran respectivamente: la de
trazos, los tiempos caracteristicos del local para es-
cuchar gran orquesta (musica de Wagner, orato-
rios, harmonium, érgano, etc.); la de trazo y punto,
que alli se rotula “Zarzuela”, corresponde a la mu-
sica de épera ligera (Verdi), zarzuelas, comedias
musicales, etc., y la de puntos, al orador (aungue
en didlogos se puede admitir una menor exigencia
de absorciéon para las bajas frecuencias). Vemos
que nuestro local ha conseguido realmente unas
condiciones envidiables, de las 512 frecuencias pa-
ra arriba. El desideratum seria que se pudiesen au-
mentar sus unidades de absorcién para las 256,
las 128 y siguientes. 2Cémo se puede hacer eso?
He aqui el gran problema. No es ya cuestion de
revestimientos, sino de movimiento de superficies.
Por eso los americanos han vuelto ya del nudismo
decorativo en los cines (véanse el Akron, de Ohio,
o el Warner Brothers, de Beverley Hills, etc.), que
sélo admite defensa en cines de menos de 2000 m’
de capacidad; y aun eso en circunstancias especia-



les. Hay que volver a la decoracién rica, y eso
cuesta dinero. Nosotros no lo hemos podido hacer
por esa razén. Pero, desde luego, con dinero y en
planta nueva, ES POSIBLE dotar a un cine de las
condiciones 6ptimas de audibilidad.

En la decoracién hay que luchar también con la
dificultad de los estilos en boga, y en nuestro caso
con su inadaptabilidad al dmbito irregular y gi-
gantesco de la sala. Soportes desigualmente sepa-
rados a ambos lados, fuera de plomo los de la
derecha; alturas siempre cambiantes de los techos,
dimensién transversal exagerada, etc., etc. El anillo
del zodiaco se colgd para “alejar” mas la cipula,
que es muy plana. Las constelaciones se pintaron
para disimular con una decoracién variada lo des-
igual de las cuatro enjutas.

Lo mds triste es que no luce el revestimiento de
la clpula, de vidrio molido. Su efecto con luz a
distancia es realmente maravilloso; pero las prisas
de inaugurar impidieron la colocacién de los re-
flectores previstos para su iluminacion.

La calefacién del local es por aire caliente en
la sala y por radiadores en los vestibulos y depen-
dencias. El aislamiento térmico de la cubierta del
patio consiste en un revestimiento de solomite in-
mediatamente debajo de la chapa ondulada de
fibrocemento y un chapado de corcho sobre el ta-
blero del techo. La cdmara de aire estd incomuni-
cada con los dos ambientes y no tiene mds solu-
cién de continvidad su envoltura que los registros
[por otra parte obturables) de las luces del aro
central.

Los techillos escalonados que se ven en el patio
central y que corren longitudinalmente en un ancho

de 320 metros, y con un resalte de sélo 30 centi-
metros, sirven para disimular los tubos de ventila-
cién forzada con que han sido substituidas las ven-
tanas de los almacenes medianeros, que antes
abrian al Bazar X. Andloga pega encontramos en
el vestibulo de Carretas, donde habia no menos de
ocho huecos. Estos se han conservado todos por en-
cima del falso techo que alli cubre el local. Este
falso techo nos ha servido para suprimir muchos
aparatos de luz, aprovechando los propios lucer-
narios. las lémparas de mercurio que se han col-
ado a 1,90 metros por encima de la superficie di-
usora, han sido acompafadas de otras de filamen-
to ordinario (en proporcién de 50 watios de luz
de mercurio por cada 100 watios de luz de filamen-
to metdlico corriente), para agregarles las suficien-
tes radiaciones amarillas y rojas. Asi se ha podido
usar en Espafa por primera vez la luz de mercurio
para iluminacién de interiores. Las fachadas se ilu-
minan con lémparas de sodio. Ni el fondo de los
letreros de fachada, ni los vestibulos, ni algunas
partes de la sala estan terminadas de pintar. Tam-
l:oco esta terminado el pasillo de circulacién tras
a pantalla. Por esta razén, estd provisionalmente
condenado con dos puertas a sus extremos, que
desaparecerdn cuando se concluya. Toda esta fae-
na de acabado se ird haciendo por etapas, sin
interrumpir ni embarazar la explotacién del cine.

Las obras de derribo empezaron el 20 de agosto
de 1934. El cine se abrié al piblico el 8 de junio
de 1935.

JOSE FONSECA LLAMEDO
JOSE SANZ DE BERGUE

MEDIDAS DEL ACONDICIONAMIENTO DE AIRE DEL CINE CARRETAS (27-7-1935)
i | 5 |8 |83|85 |g |2 | ¢ g B
3 o © RS Gos R eaa £ ° 2
) - R 25| 22 |8 |3 5 kS S g
o 8 5 @ 32| ® = © o ® o 03
i @ o © i (R P -§ -§ x d 'é g g
® o o peliig e, o o
- 1 R e (R S R e o £5
® o 5 . [BO} 885 |Fo=8 c B9 %o
o % o ®0 O O ® 0T 02 | o 5.0 s o=
8 o Qs Qo Q| 200 | vy | vl T Q 3o Qo
o 5 6= b |85 | 558 b @ ) ~ 9 O
T = 2o -0 =2 =238 | 8_y |20 E© g8 g
12h30° | 30 | 31° | 235 | 18° <l e 0 20000 | 190
15h 30’ 30 31° 23% 18° 32 | 76 0 20.000 ‘ 19°
16 h 30 100 30'50 23'50 6,5° 34 70 12.000 10.000 ‘5,5°
17h30° | 300 | 30e | 23° 75 L ad | ar| 22800 1 00t | ngss
18 h 30’ 350 @ 28,5° 23° 12° 10,5° 39 | 68 22.000 0 16,5°
NOTA.—En este cuadro, que muestra los resultados obtenidos, mediante fusién de hielo, el
dia 27 de julio de 1935, se ve la influencia de la refrigeracion seca en el grado higrométrico
(9 por 100 de diferencia) y consiguientemente en el bienestar de los espectadores.
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Enjarge del tabicén y las pilastras con llaves de corcho, y detalles de la construccion.

LOS ESTUDIOS ROPIENCE

Arquitectos: JOSE SANZ DE BERGUE y JOSE FONSECA LLAMEDO

la casa Roptence Ique hacia ya doblados de pe-
liculas, aparte la construcciéon de los aparatos de
igual nombre) quiso instalar también unos estudios
de impresién y ampliar proporcionalmente sus la-
boratorios. Resultaba dificil encontrar local adecua-
do y al mismo tiempo dentro de Madrid. Por fin,
se han instalado en el palacio que fué vivienda
del doctor Goyanes, en la calle del Principe de
Vergara, 84, las oficinas y salas de prueba y de
doblado, junto con los archivos y cocinas. En lo
que eran garajes y quiréfano privado se acomo-
daron los laboratorios, y en el solar contiguo, hoy
nimero 86 de la calle, se construyeron las edifi-
caciones que reproducen los adjuntos grabados, vy
que son: E| estudio de impresion, de 30 X 18 X 10;
los camerinos, los talleres y las casillas del trans-
formador y alternadores.

Poco hay que decir de camerinos y talleres que
pueda interesar a nuestros compaferos arquitectos.
Es una edificacién barata y muy apretada de si-
tio, por lo que ha habido que habilitar nuevos ca-
merinos para primeras partes en el pabellén de
los laboratorios. Esta porte del presente articulo
se ha de dedicar con exclusién a la nave de toma
de sonido.

Se trata, como hemos dicho, de una gran nave
de 30 X 18, que se cubre con armadura metdlica,
asentando los cuchillos a 10 metros del suelo. Tres
de sus caras son medianeras, por lo que sélo lleva
huecos la de fachada. Estos huecos son: la puerta
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grande, de entrada de decorados (con 4 m. de
luz), y una pequefa para los artistas, en planta
baja. A nivel de la planta principal de camerinos
se abren los huecos que pudiéramos llamar “de
inspeccion” y que no son praclicables, pues estan
todos ellos provistos de doble vidriera. Por dltimo,
se abren cinco ojos de buey para ventilacién del
interior en las pausas.

A 6,50 metros del suelo corre, todo a lo largo,
una galeria de servicio sostenida sobre palomillas
y a la que se sube en las cuatro esquinas por es-
calas de acero fijas al muro.

El problema constructivo lo podia, pues, resolver
un alumno de tercer afio. Las grandes dificultades
eran de tipo acistico; y como la practica ha ve-
nido a demostrar que habian sido totalmente ven-
cidas, nos parece oportuno que los companeros se
aprovechen de nuestra experiencia.

RUIDO INTERIOR.—E| nivel medio del ruido ad-
misble en el interior de un estudio de cine sonoro
o de radio no debe pasar de los 10 6 los 12 de-
cibeles. El problema de aislamiento en zonas si-
lenciosas del exterior de las poblaciones (tales en
los estudios de Aranjuez o Ciudad Llineal), no ofre-
ce apenas dificultad. El aislar un estudio situado a
pocos metros de una calle en la que existe en
abundancia el més ruidoso de todos los traficos
(que es el transporte de acero laminado para la
construccion), ese si que es un problema grave.



Veamos cuales son las causas que pueden ser ori-
gen del ruido en el interior, aparte del producido
por los ocupantes del estudio.
a) Transmisién directa de ruido exterior por el
aire,
b) Transmisién a través de un medio conductor.
c) Induccién de una nueva fuente sonora por
conduccién o simpatia.
d) Por choques o vibraciones mecdénicas que in-
ducen vibraciones sonoras.

a) la evitacién de la transmision por el aire se
consigue reduciendo al minimo los huecos, que es
lo que hemos hecho nosotros, y asegurando la per-
fecta oclusion de toda la carpinteria, que tiene
que ser también apropiada. El problema de la ven-
tilacién en el estudio es grave, mas que por IQ
que toca a la pureza del aire [que apenas se Vvi-
cia, pues la concurrencia es pequena en compara-
cién con el gran volumen de que se dispone), por
lo que afecta a la temperatura. Los focos del es-
tudio dan un calor espantoso. Como es, ademas,
calor concentrado en un punto, por bien que se
disponga la ventilacién se producirén corrientes de
aire, no siempre deseables en la impresion. La 0ni-
ca forma de que esto no resulte un conflicto es
renovar intensamente el aire en los descansos. A
esto se presta, por otra parte, perfectamente la
manera de trabajar en los estudios, pues la impre-
sion de cada escena dura breves minutos, y aun
contando las repeticiones se puede dar un descan-
so cada media hora o menos aun. Puestos los 0jos

de buey en la parte mds alta del estudio, la di-
ferencia de altura entre la puerta v aquéllos ase-
gura un tiro suficiente, que se refuerza con unos
ventiladores de expulsién acoplados a tres de los
cinco ojos. Como la pared de fondo es medianera
no se han podido abrir en ella ventiladores, como
hubiera sido de desear.

De la buena oclusién de los huecos son garantia
las secciones y construcciéon de la carpinteria. En
las ventanas citadas no habia dificultad. Reprodu-
cimos un detalle de su construccién (sin ventilador).
En la gran puerta si, pues el umbral no podia ser
escalonado como el resto del cerco por la necesi-
dad de que pasasen carros sobre él. El detalle in-
dica su construccion achaflanada. De propésito he-
mos huido de las puertas de corredera de otros es-
tudios europeos. Una puerta que hay que estar
abriendo y cerrando continuamente debe cerrar
con el movimiento mas sencillo posible. Y la puerta
de corredera ordinaria no sirve, pues la superficie
de contacto que asegure el hermetismo (suele ser
cuero engrasado) no puede someterse a la friccidn
de abrir y cerrar, aparte de la resistencia mecdni-
ca que esto supondria. Asi, habria que dotar a la
puerta de un doble mecvimiento de separacién del
cerco y luvego de traslacién recta. Como en cada
hueco hay dos puertas, una que abre al exterior vy
otra que abre al interior, se ve lo complicado del
intento, no tanto por la dificultad tedrica de pro-
yectar tal puerta cuanto por la poca duracion efi-
caz del arificio de oclusion. Los americanos han
vuelto a las puertas de eje vertical de giro y sus

Detalles de la construccion del muro.
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Fig. 2: Plano del piso principal. 1 Cabina de
mando; 2 Mesa de sincronizacién; 3 Pilas.
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Fig. 3: Fachada-Seccion.

Fig. 4: Seccién fransvensal.

e, 0

triples rebajos van amortiguados como en el es-
quema que reproducimos de los estudios M. G. M.
Nosofros hemos intentado algo parecido, sustitu-
yendo el junquillo de madera dura y la tira de
caucho por una junta mds eldstica de tubo de go-
ma reforzado para evitar la renovacidn frecuente
de las tiras de goma, a las que la compresién con-
tinua acaba por hacer perder la elasticidad. Por
economia no se han podido poner por el momento
estas juntas eldasticas, y se ha recurrido al doble
burlete de fieltro, como se ve en el esquema 4 de la
misma figura 6.

b) El aislamiento por los muros es fdacil cuando
se les puede dar suficiente espesor. En los estudios
de la C. E. A,, en Ciudad lineal, se han encontra-
do con el regalo de los antiguos muros del fron-
tén, utilizado ahora como nave de impresién, de
un espesor tal que resultan impermeables a los so-
nidos de todas las frecuencias. Con el presupuesto
de que se disponia no habia ni que pensar en es-
tos fantasticos espesores, ademds de que compro-
meterian un espacio de suyo reducido. la preocu-
pacion nuestra fué tratar el muro como una serie
de filtros, que fuesen absorbiendo las distintas fre-
cvencias, disponiendo los aislantes de las bajas al
exterior y los de las altas al interior, establecien-
do, ademas, una solucién de contfinvidad en la ma-
sa del muro. Asi, en el muro construido por nos-
otros se ofrecen al sonido sucesivamente los siguien-
tes obstaculos:

Una chapa onduloda de fibrocemento adhe-
rida con mortero al muro, 18 db. (estima).
Un pie de ladrillo, 47 db. (Knudsen).
Cdamara de serrin de corcho de 8 cm. y muro
de medio pie, 45 db. (Holtsmark).

Solomite o corkustic, 37 db. (Petzold y B. of
Standards).

Las cifras de decibeles se dan con indicacién de
la autoridad que las ha determinado. Los fibroce-
mentos estdn sin tabular, por eso se da una cifra
estimativa, por comparacién con materiales y es-
pesores andlogos. los indices anteriores son para
512 ciclos.

El poder aislante del muro es algo menor que
la suma de sus componentes; pero, de todas ma-
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neras, no bajard de los 100 db. Esto no puede cal-
cularse de un modo absoluto; habria que probarlo;
pero si hacemos la comparaciéon con los muros y
tabiqueria de los estudios usuales en Norteamérica,
vemos en seguida dos diferencias que llaman la
atencion: 1." Aquellos muros estén previstos cuidan-
do con preferencia de aislamiento de altas frecuen-
cias y son de materiales de poca densidad en pa-
neles planos separados entre si. 2" El poder ais-
lante de las camaras de aire estd utilizado “en
bruto”; esto es, sin tomar precauciones contra la
vibracién caracteristica del espacio libre. Reprodu-
cimos un ejemplo de doble muro; creemos que de
los estudios de la Metro, en que los indices de ais-
lamiento de ombas hojas para 512 ciclos son de
29 db. y 36 db. respectivamente. El poder aislante
total ha resultado, no de 65 pero si de 60 db
2Cudl es la causa de esta disminucién? Posible-
mente, como indicamos, el que no esté prevista nin-
guna amortiguacién en la camara de aire de apro-
ximadamente un metro que se deja entre ambas
paredes, con lo que si un sonido concide en fre-
cuencia con la vibracién caracteristica de este vo-
lumen, se producird un fenémeno de resonancia en
erjuicio del total poder aislante del muro. En cam-

io, en nuestro muro, lo cdmara de aire estd re-
llena de serrin de corcho, lo que evita la vibracidn
propia caracteristica y elimina las posibilidades de
resonancia. En cambio, suponemos que habrd re-
duccion en la suma indice total de 147 db. por la
inmediacién necesaria en que estdn dispuestos va-
rios elementos; tales la chapa ondulada y el muro
exterior, o la Solomite y el muro interior.

Otra posibilidad de transmisién es la vibracién
timpdanica de un lienzo de muro inducida por so-
nidos de su frecuencia caracteristica. En muros del
tipo del nuestro, con su gran separacién del api-
lastrado, tendrian que ser sonidos de intensidad co-
Laboratorios. Una de las baterias de revelado au- losal y de muy bajas frecuencias. Eso no obstante,

toméatico. nos hemos cubierto también contra ese riesgo dis-

ESTUDIOS AMERICANOS ROPTENCE

MURO MURO (M.G.M) MURO
|z.- E" i AR PRSI OO AR LT gumfe L Sy ) R Pllﬂﬂ'lta
-4 o 10 :
& hormigon:
» 10 v
2 ' /
Y L) 30 ; : £ LU .
camara SEIVINAG: 1wk A i S
Lo d« aire comhoy?&./a PTG el N T
I medio pié /Ifﬁ // //
. i
2’ o E?mgz-‘os solomite. [/l RN '13'
4 g 4 ‘
e cartones [Tl
au masonﬂ;e -..\,ll o 1:
@0 balsam wool e 300 .\.lr_i =
3 @ “corselene” funt
I vasilla ~vecibi
o mulelon by RN
)i wolgacla) e Ny
carton X ,‘ ey ~.
e PP rock wool (banvock) 3
120 tela metdlica oy
(b1
~ =140
Riés  cm.

Fig. 5: Aislamiento de ruidos exteriores.—1: 60 db.—2: 72 db.—3: 100 db. (2).—4: 65 db. (2).
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poniendo dos juntas continuas de corcho que ac-
tdan de amortiguadores de posibles vibraciones.

Tenemos en Espafia la ventaja sobre los estudios
extranjeros de la falta de costumbre de construir
con madera. la construccién de fabrica, menos
eldastica, resulta, ademds, un aislante mejor contra
las bajas frecuencias. Al irse perfeccionando los
sistemas de registro para poder ganar en calidad
de sonido captando todos los valores por debajo
de los 128 ciclos hasta los 64, o menos, se han en-
contrado los estudios con que no estaban protegi-
dos contra los sonidos de esas bajas frecuencias
provinentes del exterior. Reciente es el caso de la
costosisima proteccion de fabrica que, incluso sobre
sus cubiertas, ha tenido que hacer la UFA en sus
estudios de Neubabelsberg, para evitar el ruido de
los motores de aviacion.

Nuestra cubierta tiene un poder aislante menor
que los muros, pero alrededor de los 65 db. El de-
talle muestra su construccion. La novedad es el mor-
tero de yeso y serrin de corcho con que se ha
dado masa al tablero de rasilla.

¢De qué ruidos hemos aislado el estudio? Aparte
de pequefas intensidades, como los transformado-
res o el ventilador de la maquina de revelar, muy
préoximas al estudio, tenemos a 20 m. del muro el
bordillo de la acera. Siendo la intensidad media
del ruido callejero de 80 db. (medidas de la “Bell
Telephone Company"), a los 20 m. se han reduci-
do a poco mas de 30 db., sin tener en cuenta el
obstdculo que representa el cerramiento. Asi ocu-
rre que una persona de finisimo oido, encerrada
en perfecto reposo en el estudio, es incapaz de
decir si hay o no tréfico en la calle. Ni bocinas, ni
claxons, ni esas abominables sirenas de chora, pe-
netran el magnifico aislamiento.

Por Gltimo; no ha sido capricho decorativo el re-
vestir con chapa ondulada de fibrocemento el ex-
terior. Sabido es cémo se comporta el sonido al
chocar con una superficie; parte se refleja, porte
se refracta; esto es, se transmite a su traveés, y par-
te se “absorbe”; esto es, se transforma en calor
degradado, fenémeno fisico imperceptible. Cuanto
mas absorbente hagamos una superficie, tanto me-
nos quehacer nos dard el sonido reflejado o trans-
mitido. La chapa ondulada no sélo aumenta la su-
perficie del muro, favoreciendo su absorcién, sino
que su rugosidad absorbe ondas de determinadas
frecuencias (la "granonda” de uralita tiene 17 cen-
timetros de onda: la pizarrita, 13; la onda sonora
de 1.024 Hertz tiene 33 cm. de longitud. Cinco on-
das pizarrita dan un periodo de 512 Hertz).

¢) Fuentes sonoras inducidas.

Si el muro exterior no podia vibrar ftimpanica-
mente, si podia ocurrir eso con el interior por su
menor espesor, si este muro actuase como membra-
na OmprLLCGdOI'G de los sonidos conducidos por las
llaves con que se ata al exterior. Por esta razon,
estas llaves son de corcho de bancada.

El otro elemento peligroso como amplificador po-
sible era la galerfa circundante. Se han aislado con
plomo y corcho todos los cabos de sus palomillas.

No hace falta decir que las fundaciones de am-
bos muros son independientes por completo.

d) Vibraciones mecdanicas. =

El peligro mas préximo era el de las maquinas
eléctricas de la cercana casilla de transformacion.
Se evité haciendo una fundacién amortiguada en
suelo y paredes para cada blogue separado; y Co-
mo todavia hubiese miedo de que las vibraciones,
sonoras o no, fuesen transmitidas por los cables y

Gran puerta de entrada del Estudio. Nétese que
el rebajo ha sido sustituido por un chaflén en el
umbral, para asegurar el hermetismo. La camara de
aire entre las dos puertas esté amortiguada con la
cortina de muleton y el forro de lo mismo en la
puerta interior. Triple rebajo, burlete a canto co-
rrido, forro exterior de chapas planas de fibroce-
mento. Valor aislante tedrico de 76 db. para 512 cl.

sus envolturas tubulares, se macizé con parafina la
entrada de los tubos al estudio en espesor suficien-
te para hacer de amortiguador, de manera que re-
sulta imposible que, a lo menos en las proximida-
des del estudio, entren en vibracién los tubos y
puedan producir el mds pequefio ruido.

.Quedan los choques exteriores, lluvia, viento, gra-
nizo, cuyo origen, intensidad vy circunstoncim:s nos
son absolutamente ingobernables. la proteccién
contra el viento se ha reducido a rejuntar las cha-
pas onduladas de la cubierta con mortero, para
evitar la produccién de ruidos o de golpes de una
contra otra. Lluvias y aun granizadas no son temi-
bles. Fortisimos aguaceros hemos oido, o mejor di-
cho, no hemos oido en absoluto, en ambiente de
absoluto silencio. Esas granizadas excepcionoles‘
gue pueden ocurrir una vez cada diez o doce afios,

e piedras de varios gramos de peso, no pueder;
ser aisladas mds que de una manera: disponiendo
una tela metdlica de malla espesa a algunos cen-
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Interior de la cabina del jefe de sonido. Mesa de
mezcla y control.

timetros de la cubierta. Vale la pena este gasto?
Desde luego que no. Nosotros asi lo hemos en-
tendido.

El resultado de todas las precauciones tomadas
ha sido grandemente satisfactorio. El micréfono ul-
trasensible de registro, que marca ruidos no apre-
ciables al oido humano (un pdjaro cantando en el
jardin a gran distancia, el tictac del reloj de pulse-
ra de un operador colocado a varios metros, etc.,
etcétera), no registra el menor ruido de fondo en
el estudio. Si pensamos que enfrente hay un con-
vento de Agustinos con dos campanas formidable-
mente sonoras, se comprenderd nuesira satisfac-
cion.

ORTOFONIA.—En el interior del estudio no pue-
de haber ecos retardados ni pasar la reverbera-
cién de un cierto limite de tiempo, del que luego
hablaremos. Estas dos condiciones obligan a hacer
absorbentes los paredes y techos del estudio. Tan
dificil es conseguir la absorcién necesaria, que el
problema de los ecos pasa a segundo término. Sin
embargo, para dar idea de lo sutil de estos pro-
blemas del sonido, referiremos la anécdota del "eco
del peine":

Poco antes de inaugurarse el estudio, el director,
D. Antonio Roces, nos descubrié un pequefio eco
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répido, que se conseguia golpeando dos tablas
cortas que daban un tono claro y muy intenso, cu-
ya dominante excedia los 1.500 Hertz seguramente.
Légicamente aquello no debia ocurrir. Muros y te-
chos eran de suficiente absorcién para hacer im-
Posib!e un eco como aquél. Ocurria, ademds, que
a curva de absorcion de los materiales de reves-
timiento subia con la frecuencia, y precisamente el
eco era un eco de altas frecuencias en que perci-
biamos, eliminados, los harménicos graves. Eso nos
permitié localizar la causa, que no era otra que
el peine. Esta éste formado por viguetas doble T,
perfil 10, separadas 40 centimetros entre ejes. Bas-
faba la escasa superficie de su aleta inferior para
dar un eco (por ofra parte, muy poco perceptible)
de altas frecuencias, como correspondia a lo liso
de la superficie, pero su discontinvidad eliminaba
las bajas. No se adopté ninguna proteccién contra
este eco (como hubieran sido cortinas de esas de
estudio fotogrdfico), porque en la prdctica resulta-
ba totalmente inofensivo. En cuanto habia el mds
pequefio ruido en el interior del estudio, era im-
posible percibir el fantasma del eco del peine.

El eco del suelo no merece ser tenido en con-
sideracién, pues la diferencia entre el recorrido del
rayo directo, D, y el reflejado es maxima para el
valor de D, que anula la derivada de la funcién

15y 2
F:?\/H“—I—(g') F-D::\/9+D’—— D, (to-

2D
1,5m); FF=2 - — =1

2V 94 D?
que es = 0 para 2D = \-'F‘? 4 D? 6sea D = \/3.

Y para esta distancia entre fuente sonora y mi-
créfono [que suele ser la de los primeros planos,
proximamente)
f= \/3_ segundos para H=1,5m. 6
340

6 /24
t:_\'_lé para H=26t ‘\36
340 340

Cantidad que no es registrable, naturalmente.

No es de mucha mayor importancia la diferen-
cia de tiempo de transmisién por el aire y por el
suelo. El entarimado de pino tiene una velocidad
de conduccién de 5250 metros por segundo; pero,
de una parte, la distancia de micréfono a fuente
sonora nunca suele pasar de seis o siete metros,
y de otra, la tarima se reviste de falsos suelos de
cartén, alfombra, hule, etc., de velocidades de con-
duccién diferentes y, ademds, no estd clavada al
aire, sino sobre burletes de lona y un tupido re-
lleno de escoria y arena fina, como indica la figu-
ra de la pag. 273, con lo que la intensidad de so-
nido que transmite el piso resulta disminuida no
sélo por sus numerosas juntas, sino por la absor-
cion de este relleno amortiguante.

Claro estéd que esta precaucién del relleno y los
burletes de lona se tomd Unicamente para insono-
rizar las pisadas en lo posible.

la reverberacién es el punto més dificil de la
construccién de un estudio sonoro. 8Cudl es el tiem-
po éptimo de duracion de la reverberacion en un
estudio de impresién? Vamos a intentar aproximar-
lo légicamente, pensando en la funcién del estudio.

Ya hemos dicho en la primera porte de este ar-
ticulo, dedicada al Cine Carretas, algo acerca de
esta cuestiéon. En realidad, no se pueden pensar

mando H

para H = 3.



separadamente los dos locaies: estudio y cine, sino
que hay que pensar siempre, al proyectar un cine,
en corregir en lo posible los probables defectos de
impresién, y al proyectar un estudio, en facilitar
la labor de los cinematdgrafos, reduciendo sus ya
complicadas exigencias.

El ideal serfa que el amplificador del cine re-
produjese los sonidos en toda su pristina pureza,
sin ahadidos de reverberaciones mas o menos lar-
gas, y que las condiciones propias del cine fueran
las que diesen el empaste adecuado. Podia exi-
girse mds, y es que, como es mas facil modificar
la naturaleza de las paredes de un estudio que
las de un cine, segun que se oiga orquesta o dia-
logo, los cines deberian proyectarse “para didglo-
go’, y el aumento de reverberacidon necesario para
una buena audicién orquestal podia venir “sumi-
nistrado” ya por el estudio modificado convenien-
temente en sus condiciones reverberantes para lo
impresiéon de la escena orquestal correspondiente.
No quiere decir esto que el tiempo teorico opti-
mo fuese el de cero. Hay que tener en cuenta que
hace falta cierto tiempo para "llenar” de sonido
el estudio y que, ademds, este tfiempo aumenta con
el volumen propio del estudio. En un caso como
el que nos ocupa, no se puede pensar, por esia
razén, en tiempos menores de 0,5 segundos; pero
es ocioso el pretender esta excelencia tedrica, por-
que en la préctica es poco menos que imposible.

Segun la férmula de Beljajew, el tiempo critico

m

d
de 1=10,0325 V8534 4 1 = 1)6 segundos. Ya vemos

que la térmula de Beljojew es defectuosa en si por
lo permanencia de ese sumando unidad que rur-i'u
siempre valores exagerodos. las curvas de Vern
O. Knudsen dan para nuestro local y 512 ciclos
1,2 segundos. 1Y sin embargo, da Knudsen de 05
a 0,8 segundos de reverberacion media registrada
en las peliculas! Procurando reducir este tiempo
lo més posible, sin usar materiales caros de ab
sorcion, he aqui las unidades métricas de absorcién

conseguidas para 512 ciclos.

» reverberacion de nuestro estudio deberia ser

Super- oefl Unidad

Materia Stk t { - - da !
ficia cianta L - ,
-lent absorcion

Suvelo entarimado.

540 m* 009 48,40

Zécalo de corcustic. 384m* 038 14592
Solomite desnuda: i
a) En muros vy faldones
de armadura. 1.180 m* 0,47 554.40
b) Revistiendo cuchillos j
y hastiales . 340m* 047 159,80

Cortina de muletén y al-
goddn fuertemente ple-
gada .

[y

)

0,50 11,00

Total. 919.92

Vista del estudio. Cinco decorados montados. Notese la situacion de la cabina del sonido.
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A esto hay que agregar la absorcién de los di-
rectores, actores y tramoyistas (siempre mas de 20
ersonas en total), la de las decoraciones y la de
os innumerables trastos que embarazan normal-
mente un estudio. 300 m* de decoracion represen-
tan unas 84 unidades y 20 personas unas 9; to-
tal, 93; que unidas a las anteriores dan, para la
férmula de Sabine

0,164 . 6534 1071
b = — = - 1,05 segundos. Valor
1013 1013

excelente a lodas luces, y mas si se piensa que,

en total, ha costado ('-‘_"TeJ‘.H]h‘lrm(‘rlf.r.') amortiguan-
te unas 26,50 pesetas por metro cuadrado de plan-
ta util,

Otra particularidad curiosa es el aislamiento eléc-
trico procurado por nosotros mediante la inclusién
en la camara de aire de los muros de una tela me-
télica unida al peine y puesta a tierra, verdadera
jaula de Faraday para captaciéon de ondas hertzia-
nas perturbadoras.

Funcionamiento del estudio.—A peticiéon de los
usuarios, la cabina de registro del sonido se ha
proyectado como una cabina de mando con abso-
luta visibilidad sobre todo el estudio. Su aislamien-
to estd conseguido poniendo doble vidriera en sus
huecos. De los ruidos provinentes del interior se la
aisla con dobles puertas con cierre de un absoluto
hermetismo sonoro. la comunicacién con la nave
de toma se hace por medio de altayoces, El micro-

fono de impresiéon recoge las respuestas. Otra ma-
nera de comunicar es imposible, pues ni la voz mds
sonora atraviesa el aislamiento.

Al lado de |
ta otra de proyeccién, prevista para ciertos dobla-
jes. El piso de esta parle alta es de
cho, de modo que el encargado de la regulacién
del registro de sonido no tenga que sufrir pertur-
baciones por ruidos producidos ocasionalmente en
la misma cabina, Esto es mas -'!ll|_f.‘r_3r'Tf.lI1T!:‘: cuando ;,{":
trate de trabajos de mezcla de sonidos, para los
que es también mayor garantia de aislamiento ,(.-,_|
que la cabina esté fuera del estudio, conservando.
en cambio, una perfecta visibilidad sobre él. '

lo practica de impresion (se inauaurd el estu-
dio en mayo vy se esta terminando I_‘;a‘(_] la quinta

pelicula) ho dado @ conocer las espléndidas con

a cabina del ingeniero de sonido es-

de cor-

diciones del estudio. los técnicos nacionales vy
extranjeros que han visto los resultados obtenidos
ponderan unanimes su excelencio. Lo que abre una
hermosa perspectiva de posibilidades en lo que al
empleo de materiales espafoles y técnica espaiio
la en la construccion de estudios cinematogrdéficos
representa.

Y da también ocasion para pedir desde aqul, en
nombre de todos los arquitectos espafioles, la cons-
truccion de un laboratorio de ensayos y medidas
acUsticas en la nueva escuela de arquitectura. 2De-
jaremos los arquitectos espanoles, primeros intere-
sados en ello, que la aclstica sea, en lo futuro
materia exclusiva de los laboratorios de otras es-

El estudio mostrando en detalle la suspensién extensible de las baterias de reflectores del
peine. Decorado montado de “La Musa y el Fénix", alegoria lopesca.
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pecialidades de la ingenieria? Hasta ahora ha ocu-
rrido asi con los ensayos de materiales, que sélo
con cardacter de excepcién se realizaban en la Es-
cuela nuestra; en lo futuro, creemos que con la
construcciéon de la nueva escuela variara mucho la
cosa y esperamos que los numerosos arquitec-
tos espanoles, a guienes interesa sobremanera la
acUstica arquitectdénica, encontrarédn en el labora-
torio el elemento indispensable para que, comple-
tdndose los estudios y la intuicién con los datos del
snsayo, pueda alcanzar esta rama de la arquitec-
tura espanola el desarrollo que por la importancia
del tema y la dedicacién de sus cultivadores se
merece,

JOSE FONSECA Y LLAMEDO
JOSE SANZ Y DE BERGUE

Fig. 7: Detalle de los ventiladores.



NOTAS SOBRE EL XIV CONGRESO DE LA “INTERNACIONAL
FEDERATION FOR HOUSING AND TOWN PLANNING”

la “Internacional Federation for Housing and
Town Planning”, como es bien sabido, es una Aso-
ciacién internacional que se ocupa del estudio y
la practica de la urbanizacién y de la vivienda,
recopilando los trabajos que sobre estas técnicas
se llevan a cabo en todo el mundo.

Sus Congresos, los mas serios y mas importantes
que se celebran, discuten estas materias y recopi-
lan todos los datos que los diferentes paises apor-
tan, reuniéndolos en su informe, que, publicado, sir-
ve posteriormente de verdadero libro de consulta.

AlOn no publicado el tomo de conclusiones, da-
mos una nota del desarrollo del Congreso y de los
temas tratados.

El XIV Congreso se ha celebrado en Londres, en
el domicilio del “Royal Instituto of British Architec-
tes", dividiendo sus tareas en dos Secciones: “Hous-
ing" y “Town Planning”, es decir, Vivienda y Ur-
banizacion.

URBANIZACION

En esta Seccién se trataron dos problemas:

I. Planeamientos rurales y preservacion del
caracter en el campo.
Il. Urbanismo efectivo, o sea urbanizacion.

En el primer tema informaron representantes de
Austria, Checoslovaquia, Dinamarca, Francia, Ale-
mania, Inglaterra, Holanda, ltalia, Letonia y Esta-
dos Unidos, que hace el resumen de todos los in-
formes en uno general. El Sr. E. P. Crevest, M. B. E,,
“vicecharman” de la “Rural District Councils As-
sociation”, resume los diferentes trabajos en esta
forma, en lineas generales:

Los planeamientos cientificos rurales estén en su
infancia. La impresién general deducida de los di-
ferentes “rapports” es que esta ciencia ha sido ini-
ciada. Es necesario en el futuro estudiar los des-
arrollos rurales. Hasta ahora, el planeamiento ru-
ral ha sido una negacién de la naturaleza, ya que
se ha aplicado a ellos la técnica del urbanismo wur-
bano, que no es aplicable en el campo.

La urbanizacién rural debe incrementar los usos
del campo, sin hacer perder a éste su caracter.
Con pocas excepciones, cuando se lleva a cabo
un plan regional de lineas generales, debe estu-
diarse el detalle con arreglo al carécter de cada
localidad y el de sus habitantes.

Sobre el segundo tema informan representanies

de Austria, Bélgica, Checoslovaquia, Dinamarca,
Francia, Alemania, Inglaterra (con una extensa
aportacion), Holanda, Hungriq, Italia, Letonia, Nue-
va Zelanda, Noruega, Polonia, Estados Unidos y
Espania. Hace el resumen el profesor Patrick Aber-
crombie, M. A,, F. R. |I. B. A, P. P. T. P. ., profesor
de Urbanismo de la Universidad de londres, di-
ciendo en lineas generales:

En los diferentes “rapports” hay un acuerdo so-
bre el significado de la palabra urbanizacién (“po-
sitive planning”), que indica una direccién. Pero
quiza la expresion mas clara se saca de la frase
britanica de que “Un sistema de urbanizacién de
la ciudad o el campo que se limita a imponer un
control negativo sobre los desarrollos es insuficien-
te; es necesario completar este control con nuevas
urbanizaciones que den una direccion a las fuer-
zas creadoras del desarrollo”. Contrasta esta frase
con el punto de vista del “rappori” holandés, que
dice: “"Urbanizacion es tentativa, y lo serd siempre,
en tanto sea un trabajo hecho por el hombre para
la humanidad”.

El resultado de la urbanizacién se refleja en el
“rapport" de Estados Unidos, que asegura que, gra-
cias a una orientacion definitiva, se ha avanzado
mas entre los anos 1933 a 1935, que en los veinte
anos anteriores.

Se extiende luego a considerar el problema del
Gran Londres, enunciando los grandes problemas
generales de la urbanizacion, referentes a estudios
preliminares; el factor tiempo; planes nacionales,
regionales o locales; centralizaciéon o descentrali-
zacién en ciudades satélites; parques; Direccién
que debe darse a la industria; mejoramiento de
viviendas insalubres; etc.

VIVIENDA

Tema Unico: Nuevos alojamientos para sustituir
los actuales insalubres.

Presentan “rapports” representantes de Checoslo-
vaquia, Dinamarca, Francia, Inglaterra (con enor-
me extension, dando leyes, estadisticas, labor rea-
lizada, presupuestos, ayudas del Estado, rentas, et-
cétera), Italia, Polonia y Suecia.

Resume los “rapports” el Sr. H. van der Kaa, ins-
pector jefe de la Habitacién en La Haya, llegando
a las conclusiones siguientes:

El punto de principal importancia es el tamafo
minimo de la vivienda. La fijacion estd en estrecha
relaciéon con el sistema adoptado y la financiacién.

Otro tema fundamental es el nimero de dormi-
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torios. Acompaiia unos tantos por cientos, mostran-
do las necesidades en los diferentes paises. Ana-
liza, por Gltimo, las dos orientaciones de vivienda:
bloques de pisos y vivienda unifamiliar.

* * *

Se hicieron, como complemento de las discusio-

nes, diferentes excursiones a las nuevas viviendas
ejecutadas por el “London County Council”, y asi-
mismo a las dos famosas ciudades jardines de
Letchworth y Welwyn, las primeras realizaciones del
mundo hechas con la teoria de la ciudad jardin,
es decir, compaginando la industria con la vivien-
da de los trabajadores.

NOTA BIBLIOGRAFICA

Gli elementi dell'Arquitettura Funcionale ALBERTO SARTORIS. Editor Hoepli de Mildan.

Alberto Sartoris, el conocido arquitecto italiano,
residente en Suiza, miembro de la "Cispac”, ha
visto coronada con tal éxito su Oltima obra, que
bien pronto ha sido precisa una nueva edicién.

Esta obra, que bien pudiéramos llamar monu-
mental, ya que contiene 687 magnificos grabados,
constituye un magnifico exponente grafico, una es-
pléndida sintesis panorédmica de la arquitectura mo-
derna, avalorada con un detallado estudio o en-
sayo sobre los elementos de la arquitectura fun-
cional, un prefacio de Le Corbusier y una intro-
duccién de Bardi.

Lo mejor de cuanto se ha construido en todo
el mundo dentro de las normas del més puro mo-
dernismo se condensa en la obra de Sartoris, apa-
reciendo representados 29 paises de Europa, Amé-
rica y Asia, desde Albania hasta Uruguay, pasan-
do por Grecia, Japén, Australia y la U. R. S. S.,
pudiendo asegurar que es el compendio mas com-
pleto y mas logrado de los publicados en los 0l-
timos afos.

Lo cuidado de la edicién puede enorgullecer «
las Artes gréficas italianas y a su editor.

En esta segunda edicién, totalmente rehechaq, en-
contramos muchas novedades, muchas obras no
vistas en las publicaciones similares, incluso en las
revistas profesionales, que, a nuestro juicio, suma
un mérito més a la obra.
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Espafia figura en la obra que comentamos con
algunas obras de marcado aire moderno, princi-
palmente de elementos del grupo “Gatepac”, sien-
do lastima que no figuren otras muchas mas recien-
tes, de singular valor dentro del movimiento arqui-
tecténico nacional y que confiamos se acusen en
préoximas publicaciones de esta editorial.

Los capitulos del importante ensayo critico de
Sartoris se enuncian bajo los siguientes epigrafes:
La civilizacién mecdanica.

El programa racionalista.

Objeto del racionalismo.

Los fundamentos de la Arquitectura funcional.
Las teorias de la Arquitectura moderna.

Los sistemas de la nueva Arquitectura.

Medios y materiales de la Arquitectura racionalista.
Las férmulas del funcionalismo.

Este resumen magnifico de obras y de teorias, al
parecer conseguidas, son tan sélo los primeros pa-
sos de un nuevo estilo que se avecing, y asi dice
Le Corbusier en el prefacio: “Hemos apenas co-
menzado; nuestras obras son admisibles para la
construccion de una casa, pero para la civdad y
para la vida social, que son lo fundamental, bal-
buceamos sélo las primeras palabras. Esta es mi
intima conviccion. Debemos dar a nuestras inicia-
tivas teéricas y practicas un soplo de potencia
bien distinta".



