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Técnica de los microbios.~De 
la excelente obra de Histología normal 
y patológica del sabio profesor don 
Aureliano Maestre de San Juan, que 
se está publicando por el activo edi
tor D . Nicolás Moya (Carretas, 8, 
librería), tomamos el siguiente artícu
lo, sobre la Técnica de los microbios, 
que creemos v e r á n con gusto nues
tros suscritores, por ser asunto de ac
tualidad, y comprender muchos é in
teresantes datos. 

Dice así el a r t ícu lo : 
<*Desde que el microscopiose apli

có al estudio de la naturaleza pudo 
observarse existían numerosos seres 
infinitamente pequeños en los medios 
que rodean al hombre (Leuwenhoek, 
siglo xvn), pero desde que dicho ins
trumento óptico fué perfeccionado, 
ampliáronse notablemente estas ob
servaciones, llegando á describir vi
briones y bacterias (cocos bacterias, 
schizomicetes) ó sean corpúsculos vi
vos, tan pequeños y visibles sólo á 
aumentos de 1 . 0 0 0 á 1 .500 d iáme
tros, los cuales afectan la forma es
férica ó ya de bastoncitos de longitud 
y dirección distinta (Ehremberg, Du-
jardin, Hallier, Cohn, Warming, 
^aegeli. Van-Tieghem, Koch, Zopf, 
^ uge, Barry, etc.), y si bien algunos 

e e ^ 0 l i ^ e son esféricos pasan como -
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gérmenes o esporos permanentes, es 
sumamente probable que, dotados de 
vivos movimientos, sean de naturale
za vegetal ó verdaderas criptógamas, 
siendo de notar la importancia de 
todos los casos á pesar de su sistema 
de generación polimórfica de distin
guirlos de los infusorios y de sus hue
vos, así como del moho vulgar. 

Todos estos seres, respecto á los 
que los naturalistas no están aún de 
acuerdo, en muchas cuestiones esen
ciales que les atañen y especialmente 
á su colocación en el reino vegetal ó 
animal ( 1 ) , etc., que clasificó Cohn 

(1) Dicen los Sres. Cornil y Babes: En 
los últimos peldaños del reino vegetal se 
encuentran las algas y los hongos que el 
célebre botánico Sachs ha reunido en un 
solo grupo, los thallophytes; las algas y 
los schizomycetes ofrecen, en efecto, dos 
series exactamente paralelas y que no di
fieren entre sí sino por la presencia de la 
clorofila en las algas y su ausencia en los 
schizomycetes, los cuales se hallan muy 
próximos de la familia de las Oscilarías. 
Así, pues» las bacterias, que son peque
ños organismos sin clorofila y que se 
multiplican por fisiparidad..por cuya ra
zón les dio h £egeli el nombre de schizo
mycetes, son parásitos que solo pueden 
vivir en medio de sustancias orgánicas 
ya constituidas, que absorben y descom
ponen, determinando su putrefacción ó 
fermentaciones especiales, al pase que las 
algas TIENEN la facultad DE fabricar por sí 
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en Schizophitos, que deben su nom
bre ásu reproducción general por fi
siparidad y que son ora glacógenos ó 
nematógenos, comprendiendo, según 
su forma, cuatro grupos, como son 
es/ero-bacterias ó bacterias globulares 
ó cocci, micro-bacterias o bacterias en 
bastoncitos cortos, dermo-bacterias, 
bacilus ó bastoncitos largos y espiro» 
bacterias óbacterias espirales; Davai-
ne, en cuatro géneros, ó sea bacte-
rium, vibrio, bacteridium y spirilum, 

la sustancia necesaria á su nutrición, 
siendo, por consiguiente, los parásitos 
vegetales de las materias orgánicas del 
reino animal ó vegetal. 

Se hallan compuestos de una especie 
de protoplasma (Klein), la mycoproteina 
de ISencki, su contenido es transparente 
y claro, más alguuas veces con pequeños 
granulos brillantes de azufre y se hallan 
revestidos de una membrana especial
mente compuesta de celulosa y de cierta 
cantidad de mycoproteina, que gracias á 
ella resisten á los ácidos y álcalis. Pue
den, por su rápida multiplicación, for
mar colonias, hallándose entonces englo
bados en una masa gelatinosa hialina, 
producida por ellos, y que es de myco
proteina, siendo notable que algunas es
pecies se hallan provistas de uno ó de 
dos filamentos ó-flagelum rectos ó ligera
mente espirales, estando por ello dotados 
de movimiento, como se observa cuando 
se les ve nadar en línea recta ó en espi
ral, en el líquido en donde se encuentran 
inmergidos, etc. 

n o 



y Z o p f d i v i d e los s c h i z o m y c e t e s en 

cocáceas ( c o c c i ó m i c r o c o c c i ^ m e g a -

c o c c i , m a c r o c o c c i ; á los q u e a d i c i o n a n 

C o r n i l y B a b e s los c o c c i l a n c e o l a d o s ) ; 

e n bacteriaceas (los más cortos b a c t e -

r i u m , los más largos b a c i l o s , y p o r su 

f o r m a d e l i m ó n o r a e l de c l o s t r i d i u m 

ó b i e n de r h a b d o m o n a s ) , e n leptotrt-
ceos ( f i l a m e n t o s c o r t o s ó s i m p l e s ) , y 

e n cladotríceos ( o f r e c e n s e u d o - r a m i f i -

c a c i o n e s ) , e s p i r o - b a c t e r i a s (spir i los de 

d i á m e t r o v a r i o ) , s i c o n t i e n e n azufre 

( o p l i d o m o n a d a s ) , si las espiras son 

p o c o p r o n u n c i a d a s ( v i b r i o n e s ) , si ade

más son m u y finos (spirocetes) , si las 

espiras t i e n e n l a f o r m a * de bandas 

aplanadas y finas ( s p i r o m o n a d a s ) y s i 

r e p r e s e n t a n usos ( s p i r u l i n e s ) : 

V a n - T i e g h e n coloca* e n su c l a v e 

todos los s q u i z o m i c e t e s e n l a f a m i l i a 

d e las b a c t e r á c e a s , v e c i n a de las n o s -

tocáceas y de las osc i lár icas , y la de 

R a b e n h o r s t y F l ü g g e , l a f u n d a n e n 

l a f o r m a de las cé lu las , e t c . , mas t o 

dos estos seres que f u e r o n r e u n i d o s 

p o r S e d i l l o t bajo la s intét ica e x p r e s i ó n 

d e microbio*y.se les o b s e r v a en e l suelo, 

e n las aguas y e n l a a t m ó s f e r a , c o n s 

t i t u y e n d o los r e a l m e n t e p a t ó g e n o s 

los v i r u s de gravís imas e n f e r m e d a d e s 

z i m ó t i c a s ó infecc iosas , r e s i d e n y v i 

v e n fuera de l a e c o n o m í a de los a n i 

m a l e s , s i e n d o p o r l o m i s m o de g r a n 

de interés su c o n o c i m i e n t o y a s i m i s m o 

se a l o j a n e n e l o r g a n i s m o de los m i s 

m o s y d e l h o m b r e , o r a r e g e n e r á n d o 

se en él e l p r i n c i p i o ó g e r m e n ( v i 

ruelas) y a es solo v e h í c u l o y t r a n s m i 

te e l p r i n c i p i o p e r o n o le r e g e n e r a 

( c ó l e r a , t i f u s ) , ó b i e n q u e sólo s in 

r e g e n e r a r n i t r a n s p o r t a r ( m a l a r i a ) . 

E n e f e c t o , los g é r m e n e s de la bac-

t e r i d i a de c a r b u n c l o m á s q u e l a m i s 

m a b a c t e r i d i a , e l v i b r i ó n de la s e p 

t i c e m i a , los esporos d e las pálmelas 

en l a fiebre m a l a r i a , los s p i r i l u m e n 

l a fiebre r e c u r r e n t e , e l v í rgu la d e l 

c ó l e r a i n d i a n o , e l bac i lus d e l t u b é r c u 

l o , e t c . , e t c . nos d e m u s t r a n las í n t i 

mas re lac iones que ofrece l a t i e r r a , 

los a l i m e n t o s , e l a g u a , l a a t m ó s f e r a , 

e t c é t e r a , c o n los organismos d e los 

m a m í f e r o s y d e l h o m b r e respecto á 

estos i n f i n i t o s seres m i c r o s c ó p i c o s . 

P o r c o n s i g u i e n t e , los más p e r j u d i c i a 

les á la s a l u d los v e r d a d e r a m e n t e pa

t ó g e n o s , y p o r lo m i s m o , c u y o c o n o 

c i m i e n t o o frece más interés a l m é d i 

c o , son los v i b r i o n e s y b a c t e r i a s , las 

cuales se r e p r o d u c e n p o r s e g m e n t a 

c i ó n y se h a l l a n c o n s t i t u i d o s p o r una 

cé lu la única esférica ( m i c r o c o c u s ) , ó 

c i l i n d r i c a ( b a c t e r i a , baci lus) que se 

asoc ian algunas veces en u n a masa 

l l e n a de c o r p ú s c u l o s esféricos ( z o ó -

glea) en c o l o n i a s , en cadenas ó e n 

c a p i t e l e s , que no son o t r a cosa sino 

m i - r o c o c o s i i n e a l m e n t e a g l o m e r a d o s . 

N o es n u e s t r o ob je to e n t r a r e n 

c o n s i d e r a c i o n e s acerca de los c a r a c - i 

teres especiales de estos seres, de las 

diversas f o r m a s que r e v i s t e e l m i s m o 

m i c r o - o r g a n i s m o e n su e v o l u c i ó n , y , 

sobre t o d o , c u a n d o se l e somete á 

c o n d i c i o n e s d e t e r m i n a d a s d e n u t r i 

c i ó n , sus m e c a n i s m o s de d i v i s i ó n y 

f r a g m e n t a c i ó n , v i d a p r o p i a e n sus 

d iversos estadios , e s t r u c t u r a d e las 

células ( m e m b r a n a s y c o n t e n i d o ) , 

m o v i m i e n t o s , f e n ó m e n o s q u e a c o m 

pañan la n u t r i c i ó n y c r e c i m i e n t o de 

las b a c t e r i a s , f e r m e n t a c i ó n , p u t r e f a c 

c i ó n , r e s i s t e n c i a v i t a l a l c a l o r , á l a 

tensión d e l o x í g e n o ó d e l á c i d o c a r 

b ó n i c o , s e g ú n sean aerobios ó a n a 

e r o b i o s y agentes q u í m i c o s que se 

h a n ensayado p a r a p r i v a r l e s de l a 

v i d a , e t c . , y sí sólo p r e s e n t a r a l g u 

nas indicaciones generales sobre su téc

n i c a . 

A n t e t o d o es n e c e s a r i o n o o l v i d a r 

que para este g é n e r o de o b s e r v a c i o 

nes se neces i ta m a n e j a r b i e n e l m i 

c r o s c o p i o , t e n e r n o c i o n e s generales y 

práct icas de b o t á n i c a , de h is to logía 

n o r m a l y p a t o l ó g i c a , ser e x p e r t o e n 

la e j e c u c i ó n d e secc iones ó cortes 

p a r a e l e s t u d i o , y e n l a c o l o r a c i ó n y 

m o n t a j e de las piezas q u e d e b e m o s 

c o n s e r v a r , y a s i m i s m o c o n o c e r las 

m o n o g r a f í a s re la t ivas á l a t é c n i c a es

p e c i a l d e las bacter ias d e C o h n , de 

E h r l i c h , W e i g e r t , F r i e d & n d e r , K o c h , 

F i r k e t , C o r n i l y B a b e s , e t c . , s i e n d o 

l o s m e d i o s práct icos más i n d i s p e n s a 

bles , m i c r o s c o p i o s , c o n lentes d e i n 

mers ión e n e l agua y e n e l a c e i t e , 

fabr icados p r i n c i p a l m e n t e p o r Z e i s s 

de J e n a , V e r i c k , H a r n a c k , ó de P o -

w e l y L e a l a n d de L o n d r e s ; e l c o n 

c e n t r a d o r l u m i n o s o A b b é ; agujas d e 

a c e r o , de p l a t i n a y d e c r i s t a l (en sus 

m a n g o s ) , y m e j o r aún u n s i m p l e h i l o 

de p l a t i n o m o n t a d o e n una v a r i l l a de 

v i d r i o , c o n e l c u a l p u e d e f á c i l m e n t e 

( d á n d o l e la f o r m a q u e se desee) r e 

coger l íquidos p a r a e fec tuar l a s i e m 

b r a e n la g e l a t i n a ó t r a n s p o r t a r c o r t e s 

delgados de u n l í q u i d o á o t r o . E s p á 

tulas en f o r m a d e c u c h i l l o de p i n t o r , 

e n c o r v a d a s p o r su p l a n o e n su e x t r e 

m i d a d , m o n t a d a s en u n m a n g o de 

m a d e r a , ya de n í k e l , p a r a q u e n o se 

o x i d e n , y a u n d e p l a t i n o las q u e s i r 

v e n p a r a t r a n s p o r t a r los cortes de 

u n o e n o t r o l í q u i d o , y sobre e l p o r t a 

o b j e t o ; t i jeras y p inzas finas; c á m a r a s 

húmedas de K o c h , vasijas d e c r i s t a l 

ó de p o r c e l a n a , que s i r v e p a r a b a ñ a r 

e n las d iversas s o l u c i o n e s á los c o r 

tes, y q u e . p u e d a n r e c u b r i r s e f á c i l 

m e n t e los u n o s á los o tros ó a p i l a r s e ; 

cr istales d e r e l o j , cr is ta les p o r t a - o b 

je tos , l isos y e x c a v a d o s ; e l m i c r o t o -

m o de T h o m a s f a b r i c a d o p o r Y u n g 

en H e i d e l b e r g ó e l de R o y , m o d i f i 

c a d o p o r M a l a s s e z y V e r i c k ; u n a 

p e q u e ñ a c o l e c c i ó n d e r e a c t i v o s apro

piados p a r a e l es tudio de las b a c t e 

r ias , e n t r e los q u e figuran e l a o u a 

dest i lada (para l a v a r cortes c o l o r e a 

d o s ) , ácidos c o m o e l n í t r i c o , acét ico 

c l o r h í d r i c o , bases e n t r e las que figuI 
r a r á n la potasa cáust ica , e l a m o n i a c o 

e l c a r b o n a t o d e sosa y de potasa , y 

e l acetato de p o t a s a , e l aceite de 

a n i l i n a p a r a h a c e r e l agua de a n i l i n a 

d e E h r l i c h , ó l a t o l u i d i n a usada c o n 

e l m i s m o fin p o r B a b e s ; e l a l c o h o l 

abso luto (para d e c o l o r a r y d e s h i d r a 

tar las p r e p a r a c i o n e s co loreadas por 

l a a n i l i n a ) , las esencias d e alel í , de 

b e r g a m o t a , de t r e m e n t i n a , e tc . (para 

d e s h i d r a t a r las p r e p a r a c i o n e s ) , el 

x y l o l , l a esencia de c e d r o , e l bálsamo 

d e C a n a d á ( p a r a e n c e r r a r las p r e p a 

r a c i o n e s ) , d e b i e n d o a d v e r t i r que 

s i e n d o d e u n uso f r e c u e n t e e l a l c o h o l 

a b s o l u t o y l a esencia d e a le l í , se les 

c o n s e r v a r á e n frascos cuenta-gotas ; 

y a d e m á s , las mater ias c o l o r a n t e s ne

cesarias, y las p ipetas p a r a recoger 

l í q u i d o s . 

Y a se c o m p r e n d e r á que los p r o c e 

d i m i e n t o s serán d i s t i n t o s p a r a r e c o 

ger estos seres y l l e v a r l o s á l a p l a t i n a 

d e l m i c r o s c o p i o según p r o c e d a n de 

l a a t m ó s f e r a , d e las aguas, d e l suelo, 

ó y a que d e l c u e r p o de los animales . 

E f e c t i v a m e n t e , si se t r a t a d e l p r i m e r 

c a s o , o s e a n a tmosfér icos , u t i l i z a r e m o s 

e l a e r ó s c o p o i n v e n t a d o p o r A . P o u -

c h e t , l a t r o m p a de A l v e r g i a t , ó el 

a e r ó s c o p o de aspiración usado actual

m e n t e p o r M i q u e l e n M o n t s o u r i s , 

s i e n d o m u y i m p o r t a n t e según este 

o b s e r v a d o r , fijar los g é r m e n e s que el 

a ire t r a n s p o r t a p o r este aparato en 

u n a lámina b a ñ a d a p o r u n a gota de 

u n a m e z c l a h e c h a e n c a l i e n t e c o n dos 

partes d e g l i c e r i n a p o r u n a de gluco

sa sól ida, q u e les i m p i d e su d e s a r r o 

l l o y a l t e r a c i ó n , ó e l agua azucarada 

c o n s t a n t e m e n t e c o n s e r v a d a en esta 

c o n d i c i ó n (de Y u n g ) ; entonces se to

m a r á u n a p e q u e ñ a c a n t i d a d de esta 

sustancia c o n u n a aguja m e t á l i c a es

t e r i l i z a d a , y se l a t ransportará a l 

c r i s t a l p o r t a - o b j e t o , ó se b a ñ a r á éste 

t o c a n d o l i g e r a m e n t e á la lámina de l 

a e r ó s c o p o , p a r a que c u b i e r t a que ha 

s i d o r á p i d a m e n t e c o n el c u b r e - o b j e t o , 

se l a someta á la o b s e r v a c i ó n m i c r o s 

c ó p i c a . T a m b i é n p o d r á n aplicarse 

p a r a e l es tudio de los m i c r o - o r g a n i s 

m o s d e l a ire los exce lentes m e d i o s de 

c u l t u r a de K o c h sobre agentes n u t r i 

t i v o s sólidos c o m o l a p a t a t a , y me]or 

e n l íquidos c o m o l a g e l a t i n a pee-

t o n a d a ; ó y a p o r e l p r o c e d i m i e n t o 

d e l D r . H e s s e . 

E n otros casos se r e c o g e r á e l agua 

d e l l u v i a p o r e l u d ó m e t r o p a r a estu

d i a r los seres q u e l l e v a c o n s i g o , ó se 



analizará el agua del suelo, en cuyos 
casos se tomará con una delgada pi
peta de cristal previamente calentada 
á la lámpara una corta cantidad de 
dicho líquido que se depositará sobre 
el cristal porta-objeto, y cubierta 
oportunamente se la someterá á la 
observación de las lentes amplifica
doras. Se podrá también manifestar 
la presencia de las bacterias en el 
agua, haciendo penetrar una gota de 
ésta en un balón que contenga caldo 
esterilizado, cuyo hecho se repetirá 
hasta que se enturbie el caldo, ó ya 
que se examinará el agua por el pro
cedimiento de Koch, poniendo una 
gota que mezcla á la gelatina conte
nida en un pequeño balón que cierra 
con él algodón esterilizado, y en 
donde se desarrollan las colonias de 
bacterias; ú operando sobre una pla
ca de cristal cubierta de gelatina, en 
cuyo caso el cultivo es puro; y no de
beremos olvidar que el mayor núme
ro de bacterias del agua difieren de 
las del aire en que liquidan siempre 
la gelatina, lo cual no ocurre ordina
riamente en las segundas. 

Mas si buscamos los microbios en 
el organismo podrán tomarse varios 
líquidas como los esputos de enfer
mos en los casos de tuberculosis, el 
líquido del intestino delgado en los 
coléricos, ó ya el de un absceso, en 
el de una ampolla de erisipela, etc., 
por medio de pipetas, las cuales po -
dremos preparar tomando un tubo de 
cristal de 5 á io milímetros de diá
metro, el cual se divide en pedazos 
de 20 centímetros de longitud; enton
ces calentamos al soplete la parte me
dia de uno de estos segmentos, y es
tirando se forman dos pipetas termi
nadas por una extremidad capilar que 
se cierra á la lámpara y abiertas en la 
otra, la cual se tapa con uato fino y 
esterilizado, se calienta la pipeta de 
nuevo al soplete para destruir los gér
menes que pudieran haber quedado; 
y para servirse de ellas se comienza 
por calentarla á la llama de la lámpa
ra de alcohol toda la parte de la pi
peta comprendida entre su extremi
dad adelgazada y el uato, y á conti
nuación se rompe la extremidad ce
rrada y se la sumerge inmediatamente 
e n el liquido que se va á recoger; ya 
cauterizamos en otros casos la epider
mis con una varilla de cristal calen
tada á k lámpara; se rompe la ex
tremidad delgada del tubo, la calen-
amos é introducimos directamente 

? l a colección líquida antes de la 
^ertura practicada por? el cirujano, 
pendiendo el líquido por sí solo 
rem ' P ° r l a a s PÍracion ; cerra-

nos a continuación á la lámpara 
«tremidad de tubo estirándolo 

F I G . i . a — A p a r a t o de 
D u c l a u x para reco
ger líquidos del or
ganismo. 

todo lo posible, en donde se le con
servará (por poco tiempo), ya en éstas 
tapando el otro extremo, bien en pi
petas semejantes á las usadas para 
conservar la vacuna, ya en otras de 
cuello torcido, y si la cantidad de 
líquido es mayor, en pipetas con* es
fera central, etc. 

También se usarán agujas metálicas 
esterilizadas ó el aparato de Duclaux 
para recoger líqu idos 4el organismo 
(fig. 1 . A ) , ó ya sí son partes consis

tentes se practi
carán en las mis
mas suficiente
mente endureci
das (en una gran 
cantidad de al
cohol absoluto,y 
después coloca
das en la parafina 
disuelta por el 
cloroformo; el 
exceso de cloro
formo se evapo
ra, quedando una 
masa semisólida 
que se conserva 
en este estado; 
mas luego que ha 

permanecido en esta masa se sitúa la 
pieza en una pequeña caja de cartón 
delgado que se llena de parafina, y 
ya sólida se la lleva al microtomo^ de 
Thomas), secciones, las cuales debe
rán ser todo lo amplias posibles, y 
que se colocarán entre los cristales 
porta y cubre-objeto para la observa
ción micrográfica, la cual en todos los 
casos indicados deberá efectuarse, 
como ya hemos dicho preferen
temente , con el microscopio, mo
delo Zeiss, provisto de lentes secas 
de aumento de 8oo á 1.200 diá
metros, y mejor aún con las de in
mersión homogénea del aumento in
dicado, y valiéndonos del iluminador 
Abbe adaptable al citado microscopio, 
y también podremos utilizar para la 
observación las células de Prazmowis-
ki, las de Duclaux, y aun las cámaras 
húmedas de Van Tieghem y Lemou-
nier. 

Mas esta tentativa de estudio no 
daría resultado si no se sometiesen las 
preparaciones de los microbios á un 
sistema especial de coloración, funda
da en sustancias derivadas en su gran 
mayoría de la anilina. Para esto si 
las bacterias se toman en un caldo de 
cultura ó en un líquido patológico, 
y después de encerrar el líquido que 
se va á analizar entre el porta y cu
bre-objeto, se coloreará haciendo pa
sar una gota de solución acuosa de 
violeta, de metilo B, ó de fuscina por 
capilaridad, ó ya una solución débil 
de violeta B, con lo que se entintarán-

las bacterias de un color más intenso 
que el líquido que las rodea, pudien-
do apreciarlas al estado fresco, medir 
sus diámetros, y observar sus movi
mientos en varias de ellas y por un 
tiempo vario, y mejor aún calentando 
la platina del microscopio á 25 o , al 
paso que los procederes de tintura de 
las piezas endurecidas y líquidos de
secados sobre el porta-objeto, aunque 
muy interesante para el estudio de 
las bacterias, tendrán el inconvenien
te de que no podrán observarse en 
ellas los movimientos de dichos seres, 
y se enconjtrarán los referidos parási
tos diminuidos en su volumen por su 
permanencia en el alcohol. 

Con este fin el microbiólogo debe
rá poseer diversas sustancias, entre 
las que figuran en preferente lugar el 
carmin boratado de Grenacher j el 
picro-carmin de Ranvier, la hemato-
xilina pura sin alumbre de Koch; la 
solución de ioduro de potasio ioda-
da que fija los colores de anilina 
(Gram); la anilina de las cuales las 
unas es su principio colorante alcalino, 
como los derivados de rosanilina (fus
cina, violeta de metilo y de genciana 
en una solución de aceite de anilina, 
ó ya en solución acuosa), el trifenilo 
de rosanilina (safranina,magdala, par
do de Bismark, vesubinas verde anili
nas, etc.), y los colores ácidos como la 
eosina, la purpurina, la cocinina, el 
negro de anilina, etc.; esencias y 
aceites esenciales para aclarar las pre
paraciones y el bálsamo de Canadá. 
Además, los medios necesarios para 
medir, dibujar y fotografiar las bac
terias. 

De todos son conocidas las fórmu
las propuestas por Koch, Ehrlihc, Ber-
lioz, Ort, Petri-Sorbersdorf, Babes, 
Rindfleisch, Weiger, Ferrant, Peter, 
Kautzer, etc. (algunos de cuyos pro
cedimientos indicaremos al tratar de 
la técnica del bacilus tuberculoso, 
considerada en detall en la sección 
oncológica, y sobre todo se consulta
rá la obra de Cornil y Babes sobre las 
bacterias, París i885); a n ora solo in
dicaremos como general el procedi
miento del profesor de anatomía de la 
Universidad de Valencia mi amigo el 
doctor Ramón y Cajal por su extre
mada sencillez, cuyos datos ha publi
cado en el núm. 176 de la Crónica 
Médica de Valencia, del 5 de Enero 
de 1885 (y que se encuentra también 
en su Manual de Histología normal, 
primera parte, pág. i o i , Valencia 
1884.) Dice este distinguido anató
mico; todas las bacteriáceaspuedcn te
ñirse sin dificultad, con tal que nos 
conformemos con las tres reglas si
guientes: i .° , desecación espontánea 
(por consiguiente, sin el calor) del 



p r e p a r a d o e n delgadís ima c a p a , á fin 

d e q u e los m i c r o b i o s q u e d e n ais lados 

é ina l terab les sobre e l p o r t a - o b j e t o ; 

2 . 0 , c o l o r a c i ó n c o n u n a a n i l i n a r i c a 

de c o l o r , so luble en a l c o h o l y d i s u e l t a 

e n l íquido a l c a l i n o , c o m o , p o r e j e m 

p l o , c o n u n l í q u i d o f o r m a d o p o r u n a 

m e z c l a de acei te de a n i l i n a (15 c e n 

t ímetros cúbicos) e n l o o g r a m o s de 

agua , c u y a m e z c l a se agi ta hasta la 

d iso luc ión de g r a n p a r t e d e l aceite 

( s e p a r a n d o el n o d i s u e l t o p o r filtra

c i ó n ) , y á c u y o l í q u i d o se a d i c i o n a 

50 g ramos de u n a diso luc ión a l c o h ó 

l i c a de v i o l e t a de d a l i a , a l , 2 p o r l o o , 

c o n l o c u a l se t e n d r á p r e p a r a d a l a 

m a t e r i a c o l o r a n t e , y c o n u n a ó dos 

gotas de l a q u e se bañará l a p r e p a r a 

c i ó n p o r u n o ó dos m i n u t o s , y 3 ." , la 

d e c o l o r a c i ó n d e l p r e p a r a d o , s u m e r 

g i é n d o l a p o r dos ó tres segundos y 

agi tándola en e l agua c o m ú n y f r i a 

( r e c h a z a n d o e n a b s o l u t o los ác idos y 

e l a l c o h o l ) , después d e l o que se d e 

j a r á secar e s p o n t á n e a m e n t e la p r e p a 

r a c i ó n , l a c u a l se c o n s e r v a r á e n la 

t r e m e n t i n a d e l C a n a d á , p r i v a d a p o r 

e v a p o r a c i ó n , de su acei te e s e n c i a l , y 

d e r r e t i d a p o r e l c a l o r , y n o e n e l bál

samo d i s u e l t o e n e l c l o r o f o r m o , e l se-

m i l í q u i d o n a t u r a l , y la g l i c e r i n a , por

q u e d i s u e l v e n la da l ia y d e c o l o r a n . P o r 

este p r o c e d i m i e n t o , e n s u m a , r á p i d o 

(pues solo se t a r d a c i n c o m i n u t o s en 

t o d o ) , a p a r e c e n los m i c r o b i o s teñidos 

de v i o l e t a i n t e n s o s o b r e f o n d o i n 

c o l o r o . 

M a s n o basta sólo e l r e c o n o c i m i e n 

to de los m i c r o b i o s , s ino q u e es ne

cesar io además e f e c t u a r s iembras de 

los m i s m o s en sustancias n u t r i t i v a s 

ad hocy c o n e l fin de su p r o c r e a c i ó n ó 

m u l t i p l i c a c i ó n , ó sea e l c u l t i v o de es

tos seres p a r a su a i s l a m i e n t o , atenua

c iones ( o r a p o r l a a c c i ó n d e l o x í g e n o 

sobre las bacter ias p a t ó g e n a s , y a l a 

e l e v a c i ó n de t e m p e r a t u r a y a u n a d i 

c ión d e l á c i d o f é n i c o , ó b i e n h a c i e n 

d o pasar e l v i r u s p o r o t r o o r g a n i s m o ) 

p a r a su i n o c u l a c i ó n á d i v e r s o s a n i m a 

les, c o n l o q u e c o n s i g u e n su t e m p o 

r a r i a i n m u n i d a d , e t c . , p a r a lo c u a l 

neces i tamos sustancias n u t r i t i v a s es

t e r i l i z a d a s , balones y m a t r a c e s de va

rias formas y estufas especiales e n 

d o n d e se e s t e r i l i c e n las sustancias y 

vasijas, y se c o l o q u e n los m i c r o b i o s 

e n c u l t i v o á u n a t e m p e r a t u r a c o n s 

t a n t e y p o r u n t i e m p o v a r i a b l e . 

M a s las i n d i c a d a s c u l t u r a s p u e d e n 

hacerse b i e n e n cortas c a n t i d a d e s y 

c o n e l ob je to de es tudiar e l d e s a r r o l l o 

de estos m i c r o - o r g a n i s m o s , p a r a l o 

c u a l p o d r e m o s p o n e r u n a g o t i t a d e l 

l í q u i d o d e c u l t u r a ó d e l l í q u i d o p a 

t o l ó g i c o r e c o g i d o , c o n todas las p r e 

c a u c i o n e s necesarias , e n t r e los cr ista

les p o r t a y c u b r e - o b j e t o y e x a m i n a r 

los a l m i c r o s c o p i o , o b s e r v a n d o c i e r t o 

t i e m p o sobre u n p o r t a - o b j e t o s c a l i e n 

te ó l a p l a t i n a i g u a l m e n t e c a l i e n t e de 

R a n v i e r , e n c u y o caso a p r e c i a r e m o s 

los m o v i m i e n t o s de estos m i c r o - o r g a 

n i s m o s , y hasta su r e p r o d u c c i ó n p o r 

escisión y d i v e r s a s fases e v o l u t i v a s . 

T a m b i é n se p u e d e usar l a c á m a r a 

h ú m e d a de R a n v i e r , ó l a d e l m o d e l o 

d e C o r n i l y B a b e s usada p a r a tales 

casos, l a c á m a r a t r a n s p a r e n t e de K ü -

h n e y aun e n láminas d e c r i s t a l c u 

biertas de sustanc ia n u t r i t i v a g e l a t i 

nosa , suero g e l a t i n i z a d o , g e l a t i n a pee-

t o n a d a , e t c . , en las q u e se i n o c u l a 

las c u l t u r a s ó v i r u s que c o n t i e n e n las 

bacter ias . O y a se e fec túan las c u l t u 

ras de los m i c r o b i o s e n grandes masas, 

p a r a l o c u a l es n e c e s a r i o sustancias 

n u t r i t i v a s es ter i l i zadas y aparatos es

pecia les . P a r a e fec tuar d i c h a s c u l t u 

ras h a y q u e p o n e r u n p o c o d e l a sus

tancia q u e ÍC v a á e x a m i n a r e n vasos 

es ter i l i zados q u e c o n t e n g a n los m e d i o s 

n u t r i t i v o s t a m b i é n p r i v a d o s de gér

m e n e s , s i r v i é n d o s e p a r a e l t r a s l a d o 

d e l r e f e r i d o l í q u i d o d e u n h i l o de 

p l a t i n o c a l e n t a d o a l r o j o y después 

fr ió , e l c u a l se s u m e r g e r á p i d a m e n t e 

en e l c a l d o l í q u i d o ó e n l a g e l a t i n a , 

y d e s p u é s se c i e r r a e l vaso q u e c o n 

tenga l a sustanc ia n u t r i t i v a , c o n u n 

t a p ó n d e u a t o ó a l g o d ó n e s t e r i l i 

z a d o . 

E n t r e los l í q u i d o s n u t r i t i v o s p a r a 

e l c u l t i v o figuran, s e g ú n P a s t e u r , e l 

agua de l e v a d u r a p r e p a r a d a c o n l a 

l e v a d u r a fresca de l a cerveza^ c u y o 

l íquido se h i e r v e y filtra, a l c u a l se 

a d i c i o n a u n p o c o d e á c i d o fosfór ico 

que se sa tura c o n agua de c a l ; l a i n -

fusioir d e h e n o filtrada; la o r i n a her

v i d a y n e u t r a l i z a d a , si se ha h e c h o 

a l c a l i n a p o r l a e b u l l i c i ó n , y filtrada 

en c a l i e n t e ; los c a l d o s d e c a r n e u n 

p o c o á c i d o s y l í q u i d o s ; l a m o d i f i 

c a c i ó n de l a so luc ión P a s t e u r , d e 

l e v a d u r a , p o r e l p r o f e s o r C o h n , e n 

ía c u a l e n t r a n 100 partes d e agua 

d e s t i l a d a , u n a de t a r t r a t o d e a m o n i a 

co y o t r a de cenizas d e l e v a d u r a , y 

la c u a l h a s ido después v a r i a d a , a d i 

c i o n á n d o l a u n fosfato a l c a l i n o y s u l 

fato de m a g n e s i a ; las i n f u s i o n e s y co

c i m i e n t o s d e p l a n t a s h e r b á c e a s , de 

coles , e l a g a r - a g a r ó l a c o l a de C h i n a 

ó d e l J a p ó n , e t c . ; l a d i s o l u c i ó n en 

ca l iente d e l e x t r a c t o d e c a r n e de 

L i e b i g ; e l c a l d o p r e p a r a d o p o r M i -

q u e l c o n l a carne m a g r a d e v a c a , l a 

c u a l se desengrasa y n e u t r a l i z a p o r l a 

sosa cáust ica y después se l a h i e r v e y 

filtra; e l c a l d o d e v a c a a d i c i o n a d o 

c o n 10 g r a m o s de sal m a r i n a p o r l i 

t r o ; l a l e v a d u r a a z u c a r a d a ; l a g e l a t i 

na n u t r i t i v a , es d e c i r , p r e p a r a d a c o n 

p e p t o n a y u n a c o r t a c a n t i d a d de u n a 

sustancia a l c a l i n a (carbonato d e sosa 

ó de potasa) s e g ú n K o c h ; ó l a gelati

n a N e l s o n f u n d i d a c o n una p e q u e ñ a 

c a n t i d a d de fosfato s ó d i c o ; l a patata 

c o c i d a e n agua d e s t i l a d a , e t c . ; más 

p r e f e r e n t e m e n t e sobre sustancias nu

t r i t i v a s sól idas, corno e l suero de la 

sangre de b u e y g e l a t i n i z a d a , d e T y n -

d a l l y K o c h . 

P u e s b i e n , estas sustancias se las 

d e b e usar es ter i l i zadas , o r a p o r m e 

d i o d e l c a l o r , m é t o d o de P a s t e u r , que 

consiste e n i n t r o d u c i r d i c h o l íquido 

e n u n vaso esfér ico , e l c u a l se le sella 

y l l e v a en seguida á u n a estufa, su ie-

t á n d o l e á u n a t e m p e r a t u r a de l i o á 

1 1 5 o , c o n lo c u a l q u e d a , en g e n e r a l , 

l i b r e de g á r m e n e s ; b i e n p o r l a cale

facc ión d i s c o n t i n u a de K o c h , ó y a 

que u t i l i z a n d o los b a l o n e s filtradores 

de M i q u e l , y m e j o r aún e l aparato 

de M i q u e l y de B e n e o i s t p a r a e s t e r i 

l i z a r en frió los l íquidos putresc ib les 

c o n e l a u x i l i o d e l v a c í o y de las altas 

pres iones . 

C o n s e g u i d a l a e s t e r i l i z i c i o n de la 

sustancias n u t r i t i v a y d e p o s i t a d a en 

e l l a u n a g o t a d e l l í q u i d o q u e l l e v a 

las bacter ias ( p a r a lo c u a l nos va le

mos de una aguja de p l a t i n o e s t e r i l i 

z a d a p o r e l fuego y d e j a d a e n f r i a r ) , 

y co locadas las vasijas c o n t e n t o r a s en 

u n a estufa ( f ig . 2) (1) , e n d o n d e p e r 

m a n e c e r á n p o r u n t i e m p o i n d e t e r m i 

n a d o y á u n a t e m p e r a t u r a constante 

de 25 á 3 6 o , t e n d r á entonces lugar 

la p r o c r e a c i ó n ó m u l t i p l i c a c i ó n de 

d ichos seres. P e r o estas operaciones 

son en e x t r e m o d e l i c a d a s , y ex igen 

m u c h a práct ica y p r e c a u c i ó n para 

que n o se f r u s t r e n . E n e f e c t o , es ne

cesario p r a c t i c a r Ja s i e m b r a de los 

m i c r o b i o s c o n s u m a r a p i d e z p a r a evi

tar l a p e n e t r a c i ó n e n l a sustancia n u 

t r i t i v a y e s t e r i l i z a d a d e n u e v o s seres; 

saber e le g i r e l l í q u i d o n u t r i t i v o , pues 

ex is ten v a r i o s de el los e n d o n d e las 

bacter ias n o se p u e d e n desarro l lar , 

c o m o , p o r e j e m p l o , e l b a c i l u s de la 

f e r m e n t a c i ó n a m o n i a c a l n o se desarro

l l a e n e l c a l d o d e L i e b i g ; u n gran n u 

m e r o de m i c r o b i o s y d e bacterias no 

r e p r o d u c e n j a m á s e n e l l í q u i d o de 

C o h n , e t c . ; l a e d a d d e l a b a c t e r i a , 

pues s i e n d o a d u l t a l o e fectúa c o n r a 

p i d e z ; si l a c u l t u r a es a n t i g u a y si la 

f e r m e n t a c i ó n ha i n t r o d u c i d o e n e l l i 

q u i d o p r i n c i p i o s t ó x i c o s , es p r o n t a 

m e n t e m o r t a l p a r a c iertas bacteria?, 

e tcétera , e t c . 

A d e m á s las vasijas de c u l t u r a s deben 

r e u n i r , á pesar de su d i v e r s a f o r m a yde 

(1) L a estufa de c u l t u r a de nuestro 
laboratorio ha sido construida tomando 
por modelo (con ligeras variantes) la que 
funciona en l a cátedra de Química róOT' 
gánica de l a F a c u l t a d de F a r m a c i a , a car
go de nuestro ernigo el dist inguido quí
mico D r . P u e r t a y Rodena^, 



hallarse perfectamente estirilizadas, j 
condiciones especiales, como poner ; 
el l íquido nutritivo al abrigo de los 
polvos exteriores mientras dure la 
exper imentac ión ; permitir al obser
vador tomar en la conserva infecta 
de microbios fracciones de l íqu ido , 

destinados al examen mic roscóp ico , 
para inoculaciones y nuevas siem
bras, y estar construidas de manera 
que permitan afluir al aire puro á la 
superficie del medio nutritivo, para 
lo cual usaremos los balones y tubos 
de cultura, y matraces de Pasteur 

(fig- 3)> t u b o de bola de Miquel (fi
gura 4 ) , matraz Pasteur para diluir 
las infusiones, de Miquel (fig. 5 ) , 
conocer el procedimiento del mismo 
autor para aislar ó separar las diver
sas especies de microbios, y los¡tubos 
de Duclaux (fig. 6) . 

F I G . 2 . a — E s t u f a para el cultivo de los microbios de ( 5 0 centímetros de 
largo, 3 6 de fondo y 3 0 de altura). 

1. Caja de palastro oue constituye la estufa. 
2. Chapa que forma la puerta de la estufa. 
3 . Tubo por el cual sale la porción superior de un termómetro. 
4 . 4 , 4 , 4 . Sostenes de hierro para que sirvan de apoyo á 4 ' 4 ' láminas me

tálicas sobre las que se colocan I2S vasijas de cultivo. 
5. Tubo para el enchufe de otro de goma que pone en comunicación la 

parrilla con el r e g u l a d o r N 

6. Canal de hierro que sale por un costado de la estufa y sostiene el regu
lador. 

7. Porción encorvada del regulador que se halla ocupada por el mercurio. 

8. Porción vertical y ensanchada del tubo del regulador. 
9. Tubo encorvado de cristal, cuya porción inferior y vertical penetra en 

el tubo del regulador, ofreciendo su terminación cortada en pluma de es
cribir. 

1 0 . Tubo de goma que conduce el gas al regulador, 
xi. Tubo anterior del regulador en donde enchufa. 
12. Otro tubo de goma que enlaza el regulador con la parrilla. 
1 3 . Válvula en la chapa, puerta de la estufa. 
1 4 . Gradillas con esferas de cultivo. 
1 5 . Parrillas con sus orificios y luz de gas para calentar la estufa. 

1 6 . Pies de quita y pon de la estufa para cultivo de los microbios. 

F I G . 4.a—Tubo de bola de Mi
quel para la cultura de los micro

bios (Vi de su tamaño). 

F I G . 5 . a — m a t r a z Pasteur para di
luir las infusiones; Bt cubierta; A , es
fera con proyecciones y con agua este-

rililizada (V4 de tamaño). 
F I G . 6.a—Tubos de Duclaux, 

seres se desarrollan, un enturbamien-
to primero muchas veces de todo el 
l íquido ó solo una nubécula ú opaci
dad en el punto correspondiente á la 
evo luc ión de las bacterias, la cual se 
extiende progresivamente, se preci-
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i s r ú m . 255-

pitan al fondo del vaso ó ya^forman 
veladuras de aspecto distinto y aun 
se desarrollan olores especiales en el 
l íquido, apareciendo en su seno gases 
y sustancias'determinables por los 
químicos como carbonatos de amo-

7 0 

F I G . 3 a—Matraz de Pas-
te^r, A } líquido contenido 
en el matraz; af tapón de 

algodón esterilizado. 

t Luego que se ha llevado la sustan
cia infecta por microbios á los l íqui 
dos nutritivos, por los procedimien
tos de Pasteur, de Miquel ó de 
Jvoch, depositándola en los centros i 

e l ° s mismos, se observa rán si estos j 
T O M O X X . 

-
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niaco, ácidos y trosina, ptomaínas y 
aun sustancias indicadas* por Pasteur, 
como resultado de la actividad vital 
de las células microscópicas y p r o 
ductos de desdoblamiento de las sus
tancias albuminoides; y en ciertos 
casos, como en el cultivo del espiri-
lum-vírgula de K o c h , se presentará 
con un carácter específico como las 
pequeñas depresiones ú hoyitos p r i 
mero, después parecidos á burbujas 
de aire, y la forma de embudos ó co
nos en la masa gelatinosa de los t u 
bos, hasta la licuación ulterior de to
das las sustancias nutritiva y esterili
zada. 

Por consiguiente, el procedimiento 
del profesor Pasteur para el cul t ivo , 
al estado de pureza de los microbios, 
será teniendo á su disposición el ob
servador una cultura madre, absolu
tamente exenta de otros organismos 
por una perfecta esterilización, y 
deseando perpetuar está especie ú 
obtener de ella muchas generacio
nes, se introduce una gota de dicha 
cultura por medio de un hilo de pla
t ino enrojecido previamente, y por 
consiguiente esterilizado y después 
frió, en la masa de las conservas 
estériles, mantenidas al abrigo de las 
impurezas atmosféricas y colocadas 
en una estufa á una temperatura 
constante de 25 3 3 0 ° , con lo cual 
aparecerán las bacterias al cabo de 
cuatro, doce ó veinticuatro horas en 
el líquido en donde se hayan sem
brado, ó ya el usado por el célebre 
K o c h , etc. 

Por último, no habiéndonos p r o 
puesto manifestar acerca de este 
punto sino solo algunas consideracio
nes generales aplicables á la mayoría 
de casos, y no pudiendo descender á 
detalles por cuanto únicamente t i e 
nen su verdadero sitio en cada caso 
en particular, terminaremos estos l i 
geros apuntes citando varias de las 
publicaciones más notables que se 
han dado á la prensa sobre este p u n 
to científico, para que puedan ser 
consultadas por nuestros lectores. 

Becham^s.—"Comptes rendus," IS&6 
t. LXI11, y 1881. t. XC1I. 

Chamberland y Poux.— Comptes ren
dus, 1881, t XCII. 

Bourdon y Sanderson. — Tkirteenth 
report, etc., 1872. 

Pasteur y Joubert. — "Comptes ren
dus,., 1878. 

P. Miquel.—"Annuaire de l'observa-
toirede Montsouris.n 1879,1880, 1881. 

Tyndall.—"Les microbes. nParís, 1882. 
Pasteur.— "Comptes rendus, n 1879. 

1880. 
M i flet.—1 iBactéries en suspensión dans 

l'air en el Beitrage zur biologie der Pflan-
zen, III,11 pág. 119. 

Madcx.—"Monthly mic N Journ. t. III 
yv. 

"Encyclopedieclinique,n publiqué sous 
la direction de M. Fremy.t IX, premié-
re section. 

"Chimie biologique.ti par M - Duclaux. 
Paris, 1883. 

Berkeley.—"Cryptogamic Botanic. 
Samuelson.—"Paper read before tbe 

British Association n 1862. 
Tissandier.—"Les poussiéres de l'air,u 

1877. 
Duclaux.— "Ferments et maladies.n 

Paris, 1882. 
Pasteur. Chamberland, Roux et Thui-

llier.—"Comunications diverses, sur le 
virus de la rage, le vaccin du charbon, 
sur les inoculations préventives (Comp
tes rendus, etc.)n 

Cohn.—"BeitzurBiol.11 der Pflanzeu 
BandII. H . Heft, 1876. 

Chamberland.—"Recherches sur l'ori-
gine et le développement des organismes 
microscopiques.ii Thése, núm. 420, avril, 
1879. 

A. Bechamps.—''Les microzymas, etc. n 
1 vol. de 992 pág. Paris, 1883. 

M. P. Miquel-—"Les organismes vi-
vant de l'atmosphére.n Paris, 1883. 

M. l'Abbe Moigno.—"Les microbes 
organisés, leur role dans la fermentation, 
la putréfaction et la contagión, n Mémoi-
res de MM. Tyndall et Pasteur. Paris, 
1878. 

_ G. Nepveu.—"Du role des organismes 
inferiurs dans les lésions chirurgicalesn 
Paris, 1875. 

Billroth.^-"Untersuchungenueber die 
vegetations formen von coccobacteria 
séptica. 11 Wien, 1874. 

M. Chamberland.—"Roledes microbes 
dans laproduction des maladies.n Paris, 
1882. 

G. Davaine.—"Traitédes entozoaires.n 
Paris. 2 a édit. 1878. 

C. R. Poucbet. — "Traite de la généra-
tion spontanée." París, J859. 

Hackel. — "Histoire de la créatiún." 
París, 1874. 

Schutzenberger. — "Les fermenta-
tions." París, 1875. 

L. D'Ardenne. — "Les microbes, etc." 
París, 1882 

Marchand.—" Botánica cryptogamica." 
París, 1880-83. 

H . Beauregard V . Galippe. — "Guide 
de l'éléve et du praticien pour les tra-
vaux pratiques de micrographie, etc ». 
París, 1880. 

Zopf.— "Die-Spaltjulze," 2 a edición, 
1834. 

J . Pelletan.—"Le microscope, son em-
ploi etses applications." París, 1876. 

Certes.—Analyse micrographique des 
eaux." París, 1883. , 

Maggi.—"Sull'esame microscópico di 
allune aeqne potabile della cittá di Pa-
dova." París, 1883. 

J . B. Castellarnau.—"La estación zoo
lógica de .N ápoles y sus procedimientos 
para el examen microscópico." Madrid, 
1885.— Memoria publicada por el Go
bierno español, y de lectura muy intere
sante. 

Magnin.—"De las bacterias. Thése de 
agrégation." París, 1878. 

S. Ramón y Cajal. — "Manual de histo
logía normal y de técnica micrográfica." 
Valencia, 1884; 1. a parte, págs. 99,100 
y 101. 

A V. Cornil et V. Babes.—"Les bac-
teries et leur role dans l'anatomie et 
l'bistologie pathologiques des maladies 
infectieuses, accompagné d'un atlas de 
27 planches en chromolithographie." Pa
rís, 1885. (Obra interesantísima y digna 
de consulta.) 

Van-Tieghem. — "Traite de botani-
que." París, 1884. 

Kocb. — Untersuchungen ueber die 
iEtiologie der Wundinfectionskrankhei-
ten," 1878. 

Flügge.—Fermente und Mikroparas-i 
ten in Handbuch der Hygiene de Pet-
tenkofer et Zyemsen," 1883. 

De Bary. —"DiePelze," 1884. 
Ehrlich.—"Zeitschr. f. kl.méd.," 1881. 
Koch.—"Beitraz. Biol. d. Pflanzen ñ 

t. II. 
Friedlander.—"Miuroscopische Tech-

nik.n Berlín, 1883 y 2. a edic. 1884. 
Firket.—"De la tecuique et du diag-

nostic des microbes parasitaires (en la 
Trad. du Traite de microscopie clioique 
de Bizzozero Bruxelles, 1883) 

Weigert.—"Virchow's Archiv.," tomo 
L X X X I V . 

E . Klein.—Microbes et maladies. gui
de pratique pour l'étude des micro-orga-
nismes," trad. de Tangíais d'aprés la se-
conde édit. par Fabre-Domengue, avec 
116 figs. dans le texte. París, 1885, 1 vol. 
de 292 pag.n 

>»+ 
Jabón p a r a i m p e r m e a b i l i z a r los 

t e j i d o s . — U n químico de L e i p z i g ha 
encontrado el medió de hacer imper
meables los tejidos por medio de un 
jabón aluminoso, aplicando su proce
dimiento á las diferentes telas según 
la sustancia textil de que están he-, 
chas, en la siguiente forma: 

Para el algodón. Se disuelven 500 
gramos de jabón de Castilla en 145 
litros de agua muy caliente, casi h i r 
viendo. E n otra vasija distinta, y en 
otra porción igual de agua, se disuel
ven i kilogramo de alumbre y 90 
gramos de cola fuerte, y después de 
mezclar ambas soluciones aun calien
tes se introduce la tela en la mezcla, 
y cuando se ha empapado bien se sa
ca, se escurre y se deja secar. 

Para el lino. Se disuelven 165 
gramos de jabón en 8 litros de agua, 
y en otro vaso 320 gramos de alum
bre en 8 litros de agua; en seguida se 
calientan separadamente ambas solu
ciones hasta la temperatura de loo 
grados centígrados, y en este estado 
se sumerge la tela, primero en el ba
ño de jabón y después en el de 
alumbre. 

Para la lana. Disuélvanse 112 
gramos de jabón blanco en 8 litros 
de agua hirviendo, y 165 gramos de 
alumbre en la misma cantidad de 
agua. 

Caliéntense una y otra solución has
ta que estén á 60 grados centígrados, 
é introdúzcase la tela, primero en la 
solución jabonosa y luego en la de 
alumbre, y seqúese después al aire. 

Para la seda. Háganse disolver 
500 gramos de jabón en una vasija y 
180 gramos de alumbre en otra, J 
precédase en la misma forma que pa
ra los otros tejidos. 

Las telas completamente impreg
nadas en las mezclas de jabón y 
alumbre que acabamos de describir, 
no pierden absolutamente nada de 
su flexibilidad, recomendándose mu
cho este procedimiento para hacer 
impermeables los cuellos y los puños. 
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Cuando los objetos tratados del 
modo que acabamos de exponer se 
ensucian, no hay más que echarlos en 
remojó en agua ligeramente acidula
da que descompone el j abón , pone 
en'libertad el alumbre que se combi
na con él y le disuelve. 

Entonces se lavan las piezas en una 
disolución débil de sosa cáustica, y 
después de secas se vuelven á imper
meabilizar. 

u » 

Blanqueo de los sombreros de 
paja.—Para blanquear los sombreros 
se d ĵan durante doce horas en una 
tina con agua hirviendo, y al siguien
te dia se cepillan fuertemente con una 
disolución concentrada de j a b ó n 
blando; sin secar y lavar se les pone 
en la cámara de azufrar, donde per
manecen doce horas, y después se 
lavan y dejan secar. Para dar á la 
paja un tinte amarillento, se pasan los 
sombreros por un baño con pequeña 
cantidad de ácido pícrico y ácido 
sulfúrico; se sacan del baño, se dejan 
escurrir, se ponen en la forma y se 
secan al aire libre. 

» • » 

Correspondencia de las colora
ciones con las altas temperaturas. 
(Ponillet). 

Eojo naciente 525° 
Rojo oscuro. . . . . . 700 
Cereza naciente 800 
Cereza . . 900 
Cereza claro 1.000 
Anaranjado oscuro . . . 1.100 
Anaranjado claro. . . . 1.200 
Blanco . . 1.300 
Blanco sudante. . . . , 1.400 
Blanco deslumbrante. . . 1.500 

un amarillo más sucio. E l aceite de 
squalus glacialis, empieza por ponerse 
rojo ó rosa muy fuerte y se cambia 
en seguida en un color violeta escuro. 

Análisis del aceite de hígado de 
bacalao.—El verdadero aceite de hí
gado de bacalao debe ser extra ído 
del gadus morrhua, y es el indicado en 
todas las farmacopeas; las otras va 
riedades de aceites conocidos con el 
nombre de aceite de hígado de ba
calao, se preparan con los hígados 
del gadus ¿eglefinus^ del gadus carbona-
rius y del squalus glacialis. 

A fin de reconocer si un aceite 
proviene verdaderamente del gadus 
morrhuay no hay más que poner en 
una botella de tapón esmerilado diez 
partes de aceite y una parte de una 
mezcla compuesta de partes iguales 
de ácido sulfúrico y ácido nítr ico 
concentrados, y mover fuertemente 
*a botella. 

E l aceite que procede del gadus 
norrhua toma en seguida un color 
r o s a v i v o que se cambia rápidamente 
e \ amarillo limón- en cambio los 
aceites que proceden del gadus <zgle~ 

n u s J fo\ gadus carbonarius, comien
z a del mismo modo á adquirir el 

o r r o s a 5 pero que se transforma en 

Destrucción de los topos.—Las 
semillas de ricino ó higuera infernal 
sirven para fabricar una pasta que, 
arrojada en las toperas ó en las inme
diaciones de sus bocas, sirve para des
truirlos topos que la coman, produ
ciendo el mismo efecto que otras pre
paraciones de fósforo ó de arsénico, 
cuyo uso es peligroso por sus propie
dades tóxicas, y no es prudente de
jarlas abandonadas en el campo, por
que podia el ganado comerlo y morir 
envenenado. 

Nuevo afrodisiaco.— Los per ió
dicos americanos hacen de las hojas 
de damiana un afrodisiaco infalible 
en todos los casos de debilidad geni
tal, en que la estricnina, el fósforo, 
la electricidad, etc., no han dado re
sultados satisfactorios. 

De ordinario se emplea en infusión 
toda la planta, que tiene un gusto 
aromático y un olor de l imón, ó el 
extracto fluido americano á la dosis 
de una cucharadita tres veces al dia 
por espacio de dos ó tres meses. Em
pléase también la damiana en diver
sas enfermedades nerviosas, en las 
enfermedades de los riñones y de la 
vejiga, y contra la diabetes. 

Jarabe de éter. 
Jarabe simple . . 70 gramos. 
Agua destilada. . . 23 — 
Alcohol de 90°. . . 5 — 
¿ t e r 3 — 
Mézclense estas sustancias por agi

tación en un frasco. 
Acción terapéutica. — Antiespas-

módica. 
Dosis.— De 8 á 1 5 gramos (2 

dracmas á media onza).—F. E. 
— — 

Desinfección de las aguas sucias. 
— U n a comisión viene hace tiempo 
estudiando el medio de desinfectar las 
aguas del alcantarillado de Londres, 
y evitar que contaminen las del rio 
Támesis . Varios projectos se han 
formulado al indicado fin, desechán
dose por su elevado coste; pero últ i 
mamente se han repetido experien
cias, y de ellas ha nacido el proyecto 
de tratar las aguas á su salida de las 
cloacas, por la cal y el sulfato de hie
rro, bajo cuya acción se precipitan 
sustancias, y las aguas entrarían en el 
rio casi puras. Las obras necesarias 
para la ejecución de este proyecto se 
evalúan en veinticinco millones de 
pesetas, y el coste anual del procedi
miento se calcula en dos millones y 

medio de pesetas. Sin embargo, a p a r 
te de la dificultad de aplicar este tra
tamiento á un gran volumen de agua, 
ofrece también inconvenientes la re
moción de los sedimentos formados 
mediante el tratamiento indicado. Se 
ha propuesto darlos á la agricultura, 
para servir de abono, pero nadie lo 
acepta; otro medio consiste en l l e 
varlos en barcazas á alta mar, y des
cargarlos, pero esta operación costa
na un millón de pesetas al año. 

Remedio contra la filoxera.— 
E l ingeniero Leopoldo Gilli, de Flo
rencia, ha comunicado á la Acade
mia de Ciencias de París, y al minis
tro de Agricultura, Industria y Co
mercio de Italia, un descubrimiento 
sencillísimo y p r a c t i c ó para la des
trucción de la filoxera; consiste en 
poner, antes de comenzar la prima
vera, sobre las raíces de la vid, carbón 
vegetal (con preferencia de castaño) 
que se haya tenido algunos dias antes 
sumergido en pet ró leo . 

Asegura que con una sola aplica
ción basta para hacer desaparecer la 
tremenda plaga. Muchas personas 
competentes estiman como infalible 
el descubrimiento de Gill i y le pres
tan su apoyo. 

Curtido rápido.—En Londres ha 
obtenido privilegio de invención un 
procedimiento para el curtido de 
pieles, que es más rápido que el or
dinario. Se suspenden las pieles en 
un baño de una disolución de tani-
no, á cuyo t tavés y durante ocho 
dias, se hace pasar una corriente eléc
trica que determina la descomposi
ción del agua, actuando e l hidrógeno 
libre sobre las sustancias nitrogena
das que las destruye. Se cambia el 
baño por otra disolución, de tanino 
más concentrada, para procurar la 
oxidación del tanino y determinar su 
precipitación en las celdillas forma
das por la gelatina y la fibrina de la 
piel, que de este modo resulta curti
da con perfección. 

Fenato de quinina y ácido fénico 
como reactivo, por V. Castello.— 
E l fenato de quinina, llamado tam
bién fenolquinina, tiene por fórmu
la C*° H 2 4 N 2 O*', C 1 » H« O 2 . 

Preparación. — 1.A Tómese 1 3 par
tes de quinina recien precipitada, 
cuidando de que no contenga amo
niaco ó sosa, é incorpórese á 4 par
tes de ácido fénico disuelto en su pe
so de alcohol; se añade alcohol de 4.0 o 

caliente hasta que quede un líquido 
transparente, que se hace enfriar con 
mucha lentitud para que cristalice. 
Durante la manipulación. Tanto en 



este p r o c e d i m i e n t o c o m o e n e l s i 

g u i e n t e , c o n v i e n e sustraer á las sus

tancias d e l a a c c i ó n de los c o r p ú s c u 

los orgánicos y a d e m á s d e l a a c c i ó n 

de l a l u z , o p e r a n d o e n vasos de c o 

l o r a m a r i l l o . 2 * H á g a n s e dos d i s o l u 

c iones en e l a l c o h o l , l a u n a de 8,72 

partes de sul fato d e q u i n i n a básico y 

l a o t r a de 3 de f e n a t o de potasa cr is

t a l i z a d o ; reúnanse ambas d i s o l u c i o 

nes, y a l c a b o d e v e i n t i c u a t r o horas 

d e r e p o s o se f i l t r a e l l í q u i d o p a r a se

p a r a r e l sul fato d e potasa f o r m a d o . 

E v a p ó r e l e el l í q u i d o c l a r o á u n c a l o r 

suave y a b a n d ó n e s e e n buenas c o n 

d i c i o n e s p a r a que c r i s t a l i c e . 

Caracteres.—Se presenta e n h e r 

mosos c r i s t a l e s , q u e f o r m a n a g r u p a 

c iones p a r t i e n d o de u n c e n t i o c o m ú n ; 

e l d e l c o m e r c i o , e n cristales finísimos 

c o r t o s , b r i l l a n t e s y p e r f e c t a m e n t e 

b l a n c o s ; si t iene f e n o l e n exceso t i r a n 

á g r i s . P o c o s o l u b l e en e l agua y en 

e l é t e r , m u y s o l u b l e e n a l c o h o l y e n 

los ác idos fosfór ico y c l o r h í d r i c o . 

L a f e n o l q u i n i n a f o r m a su l fa to y 

c l o r h i d r a t o ; este ú l t i m o se p r e s e n t a 

e n b e l l o s cr is ta les , es s o l u b l e e n agua 

h i r v i e n d o y e n c u a t r o partes de a l 

c o h o l . 

Reconocimiento.—Teniendo en c u e n 

ta q u e e l g r a n c o n s u m o d e este c u e r 

p o , m o t i v a d o p o r e l t r a t a m i e n t o d e l 

cólera d e l S r . M a e s t r e , p u d i e r a h a 

b e r s o r p r e n d i d o á los f a b r i c a n t e s de 

sales de q u i n i n a y h a b e r i n t r o d u c i d o 

e n su l u g a r o t r a s a l , m e p r o p u s e d i s 

t i n g u i r e l fenaco d e q u i n i n a d e las 

d e m á s , p a r a l o q u e l e ensayé b u s c a n 

d o b r o m h i d r a t o y sulfato p o r los p r o 

c e d i m i e n t o s o r d i n a r i o s , y se m e o c u 

rrió que l a d e s c o m p o s i c i ó n d e l fenato 

p u d i e r a d a r a l g ú n c a r á c t e r e s p e c i a l . 

P u e s t o u n g r a n o d e l c u e r p o e n 

cuest ión e n e l f o n d o de u n t u b o de 

e n s a y o , se c a l i e n t a á la l á m p a r a d e 

a l c o h o l , y e n e l m o m e n t o q u e l a des

c o m p o s i c i ó n se i n i c i a , se o b s e r v a n 

h e r m o s o s v a p o r e s v i o l a d o s , análogos 

á los d e l i o d o ? que se c o n d e n s a n e n 

l a p a r t e m e d i a y f r i a d e l t u b o e n g o 

tas d e l m i s m o c o l o r , q u e calentadas 

c a m b i a n de l u g a r . E n s a y é d e l m i s m o 

m o d o var ias sales d e q u i n i n a , y d e s 

p u é s de var ios otros a lca lo ides s in q u e 

p r o d u j e r a n d i c h o c a r á c t e r . 

D e s p u é s hice l a m i s m a e x p e r i e n c i a 

c o n e l ác ido fén ico p u r o y v a r i o s a l 

terados p o r la l u z , s i n e n c o n t r a r c a 

r á c t e r q u e p u d i e r a c o m p a r a r s e c o n e l 

q u e p r i m e r a m e n t e h a b i a o b s e r v a d o . 

E n ú l t i m o t é r m i n o m e p r o p u s e e n s a 

y a r las c o m b i n a c i o n e s formadas p o r 

e l á c i d o fénico c o n d i f e r e n t e s a l c a l o i 

des, y t e n i e n d o en c u e n t a que los v a 

p o r e s v i o l a d o s se p r o d u c í a n en la des

c o m p o s i c i ó n de la q u i n i n a , m e c r e í 

d i s p e n s a d o d e o p e r a r sobre fenatos 

de a l c a l o i d e s , y sí f a c i l i t a r l o o p e r a n d o 

d e l m o d o s i g u i e n t e : c o n u n a g i t a d o r 

d e c r i s t a l , t o m o d e á c i d o f é n i c a l í -

q u i d o l o suf ic iente p a r a m o j a r e l f o n 

d o de u n tu¿>o de e n s a y o , e n e l q u e 

i n t r o d u z c o u n g r a n o p r ó x i m a m e n t e 

de a l c a l o i d e ó sal ob je to d e l e n s a y o ; 

c a l i e n t o hasta q u e e m p i e c e l a d e s 

c o m p o s i c i ó n , y o b s e r v o e n los v a p o 

res su c o l o r , etc. D e este m o d o he 

o b s e r v a d o los v a p o r e s , ó m e j o r h u 

mos v i o l a d o s d e l c a r á c t e r p r i m i t i v o 

e n todas las sales (unas 20) d e q u i n i 

n a , c i n c o n i d i n a , c i n c o n i n a y q u i n i d i -

n a , y n o le h a n p r e s e n t a d o var ias de 

m o r f i n a , e s t r i g n i n a , c a f e i n a , a c o n i t i -

n a , a t r o p i n a , v e r a t r i n a y c o d e i n a . 

L a i m p o r t a n c i a d e l c a r á c t e r e n 

c u e s t i ó n , a d e m á s de l a de su a p l i c a 

c ión en análisis c u a l i t a t i v a , es m u y 

g r a n d e e n q u í m i c a e s p e c u l a t i v a p o r 

la l u z q u e p u e d e h a c e r e n la c o n s t i t u 

c i ó n d e los a l c a l o i d e s de las quinas^ 

u n a v e z q u e l a d e s c o m p o s i c i ó n d e l a 

q u i n i n a j l a f o r m a c i ó n de l a m a t e r i a 

c o l o r a n t e d e r i v a d a d e l feno sean e x 

p l i c a d a s r a c i o n a l m e n t e , l o q u e p u e d e 

ser l a base de r e s o l u c i ó n d e u n p r o 

b l e m a q u í m i c o - i n d u s t r i a l ; e l de s í n 

tesis d e la q u i n i n a . S i e x p e r i m e n t o s 

e n este s e n t i d o nos h a c e n a p r e c i a r 

n u e v o s f e n ó m e n o s ó i n d u c c i o n e s , 

serán objeto d e u l t e r i o r e s trabajos. 

H o r m i g o n e s . — D o s son las f ó r m u 
las que aconseja M . C o i g n e t p a r a l a 
p r e p a r a c i ó n d e do¿ ciases d e h o r m i 
g ó n , q u e d e n o m i n a r e s p e c t i v a m e n t e 
h o r m i g ó n e c o n ó m i c o y h o r m i g ó n 
d u r o y s ó l i d o . 

E l p r i m e r o c o n s t a de 

A r e n a , grava y gui jo . . 7 partes. 
Tierra a r c i l l o s a . . . 3 — 
Cal viva 1 — 
C o n este h o r m i g ó n se h a c e n m u r o s 

casi t a n resistentes c o m o l a m a n i p o s 
tería c o m ú n d e c a n t o y resisten b i e n 
l a h u m e d a d . 

E l o t r o se c o m p o n e d e 
Arena, grava y guijo. . . , 8 partes. 
Tierra cocida y pulverizada.. 1 — 
Ceniza. ] — 
Cal hidráulica sin apagar • . 1,5 — 

L a m e z c l a d e estos i n g r e d i e n t e s 
c o n s t i t u y e u n h o r m i g ó n q u e f ragua 
casi i n s t a n t á n e a m e n t e y e n p o c o s 
dias a d q u i e r e u n a d u r e z a e x t r a o r d i 
n a r i a , la c u a l p u e d e aún aumentarse 
a d i c i o n a n d o u n a p a r t e de c i m e n t o á 
los m a t e r i a l e s e x p r e s a d o s . E l p a r a 
m e n t o q u e r e s u l t a es bastante l i so y 
n o neces i ta r e v o c o ó e n l u c i d o . 

tu 
Nuevo otoscopio .—El d o c t o r L e 

F o r t ha p r e s e n t a d o á l a A c a d e m i a de 

M e d i c i n a d e P a r í s , e n n o m b r e d e l 

d o c t o r R a t t e l , u n o t o s c o p i o p r o v i s t o 

de a l u m b r a d o e l é c t r i c o . E s t e a p a r a t o 

ofrece d i s p o s i c i o n e s q u e l e son p r o 

pias en l o que se ref iere a la luz y a l 
p r o c e d i m i e n t o e m p l e a d o p a r a con» 
c e n t r a r l a . E n e f e c t o , está a l u m b r a d o 
p o r u n a l a m p a r i t a d e i n c a n d e s c e n c i a 
c o l o c a d a e n e l i n t e r i o r d e l aparato 
y su p o t e n c i a es i g u a l á dos bujías. 
P u e d e a l u m b r a r d u r a n t e c i e n horas 
y está d i s p u e s t o de m o d o q u e p u e d a 
t a m b i é n graduarse l a l u z . 

< • » 

Jarabe de fe landrio . 
Felandrio en polvo grueso. 20 gramos. 
Agua hirviendo. . . . . 350 — 
Azúcar b l a n c o . . . . . . 650 — 

Infúndase e l f e l a n d r i o en e l agua 
d u r a n t e dos horas y c u é l e s e ; disuél

vase e l azúcar e n la infusión á un 

c a l o r suave . 

A c c i ó n t e r a p é u t i c a . — C a l m a n t e de 

l a tos y e x p e c t o r a n t e . 

D o s i s . - — D e l o á 20 g r a m o s . — 

F.E. 
» » • 

L a cremación en P a r i s . — L a cre
m a c i ó n de los c a d á v e r e s sigue ganan

d o c a m i n o . E l M u n i c i p i o de París ha 

d e t e r m i n a d o i n s t a l a r u n a p a r a t o de 

e n c i n e r a c i o n e n l a 8 7 . a s e c c i ó n del 

c e m e n t e r i o P e r e L a c h a i s e . 

E l m o n u m e n t o q u e v a á instalarse 

se c o m p o n d r á de tres s imple s hornos 

d e l a d r i l l o ca ldeados á fuego c o n t i 

n u o d u r a n t e o c h o d i a s , e n c u y o es

p a c i o se p o d r á n h a c e r dos c r e m a c i o 

nes. Se n e c e s i t a n dos horas para la 
c o m p l e t a i n c i n e r a c i ó n de u n c u e r p o , 

y e l gasto tota l de c a d a o p e r a c i ó n no 

e x c e d e de q u i n c e f r a n c o s , c o m p r e n 

d i e n d o n a t u r a l m e n t e l e ñ a , p e r s o n a l y 

l a u r n a f u n e r a r i a . 

E s t e es u n ensayo q u e se hace des

t i n á n d o l e p o r a h o r a solo á los r e s i 

d u o s h u m a n o s p r o c e d e n t e s d e los 

h o s p i t a l e s . 

M I 

Acuerdo i l u s t r a d o — L a s a u t o r i 
dades d e l E s t a d o de G r a n g e s ha re

suel to d e d i c a r u n d i a d e l a ñ o e x c l u 

s i v a m e n t e e n p l a n t a r á r b o l e s , a r b u s 

tos y v i d e s , p a r t i c u l a r m e n t e en los 

l i n d e s d e las carreteras y c a m i n o s ; 

a s i m i s m o p r o c u r a n e m b e l l e c e r los 

a l r e d e d o r e s de las escuelas públ icas 

c o n a r b o l a d o , á fin de que los niños 

desde los p r i m e r o s años a d q u i e r a n 

afición á los á r b o l e s , y se a c o s t u m 

b r e n á r e s p e t a r l o s . A d e m á s , algunas 

noches se c e l e b r a n c o n f e r e n c i a s acer

c a d e a r b o r i c u l t u r a . M u c h o c o n v e n 

dría i n t r o d u c i r e n n u e s t r o país esta 

b u e n a c o s t u m b r e , pues a u n las per
sonas vulgares d e c a m p o cre e n que 

los árboles p e r j u d i c a n l a a g r i c u l t u r a . 

M I 

F i l t r o rápido. — S e t o m a u n peda

z o de p i e l d e - g a m u z a , c o r t á n d o l e de 

las d i m e n s i o n e s q u e se desee; se la

v a e n u n a d i s o l u c i ó n d é b i l de c a r b o 

n a t o de sosa para s e p a r a r la grasa, y 



luego se l a v a b i e n c o n agua antes de 

usarle. 

E s t a p i e l s i r v e p a r a l a filtración 

rápida de t i n t u r a s , e l i x i r i s , j arabes y 

hasta mucí lagos . U n a p i n t a ( 5 6 7 c. c.) 

de j a r a b e espeso se p u e d e filtrar e n 

cuatro ó c i n c o m i n u t o s , y l a v a n d o 

bien e l f i l t r o c a d a v e z q u e se use, 

puede s e r v i r d u r a n t e m u c h o t i e m p o 

(The cbenust and Druggist.J 

Influencia del calor y de l a l u z en 
la vegetación. - U n a r e v i s t a e x t r a n 

jera p u b l i c a las i n v e s t i g a c i o n e s de 

H e l l r i e g e l acerca- de psa i n f l u e n c i a . 

E s t e i n v e s t i g a d o r se h a o c u p a d o 

p r i m e r a m e n t e e n d e t e r m i n a r l a t e m 

peratura más baja á q u e p u e d e n g e r 

m i n a r l a s s e m i l l a s , e x p e r i m e n t a n d o e n 

18 especies de p lantas de c u l t i v o . 

E n grandes tiestos l l enos d e t i e r r a 

vegetal , se d e p o s i t a r o n los granos r o 

ciados c o n agua d e s t i l a d a , s o m e t i é n 

dolos después á t e m p e r a t u r a s cons 

tantes, en las cuales se les m a n t e n í a 

de t re inta y c i n c o á sesenta d i a s , ano

tando las t e m p e r a t u r a s d e l s u e l o y 

los granos que g e r m i n a b a n . 

Se o b s e r v ó q u e e l c e n t e n o y e l t r i 

go t r e m e r i n o g e r m i n a n á o ° . L a c e 

bada y la a v e n a d e j a n sal ir e l c o t i l e 

dón á o ° ; p e r o l a ra íz n o n a c e s ino 

á 2 ° . E l m a í z r e q u i e r e 8 o 7. L o s n a 

bos g e r m i n a n á o ° , e l l i n o á 2 0 , los' 

guisantes y e l t r é b o l á 2 0 , las habas y 

los a l t ramuces á 3 0 , los espárragos 

á 2 0 , l a azanahor ias á 3 0 y las r e m o 

lachas á 5 0 . 

Se p u s i e r o n d e s p u é s granos d e c e 

bada e n tiestos y e n m e d i o s i d é n t i 

cos, p e r o á t e m p e r a t u r a s d i f e r e n t e s 

( l o * c . 2 0 o , 3 0 o , 4 0 ° , a i re a m b i e n t e ) , 

e l e x p e r i m e n t o d u r ó d e l 9 de A g o s t o 

al 9 de N o v i e m b r e , y se v i o que la 

temperatura de 20° es l a más f a v o r a 

ble á la c e b a d a . 

L a función r e s p i r a t o r i a p i d e p o c o 

calor y se c u m p l e a u n á fa l ta d e t o d a 

l u z . E l c a l o r y l a l u z , p o r e l c o n t r a -

n o , son más favorables á la a s i m i l a 

ción d e l ácido c a r b ó n i c o y á su tras-

formación e n c a r b o n o . L a c o l o r a c i ó n 

de la l u z parece á H e l l r i e g e l de p o c a 

i m p o r t a n c i a . 

n u e v a a p l i c a c i ó n , s i n q u e sea nece

sario i m p r e g n a r l a esponja de m o s t a 

z a . L a esponja l a v a d a p u e d e s e r v i r 

p a r a nuevas a p l i c a c i o n e s . 

Estado sanitario.— D i c e e l Siglo 
Médico: « E n l a e p i d e m i a r e i n a n t e en 

M a d r i d sigue o b s e r v á n d o s e t e n d e n c i a 

b e n i g n a en c u a n t o á su e x t e n s i ó n , 

pues n o ha p a s a d o de 4 4 casos e n u n 

d i a , después d e l c u a l h a v u e l t o á 

d e s c e n d e r ; n o p a r e c e tan f a v o r a b l e 

e n c a d a caso, p u e s l a m o r t a l i d a d pasa 

d e l 50 p o r l o o ; p a r e c e q u e e l t r a t a 

m i e n t o q u e m e j o r e s r e s u l t a d o s d a has

ta a h o r a c o m i s t e e n los op iáceos y 

'os e s t i m u l a n t e s d i f u s i v o s , c o n t a n t o 

m a y o r é x i t o c u a n t o e n p e r í o d o más 

t e m p r a n o se a d m i n i s t r a n . E n ¡os d e 

más p a d e c i m i e n t o s n o se n o t a v a r i a 

c i ó n a l g u n a i m p o r t a n t e . L a m o r t a l i 

d a d g e n e r a l , p o c o a u m e n t a d a . 

R e s p e c t o á p r o v i n c i a s , pocas n o t i 

cias f a v o r a b l e s p o d e m o s c o m u n i c a r a l 

l e c t o r . L a e p i d e m i a c o n t i n ú a h a c i e n 

do estragos e n Z a r a g o z a , G r a n a d a , 

A l b a c e t e , T e r u e l y a lgunos p u e b l e s 

de las d e M u r c i a ( C a r t a g e n a ) y A l i 

c a n t e . H a n s i d o i n v a d i d a s t a m b i é n 

'as p r o v i n c i a s de L o g r o ñ o , N a v a r r a , 

P a l e n c i a , G e r o n a , H u e s c a , L é r i d a y 

Z a m o r a , d e l o c u a l r e s u l t a q u e s o n 

ya m u y contadas las q u e h o y d i a se 

v e n l i b r e s d e l a e p i d e m i a , s i es q u e 

r e a l m e n t e h a y a l g u n a l i b r e . E n V a 

l e n c i a y C a s t e l l ó n sigue aún c a u s a n d o 

bastantes v íc t imas . ?? 

»$» 

S i n a p i s m o s - e s p o n j a s , por M. W, 
Rtcbardson.— Se m e z c l a h a r i n a de 

mostaza en u n a c u b e t a c o n agua de 

n iodo que resul te u n a masa b l a n d a ; 

después se separa u n a p o r c i ó n d e es

ta masa c o n u n a e s p o n j a , la c u a l se 

envuelve en u n p a ñ u e l o b l a n c o hú

m e d o , j u n t a n d o las p u n t a s d e éste y 

apheando l a s u p e r f i c i e c o n v e x a sobre 
ia p i e l . 

E l m i s m o s i n a p i s m o p u e d e a p l i c a r 

se tres ó c u a t r o veces c a l e n t a n d o 

suavemente e n e l m o m e n t o d e c a d a 

Poderosos refrigerantes. — L o s 
e x p e r i m e n t o s d e M . O l s z e v o s k i , p r u e 

ban qiae l a e v a p o r a c i ó n d e o x í g e n o 

l í q u i d o , bajo l a pres ión d e u n a at 

mósfera , p r o d u c e u n a t e m p e r a t u r a 

de 181,4 g f a d o s c e n t í g r a d o s bajo 

c e r o , s iendo m a y o r e l fr ió si se d i s m i 

n u y e la p r e s i ó n . E l o x í g e n o p u e d e 

p e r m a n e c e r l í q u i d o á l a pres ión d e 

c u a t r o m i l í m e t r o s de m e r c u r i o . 

E l n i t r ó g e n o e v a p o r a d o á l a p r e 

sión de d i e z y seis m i l í m e t r o s de m e r 

c u r i o , d e t e r m i n ó u n descenso d e t e m 

p e r a t u r a hasta 2 14 g rados c e n t í g r a 

dos bajo c e r o . 

L a t e m p e r a t u r a más baja o b t e n i d a 

por l a e v a p o r a c i ó n de ó x i d o de c a r 

b o n o l í q u i d o , fué de 220^5 grados 

c e n t í g r a d o s . 

L a c a r n e de los a n i m a l e s á l a t e m * 

p e r a t u r a d e 8 6 grados c e n t í g r a d o s 

bajo c e r o , se e n d u r e c e de ta l m a n e r a 

que g o l p e á n d o l a r e s u e n a c o m o si 

fuera p o r c e l a n a , y se l a p u e d e r e d u 

c i r á. p o l v o fino c o m o si f u e r a u n 

obje to de l o z a . 

H i s t o r i a del c a l z a d o . — E l c a l z a d o 

d e los griegos y r o m a n o s fué a l p r i n 

c i p i o de c u e r o , como e l q u e usamos 

a h o r a . S e g ú n P l i n i o , e l p r i m e r o q u e 

usó c a l z a d o fué u n h o m b r e l l a m a d o 

T i b u s , n a t u r a l de B e o c i a . 

L o s e g i p c i o s e m p l e a b a n e l p a p i r o 

c o m o p r i m e r a m a t e r i a p a r a e l c a l z a d o : 

los p r i m i t i v o s e s p a ñ o l e s , e l e s p a r t o ; 

los i n d i o s , los d i n o s , e t c . , e l j u n c o . 

L a seda r o j a ó e l l i n o b l a n c o b o r 

d a d o c o n p i e d r a s p r e c i o s a s , l l e g ó á 

ser l a señal d i s t i n t i v a d e los e m p e r a 

dores r o m a n o s . L o s h o m b r e s d e l p u e 

b l o l l e v a b a n e l c a l z a d o n e g r o y las 

mujeres b l a n c o . A l g u n o s senadores se 

dist inguían c o n u n a C , q u e i n d i c a b a 

su d e s c e n d e n c i a de los c i e n p r i m e r o s 

senadores centum paires, i n s t i t u i d o s p o r 

R ó m u l o . 

E l c a l z a d o de los a n t i g u o s f r a n c e 

ses era d o r a d o y c o n galgas p a r a s u 

j e t a r l o á l a p i e r n a ; era u n a especie de 

sandalia. E n t r e e l c a l z a d o a n t i g u o se 

dist inguía el borceguí y el coturno, a m 

bos i n v e n t a d o s p o r E s q u i l o > q u i e n los 

i n t r o d u j o e n e l t e a t r o p a r a d a r m á s 

d i g n i d a d á los actores . E l p r i m e r o 

servía p a r a e l g é n e r o c ó m i c o , y e l se

g u n d o p a r a e l t rá j ico; creíase d a r de 

este m o d o a l a c t o r más semejanza 

c o n los héroes q u e r e p r e s e n t a b a , y 

c u y a m a y o r parte habían s ido g i g a n 

tes según l a t r a d i c i ó n . 

E n t i e m p o de F e l i p e e l H e r m o s o 

se a d o p t ó en F r a n c i a u n c a l z a d o , q u e 

l u e g o se e x t e n d i ó p o r e l resto de E u 

r o p a y que se l lamó %apato de polaina, 
d e l n o m b r e d e su i n v e n t o r P o l a i n . 

E s t a b a t e r m i n a d o e n p u n t a , más ó 

m e n o s l a r g a , según l a c a l i d a d de las 

personas , dos pies p a r a los p r i n c i p a l e s 

y grandes s e ñ o r e s , u n pié p a r a los 

l a b r a d o r e s y r i c o s , y m e d i o p i é p a r a 

e l p u e b l o . D e aquí v i n o l a frase «en

trar c o n b u e n pié?? e n a l g u n a p a r t e . 

. L a m e n c i o n a d a p u n t a i b a a d o r n a d a 

f r e c u e n t e m e n t e de figuras grotescas. 

L a e x t r a v a g a n c i a de esta m o d a h i z o 

que la ig les ia y la a u t o r i d a d c i v i l f u l 

m i n a r a n c o n t r a e l la anatemas t e r r i b l e s . 

V i l l a r e t s u p o n e que fué i m a g i n a d a 

p o r e l p r í n c i p e E n r i q u e , h i j o de G o -

d o f r e d o P l a n t a g e n e t , q u e q u i s o e v i t a r 

d e este m o d o u n a d e f o r m i d a d c o r p o 

r a l . D e s p u é s de l a supresión de los 

zapatos largos se l l e v a r o n de u n p i é 

de l o n g i t u d . 

L o s talones altos f u e r o n t a m b i é n 

o b j e t o de u n a m o d a q u e se usó d u 

r a n t e m u c h o t i e m p o : las señoras v e 

necianas los l l e v a b a n e x a g e r a d a m e n t e 

a l tos . C r é e s e que A g u s t o fué i n v e n 

t o r de los zapatos c o n tacones , según 

se d i c e , p a r a s u p l i r su p e q u e ñ a e s t a 

tura 
N o se sabe c o n c e r t e z a c u á n d o co-

m e z a r o n á usarse las botas y b o t i n e s ; 

estos ú l t imos se e m p l e a b a n y a en la 

g u e r r a . E n c u a n t o á las d e m á s v a r i a 

c iones q u e e l c a l z a d o h a s u f r i d o en 



los tiempos modernos, nada fijo pue- | 
de decirse, porque han estado sujetas [ 
á los m i l caprichos de la m o d a , 

M i 

Alimentación delganado vacuno. 
— L o s Sres. A n d o n a r d y D e z a u n a y , 
desde el año 1 8 8 3 v ienen practican
do experiencias para determinar la 
influencia que la alimentación d é l a s 
vacas con la pulpa de la remolacha 
ejerce en la leche que producen. L o s 
experimentos se han hecho c o n siete 
vacas, haciendo variar la proporción 
de pulpa desde cero hasta cuarenta y 
c inco kilogramos, obteniéndose los 
resultados que se resumen en las s i 
guientes conclusiones: 

1. a L a pulpa de remolacha obte
nida por difusión aumenta la secre
ción láctea de las vacas en una canti
dad generalmente elevada, y que va
ría con la apt i tud particular de cada 
res y con el alimento complementa
rio que se les suministre. 

2. ft A u m e n t a igualmente la canti
dad de la manteca de la leche, sin 
perjudicar en nada su ca l idad. 

3 . * L a pulpa tiene el inconve
niente de alterar e l sabor y acelerar 
la coagulación expontánea de la l e 
c h e , si aquella se emplea en gran 
proporción y sin e l atemperante seco 
de forrajes verdes, necesarios para el 
ganado. 

4 . a T o d a s las materias a l i m e n t i 
cias de fácil fermentación presentan 
los mismos inconvenientes y deben 
desecharse, en lo posible, para a l i 
mentación de vacas lecheras, cuando 
la leche se destine al consumo en su 
estado natura l . 

5 . * D i c h o s alimentos son, p o r el 
contrar io , ventajosos para el engorde 
del ganado vacuno, y para la p r o 
ducción de manteca. 

Las j u d i a s . — C o n las d e n o m i n a 
ciones de judías, alubias ó habichue
las, se designan varias especies y v a 
riedades de l género Pbaseolus9 m u y 
comunes en nuestro país, donde en 
unión de los garbanzos y patatas, son 
la base de la alimentación de gran 
número de familias. L a s especies p r i n 
cipales son las llamadas judía común 
ó habichuela , la de semilla c o m p r i 
m i d a , la de semilla r e d o n d a , la de c a 
reta, la escarlata y otras varias. 

Se dan mejor en terrenos de rega
dío y en climas meridionales; pero 
como su desarrollo es rápido, pueden 
cultivarse en regiones templado-fr ias , 
donde el verano tenga duración bas
tante para p e r m i t i r en su transcurso el 
desarrollo de la p lanta . 

Las variedades de judías pueden 

clasificarse en "dos grupos; judías de 
enrame, así llamadas por sus tallos 
largos, flexibles y volubles, que nece
sitan tutores ó apoyos para su sosten; 
y judías enanas, cuyos tallos son c o r 
tos y resistentes, manteniéndose r e c 
tos sin necesidad de apoyo alguno, 
siendo este grupo el que comprende 
las clases cuya explotación se halla 
más extendida en nuestro país. H a y 
variedades de judías sin membrana 
apergaminada, propias para comer 
todo e l fruto; otras que solamente son 
jugosas en el p r i m e r período de su 
desarrollo, que sirven para desgranar; 
otras c o n hebra, otras sin hebra ó 
b r i n z a , que son las más estimadas 
para vedear. 

L a s iembra, p o r regla general , se 
efectúa desde M a r z o ó A b r i l hasta 
mediados de J u n i o , en líneas d is tan
tes 3 5 centímetros, ó á golpes separa
dos medio metro en tollos sentidos, 
empleándose de 1 5 0 á 2 0 0 l i tros de 
semilla por hectárea de terreno. 
C u a n d o comience á brotar la planta 
conviene l impiar e l terreno de toda 
clase de yerbas, y en las judías de 
enrame poner los tutores por donde 
deban trepar los tallos, á los cuales 
se sujetan con ligaduras de esparto ó 
bramante. 

E n los países cálidos y secos c o n 
viene dar un riego semanal, pero en 
las provincias del N o r t e no exigen 
tal frecuencia y casi se cul t ivan de 
secano. 

L a s judías destinadas á verdear se 
siembran escalonadas desde p r i n c i p i o 
de la primavera hasta J u n i o ó J u l i o ; 
pero si deben consumirse después de 
la completa maduración, no debe ha
cerse la siembra después d e l 1 5 de 
J u n i o . C u a n d o la planta se ha des
arrol lado completamente, se siega y 
guarda en granero seco, y después se 
desgrana conservándose la semilla en 
sitio l ibre de la h u m e d a d . 

Ferro-carril urbano.—En París se 
trata de construir u n f e r r o - c a r r i l de 
circunvalación en la parte central de 
la c i u d a d , describiendo una elipse de 
27 .500 metros de perímetro. Será 
análogo á los que hay en N u e v a -
Y o r k , Berlín y L o n d r e s ; e l tablero 
descansará sobre resistentes y elegan
tes columnas de h i e r r o , á la distancia 
de quince metros de las fachadas de 
las casas, y con doble vía en toda la 
l o n g i t u d . 

C a d a tren constará de tres coches, 
sistema americano, d,e sesenta asien
tos cada uno, y c o n dos plataformas. 
C a d a cinco minutos saldrá u n tren, y 
los billetes costarán 25 céntimos de 
peseta en pr imera clase, 15 en segun
da y 10 en tercera. E l motor será 

eléctrico ó de vapor , dispuesto de 
m o d o que no produzca humo. 

Poblaciones más populosas.—El 
número de habitantes de las ciudades 
más pobladas del m u n d o , es el s i 
guiente: 

Londres 3.953.814 
París. . 2,269.023 
Berlín 1.122.330 
San Petersburgo 876 575 
Viena 726.105 
Constantinopla 700 00J 
Moscow , . 611.974 
Liverpool. 566.753 
G-lascow. 515.589 
Ñapóles.. . .* 494.314 
Birrningham. . . . . . . 414.846 
Madrid 397.816 
Lyon 376 613 
Anís t er dam .367.326 
Buda-Pest 360.551 
Marsella - . . 360.099 
Dublin , . - 349.685 
Varsovia 339.341 
Manchester 339.252 
Milán 321.839 
Leeds 321.611 
Eoma 300 467 
Sheffield 295.497 
Hamburgo 289.859 
Breslau 272.912 
Turin 252.832 
Barcelona 248.943 
Lisboa 246.343 
Palermo 244.991 
Edimburgo 235.946 
Copenhague 234 850 
Munich 230.023 
Burdeos 221 305 
Dresde 220.818 
Bristol 212 770 
Bradford 204 807 
Norttingham 199-349 
Odessa ". 193.513 
Salford 190.465 
Genova 179.515 
Lille 138144 
Stokolmo. . 176.745 
Hull. - 176.296 
Hamberes 169.112 
Florencia 169.001 
Riga 168.844 
Bruselas 162.498 

C O R R E S P O N D E N C I A . 
F A C U L T A T I V A . 

Jodar.—J' L.—Las máquinas amasadoras 
que se construyen en ésta constan de dos cilin
dros de 5 0 centímetros de largo y 1 2 de diámetro 
con volante y engranaje, costando la del tamaño 
menor, pues se hecen de mayores dimensiones 
para caballerías, 2 2 0 pesetas. 

Las amasadoras extranjeras son de otro siste
ma, dotadas de malaxadores helizoídales, y cues
tan aquí 1 . 2 5 0 pesetas, amasando de cada vez 
unos 75 kilogramos de masa. 

Lo que desee saber sobre el extractor de aceite 
Massou, puede preguntarlo al ingeniero D. Euge
nio Massou en Alfaro. 

Chiva.—R. R . F.—No pudiendo contestar á su 
consulta sobre relojes de sol de una manera me
dianamente satisfactoria dentro de los límites es
trechos de esta sección. procuraremos compla
cerle publicando algo en la R E V I S T A relativo á 
este particular. 

CantiUatia.—Tsl. A.—El generador̂  eléctrico 
de que nos hemos ocupado en esta sección de la 
R E V I S T A al contestar al suscritor de Peleagonza-
lo, es magneto-eléctrico, y como tal produce la 
corriente. 

Tenemos el gusto de manifestar á V., que en 
la actualidad podemos servirle todo género de 
máquinas y aparatos con la mayor prontitud y 
exactitud, pues á fuerza de no escaso trabajo da
mos á nuestra Oficina técnica cada dia mayor im
pulso. 



Puebla de Rugat.— V. C . A . — N o s paree 
comprender, que al preguntar por el precio de las 
lámparas, no ha tenido V . en cuenta que esa clase 
de luz no tiene una aplicación conveniente más 
que en determinados casos, por ejemplo, para pro
ducir un rayo de luz en el teatro ó en un baile, 
que pueda reemplazar á l a luz eléctrica por un re
ducido espacio de tiempo, algunas horas á lo su
mo y para operaciones geodésicas en que se nece
site alumbrar desde una altura una considerable 
extensión de terreno. 

Si nos hemos equivocado en nuestra sospecha y 
la aplicación que trata de dar á dicha lámpara es 
de la índole de las que le indicamos, puede V . rei
terar su consulta. 

A D M I N I S T R A T I V A . 

Torrevieja.—R. B . — R e c i b i d a la libranza que 
remite, y por el correo van los números publi
cados. 

Santiago la Espada.—P. B .—Remit idos por 
segunda vez los tomos que pide. 

Cortina. - A . M . — Tomada nota de l a suscri-
cion que pide, remitidos los números desde i . ° de 
Enero, más el extraviado que reclama. 

Saint-Se6astien-Max¿ville. — ~E. P . — Recibi
dos los fondos que remite, y cambiada la direc
ción del periódico. 

Muros.—J. C . — R e m i t i d o el número q u ; re
clama. 

San Feliú de Guixols.—J. P.—Recibidos los 
sellos y mandado el tomo en venta que pide. 

Jumilla.—C. L . J . — R e n o v a d a l a suscricion 
por el segundo semestre, y se remiten los núme
ros publicados. 

Puntales.—A. M.—Abonadas en cuenta las 
pesetas 11,25 que me indica en su carta. 

Prado del Rey.—Y. O. —Remitidos los dos 
Diccionarios y suspendida una suscricion. 

Dalias.—F. D.—Cambiadas las señas. 
Zaragoza.—M. R . — R e m i t i d o el número que 

reclama. 
Villalgordo del fúcar.—T?. V . y J . — H e c h a 

la suscricion que me pide para el C . de P . , remi
tidos los números publicados y tomos de regalo. 

Oñate.S. M . — T o m a d a nota de las señas se
gún desea. 

Valladolid. — J . M . — S e manda por el correo 
el tomo en venta que pide. 

Marquina.- V . F . V . — C a m b i a d a la dirección 
como me ordena. 

Mendaro.—l. M . de C h . — R e m i t i d o el núme
ro que reclama. 

PATENTES DE INVENCION 
MARCAS DE FÁBRICA 

(Baratura, actividad, formalidad). 
S. POMATA. Acuerdo, 6, MADRID 

ttAMAL DE CORTE Y CONFECCION 
DE VESTIDOS ÜE SESORA Y ROPA BLANCA 

POR 
D . C E S A E E O H E R N A N D O D E P E R E D A 

Declarada de texto 
por la Dirección de Instrucción pública en 18 de Abril de 1882, según Real orden 

de 12 de Junio del mismo año, publicada en la Gaceta de dicho dia 
Se halla de venta en esta Administración, calle del Doctor Fourquet, número 7, • 

ú precio de 6 rs, en rústica y 8 en tela. 

PARSONS Y GRAEPEL 
(ANTES DAVID B. PARSONS) 

ALMACEN 
M O N T E R A , 1€ 

(antes 29) 
DEPÓSITO 

CLAUDIO C O E L L G , 4< 

M A D R I D 

Bombas y demás má 
juinas. 

Catálogos gratis 3 
franco. 

E L CORREO DE L A MODA 
35 años de publicación 

P E R I O D I C O D E M O D A S , L A B O R E S Y L I T E R A T U R A 
Da patrones cortados con instrucciones 

para que cada suscritora pueda arreglarlos á su medida, 
y figurines i luminados de trajes y peinados 

Se publica el 2, 10, 1 8 y 26 de cada mes 
El más útil y más barato de cuantos se publican de su género.—Tiene 

cuatro ediciones. 
P R E C I O S D E SUSCRICION 

1 E D I C I O N . — D e lujo.—48 números, 48 figurines, 12 patrones cor
tados, 24 pliegos de patrones tamaño natural, 24 de dibujos y 2 figurines 
de peinados de señora. 

M a d r i d : un año, 30 pesetas.—Seis meses, 15,50.—Tres meses, 8.—Un 
mes, 3. 

Provincias: un año, 36 pesetas.—Seis meses, 18,50-—Tres meses, 9,50. 
2. a EDICION.—Económica. — 48 números, 12 figurines, 12 patrones 

cortados, 16 pliegos de dibujos, 16 pliegos de patrones tamaño natural y 2 
figurines de peinados de señora. 

M a d r i d : un año, 18 pesetas.—Seis meses, 9,50.—Tres meses, 5.—Un 
mes, 2. 

Provincias: un año, 21 pesetas.—Seis meses, 11,50.—Tres meses, 6. 
3. a EDICION.—Para Colegios.—48 números, 12 patrones cortados, 

24 pliegos de dibujos para bordados y 12 de patrones. 
M a d r i d : un año, 12 pesetas.—Seis meses, 6,50.—Tres meses, 3,50.— 

Un mes, 1,28. 
Provincias: un año, 13 pesetas.—Seis meses, 7.—Tres meses, 4. 
4 . a EDICION.—Para Modistas.—48 números, 24 figurines, 12 pa

trones cortados, 24 pliegos de patrones de tamaño natural, 24 de dibujos y 
2 de figurines de peinados de señora. 

M a d r i d : un año, 26 pesetas.—Seis meses, 13,50.—Tres meses, 7.—Un 
mes, 2,50. 

Provincias: un año, 29 pesetas.—Seis meses, 15,50.—Tres meses, 8. 
A D M I N I S T R A C I O N : calle de l Doctor Fourquet, 7, 

donde d i r i g i r á n los pedidos Á nombre del Administrador. 

T R A T A D O P R Á C T I C O 
de determinación de las plantas indígenas y cultivadas en España 

de uso medicinal, alimenticio é industrial. 
POR EL DR. D. GABRIEL DE L A PUERTA 

Catedrático de la Facultad de Farmacia 
Comprende esta obra las clasificaciones botánicas, herborizaciones y her

barios; los caracteres de las familias, géneros y especies, con indicación de la 
época de florescencia, localidades, sinonimia, propiedades y usos de las plan
tas; una tabla dicotómica para determinar lastamiiias, y el sistema de Linneo 
para la determinación de Jos géneros, y un vocabulario botánico. 

Forma un volumen de 632 páginas, con 153 grabados. 
Se vende á 32 reales en la portería de la Facultad de Farmacia de Madrid 

y en las principales librerías. 

PRIMAS "SANSON" PARÍ VIAO Y ACEITÉ 
Incubadoras Rouiller Arnoult. Máquinas de calar y accesorios. Alambique: 

Valyn. Pulsómetros para elevación de aguas y riegos. Máquinas de serrar 3 
escoplear. M á q u i n a s para toda clase de industrias. 

H E S I ,KT Y H E R M A N O 
ESPOZ Y MINA, 13, MADRID 

¡REVOLUCION! 
JABON INGLÉS, DE GOMA Ó ENCOLADO. 

Enseñanza práctica de este sistema de 
labricacion. Produce el mejor jabón y da 
roas rendimiento que ninguno. 

Precios y condiciones ventajosas. 
M. Llofr iu , fabricante, Eguilaz, 5, Madrid. 
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De Artes y Oficios. 
Manual de Metalurgia, tomos I y II, con grabs., pordon 

Luis Barinaga, Ingeniero de Minas» 
del Fundidor de metales, un tomo, con grabados, por 

D. Ernesto Bergue, Ingeniero. 
— del Albañil. un tomo con grabados, por D. Ricar

do M. y Bausa, Arquitecto (declarado de utili
dad para la instrucción popular). 

— de Música, un tomo, con grabados, por D. M. Blaz-
quez de Villacampa, compositor. 

de Industrias químicas -inorgánicas, tomos I y II, 
con grabados, por D. F. Balaguér y Primo. 

— del Conductor de máquinas tipográficas, tomos I 
y II, con grabados, por M. L . Monet. 

_ de Litografía, un tomo, por los señores D. Justo 
Zapater y Jareño y D. José García Alcaráz. 

— de Cerámica, tomo I, con grabados, por D. Manuel 
Pifión, Director de la fabrica La Alcudiana. 

— de Galvanoplastia y Estereotipia, un tomo, con gra
bados, por D. Luciano Monet. 

— del Vidriero, Plomero y Hojalatero, un tomo, por 
D. Manuel González y Martí. 

— de Fotolitografía y botograbado en hueco y en relieve, 
un tomo, por D. Justo Zapater y Jareño 

— de Fotografía, un tomo, por D. Felipe Picatoste. 
— del Maae^ero, un tomo, con grabados, por D. Euge

nio Plá y Rave, Ingeniero de Montes. 
— dti Tejedor de paños, 2 tomos, con grabados, por 

D. Gabriel Gironi. 
— del Sastre tomos I y II, con grabados, por D. Ce

sáreo Hernando de Pereda-
— de Corte y confección de vestidos de señora y ropa 

blanca, un tomo, con grabados, por 1). Cesáreo. 
Hernando de Pereda. 

— del Cantero y Marmolista, con grabados, por don 
Antonio Sánchez Pérez, 

tas Fequeñas industrias, tomo 1, por D. Gabriel Gironi, 
De Agricultura, Cultivo y Ganadería. 

Manual de Cultivos ag> ícolas, un tomo, por D. Eugenio 
Plá y Rave, (declara 'o de texto para las escuelas). 

— de Cultivos de árboles frutales y de adorno, un tomo, 
por el mismo autor. 

— de Arboles forestales, un tomo, por el mismo. 
— de Sericicultura, un tomo, con grabados, por don 

José Galante, Inspector, Jefe de Telégrafos. 
— de Aguas y Riegos, un t.°, por don Rafael Laguna. 
— de Agronomía, un tomo, con grabados, por D. Luis 

Alvarez Alvlstur. 
— de podas é ingertos de árboles frutales y forestales, un 

tomo, por D. Ramón Jordana y Morera. 
— de la cria de animales domésticos, nn tomo, por ei 

mismo. 
De Conocimientos útiles. 

Manual de Física popular, un tomo, con grab., por D. Gu
mersindo Vicuña, Ing. industrial y Catedrático 

Manual de Mecánica aplicada. Los fluidos, un tomo, por 
D. Torríás Ariño. 

— de Entomología, tomos I y II, con grabados, por don 
Javier Hoceja y Rosillo, Ingeniero de Montes. 

— de Meteorología, un tomo, con grabados, por don 
Gumersindo Vicuña. 

— de Astronomía popular, un tomo, con grabados, por 
D. Alberto Bosch, Ingeniero. 

~- de Derecho Administrativo popular, un tomo, por 
D. F . Cañamaque. 

— de Química orgánica, un tomo, con grabados, por 
D. Gabriel de lá Puerta, Catedrático. 

— de Mecánica popular, un tomo- con grabados, por 
D. Tomás Ajino, Catedrático . 

— de Mineralogía, mí tomo, con grab., por D.Juan 
José Muñoz, Ingeniero de Montes y Catedrático. 

— de Extradiciones, un tomo, por D. flafael G. San-
tistéban, Secretario de Legación. 

— de Electricidad popular, un tomo, con grabados, por 
D. José Casas. 

— de Geología, con grabados, porD. Juan J. Muñoz. 
— de Derecho Mercantil, unt., por D. Eduardo Soler. 
— Geometría Popular, un tomo, con grabados, por 

D. A. Sánchez Pérez. 
— de Telefonía, un tomo, con grabados, por D. José 

Galante y Villaranda. 
El Ferro-carril, 2 tomos, por D. Eusebio Page, Ingeniero. 
La Estética en la naturaleza, en la ciencia y en el arte, un 

tomo, por D. Felipe Picatosto. 
Diccionario popular de la Lengua Castellana, 4 tomos, por 

el mismo. 
De Historia. 

Guadalete y Covadonga, páginas de la historia patria, un 
tomo, por D. Eusebio Martínez de Velasco. 

León y Castilla, un tomo, por el mismo autor. 
La Corona de Aragón, un tomo, por el mismo autor. 
Isabel la Católica, un tomo, por el mismo autor. 
El Cardenal Jiménez de Cisneros, un tomo, por el mismo. 
Comunidades, Germanias y Asonadas, un t., por el mismo. 
tradiciones Españolas. Valencia y su provincia, tomo I, por 

don Juan B. Perales. 
— — Córdoba y su provincia, un t.°, por 

D. Antonio Alcalde y Valladares. 
De R e l i g i ó n . 

Año cristiano, novísima versión del P. J . Croisset, Enero 
á Diciembre, por D. Antonio Bravo y Tudela. 

De Literatura. 
Las Frases Célebres, un tomo, por D. Felipe Picatosto, 
ivr'stmo Romancero español, tres tomos. 
El L'.vf'o de la familia, un tomo, formado por D. Teodoro 

Guerrero. 
Romancero ae zahora, un tomo, formado por D. Cesáreo 

Fernandez Duro 
Las Regiones Heladas, por D. José Moreno Fuentes y don 

José Castaño Pose 
Los Doce Alfonsos, por D. ftanion García Sánchez. 

Los tomos constan de unas 256 páginas si no tienen grabados, y sobre 240 si los llevan, en tamaño S.u francés, 
papel especial, higiénico vara le vista, encuadernados en rústica, con cubiertas al cromo. 

P r e c i o s : 4 rs . tomo por suscr ic ion y 6 r s . los tomos sueltos en rúst ica. 
— 6 ti « ti _ _ _ J M ^ _ ^ _ 'i » en tela. 

I M P O S T A N T E . — A los Suscritores á las seis secciones de la B I B L I O T E C A que están corrientes en 
sus pagos, se les sirve gratis la preciosa y útilísima R E V I S T A P O P U L A R D E C O N O C I M I E N T O S U T I L E S , 

única de su género en España, que tanta aceptación tiene, y publica la misma Empresa. 

Dirección Y Administración, Calle áel Doctor Fourquet, 7, ffiadriá 

Est . T i p . de G . Estrada'Doctor Fourquet,>. 

8 2 t o m o s p u b l i c a d o s . 
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