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" CRONICA CIENTIFICA.

La declinacién y la inclinacién de la aguja magnética
en Parfs, Perpindn y Midrid.—EIl nuevo volumen de
Observaciones meleoroldgicas de 18go y 1891, publi-
cado por el Observatorio de Madrid. — Estudio sobre
ios meteoritos, por el Dr, D. Federico Gredilla,

La vida de nuestro planeta, agitada incesante-
mente por acciones fisicas, quimicas y mecanicas,
produce constante irregularidad en las manifestacio-
nes de los fenémenos que en ella se observan, y no
son, por cierto, los menos interesantes y curiosos,
reflejo de esas acciones, los que se refieren al mag-
netismo terrestre. Siempre se ha entendido que la
declinacion y la inclinacién de la aguja magnética
obedecian en sus variaciones 4 la accion del ticmpo
y 4 la situacién geogréafica del lugar en que se obset-
va, y con estas bases se habian formulado los calcu-
los para determinar los cambios sucesivos de los va-
lores de esas variaciones. El resultado matematica-
mente comprobado de detenidas observaciones no
corresponde con exactitud 4 lo que el calculo esta-
blece como prevision, al través del tiempo y para
cada localidad dada, como veremos en seguida, El
valor de la declinacion oriental 4 fines del siglo xvI
era en Paris de 11 grados, y 4 mediados del siglo xviI

casi coincidia con el meridiano magnético, desde
cuyo tiempo cambi6 al Oeste hasta 1814, en que al-
canzd un maximum de 22°34’, volviendo desde en-
tonces 4 moverse hacia el meridiano, en términos
que hoy es de 15°24'3”. La inclinacién era en 1761
de 75° y va decreciendo desde entonces, siendo hoy
de 65°8'5". Para dos Observatories de Francia si-
tuados en distintos meridianos y paralelos, los valo-
res son:

Paris (longitud del Ob-

servatorio......... 0°'23"; latitud, 48°8’34")

Declinacién. .. .. 15°24'3"
Inclinacién,..... 65°8'5"

Perpinan (longitud... 0°3245"; lat., 42°42'8")
Declinacién..... 14°12'g"
Inclinacién...... 60°13/3"

En nuestro Observatorio astronémico de Madrid,
cuya posicién es: longitud, 6°2/36" O, respecto al
Meridiano de Paris, y cuya latitud es 40°24/2¢/, esos
valores estdn representados por estas cifras:

Declinacién.. ...
Inclinacién......

16°25'0"
59'83"
El natural decrecimiento de la declinacién é incli-

naciéon viene senalindose perfectamente en nuestro
Observatorio, como lo demuestran estos datos:
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Declinacion.
Enero de 187gsuanivs  17°%41'2"
» de’1880,....5 17319
» de 1881...... 17268
b de 1882...... 17203
0 dez883, i 17 130
» de BB e 7 64
» de 1885...... 16596
» de 1886...... 16538
» de1887.. o 1648 5
» de 18880, 16 42 3
» de188g...... 16363
» de 18g0..... s 10320
» de 18gr...... 16272
Inclinacion,
Septiembre de 1878...... 359°%42/2"
Enero de 1879...... 59405
Diciembre de 1879...... 59369
Noviembre de 1881...... 59351
Mayo desz8pa . 5g. 83

Tomamos estos curiosisimos datos de los tomos
que publica el Observatorio de Madrid, con el titulo
de Observaciones meteorologicas, y cuyo justo elogio
hicimos en estas crénicas. La penosa y concienzuda
tarea de observacién, cilculo y anotacién se debe 4
los eminentes hombres de ciencia que han trabajado
en aquel Centro de cultura y propaganda, y entre
ellos, en 1879 4 8o, 4 D, C. Aguilar; en 1880 4 84, 4
D. Eulogio Jiménez, y desde esa época y en otros
intervalos anteriores, 4 D. Miguel Merino y 4 Don
Carlos Puente, Vienen 4 demostrar las observacio-
nes de Madrid, segin se manifiesta en el volumen
publicado este afio y segiin apuntdbamos antes, que
no sélo las variaciones de lugar y el transcurso del
tiempo deben servir de base 4 los cilculos de la va-
riacién de la inclinacién, por ejemplo, porque ha-
biendo calculado €l célebre meteordlogo de Munich,
Dr. J. Lamont, que debiendo ser la inclinacién en
Madrid en 1.° de Enero de 1858 de 61°5'g”, y la va-
riacién 6 decrecimiento anual de 2'7", resulta de los
trabajos del Observatorio que ésta s6lo fué de 1'g"
desde 1878 4 1881, y de 23" 6 menos desde 1879 4

1892, y que en aquella fecha la inclinacién no debia
ser la indicada,

Aquellos aficionados 4 los estudios cientificos que
deseen conocer al detalle como se hacen las obser-
vaciones magnéticas en Madrid, vean los dos voli-
menes publicados por el Observatorio en el afio pa-
sado y en el actual. Acabamos de recibir éste, que

honra, como todos los anteriores, 4 aquella casa tan
querida de cuantos siguen con interés el curso de los
modestos trabajos que es dado publicar 4 las cien-
cias espafolas. Y si entre ellos hay algunos que real-
mente no puedan llamarse modestos, sino muy no-
tables y 4 la altura de los mas considerados que en
Europa aparecen, son éstos del Ol:servatorio de Ma-
drid. El volumen que tenemos 4 la vista se refiere
4 los afios de 18qo y 1891, y comprende las obser-
vaciones meteoroldgicas efectuadas en aquel estable-
cimiento durante ese tiempo, ordenadamente dis-
puestas, resumidas con todo esmero, y precedidas y
acompanadas de las necesarias explicaciones para fa-
cilitar su buena inteligencia. Lo vasto y detallado
de estos trabajos estd expuesto con brevedad y cla-
ridad, y cuanto de ellos puede deducirse se com-
prende muy pronto, 4 poco versado que esté el lec-
tor en las ciencias fisicas, con toda facilidad. Nada
falta en este resumen de lo que en las précticas me-
teorolégicas se investiga: sus cuadros comprenden
las alturas maxima, minima y media y las oscilacio-
nes de la columna barométrica; las temperaturas de
igual orden 6 concepto; la evaporacidn, la lluvia, los
vientos, la nefeloscopia, la insolacién 6 las horas en
que ha brillado despejado ¢l sol, y la declinacién
é inclinaci6n de la aguja imanada. El estado total
del tiempo, asi expuesto, se consigna para cada mes
en once cuadros; para el resumen anual, en ocho;
para el Apéndice resumen del afio meteoroldgico
(1.° de Diciembre 4 30 de Noviembre siguiente), en
cuarenta, distribuidos por estaciones y décadas, con
las expresiones abreviadas 6 férmulas de las alturas
medias barométricas, termométricas, enfriamiento,
tension del vapor, humedad relativa, y los datos re-
ferentes 4 la aremometria con todos sus detalles.
Completan este estudio una nota muy extensa con la
descripcién de las tempestades eléctricas experi-
mentadas en ambos afos; otra sobre el movimiento
periédico diurno del barémetro, con varios cuadros,
y las ya referidas de la declinacién é inclinacion.
Ilustran la obra dos cuadros graficos: uno relativo 4
la temperatura del aire, y otro al movimiento diurno
del barémetro.

Débese obra de tanta importancia cientifica para
el estudio de nuestra meteorologia local, al asiduo
trabajo de los empleados facultativos del Observa-
torio, que con tanta inteligencia colaboran en él bajo
la direccion del sabio y respetado maestro y hombre
de ciencia D, Miguel Merino, y especialmente al as-
trénomo D. Antonio Vela, tan competente y acredi-
tado en estas penosas y dificiles tareas, y al auxiliar
D. Francisco Cos, quienes han ordenado y contri-



NATURALEZA, CIENCIA E INDUSTRIA

33%

buido eficazmente 4 publicar este volumen. Bien me-
recen que sus nombres y sus trabajos sean asi recor-
dados y senalados 4 la consideracién piablica, los
que, fieles al cumplimiento de su deber, tanto hacen
por sostener el nombre de la Meteorologia espafiola,
en primera linea, como de hecho figura por sus pu-
blicaciones, entre las mis justamente reputadas del
mundo sabio, la representada por el Observatorio de
Madrid.

Un estudio nuevo entre nuestra juventud cientifi-
ca, curiosisimo y muy instructivo por su asunto, es
el que, formando casi un libro, ha publicado recien-
temente el joven Profesor auxiliar de la Facultad de
Ciencias de nuestra Universidad, y Ayudante de
Geologia, Dr. D. Federico Gredilla y Gauna, vito-~
riano, acerca de los meteoritos. Comprende este tra-
bajo dos partes: una general, en la que estdn ex-
puestos la historia de los meteoritos, los fenémenos
que acompanan 4 su caida, su descripcion, su clasi-
ficaci6n, su constitucién, su formacién, la unidad de
su composicién, su origen probable, y un apéndice
resumen acerca del fin de nuestro planeta y de los
demds astros; y otra especial, en que se describen los
meteoritos espanoles, el catidlogo de los que posee el
Gabinete de Historia Natural de Madrid, la Biblio-
grafia meteérica espafiola y la extranjera. En esta
parte especial encuéntranse las monografias de los
meteoritos de Barea, Sigena, Cuba, Berlanguillas,
Nulles, Oviedo, Molina, Canellas, Sevilla, Cangas
de Onis, Murcia, Roda y Guarena, con los andlisis
delos ejemplares, debidos a los Sres. Escosura, Mar-
qués del Socorro, Luanco, Proust, Meunier y Pisa-
ni. A los Sres, Escosura, LLuanco, Marqués del So-
corro, Pisani y Daubrée se deben también los tnicos
trabajos modernos que se han publicado acerca de
los aerolitos caidos en Espaia. Quien especialmente
se ocupa de ellos en su catedra es el sabio Profesor
de Geologia de la Universidad Central, sehor Mat-
qués del Socorro, cuyo aventajado discipulo y ayu-
dante es el autor de esta obra, Sr. Gredilla y Gauna,
que ha publicado también otros especiales trabajos
sobre an4lisis de substancias geolégicas, Para la ju-
ventud que se dedica 4 las ciencias naturales, ¢l estu-
dio del aplicado y distinguido escritor vitoriano es
de gran utilidad; y para las personas curiosas, aficio-
nadas 4 las ciencias, que desesn conocer algo con-
creto y bien escrito acerca de los meteoritos 6 aero-
litos, éste es el libro mas atil que puede recomen-
darseles, Mi carifiosa enhorabuena 4 mi paisano el
Sr, Gredilla.

R. BeEceErro DE BENGOA,

RESUMEN DE LA <INTRODICCION £ 1A FISIOLOGIA>

DEL DR. CAMILO CALLEJA.

TEORfA DE LA CONSTITUCION Y FUNCIONES DEL COS-
MDOS, UNIFICANDO Y RECTIFICANDO LA CIENCIA DE LA
NATURALEZA.

V.

BIOSICA GENERAL,—CONCEPTO DEL ORGANISMO.—SUS
DIFERENCIAS CON LA MAQUINA Y CON EL ASTRO.

Todo lo referente al mundo fisico (seres vivientes
inclusive), tanto en la esfera de su existencia como
en la de nueslro conocimiento, es relativo: nada es
independiente en la Naturaleza, sino que, al contra-
rio, cada parte funciona en interacciéon con las de-
mis, y el todo se halla subordinado 4 la causa deter-
minante, la cual es sobrenatural, Tampoco son prin-
cipios absolutos las leyes de la Naturaleza: todos
ellos, hasta el llamado principio de la conservacién,
son enunciados que denotan relaciones cuantitativas,
y que tienen por garantia el postulado de la unifor-
midad, Mas, en medio de la uniformidad, reina en el
mundo real la variacién, sin lo cual nada seria per-
ceptible, y por esto, después de exponer el concepto
general de la materia, nos ha sido preciso investigar
las diferencias, al menos principales, entre sus mal-
tiples formas de agregacién, siguiendo para ello un
plan légico. Con estas bases hemos ya hecho un li-
gero bosquejo del andlisis del Cosmos, restdndonos
solamente hacer la sintesis fisica, 4 la cual dedicare-
mos dos articulos: el presente, para exponer el resu-
men de la Bidsica general, y el siguiente, para el de
la Césmica general,

La Biésica general tiene por objeto dar 4 conocer
el concepto del organismo en abstracto, esto es, la
teoria de la vida, Es verdad que en concreto existen
infinidad de sintesis parciales, que clasificamos en
tres clases de sistemas: inorgédnicos, organizados y
mixtos 6 sidéreos; pero bajo el punto de vista abs-
tracto hay una sola sintesis, e/ organismo, cuyo co-
nocimiento completo requiere, no solamente inves-
tigar sus funciones intrinsecas, sino también las ex-
trinsecas que resultan de su interaccién con el am-
biente: ésta es la teoria césmica general.

La materia constitutiva del organismo existe tam-
bién fuera de los seres vivientes, y, por lo tanto, la
frase materia viva es impropia; no es menos impro-
pia la expresi6n «materia bruta» 6 «inerte, » si se hace
aplicacién exclusivamente 4 la que no estd conteni-
da en los organismos, puesto que toda la materia es
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inerte. Sin embargo, pueden emplearse dichas fra-
ses en sentido eliptico, en vez de decir materia que
constituye los cuerpos vivos 6 los no vivos.

La vida no debe considerarse como resultante de
la combinacién de elementos materiales, sino como
la determinacién primordial de un agente inmate-
rial. La indole de estos articulos no permite que nos
extendamos aqui en consideraciones sobre las hip6-
tesis insostenibles de la vida, pues para ello ten-
driamos que combatir las teorias erréneas mas co-
rrientes, tales son: la celular, la blastematica y la
granular. Semejante revision critica requiere mucho
tiempo y lugar, y ademds nuestra argumentacion
puede verse ya compendiada en la pig. 829 y siguien-
tes del libro. (Véase la Introduccion d la Fisiologia.)

Al analizar las formas de la actividad césmica, no
encontramos caracteristica alguna diferencial entre
un organismo y una maquina: es al sintetizar las
funciones de los sistemas césmicos cuando encon-
tramos en la vitalidad condiciones de unién y sepa-
racién que son inexplicables sin la intervencién de
un poder 6 motor inteligente, Confesemos sin amba-
jes ni rodeos la verdad: es completamente inexpli-
cable el origen de las funciones generatrices, esto es,
de la generacién molecular 6 nutricién, y de la ce-
lular 6 reproduccién. Sin embargo, la nutricién no
es otra cosa en el terreno experimental que un fené-
meno quimico como los del laboratorio, y la repro-
duccién objetivamente considerada no consiste més
que en ana divisiéon visible del protoplasma. Ade-
mas, en el organismo se vetifican otras funciones,

pero son propagatrices, y, por lo tanto, de todo

punto (al menos como fenémeno efectuado) analo-
gas 4 formas de accién de los cuerpos no vivientes:
asi, la inervacion es una propagaciéon progénica en
forma de corrientes como la electricidad, si bien
los conductores y estaciones de la transmisién ner-
viosa son cordones y pilas vivientes que imprimen
con sus funciones genésicas cambios 4 la propaga-
cién del progeno; también la contraccién, aunque
sin efectuarse independiente de la generacién or-
ganica, sobre todo de la nutricién, estd reducida
4 un movimiento de vaivén en dos sentidos opues-
tos, engrosandose el protoplasma cuando se contrae
y adelgazdndose cuando se relaja. Mas aunque cada
una de las funciones del organismo tiene por carac-
teristica alguno de los cambios elementales del Cos-
mos, no hay que confundir esta similaridad de los
efectos manifiestos con la conexién causal. En el
viviente hallamos dos condiciones inexplicables per
el solo concurso de los elementos materiales: éstos,
siendo inertes, no pueden formar otra cosa que sis-

temas inertes, capaces finicamente de propagar el
movimiento con pluralidad de acciones, mientras
que la vitalidad denota en el individuo dos condi-
ciones opuestas 4 las que acabamos de enumerar, 6
lo que es igual, contrarias 4 la idea de la inercia, 4
saber: la capacidad engendradora de los elementos
anatémicos, y Ja unidad de accién de su comunidad,
Estas dos condiciones no pueden ser casuales como
las propagadas, sino verdaderamente causales, es de-
cir, el fruto directo de la verdadera causa determi-
nante. La materia no es mutable por si misma: se ini-
cia el cambio en los actos de la generacién organica,
y se pierde en todo cambio corpéreo ¢ ponderable
del mecanismo inerte; en ésta, 6 sea fuera del orga-
nismo, no hay méis mutabilidad que la energia dis-
ponible propagada de los seres vivos, y, por lo tanto,
los fenémenos del mundo inorganico son los restos
de las funciones vitales. Efectivamente, no todas
las transformaciones que se verifican en el movi-
miento estdn 4 nuestro alcance: Jas estructuras or-
ganicas, propiamente dichas, esto es, las de organi-
zacion completa, que no puede construir la indus-
tria, se forman de un modo enteramente misterioso
y con todos los visos observables de espontaneidad,
utilizando energia no disponible (aunque empleando
también formas de energia que podemos aprovechar
en nuestros usos manuales), y necesitando ademads
que el movimiento sea dirigido, no sélo por impul-
sos ciegos, sino por una actividad inteligente, supe-
rior en sus facultades 4 la de la humanidad. De aqui
el tener que distinguir de la méquina inorgénica el
sér organizado, la propagacion de la generacién, lo
previsto y medible por reglas matematicas de lo in-
calculable y eternamente desconocido. /
Todos los cambios que se producen en los cuer-
pos inanimados son explicables por las llamadas le-
yes del movimiento, que pueden reducirse 4 dos teo-
remas (correspondientes corolarios), 4 saber: la iner-
¢ia de la materia y la interaccion de las fuerzas 6 in-
teymocién, El enunciado de la «inercia» comprende
solamente los actos mecanicos resultantes de la pro-
pagacion del movimiento, y denota que la materia no
puede cambiar por si misma la direccién ni la velo-
cidad del movimiento. El enunciado de la «intermo-
cién» expresa la necesidad de que un efecto en el
mecanismo inerte sea producido por concurrencia de
fuerzas, cuya resultante es determinable en direccién
é intensidad por reglas geométricas, por ejemplo, €l
paralelogramo de las fuerzas. Estas dos leyes se de=
rivan del principio de conservacién de la energia.
Sin previa afirmacién de este principio, y atendien-
do solamente 4 los datos de la experiencia irreflexiva
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@i observacién inmediata de los fendmenos, nos pare-
cerian falsas la ley de la inercia y las reglas de la
interaccién, porque nunca podemos obtener en un
sistema inerte el movimiento perpetuo, ni ejecutar
un trabajo que sea igual 4 la suma de las fuerzas
vivas.

Asi, por ejemplo, si ponemos en oscilacién un
péndulo, 6 si hacemos vibrar un muelle, se ve que
el movimiento va perdiendo en amplitud y ganando
en periodicidad hasta que se extingue. Esto mismo
ocurre con todas las maquinas, por complejas y per-
fectas que sean: la energia disponible se disipa cons-
tantemente, siendo el trabajo resultante la mitad de
la fuerza viva empleada. Otras veces parece quz su-
cede todo lo contrario: por ejemplo, al soltar un tiro
de revélver, el simple choque del gatillo con el ful-
minante es lo suficiente para producir una serie in-
numerable de actos—explosion, salida de la bala, le-
siones en algiin objeto, etc., etc.—;Como explicar
estos hechos aparentemente contrarios 4 las leyes
del movimiento? Propagaciones insensibles son las
que producen en el primer ejemplo la disipacién, y
en el segundo el aumento de energia: ésta no se ani-
quila cuando deja de ser disponible, sino que se
transforma en un movimiento de amplitud deficiente
para mover los dtomos; y la energia tampeco se
crea jamas, sino que es necesario haber gastado una
cantidad proporcional de fuerza viva en dar la con-
veniente posicién al metal para que pueda después
verificarse el acto de desprendimiento. La prepon-
derancia de los procesos de esta clase en el sér vi-
viente ha fascinado 4 muchos autores, proclamando
que el organismo es putamente una maquina de des-
prendimiento: es cierto que.un simple contacto G
otro estimulo puede provocar en un animal una se-
rie de efectos, para la produccién de los cuales el
material estaba ya apropiadamente dispuesto; pero
es cierto también que el material constitutivo del
animal no puede ser colocado y ordenado por el
hombre, sino por un artifice superior 4 él: si nos-
otros no podemos constituir un organismo, éste tie-
ne que ser la obra de un agente sobrenatural, puesto
que el hombre es el sér mas capaz de la Naturaleza.

En suma, hay que tener presente la distinta com-
pensacion de la ley de la inercia y del principio de
conservacién, Este se refiere 4 la totalidad del sis-
tema césmico, mientras que la ley de la inercia no
rige los actos de organizacién de los seres vivientes,
Si bien la materia es inerte por todas partes, signi-
ficando con esto que el movimiento no es capaz de
cambiar por si mismo de direccion ni de velocidad,
no todos los actos de la vitalidad son simplemente

efectos de propagaci6én, sino también de genera-
cion, debida 4 una actividad inteligente, y en este
sentido s6lo debemos aplicar 4 las maquinas el ca-
lificativo de inertes. Hay, pues, un abismo infran-
queable entre los actos de propagacién inerte y los
de generacién organica: ambos son mecénicos en el
sentido de lo efectuado, puesto que los cambios ma-
teriales no pueden ser otra cosa que cambios de lu-
gar, esto €s, movimientos; pero en sentido causal
estas dos formas de actividad son muy diferentes,
puesto que en los actos de propagacién la resultante
es matematicamente calculable por las reglas de la
intermocién, pudiendo referirse 4 la accién de un
motor inerte 6 material, y en los actos de generacion
el resultante no puede preverse, siendo la reacciéon
especifica segtin la individualidad, para lo cual se
necesita la intervenciéon de un motor inteligente 6
inmaterial.

(Continuard.,)

FERROCARRIL, DE VELOCIDADES MULTIPLES

O LAS ACERAS MOVILES.

Este proyecto originalisimo, cuya representacién
en perspectiva representa la figura 1, serd una de
las novedades mas ftiles que ofrecera durante la
préxima Exposicién la ciudad de Chicago.

Consiste el proyecto en establecer una plataforma
dotada de movimiento para transportar en ella los
visitantes de la Exposicién. La realizacién de este
proyecto se deberd 4 MM. Silsbee y Schmidt; pero
la idea matriz débese al francés M. Henard, quien
propuso un sistema analogo con destino al recinto
de la dltima Exposicién de Paris, «Un rio es un ca-
mino en movimiento,» ha dicho Pascal, y de esta
idea parti6 M. Henard para concebir un tablero pro-
longado tendido 4 flor de tierra, al cual comunicarfa
determinada velocidad un tren colocado en zanja,
del cual vendria 4 ser el tablero la tapa superior, un
techo continuo.

Este esbozo de proyecto requeria en la mente de
su autor Ja marcha intermitente propia de los tran-
vias para tomar ¢ dejar peatones. Empero los yan-
kees, que no suelen pararse en barras, han ido mas
alld, y previos algunos ensayos inteligentemente
conducidos, se han convencido de la posibilidad
practica de dotar al tablero 6 plataforma de un mo-
vimiento continuo y hasta acelerado, sin perjuicio
de la seguridad y aun facilidad que para subir 6 ba-
jar necesita €l viajero, Resulta, en efecto, de dichos
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ensayos, que es posible efectuar sin riesgo el paso 4 | de traslacion del mismo no exceda de cinco kiléme-
un tablero en movimiento, siempre que la rapidez | tros por hora. Partiendo de este hecho, y aun cuan-

g, 1v

i E 4 5 - i - N b L1

Fig. 2.

do el eximio Pascal no hubiese iluminado con su | sentar con claridad al espiritu observador de los dos
sentencia la mente del ingeniero francés, la solucién | atrevidos inventores. Siendo posible, mejor dicho,
del problema que los yankees acometian debibse pre- | facil, trasladarse de un tablero fijo 4 otro movil ani-
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mado de un movimiento de traslacién no superior al
paso ordinario del hombre, no era dudoso que idén-
tica seguridad se lograria dotando de movimiento 4
ambos tableros, siempre que sus velocidades relali-
vas no excedieran de aquel tipo; y como esto lo acre-
dita de exacto la experimentacion, basta yuxtaponer

varias plataformas de desiguales velocidades, pero
sometidas 4 aquella ley, por ejemplo, 5, 10 y 15 ki-
16metros, para tener constituido el tren de velocida-
des miltiples, 6, si se quiere, la acera moévil,

Tal es el principio en que se basa el ingenioso
invento de MM. Silsbee y Schmidt, el cual se dife-

rencia del tren que se propuso parala Exposicion de
Paris en que en €l las paradas quedan suprimidas,
y se logra mayor velocidad de traslaci6n sin las al-
ternativas que originan aquéllas,

Veamos en su forma elemental en qué consiste el
sistema.

Unos travesanos m (fig. ), solidarios de las ca-
jas kk de los ejes de truck, muévense 4 lo largo de los

| carriles aa merced & las ruedas 24, La velocidad de
| esos travesafos serd, pues, la misma que la de los

ejes de los trucks 6 la de los trucks mismos de que
forman parte, Sobre estos {ravesafios descansa el ta-
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blero s, que constituye precisamente la plataforma
de pequena velocidad, 4 la que se pasa directamen-
te desde la acera inmévil. Para mayor confianza y
seguridad de las personas timidas 6 débiles, hay 4
trechos unos montantes j, 4 los que pueden asirse
para entrar 6 salir de la plataforma. Este tablero s
hace funciones de estribo corrido, y, por consiguien-
te, su anchura no es muy grande (80 centimetros).
Cuanto 4 su velocidad, es de 5 kilometros.

Para que el tablero contiguo p tenga velocidad do-
ble, van dispuestos debajo de sus travesaios dos
rails xx planos, los cuales descansan sobre las pesta-
fas de las ruedas b, Gracias a la rotacion de éstas,
los rails xx, y con ellos los travesanos, y por consi-
guiente su plataforma p, se mueven en el sentido de
aquélla en la misma relacién en que los ejes se mue-
ven con relacion 4 los rails aa. Si, pues, la primera
plataforma.avanza 4 razén d= 5 kilémetros, la se-
gunda s, que lleva los asientos, se trasladard 4 ra-
zon de 10. '

Tal es, muy compendiadamente descrito, el sis-
tema,

Determinado en su forma elemental, se concibe la
posibilidad de su generalizacion para llegar 4 las ve-
locidades miltiples que coastituyen el concepto mas
transcendental del procedimiento,

Y esta generalizacion la han ideado los invento-
res, y en esquema estd representada en la figura 3,
donde existen diferentes plataformas, cuyos rails
arrastran en su rotacién ruedas fijas al arbol princi-
pal de diametro calculado para el desarrollo de las
velocidades crecientes,

El ensayo preliminar que en linea corta han hecho
los inventores, ha dado plena satisfaccién 4 sus es-
peranzas. El transporte nada dejé que desear en
cuanto 4 la seguridad; y como el servicio que hace
este ferrocarril original es ininterrumpido, se com-
prende que su capacidad sea verdaderamente ex-
traordinaria.

De la idea primordial de colocar la linea en plan
t:rreno, se ha venido al concepto mas complejo y
asimismo mas transcendental de elevarla sobre el ni-
vel para dedicar el sistema 4 los transportes urba-
nos, En esta disposicién la representa la figura 4.
Se accede 4 la alta plataforma por medio de escale-
ras de hierro situadas de trecho en trecho, y al ex-
tremo de la misma se satisfara al empleado de ser-
vicio la tasa Ginica impuesta para ¢l transporte, Cada
escalera equivale 4 una estacitn; y como aquéllas
son frecuentes, los viajeros tendran la apetecible
comodidad para tomar 6 dejar la acera movible,

LA FOTOGRAF[A NOGTURNA.

Muy pocas ramas de lafisica pueden enorgullecerse
de tantos y tan rdpidos progresos como la fotografia,

No hace cincuenta afios, en 1851, vivia an el
pintor Daguerre: le ha conocido la generacién ac-
tual, y hoy dia medimos con asombro el abismo de
ensayos perseverantes, coronados por otros tantos
triunfos, que separa el daguerreotipo, de vagos con-
tornos y enojosos tornasoles, de la estereoscépica ins-
tantdnea, que permite reproducirt el relieve, la pers-
pectiva y el ambiente de la naturaleza.

A este vertiginoso adelanto han contribuido no
sélo los fotégrafos de profesion, sino también los
millares de aficionados que atrae a si el arte [olo-
grafico con sus seductoras maravillas,

Por esto la €poca presente sera la primera que
legue a la posteridad, no ya su historia escrita, sino
ademds su historia viva, palpitante, sus estremeci-
mientos de alegria en las grandes fiestds, su aspecto
de gravedad en las grandes solzmnidades, sus con-
vulsiones de agonia en los grandes desastres y su
fisonomia, en fin, que guardaridn las edades futuras,
como guardamos nosotros, individualmente, un 4l-
bum de retratos de familia, '

Pero hasta aqui s6lo han podido ser sorprendidos
por la fotografia instantidnea los movimientos reali-
zados 4 la luz del dia; y si podremos recrearnos vol-
viendo d ver las cabalgatas y manifestaciones del
centenario de Col6n, por ejemplo, en cambio habran
muerto para nuesfra retina tolas las solemnidades
nocturnas. ;Cuénto no hubiera agradado 4 nuestros
oficiales del ejército el ver reproducido su fraternal y
majestuoso banquete, llevado recientemente 4 efecto?

Si el lector sigue la conducta observada instinti-
vamente por todos los lectores de publicaciones ilus-
tradas, conducta que consiste en hojear el volumen
para examinar, antes que todo, los grabados con in=-
fantil curiosidad, habrd quedado sorprendido al
contemplar las ilustraciones, Gnico valor positivo
del articulo presente,

Suponemos algunos grados més de asombro en el
lector aficionado 4 la fotografia.

jComo! ;Fotografiar 4 la débil luz de una ldmpa-
ra de petréleo?

¢{Reproducir interiores de habitaciones alumbra-
das solamente por el tenue resplandor de las brasas
de una chimenea?

¢(La luz de una cerilla bastando 4 impresionar una
placa, y grabar en ella las espirales de humo que
arroja una pipa?



NATURALEZA, CIENCIA E INDUSTRIA

A todas estas preguntas responderemos que las
ilustraciones presentes son fiel reproduccién por el
grabado; pero sin retoque ni modificacién alguna de
negativas obtenidas directamente,

La fotografia de los objetos luminosos ha servido
de poderoso auxiliar 4 la astronomia, permitiendo la
formacién de mapas celestes, la reproduccién de las
fases de un eclipse, de los espectros de estrellas, etc.;
pero esta aplicacion de la fotografia se habia reser-
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vado hasta ahora para los estudios cientificos, y de
hoy en adelante ofrecerd ancho campo de estudio &
los fotografos y aficionados.

La figura 1 es la reproduccién de una placa ex-

puesta en la camara fotogrifica ante una funcién de

fuegos artificiales. El torrente de fuego en ella re-
presentado, no es otra cosa que el efecto acumulado
de los difcrentes cohetes, bengalas, bombas, etc,,
quemados sucesivamente, cada uno de los cuales ha

ido dejando en la placa su cotrespondiente impre-
si6n separada, durante tolo el tiempo que duré el
espectaculo,

El efecto de la figura 2 se obtiene exponiendo una
placa durante una revolucién completa de una rue-
da de fuego; y a4 propésito de esta exposiciéon hemos
de citar un fenémeno que dificuita la obtencién de
fotografias semejantes, y cuya descripcién consti-
tuira la parte Gtil de nuestro trabajo para aquellas
personas que de dicho fenémeno no tengan conoci-
miento.

Si para tomar la vista de la rueda mencionada se
hubiese colocado la cdmara de modo que la roseta
incandescente central apareciese cerca del extremo
izquierdo de la placa, en lugar de ocupar, como ocu-
pa, el centro, se hubiera observado otra imagen cir-
cular semejante 4 la citada roseta en el lado dere-
cho de la placa. Nace este efecto de cierta propie-
dad defectuosa de los lentes, generalmente ignorada
por el operador vulgar, pero conocida y aun apro-
vechada por el fotégrafo experimentado.

Se ha observado que todo objeto luminoso produ-
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ce en la fotografia ordinaria una imagen secundaria |

mas 6 menos visible. En la fotografia de los fuegos
artificiales se observa especialmente el fenomeno, 4
causa de que la obscuridad del campo que abraza el
objetivo permite 4 la imagen secundaria hacerse vi-
sible mas distintamente, La forma de esta altima
imagen es generalmente circular, y no parece de-
pender de la del objetivo principal; asi, por ejem-

Fig

imagenes del sol; pero 4 medida que la imagen prin-

Fig. 3.

cipal se aparta del centro de la placa en una direc-

plo, la llama de una bujia, 4 pesar de su forma pro-
longada, ofrece, en el lado de la placa opuesto al en
que se reproduce, un halo circular como el repre~
sentado en Ja figura 3.

Cuando la placa se coloca perpendicular 4 la vi-
sual que une el lente y el objeto, y éste ocupa el
centro de la primera, entonces la imagen secundaria
| constituye el halo que circunda ordinariamente las

2

ci6n cualquiera, se separa de ella el halo, en direc-
cién opuesta, una distancia proporcional,
Aprovechando esta circunstancia, ha podido ob-
tenerse la fotografia de la llama y de la imagen se-
cundaria correspondiente, procediendo de este mo-
do: se colocé una pantalla de papel junto 4 la placa

| que cubriera la mitad de esta Gltima, en donde ha-

bia de grabarse la imagen principal; y la otra mital
estuvo expuesta para la reproduccién del halo cua-
tro minutos, pasados los cuales, y retirada la panta-
lla de papel, basté una exposicién de un cuarto de
segundo para la impresién de la llama,

Este halo es un obstéculo serio en los casos en
que se trata de reproducir un objeto iluminado y el
foco que lo ilumina, porque si el halo coincide con
el objeto, lo borra completamente; obstéculo que
desaparece si se tiene cuidado de colocar el objeto y
el foco en un extremo de la placa, porque de este
modo se rechaza el halo 4 la otra mitad que se in-
utiliza, y la primera mitad ofrece entonces una ima-
gen perfectamente limpia, Siguiendo este procedi-
miento, se ha obtenido el asombroso resultado que
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presenta la figura 4. Un verdadero retrato sacado 4 | lo, se expuso durante cuatro minutos una placa or-
la luz de una lampara de gabinete, Para conseguir- | dinariaj pero como este espacio de tiempo hubiera

Fig. s,

sido excesivo para el foco luminoso ¢uya imagen se | placa destinada 4 recibir la imagen del foco lumi-
hubiese pasado, como se llama en términos fotogra- | noso se cubrié durante la citada exposicion del re-
ficos 4 una exposicién demasiado larga, la parte de | trato, haciendo lo mismo con éste una vez termina-
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do, y descubriendo entonces el lado derecho de la
placa s6lo durante un cuarto de segundo. De este
modo pudo darse 4 cada objeto la exposicién conve-
niente, y se obtuvo el foco luminoso merced a su
propia luz.

Conviene advertir que los halos varian con la ca-
lidad de los lentes, y que su evitacién por el proce-
dimiento indicado es importantisima, no sélo en el
terreno recreativo, sino en el cientifico; pues podria
ocurrir facilmente que la imagen secundaria de una
estrella fuese cousiderada como una nebulosa des-
conocida, y el defecto del lente fingiese un falso des-
cubrimiento,

Cuando se fotografia una puesta de sol impresio-
nando una placa ordinaria, el astro del dia produce
tres efectos distintos 4 medida que pasa del color
awnarillo palido al rojo vivo, Mientras conserva el
primero de dichos colores, invierte en la placa su
propia imagen, produciendo un disco completamen-
te negro en medio de un campo brillante. Cuando,
ya muy cerca del horizonte, adquiere un tinte vivi-
simo de plrpura, no se definen sus contornos en la
placa, porque impresionan entonces igualmente 4 és-
ta el sol y el cielo quelerodea. Y, por tltimo, exis-
te un término medio entre las dos precedentes si-
tuaciones, aprovechando €l cual se obtiene una foto-

grafia del scl 4 la salida 6 al ocaso, en la quie se de-
fine perfectamente el astro,

Cuando se fotografian objetos incandescentes, se
ha observado que su exposicién pasa muy facilmen-
te de lo justo, y entonces tiene lugar una inversién
semejante 4 la que hemos indicado hablando del sol,
esto es, que los objetos muy brillantes aparecen en
la fotografia como muy obscuros 6 completamente
negros, Se sospecha que este fenomeno es debido,
en gran parte, al antagonismo existente entre las
iméagenes superior € inferior del espectro, reforzan-
dose los rayos rojos con la potencia luminica de los
rayos inferiores y destruyendo asi los efectos de los
rayos azules,

Las utilisimas aplicaciones que pueden hacerse
de la fotografia de objetos luminosos, se aumentan
considerablemente mediante exposiciones distintas
combinadas, 6 lo que es lo mismo, exponiendo los
objetos incandescentes instant4neamente y con su
propia luz, y valiéndose, para reproducir los objetos
opacos, ya de la luz del dia, ya de la que arroja una
lampara, ya de los cartuchos de pélvora empleados
para simular los reldmpagos en el teatro, ya, en fin,
de otra luz cualquiera auxiliar,

De este modo es posible obtener fotugrafias de
los hornos de fundir hierro, zinc y otros metales, de
los laminadores y fundiciones en accion, mostrando
las llamaradas de los hornos, las chispas que des-
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prenden poderosos martillos de forja y hasta el to-
rrente de fuego liquido que brota de las retortas y
se vierte en los moldes.

La ldmina 5 representa el interior de una fundi-
cién en el momento de llenar los moldes, y es buena

muestra de los resultados que pueden obtenerse del |

indicado modo. Las figuras de los obreros se han
tomado ilumindndolas mediante un cartucho-relam-
pago, y el metal fundido ha impresionado la placa
con su propia luz al mismo tiempo. Claro se ve que
la exposicion ha sido instantanea, puesto que ni el

derrame del metal en los moldes ni los movimientos
de los obreros han podido detenerse.

Para estas operaciones se necesita el empleo de
cartuchos muy explosibles, porque una luz demasia-
do prolongada pasaria la placa,

No necesitamos encarecer lo ingenioso y lo artis-
tico de los efectos que pueden obtenerse asi, ni la
verdad con que los pintores podrian reproducir es-

| cenas nocturnas hoy sin modelo posible y fiada su

reproduccién 4 la facultad retentiva del artista, La
ldmina 6 se encarga de tal encarecimiento, En ella

se distinguen claramente la luz de la lampara, la lla-
ma de una cerilla y hasta el humo de una pipa, ade-
m4s de los objetos opacos perfectamente dzlineados.
La lampara y la cerilla se han obtenido con una ex-
posicién de una vigésima parte de segundo proxi-
mamente y los objetos restantes 4 la luz de una ex-
plosién de pélvora preparada, apagadas previamen=-
te la lampara y la cerilla.

Incluimos, finalmente, como modelo artistico aca-
bado, la lamina 7, en la que la figura de mujer pa-
rece Gnicamente iluminada por el resplandor de la
chimenea, estindolo en realidad, en el momento de
la exposicion, por un cartucho-reldmpago quemado
en el hogar.

Si estas notas consiguen animar 4 los aficionados
4 repetir las referidas experiencias signiendo los in-
geniosos procedimientos apuntados, habra conse-
guido enteramente el objeto que se proponia quien

saluda por primera vez, y con la timidez consiguien-

te, 4 los lectores de la Naturareza, Ciexcia E In-
DUSTRIA.

HIrONDELLE,

REOSTATO DE ESMALTE CARPENTER,

En el nuevo reostato ideado por el americano Car-
penter, los hilos van sumergidos en una capa de es-
malte tosco aplicada sobre una gruesa placa de hie-
rro: de este modo se consigue elevar al maximum la
utilizacion de esos hilos, puesto que la fuerte masa

. de hierro proxima 4 ellos absorbe gran parte del ca-

lor producido por el paso de la corriente. La cons-

| truccién, por otra parte, es bien sencilla y racional:
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de ella dan clara idea las figuras 1 y 2 que tomamos
de la Electrical Review, de Nueva York,

El reostato es de manivela, y los diversos hilos
parten de los contactos a, aislados de la placa de
hierro por el esmalte y por rodajas de ebonita. La
placa lleva, como ciertas estufas, aletas para radiar
el calor. Los hilos f van por debajo de la placa com-
pletamente sumergidos en la capa de esmalte ¢ que
los aisla y los protege mecénicamente,

El inventor pretende que los hilos colocados en
"estas condiciones pueden soportar corrientes diez

veces mds intensas que las que podrian soportar al
aire libre. La placa de hierro disipara 130 watts por
decimetro cuadrado de superficie (contando un solo
lado).

Si los caldeos y enfriamientos sucesivos no pro-
dujeran hendiduras en el esmalte, cosa que la expe-
riencia ha de poner en claro, el reostato Carpenter
puede rendir muy estimables servicios en las explo-

taciones eléctricas.
M.P.S.

BIBLIOGRAFIA.

LES COURANTS ALTERNATIFS D’ELECTRICITE, par Blakesley;
traduccién de la tercera edicién inglesa por Rechi-
niewski.

Tal es el titulo de la actualidad cientifico-eléctrica
del dia, 6 de la novedad (como siempre se ha dicho)
que acaba de imprimir y dar 4 luz la LiBrerfa poLI-
TECNICA de Baudry y Compaiia, de Paris,

Siendo la lengua inglesa poco conocida en Espaiia,
y siendo, al contrario, la francesa de uso corriente
entre las personas ilustradas, no podemos, por regla
general, conocer los trabajos de los electricistas in-
gleses (verdaderos maestros en electricidad) sino por
las traducciones francesas.

Trata el nuevo libro, que primorosamente impreso
y encuadernado ha editado Baudry, del ramo més
dificil de la ciencia eléctrica, de las corrientes alter-
nativas complicadas con los fenémenos de self-induc-
cion 6 auto-induccién, de capacidad y de induccién
mutua, asi como de la influencia que ejercen los con-
densadores en los circuitos en que estos fenémenos
se producen. En la Gltima parle del libro aplica su
teoria al fenomeno magnético de la histéresis, 4 la
medicion de las corrientes alternativas por medio de
los electro-dinamémetros y 4 los transformadores.

Dada la dificultad del asunto y la manera de tra-
tarlo, claro es que solamente podran estudiar el li-
bro con fruto las personas versadas en la ciencia
eléctrica. El autor parte de la férmula del movimien-
to vibratorio

¥ ==biS i —
sen — (¢ )

para expresar las variaciones de la fuerza electro-
motriz peridédica. Pero pronto pasa del terreno ana-
litico al geométrico, de suerte que todas las cuestio-
nes y todas las férmulas se reducen 4 aplicaciones
de teoremas geométricos 6 de trigonomettia, que es
lo mismo,

Uno de los capitulos més originales del libro, sien-
do como es todo él verdaderamente original en el
precedimiento, es el consagrado al retardo magnéti-
co y 4 la pérdida de energia que se produce en la in-
version del campo magnético de los conductores
atravesados por corrientes alternativas.

I'rancisco pE Ps Rojas.

NOTAS VARIAS.

LAS TEMPERATURAS EN LA LAPONIA NORUEGA.

M. Baschin, representante de la Sociedad geogra-
fica de Berlin, en una comunicacién dirigida 4 dicha

| Sociedad, da cuenta de las observaciones verificadas
| por €l durante el invierno de 1891 al 92 que ha pa-

sado en la Laponia noruega.

Segtin la citada comunicacién, en invierno y enla
parte septentrional de la Laponia, el descenso de la
temperatura en cada localidad estd en razén directa
del alejamiento de la orilla del mar; de tal modo, que
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en el interior del pais la temperatura es inferior 4 la
observada en la Groenlandia occidental, que se en-
cuentra en las mismas latitudes,

En Gjesvar, cerca del cabo Norte, la temperatura
més baja es solamente de —2°; en Bosse-Kop, que
estd mucho més al Sur, en el Alten Fjord, pero 45
millas tierra adentro, la temperatura minima llega 4
—22°, y, finalmente, en Karosjok, situado 4 125 mi-
llas de la costa, llega 4 descender hasta —60°, Consig-
namos estos datos con el propésito de consolar en
cierto modo 4 nuestros compatriotas; porque aqui,
donde nos horripila un descenso de la columna mer-
curial hasta —8° 6 —10°, la idea de una temperatura
de —60° parece como que abriga. El consuelo no es
completo, sin embargo, porque los lapones no tie-
nen la mas ligera idea del dengue, de la grippe ni de
la in Auenza.

EL FRIO EN EL ATLANTICO.

Hace algunas semanas, al entrar en el puerto de
Nueva-York el paquebot La Saale, de la Compaiiia
Nord German Lloyd, presentaba todo el aspecto de
un banco de hielo: tan espesa era la capa de agua
congelada que cubria sus mastiles, obenques y em-
pavesada, cargéandolos de un peso considerable, Va-
rios de sus botes venian seriamente averiados; sus
mangueras de ventilacién y sus pescantes habian sido
rotos por un ciclén que habia tenido que atravesar.

El buque mercante en cuestion habia sido conver-
tido en barco de guerra, merced 4 los rigores del
tiempo; pues cubria sus flancos una verdadera cora-
za de hielo de més de un pie de espesor en los cas-
tillos de popa y de proa y en el puente, cuya super-
ficie habia sido transformada en un verdadero salén
de patinar.

Cuenta el capitdn de la embarcacién que se vié
obligado 4 mantenerse 4 la capa durante veintidés
horas, en cuyo tiempo sufrieron los viajeros vio-
lentisimas sacudidas en el entrepuente, y resultaron
helados y casi muertos varios marineros,

El Diario dz la Mavina, de donde tomamos la an-
terior noticia, publica ademds un despacho de Nue-
va-York anunciando que el trasatlintico La Nor-
mandie llegd 4 aquel puerto enteramente cubierto de
una capa de hielo después de ser alcanzado por una
tempestad de nieve bordeando un ciclén el 22 de Di-
ciembre. La situacién del buque fué peligrosisima
durante ocho horas consecutivas, y en toda la trave-
sia la mar fué malisima, congelindose las olas sobre
el barco en el acto de estrellarse contra él, Los via-
jeros no han podido subir sobre cubierta,

LA DESAPARICION DE UNA ISLA,

La isla du Sable (isla de la Arena), situada 4 los 43°
de latitud y 60° de longitud Oeste de Greenwich, al
Sur de Nueva Escocia y proximamente en igual la-
titud que el gran banco de Terranova, se encuentra
en situacién mucho mis desesperada que la forma
poética. Es decir, que, més seguramente que esta Gl-
tima, esta llamada 4 desaparecer.

La isla en cuestién, tan familiar 4 los marinos
como temida por ellos, constituye un verdadero pe-
ligro en aquellos lugares tan frecuentados por los
navegantes. Para evitar este peligro han sido insta-
lados sucesivamente en ella, desde 1880, tres faros,
dos de los cuales han desaparecido uno tras otro, y
el tercero, reconstruido con admirable constancia,
amenaza ruina inminente,

La isla de que tratamos media 4 lo largo, no hace
mucho tiempo aiin, 64 kilémetros, y hoy se ha re-
ducido su longitud 4 menos de la mitad, 4 30 préxi-
mamente. Dentro de muy poco el mar acabara de
barrer el islote, convirtiéndolo en arrecife subma-
rino, que ofrecera un peligro mucho mayor que en
su estado actual, que presenta sintomas constantes de
hundimiento progresivo.

Es evidente que el planeta se modifica constante-
mente y no tiene nada de estable, puesto que, mien-
tras en unos puntos la costra sélida gana terreno al
Océano, éste toma la revancha en otros,

MEDIO DE SANEAR EL AIRE ESPIRADO,

M. S. Merkel confirma que el aire que ha servido
a la respiracién del hombre y de los animales con-
tiene pequenas cantidades de una materia organica
volétil que, considerada quimicamente, es una base,
y que posee caracteres toxicos una vez volatilizada;
pero, anade M. Merkel, pierde su caricter venenoso
combinada con los 4cidos.

Este hecho recomienda indirectamente el uso de
confites acidulados 4 las personas que asisten 4 los
teatros, conciertos y demds lugares en que se respi-
ra, y vuelve & respirarse el aire mismo que ha hen-
chido sucesivamente distintos pulmones y que lleva
en si abundante provisién de los principios téxicos
de que habla el quimico citado.

A pesar del reclamo que encierra la publicaciéon
del anterior descubrimiento, ni nosotros tenemos ni
M. Merkel tiene, que sepamos, confiteria abierta.
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RECREACION CIENTIFICA.

PLANO INCLINADO DE AIRE.

1L

Se prueba que en ¢l descenso oblicuo de un cuerpo
plano y ligero al través del aire no tiene influencia la ro-
tacion; sustituyendo la tarjeta del experimento ante-
rior (1) por un pliego de papel delgado, que tenga unos
20 d 22 centimetros de largo por 14 6 15 de ancho,

Para dar 4 este papel la suficiente rigidez y conseguir
que corte el aire con facilidad, el medio mis cdmodo y
con el que mejor resultado he obtenido, después de mu-
chos ensayos y tanteos, consiste en recoger hacia abajo
las dos puntas inferiores, plegando repetidas veces el pa-
pel en un mismo sentido, por las rayas que estdn senala-
das en la figura 1.2, con lo que sc tiene un plano de la
forma A B C D E F A estrecho y algo pesado por
abajo.

La figura 2.® manifiesta cémo se coge este papel, mo-
mentineamente abarquillado, que se suelta separando
repentinamente los dedos. Entonces se le ve bajar pau-

A B

F’

Plano inclinado de aire.

sadamente, lo mismo que un cuerpo que resbala sobre
un plano inclinado, seglin manifiesta la figura 3.2
Anadiré, para las personas familiarizadas con los ele-
mentos de Mecdnica, que, como aqui la superficie es bas-
tante grande con relacién al peso del papel, puede, sin
gran error, considerarse la reaccién del plano inclinado
de aire igual 4 la componente perpendicular, y el des-

(1) La parte geométrica de la figura que acompana 4
la Recreacion anterior no resulté debidamente interpre -
tada por ¢l dibujante, y es conveniente, por lo mismo,
advertir que en 7" no debe haber plumillas, sino tan sélo
una recta un poco gruesa, para representar la tarjeta
vista de canto.

censo se explica entonces sencillamente por la descom-
posicion de la gravedad en un plano inclinado, sin nece-
sidad de considerar la composicién de la gravedad rela-
tiva con la diferencia entre la componente perpendicular
y la reaccién, composicién que en ¢l caso de la tarjeta
no puede menos de tenerse en cuenta, como se vié en el
experimento del nimero anterior,

Tomis. EscricHE ¥ MIEG.

MADRID

IMPRENTA Y FUNDICION DE MANUEL TELLO
Don Kvaristo, 8
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