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C R O N I C A C I E N T I F I C A . 

La declinación y la inclinación de la aguja magnética 
en París, Perpiñán y Madrid. —E l nuevo volumen de 
Observaciones meteorológicas de 1890 y 1891, publi­
cado por el Observatorio de Madrid. — Estudio sobre 

ios meteoritos, por el Dr. D. Federico Grtdilla. 

L a vida de nuestro planeta, agitada incesante­
mente por acciones físicas, químicas y mecánicas, 
produce constante irregularidad en las manifestacio­
nes de los fenómenos que en ella se observan, y no 
son, por cierto, los menos interesantes y curiosos, 
reflejo de esas acciones, los que se refieren al mag­
netismo terrestre. Siempre se ha entendido que la 
declinación y la incl inación de la aguja magnética 
obedecían en sus variaciones á la acción del tiempo 
y á la situación geográfica del lugar en que se obser­
va, y con estas bases se habían formulado los cá lcu­
los para determinar los cambios sucesivos de los va­
lores de esas variaciones. E l resultado matemática­
mente comprobado de detenidas observaciones no 
corresponde con exactitud á lo que el cálculo esta­
blece como previsión, al través del tiempo y para 
cada localidad dada, como veremos enseguida. E l 
valor de la declinación oriental á fines del siglo xv i 
era en París de 11 grados, y á mediados del siglo xvn 

casi coincidía con el meridiano magnético, desde 
cuyo tiempo cambió al Oeste hasta 1814, en que a l­
canzó un máximum de 22°34', volviendo desde en­
tonces á moverse hacia el meridiano, en términos 
que hoy es de i5°24'3". L a inclinación era en 1761 
de 75 o , y va decreciendo desde entonces, siendo hoy 
de Ó5°8'5 / /. Para dos Observatorios de Francia s i ­
tuados en distintos meridianos y paralelos, los valo­
res son: 

Par ís (longitud del Ob­
servatorio 0 V 2 3 " ; latitud, 48°48'34") 

Decl inación i5°24 /3" 
Inclinación 65°8'5" 

Perpiñán ( long i tud. . . o°32 /45 / /; lat., 42°42'8") 
Decl inación . . . . „ i4 u i2 'o/ ' 
Inclinación 6o°i3'3" 

E n nuestro Observatorio astronómico de Madr id , 
cuya posición es: longitud, 6°2'36" O. respecto al 
Meridiano de París, y cuya latitud es 4o°24 /29 / /, esos 
valores están representados por estas cifras: 

Declinación i6°25'o'' 
Inclinación 59°8'3" 

E l natural decrecimiento de la declinación é inc l i ­
nación viene señalándose perfectamente en nuestro 
Observatorio, como lo demuestran estos datos: 



Declinación. 

E n e r o de 1879 

» de 1880 17 31 9 

» de 1881 17 26 8 

» de 1882 17 20 3 

» de 1883 17 13 o 

» de 1884 17 6 4 

» de 1885 16 59 6 

» de 1886 16 53 8 

» de 1 8 8 7 . . . . . . 16 48 5 

» de 1888 16 42 3 

» de 1889 16 36 3 

» de 1890 16 32 o 

» de 1891 16 27 2 

Inclinación. 

Septiembre de 1878 

E n e r o de 1879 59 4 o 5 

D i c i e m b r e de 1879 59 3^9 

N o v i e m b r e de 1881 59 35 1 

M a y o de 1892 59 8 3 

T o m a m o s estos curiosísimos datos de los tomos 

que publ ica el Observatorio de M a d r i d , con el título 

de Observaciones meteorológicas, y cuyo justo elogio 

h i c i m o s en estas crónicas. L a penosa y concienzuda 

tarea de observación, cálculo y anotación se debe á 

los eminentes hombres de c iencia que han trabajado 

en aquel Centro de cul tura y propaganda, y entre 

ellos, en 1879 á 80, á D . C . A g u i l a r ; en 1880 á 84, á 

D . E u l o g i o Jiménez, y desde esa época y en otros 

intervalos anteriores, á D . M i g u e l Mer ino y á D o n 

C a r l o s Puente. V i e n e n á demostrar las observacio­

nes de M a d r i d , según se manifiesta en el vo lumen 

publ icado este año y según apuntábamos antes, que 

no sólo las variaciones de lugar y el transcurso del 

t iempo deben servir de base á los cálculos de l a v a ­

riación de la inclinación, por ejemplo, porque h a ­

biendo calculado el célebre meteorólogo de M u n i c h , 

D r . J . L a m o n t , que debiendo ser la inclinación en 

M a d r i d en i . ° de E n e r o de 1858 de 6i°¿'g", y la va­

riación ó decrecimiento anual de 2 / 7 / / , resulta de los 

trabajos del Observatorio que ésta sólo fué de í ' g " 

desde 1878 á 1881, y de 2 3 " ó menos desde 1879 á 

1892, y que en aquella fecha la inclinación no debía 

ser l a indicada. 

Aquel los aficionados á los estudios científicos que 

deseen conocer a l detalle cómo se hacen las obser­

vaciones magnéticas en M a d r i d , vean los dos v o l ú ­

menes publicados por el Observatorio en el año p a ­

sado y en el actual. Acabamos de recibir éste, que 

h o n r a , como todos los anteriores, á aquella casa tan 

querida de cuantos siguen con interés el curso de los 

modestos trabajos que es dado publ icar á las c i e n ­

cias españolas. Y si entre ellos hay algunos que real­

mente no puedan l lamarse modestos, sino m u y n o ­

tables y á la a l tura de los más considerados que en 

E u r o p a aparecen, son éstos del Observatorio de M a ­

d r i d . E l vo lumen que tenemos á l a vista se refiere 

á los años de 1890 y 1891, y comprende las obser­

vaciones meteorológicas efectuadas en aquel estable­

c imiento durante ese t iempo, ordenadamente d i s ­

puestas, resumidas con todo esmero, y precedidas y 

acompañadas de las necesarias explicaciones para fa­

c i l i t a r su buena inte l igenc ia . L o vasto y detallado 

de estos trabajos está expuesto con brevedad y c l a ­

r i d a d , y cuanto de ellos puede deducirse se c o m ­

prende m u y pronto, á poco versado que esté e l lec­

tor en las ciencias f ísicas, con toda faci l idad. N a d a 

falta en este resumen de lo que en las prácticas me­

teorológicas se investiga: sus cuadros comprenden 

las alturas máxima, mínima y media y las osc i lac io­

nes de la c o l u m n a barométrica; las temperaturas de 

igua l orden ó concepto; la evaporación, la l l u v i a , los 

vientos, la nefeloscopia, l a insolación ó las horas en 

que ha b r i l l a d o despejado el so l , y la declinación 

é inclinación de la aguja imanada. E l estado total 

de l t iempo, así expuesto, se consigna para cada mes 

en once cuadros; para e l resumen anual, en ocho; 

para e l Apéndice resumen de l año meteorológico 

de D i c i e m b r e á 30 de N o v i e m b r e siguiente), en 

cuarenta, d istr ibuidos por estaciones y décadas, con 

las expresiones abreviadas ó fórmulas de las alturas 

medias barométricas, termométricas, enfriamiento, 

tensión de l vapor, humedad re lat iva , y los datos r e ­

ferentes á la aremometría con todos sus detalles. 

C o m p l e t a n este estudio una nota muy extensa con la 

descripción de las tempestades eléctricas exper i ­

mentadas en ambos años; otra sobre el movimiento 

periódico diurno d e l barómetro, con varios cuadros, 

y las y a referidas de la declinación é inclinación. 

I lustran la obra dos cuadros gráficos: uno re lat ivo á 

la temperatura del aire, y otro a l movimiento diurno 

del barómetro. 

Débese obra de tanta importanc ia científica para 

el estudio de nuestra meteorología l o c a l , a l asiduo 

trabajo de los empleados facultativos del O b s e r v a ­

tor io , que con tanta intel igencia colaboran en él bajo 

la dirección del sabio y respetado maestro y hombre 

de ciencia D . M i g u e l M e r i n o , y especialmente a l as­

trónomo D . Antonio V e l a , tan competente y a c r e d i ­

tado en estas penosas y difíciles tareas, y a l a u x i l i a r 

I D . F r a n c i s c o Cos , quienes han ordenado y c o n t r i -



b u i d o e f icazmente á p u b l i c a r este v o l u m e n . B i e n m e ­

r e c e n que sus n o m b r e s y sus t r a b a j o s sean así r e c o r ­

d a d o s y s e ñ a l a d o s á l a c o n s i d e r a c i ó n p ú b l i c a , l o s 

q u e , fieles a l c u m p l i m i e n t o de s u d e b e r , t a n t o h a c e n 

p o r sostener e l n o m b r e de l a M e t e o r o l o g í a e s p a ñ o l a , 

en p r i m e r a l ínea, c o m o de h e c h o figura p o r sus p u ­

b l i c a c i o n e s , entre l a s m á s j u s t a m e n t e r e p u t a d a s d e l 

m u n d o s a b i o , l a r e p r e s e n t a d a p o r e l O b s e r v a t o r i o de 

M a d r i d . 

U n es tudio n u e v o entre n u e s t r a j u v e n t u d c ient í f i ­

c a , cur ios ís imo y m u y i n s t r u c t i v o p o r s u a s u n t o , es 

e l q u e , f o r m a n d o c a s i un l i b r o , h a p u b l i c a d o r e c i e n ­

t e m e n t e e l j o v e n P r o f e s o r a u x i l i a r de l a F a c u l t a d de 

C i e n c i a s de n u e s t r a U n i v e r s i d a d , y A y u d a n t e de 

G e o l o g í a , D r . D . F e d e r i c o G r e d i l l a y G a u n a , v i t o -

r i a n o , a c e r c a de los meteoritos. C o m p r e n d e este t r a ­

bajo dos p a r t e s : u n a g e n e r a l , en l a que están ex­

puestos l a h i s t o r i a de l o s m e t e o r i t o s , l o s fenómenos 

que a c o m p a ñ a n á su c a í d a , s u d e s c r i p c i ó n , su c l a s i ­

ficación, s u c o n s t i t u c i ó n , s u f o r m a c i ó n , l a u n i d a d de 

s u c o m p o s i c i ó n , s u o r i g e n p r o b a b l e , y u n a p é n d i c e 

r e s u m e n a c e r c a d e l fin de n u e s t r o p l a n e t a y de l o s 

d e m á s astros; y o t r a e s p e c i a l , en que se d e s c r i b e n los 

m e t e o r i t o s e s p a ñ o l e s , e l c a t á l o g o de l o s que posee e l 

G a b i n e t e de H i s t o r i a N a t u r a l de M a d r i d , l a B i b l i o ­

gra f ía m e t e ó r i c a española y l a e x t r a n j e r a . E n esta 

p a r t e e s p e c i a l e n c u é n t r a n s e l a s m o n o g r a f í a s de los 

m e t e o r i t o s de B a r e a , S i g e n a , C u b a , B e r l a n g u i l l a s , 

N u i l e s , O v i e d o , M o l i n a , C a ñ e r í a s , S e v i l l a , C a n g a s 

de O n í s , M u r c i a , R o d a y G u a r e ñ a , c o n l o s anál is i s 

d é l o s e j e m p l a r e s , d e b i d o s á l o s S r e s . E s c o s u r a , M a r ­

qués d e l S o c o r r o , L u a n c o , P r o u s t , M e u n i e r y P i s a -

n i . A los S r e s . E s c o s u r a , L u a n c o , M a r q u é s d e l S o ­

c o r r o , P i s a n i y D a u b r é e se d e b e n t a m b i é n los únicos 

t r a b a j o s m o d e r n o s que se h a n p u b l i c a d o a c e r c a de 

l o s a e r o l i t o s c a í d o s en E s p a ñ a . Q u i e n e s p e c i a l m e n t e 

se o c u p a de e l l o s en s u c á t e d r a es e l sabio P r o f e s o r 

de G e o l o g í a de l a U n i v e r s i d a d C e n t r a l , señor M a r ­

qués d e l S o c o r r o , c u y o a v e n t a j a d o d i s c í p u l o y a y u ­

d a n t e es e l a u t o r de esta o b r a , S r . G r e d i l l a y G a u n a , 

que h a p u b l i c a d o t a m b i é n o t r o s espec ia les t r a b a j o s 

sobre anál is is de s u b s t a n c i a s g e o l ó g i c a s . P a r a l a j u ­

v e n t u d que se d e d i c a á las c i e n c i a s n a t u r a l e s , e l estu­

d i o d e l a p l i c a d o y d i s t i n g u i d o e s c r i t o r v i t o r i a n o es 

de g r a n u t i l i d a d ; y p a r a l a s personas c u r i o s a s , a f ic io­

n a d a s á l a s c i e n c i a s , que deseen c o n o c e r a l g o c o n ­

c r e t o y b i e n e s c r i t o a c e r c a de los m e t e o r i t o s ó aero­

l i t o s , éste es e l l i b r o m á s út i l que p u e d e r e c o m e n ­

d á r s e l e s . M i car iñosa e n h o r a b u e n a á m i p a i s a n o e l 

S r . G r e d i l l a . 

R . BECERRO DE B E N G O A . 

RESUMEN DE ü «INTRODUCCION í ü FISIOLOGIA» 

D E L D R . CAMILO C A L L E J A . 

TEORÍA DE LA. CONSTITUCION Y FUNCIONES D E L COS­
MOS, UNIFICANDO Y RECTIFICANDO LA CIENCIA DE LA 

NATURALEZA. 

V . 

BIÓSICA GENERAL. CONCEPTO D E L ORGANISMO.—SUS 

DIFERENCIAS CON LA MÁQUINA Y CON E L ASTRO. 

T o d o l o re ferente a l m u n d o f ísico (seres v i v i e n t e s 

i n c l u s i v e ) , tanto en l a es fera de su e x i s t e n c i a c o m o 

en l a de nuestro c o n o c i m i e n t o , es r e l a t i v o : n a d a es 

i n d e p e n d i e n t e en l a N a t u r a l e z a , s i n o que, a l c o n t r a ­

r i o , c a d a p a r t e f u n c i o n a en i n t e r a c c i ó n c o n l a s d e ­

m á s , y e l t o d o se h a l l a s u b o r d i n a d o á l a c a u s a deter­

m i n a n t e , l a c u a l es s o b r e n a t u r a l . T a m p o c o son p r i n ­

c i p i o s a b s o l u t o s l a s l e y e s d e l a N a t u r a l e z a : todos 

e l l o s , h a s t a e l l l a m a d o p r i n c i p i o de l a c o n s e r v a c i ó n , 

son e n u n c i a d o s que d e n o t a n r e l a c i o n e s c u a n t i t a t i v a s , 

y que t i e n e n p o r g a r a n t í a e l p o s t u l a d o de l a u n i f o r ­

m i d a d . M a s , en m e d i o de l a u n i f o r m i d a d , r e i n a en e l 

m u n d o r e a l l a v a r i a c i ó n , s i n l o c u a l n a d a ser ía p e r ­

c e p t i b l e , y p o r esto, d e s p u é s de e x p o n e r e l c o n c e p t o 

g e n e r a l de l a m a t e r i a , nos h a s i d o p r e c i s o i n v e s t i g a r 

las d i f e r e n c i a s , a l m e n o s p r i n c i p a l e s , entre sus m ú l ­

t i p l e s f o r m a s de a g r e g a c i ó n , s i g u i e n d o p a r a e l l o u n 

p l a n l ó g i c o . C o n estas bases h e m o s y a h e c h o u n l i ­

gero bosquejo d e l a n á l i s i s d e l C o s m o s , r e s t á n d o n o s 

s o l a m e n t e h a c e r l a s íntesis f ís ica, á l a c u a l d e d i c a r e ­

m o s dos a r t í c u l o s : e l p r e s e n t e , p a r a e x p o n e r e l r e s u ­

m e n de l a B i ó s i c a g e n e r a l , y e l s i g u i e n t e , p a r a e l de 

l a C ó s m i c a g e n e r a l . 

L a B i ó s i c a g e n e r a l t i e n e p o r objeto d a r á c o n o c e r 

e l c o n c e p t o d e l o r g a n i s m o en a b s t r a c t o , esto es, l a 

teoría de l a v i d a . E s v e r d a d que en c o n c r e t o e x i s t e n 

i n f i n i d a d de s íntes is p a r c i a l e s , que c l a s i f i c a m o s en 

tres c lases de s i s t e m a s : i n o r g á n i c o s , o r g a n i z a d o s y 

m i x t o s ó s idéreos ; p e r o bajo e l p u n t o de v i s t a a b s ­

t r a c t o h a y u n a s o l a s íntes is , el organismo, c u y o c o ­

n o c i m i e n t o c o m p l e t o r e q u i e r e , no s o l a m e n t e i n v e s ­

t i g a r sus f u n c i o n e s i n t r í n s e c a s , s i n o t a m b i é n l a s e x ­

tr ínsecas que r e s u l t a n de s u interacc ión c o n e l a m ­

b i e n t e : ésta es l a teor ía c ó s m i c a g e n e r a l . 

L a m a t e r i a c o n s t i t u t i v a d e l o r g a n i s m o existe t a m ­

bién f u e r a de los seres v i v i e n t e s , y , p o r l o t a n t o , l a 

frase materia viva es i m p r o p i a ; n o es m e n o s i m p r o ­

p i a l a e x p r e s i ó n «mater ia bruta» ó « inerte ,»s i se h a c e 

a p l i c a c i ó n e x c l u s i v a m e n t e á l a que no está c o n t e n i ­

d a en l o s o r g a n i s m o s , p u e s t o que t o d a l a m a t e r i a es 



inerte. Sin embargo, pueden emplearse dichas fra­

ses en sentido elíptico, en vez de decir materia que 

constituye los cuerpos vivos ó los no vivos. 

L a vida no debe considerarse como resultante de 

la combinación de elementos materiales, sino como 

la determinación primordial de un agente inmate­

rial . L a índole de estos artículos no permite que nos 

extendamos aquí en consideraciones sobre las hipó­

tesis insostenibles de la vida, pues para ello ten­

dríamos que combatir las teorías erróneas más co­

rrientes, tales son: la celular, la blastemática y la 

granular. Semejante revisión crítica requiere mucho 

tiempo y lugar, y además nuestra argumentación 

puede verse ya compendiada en la pág. 829 y siguien­

tes del libro. (Véase la Introducción á la Fisiología.) 

A l analizarlas formas de la actividad cósmica, no 

encontramos característica alguna diferencial entre 

un organismo y una máquina: es al sintetizar las 

funciones de los sistemas cósmicos cuando encon­

tramos en la vitalidad condiciones de unión y sepa­

ración que son inexplicables sin la intervención de 

un poder ó motor inteligente. Confesemos sin arriba­

jes ni rodeos la verdad: es completamente inexpli­

cable el origen de las funciones generatrices, esto es, 

de la generación molecular ó nutrición, y de la ce­

lular ó reproducción. Sin embargo, la nutrición no 

es otra cosa en el terreno experimental que un fenó­

meno químico como los del laboratorio, y la repro­

ducción objetivamente considerada no consiste más 

que en una división visible del protoplasma. Ade­

más, en el organismo se verifican otras funciones, 

pero son propagatrices, y, por lo tanto, de todo 

punto (al menos como fenómeno efectuado) análo­

gas á formas de acción de los cuerpos no vivientes: 

así, la inervación es una propagación progénica en 

forma de corrientes como la electricidad, si bien 

los conductores y estaciones de la transmisión ner­

viosa son cordones y pilas vivientes que imprimen 

con sus funciones genésicas cambios á la propaga­

ción del progeno; también la contracción, aunque 

sin efectuarse independiente de la generación or­

gánica, sobre todo de la nutrición, está reducida 

á un movimiento de vaivén en dos sentidos opues­

tos, engrosándose el protoplasma cuando se contrae 

y adelgazándose cuando se relaja. Mas aunque cada 

una de las funciones del organismo tiene por carac­

terística alguno de los cambios elementales del Cos­

mos, no hay que confundir esta similaridad de los 

efectos manifiestos con la conexión causal. E n el 

viviente hallamos dos condiciones inexplicables per 

el solo concurso de los elementos materiales: éstos, 

siendo inertes, no pueden formar otra cosa que sis­

temas inertes, capaces únicamente de propagar el 

movimiento con pluralidad de acciones, mientras 

que la vitalidad denota en el individuo dos condi­

ciones opuestas á las que acabamos de enumerar, ó 

lo que es igual, contrarias á la idea de la inercia, á 

saber: la capacidad engendradora de los elementos 

anatómicos, y la unidad de acción de su comunidad. 

Estas dos condiciones no pueden ser casuales como 

las propagadas, sino verdaderamente causales, es de­

cir, el fruto directo de la verdadera causa determi­

nante. L a materia no es mutable por sí misma: se in i ­

cia el cambio en los actos de la generación orgánica, 

y se pierde en todo cambio corpóreo ó ponderable 

del mecanismo inerte; en ésta, ó sea fuera del orga­

nismo, no hay más mutabilidad que la energía dis­

ponible propagada de los seres vivos, y, por lo tanto, 

los fenómenos del mundo inorgánico son los restos 

de las funciones vitales. Efectivamente, no todas 

las transformaciones que se verifican en el movi­

miento están á nuestro alcance: las estructuras or­

gánicas, propiamente dichas, esto es, las de organi­

zación completa, que no puede construir la indus­

tria, se forman de un modo enteramente misterioso 

y con todos los visos observables de espontaneidad, 

utilizando energía no disponible (aunque empleando 

también formas de energía que podemos aprovechar 

en nuestros usos manuales), y necesitando además 

que el movimiento sea dirigido, no sólo por i m p u l ­

sos ciegos, sino por una actividad inteligente, supe­

rior en sus facultades á la de la humanidad. De aquí 

el tener que distinguir de la máquina inorgánica el 

ser organizado, la propagación de la generación, lo 

previsto y medible por reglas matemáticas de lo i n ­

calculable y eternamente desconocido. 

Todos los cambios que se producen en los cuer­

pos inanimados son explicables por las llamadas le­

yes del movimiento, que pueden reducirse á dos teo­

remas (correspondientes corolarios), á saber: la iner­

cia de la materia y la interacción de las fuerzas ó iñ-

teriuoción. E l enunciado de la «inercia» comprende 

solamente los actos mecánicos resultantes de la pro­

pagación del movimiento, y denota que la materia no 

puede cambiar por sí misma la dirección ni la velo­

cidad del movimiento. E l enunciado de la «intermo-

ción» expresa la necesidad de que un efecto en el 

mecanismo inerte sea producido por concurrencia de 

fuerzas, cuya resultante es determinable en dirección 

é intensidad por reglas geométricas, por ejemplo, el 

paralelógramo de las fuerzas. Estas dos leyes se de­

rivan del principio de conservación de la energía. 

Sin previa afirmación de este principio, y atendien­

do solamente á los datos de la experiencia irreflexiva 



ú observación inmediata de los fenómenos, nos pare­
cerían falsas la ley de la inercia y las reglas de la 
interacción, porque nunca podemos obtener en un 
sistema inerte el movimiento perpetuo, ni ejecutar 
un trabajo que sea igual á la suma de las fuerzas 
vivas. 

Así, por ejemplo, si ponemos en oscilación un 
péndulo, ó si hacemos vibrar un muelle, se ve que 
el movimiento va perdiendo en amplitud y ganando 
en periodicidad hasta que se extingue. Esto mismo 
ocurre con todas las máquinas, por complejas y per­
fectas que sean: la energía disponible se disipa cons­
tantemente, siendo el trabajo resultante la mitad de 
la fuerza viva empleada. Otras veces parece qua su­
cede todo lo contrario: por ejemplo, al soltar un tiro 
de revólver, el simple choque del gatillo con el .ful­
minante es lo suficiente para producir una serie i n ­
numerable de actos—explosión, salida de la bala, le­
siones en algún objeto, etc., etc.—¿Cómo explicar 
estos hechos aparentemente contrarios á las leyes 
del movimiento? Propagaciones insensibles son las 
que producen en el primer ejemplo la disipación, y 
en el segundo el aumento de energía: ésta no se ani­
quila cuando deja de ser disponible, sino que se 
transforma en un movimiento de amplitud deficiente 
para mover los átomos; y la energía tampoco se 
crea jamás, sino que es necesario haber gastado una 
cantidad proporcional de fuerza viva en dar la con­
veniente posición al metal para que pueda después 
verificarse el acto de desprendimiento. L a prepon­
derancia de los procesos de esta clase en el ser v i ­
viente ha fascinado á muchos autores, proclamando 
que el organismo es puramente una máquina de des­
prendimiento: es cierto que .un simple contacto ú 
otro estímulo puede provocar en un animal una se­
rie de efectos, para la producción de los cuales el 
material estaba ya apropiadamente dispuesto; pero 
es cierto también que el material constitutivo del 
animal no puede ser colocado y ordenado por el 
hombre, sino por un artífice superior á él: si nos­
otros no podemos constituir un organismo, éste tie­
ne que ser la obra de un agente sobrenatural, puesto 
que el hombre es el ser más capaz de la Naturaleza. 

E n suma, hay que tener presente la distinta com­
pensación de la ley de la inercia y del principio de 
conservación. Éste se refiere á la totalidad del sis­
tema cósmico, mientras que la ley de la inercia no 
rige los actos de organización de los seres vivientes. 
S i bien la materia es inerte por todas partes, signi­
ficando con esto que el movimiento no es capaz de 
cambiar por sí mismo de dirección ni de velocidad, 
no todos los actos de la vitalidad son simplemente 

efectos de propagación, sino también de genera­
ción, debida á una actividad inteligente, y en este 
sentido sólo debemos aplicar á las máquinas el ca­
lificativo de inertes. Hay, pues, un abismo infran­
queable entre los actos de propagación inerte y los 
de generación orgánica: ambos son mecánicos en el 
sentido de lo efectuado, puesto que los cambios ma­
teriales no pueden ser otra cosa que cambios de l u ­
gar, esto es, movimientos; pero en sentido causal 
estas dos formas de actividad son muy diferentes, 
puesto que en los actos de propagación la resultante 
es matemáticamente calculable por las reglas de la 
intermoción, pudiendo referirse á la acción de un 
motor inerte ó material, y en los actos de generación 
el resultante no puede preverse, siendo la reacción 
específica según la individualidad, para lo cual se 
necesita la intervención de un motor inteligente ó 
inmaterial. 

( Continuará.) 

F E R R O C A R R I L , D E V E L O C I D A D E S MÚLTIPLES 
• Ó LAS ACERAS MÓVILES. 

Este proyecto originalísimo, cuya representación 
en perspectiva representa la figura i , será una de 
las novedades más útiles que ofrecerá durante la 
próxima Exposición la ciudad de Chicago. 

Consiste el proyecto en establecer una plataforma 
dotada de movimiento para transportar en ella los 
visitantes de la Exposición. L a realización de este 
proyecto se deberá á M M . Silsbee y Schmidt; pero 
la idea matriz débese al francés M. Henard, quien 
propuso un sistema análogo con destino al recinto 
de la última Exposición de París. «Un río es un ca ­
mino en movimiento,» ha dicho Pascal, y de esta 
idea partió M. Henard para concebir un tablero pro­
longado tendido á flor de tierra, al cual comunicaría 
determinada velocidad un tren colocado en zanja, 
del cual vendría á ser el tablero la tapa superior, un 
techo continuo. 

Este esbozo de proyecto requería en la mente de 
su autor la marcha intermitente propia de los tran­
vías para tomar ó dejar peatones. Empero los yan-
kees, que no suelen pararse en barras, han ido más 
allá, y previos algunos ensayos inteligentemente 
conducidos, se han convencido de la posibilidad 
práctica de dotar al tablero ó plataforma de un mo­
vimiento continuo y hasta acelerado, sin perjuicio 
de la seguridad y aun facilidad que para subir ó ba­
jar necesita el viajero. Resulta, en efecto, de dichos 



ensayos, que es posible efectuar sin riesgo el paso á 
un tablero en movimiento, siempre que la rapidez 

de traslación del mismo no exceda de cinco ki lóme­
tros por hora. Partiendo de este hecho, y aun cuan-

Fig. 2. 

do el eximio Pascal no hubiese iluminado con su 
sentencia la mente del ingeniero francés, la solución 
del problema que los yankees acometían debióse pre­

sentar con claridad al espíritu observador de los dos 
atrevidos inventores. Siendo posible, mejor dicho, 
fácil, trasladarse de un tablero fijo á otro móvil ani-

\'V¿, I . 



mado de un movimiento de traslación no superior a l 

paso ordinario del hombre, no era dudoso que idén­

tica seguridad se lograría dotando de movimiento á 

ambos tableros, siempre que sus velocidades re la t i ­

vas no excedieran de aquel t ipo; y como esto lo acre­

dita de exacto la experimentación, basta yuxtaponer 

varias plataformas de desiguales velocidades, pero 

sometidas á aquella ley, por ejemplo, 5, 10 y 15 k i ­

lómetros, para tener constituido el tren de velocida­

des múltiples, ó, si se quiere, la acera móvil. 

T a l es el pr incipio en que se basa el ingenioso 

invento de M M . Silsbee y Schmidt, el cual se dife-

F i g . 4. 

rencia del tren que se propuso para la Exposición de 

París en que en él las paradas quedan suprimidas, 

y se logra mayor velocidad de traslación sin las a l ­

ternativas que originan aquéllas. 

Veamos en su forma elemental en qué consiste el 

sistema. 

Unos travesanos m (fig. c), solidarios de las c a ­

jas kk de los ejes de truck, muévense á lo largo de los 

carriles aa merced á las ruedas bb. L a velocidad de 

esos travesanos será, pues, la misma que la de los 

ejes de los trucks ó l a de los trucks mismos de que 

forman parte. Sobre estos travesanos descansa el ta-

F i g . 3-



hiero Sj que constituye precisamente la plataforma 
de pequeña velocidad, á la que se pasa directamen­
te desde la acera inmóvil. Para mayor confianza y 
seguridad de las personas tímidas ó débiles, hay á 
trechos unos montantes j, á los que pueden asirse 
para entrar ó salir de la plataforma. Este tablero 5 
hace funciones de estribo corrido, y, por consiguien­
te, su anchura no es muy grande (80 centímetros). 
Cuanto á su velocidad, es de 5 kilómetros. 

Para que el tablero contiguo/' tenga velocidad do­
ble, van dispuestos debajo de sus travesanos dos 
rails xx planos, los cuales descansan sobre las pesta­
ñas de las ruedas bb. Gracias á la rotación de éstas, 
los rails xx, y con ellos los travesanos, y por consi­
guiente su plataforma p, se mueven en el sentido de 
aquélla en la misma relación en que los ejes se mue­
ven con relación á los rails aa. Si, pues, la primera 
plataforma avanza á razón de 5 kilómetros, la se­
gunda 5. que lleva los asientos, se trasladará á ra­
zón de 10. 

Tal es, muy compendiadamente descrito, el sis­
tema. 

Determinado en su forma elemental, se concibe la 
posibilidad de su generalización para llegar á las ve­
locidades múltiples que constituyen el concepto más 
transcendental del procedimiento. 

Y esta generalización la han ideado los invento­
res, y en esquema está representada en la figura 3, 
donde existen diferentes plataformas, cuyos rails 
arrastran en su rotación ruedas fijas al árbol princi­
pal de diámetro calculado para el desarrollo de las 
velocidades crecientes. 

E l ensayo preliminar que en línea corta han hecho 
los inventores, ha dado plena satisfacción á sus es­
peranzas. E l transporte nada dejó que desear en 
cuanto á la seguridad; y como el servicio que hace 
este ferrocarril original es ininterrumpido, se com­
prende que su capacidad sea verdaderamente ex­
traordinaria. 

De la idea primordial de colocar la línea en plan 
tjrreno, se ha venido al concepto más complejo y 
asimismo más transcendental de elevarla sobre el n i ­
vel para dedicar el sistema á los transportes urba­
nos. En esta disposición la representa la figura 4. 
Se accede á la alta plataforma por medio de escale­
ras de hierro situadas de trecho en trecho, y al ex­
tremo de la misma se satisfará al empleado de ser­
vicio la tasa única impuesta para el transporte. Cada 
escalera equivale á una estación; y como aquéllas 
son frecuentes, los viajeros tendrán la apetecible 
comodidad para tomar ó dejar la acera movible. 

L A FOTOGRAFÍA NOCTURNA. 

Muy pocas ramas de lafísica pueden enorgullecerse 
de tantos y tan rápidos progresos como la fotografía. 

No hace cincuenta años, en 185 T, vivía aún el 
pintor Daguerre: le ha conocido la generación ac­
tual, y hoy día medimos con asombro el abismo de 
ensayos perseverantes, coronados por otros tantos 
triunfos, que separa el daguerreotipo, de vagos con­
tornos y enojosos tornasoles, de la estereoscópica ins­
tantánea, que permite reproducir el relieve, la pers­
pectiva y el ambiente de la naturaleza. 

A este vertiginoso adelanto han contribuido no 
sólo los fotógrafos de profesión, sino también los 
millares de aficionados que atrae á sí el arte foto­
gráfico con sus seductoras maravillas. 

Por esto la época presente será la primera que 
legue á la posteridad, no ya su historia escrita, sino 
además su historia viva, palpitante, sus estremeci­
mientos de alegría en las grandes fiestas, su aspecto 
de gravedad en las grandes solemnidades, sus con­
vulsiones de agonía en los grandes desastres y su 
fisonomía, en fin, que guardarán las edades futuras, 
como guardamos nosotros, individualmente, un á l ­
bum de retratos de familia. 

Pero hasta aquí sólo han podido ser sorprendidos 
por la fotografía instantánea los movimientos reali­
zados á la luz del día; y si podremos recrearnos vol­
viendo á ver las cabalgatas y manifestaciones del 
centenario de Colón, por ejemplo, en cambio habrán 
muerto para nuestra retina todas las solemnidades 
nocturnas. ¿Cuánto no hubiera agradado á nuestros 
oficiales del ejército el ver reproducido su fraternal y 
majestuoso banquete, llevado recientemente á efecto? 

Si el lector sigue la conducta observada instinti­
vamente por todos los lectores de publicaciones ilus­
tradas, conducta que consiste en hojear el volumen 
para examinar/antes que todo, los grabados con i n ­
fantil curiosidad, habrá quedado sorprendido al 
contemplar las ilustraciones, único valor positivo 
del artículo presente. 

Suponemos algunos grados más de asombro en el 
lector aficionado á la fotografía. 

¡Cómo! ¿Fotografiar á la débil luz de una lámpa­
ra de petróleo? 

¿Reproducir interiores de habitaciones alumbra­
das solamente por el tenue resplandor de las brasas 
de una chimenea? 

¿La luz de una cerilla bastando á impresionar una 
placa, y grabar en ella las espirales de humo que 
arroja una pipa? 



A todas estas preguntas responderemos que las 
ilustraciones presentes son fiel reproducción por el 
grabado; pero sin retoque ni modificación alguna de 
negativas obtenidas directamente. 

L a fotografía de los objetos luminosos ha servido 
de poderoso auxil iar á la astronomía, permitiendo la 
formación de mapas celestes, la reproducción de las 
fases de un eclipse, de los espectros de estrellas, etc.; 
pero esta aplicación de la fotografía se había reser­

vado hasta ahora para los estudios científicos, y de 
hoy en adelante ofrecerá ancho campo de estudio á 
los fotógrafos y aficionados. 

L a figura i es la reproducción de una placa ex­
puesta en la cámara fotográfica ante una función de 
fuegos artificiales. E l torrente de fuego en ella re­
presentado, no es otra cosa que el efecto acumulado 
de los diferentes cohetes, bengalas, bombas, etc., 
quemados sucesivamente, cada uno de los cuales ha 
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ido dejando en la placa su Correspondiente impre­

sión separada, durante to lo el tiempo que duró el 

espectáculo. 

E l efecto de la figura 2 se obtiene exponiendo una 

placa durante una revolución completa de una rue­

da de fuego; y á propósito de esta exposición hemos 

de citar un fenómeno que dificulta la obtención de 

fotografías semejantes, y cuya descripción consti­

tuirá la parte útil de nuestro trabajo para aquellas 

personas que de dicho fenómeno no tengan conoci­

miento. 

S i para tomar la vista de la rueda mencionada se 

hubiese colocado la cámara de modo que la roseta 

incandescente central apareciese cerca del extremo 

izquierdo de la placa, en lugar de ocupar, como ocu­

pa, el centro, se hubiera observado otra imagen c i r ­

cular semejante á la citada roseta en el lado dere­

cho de la placa. Nace este efecto de cierta propie­

dad defectuosa de los lentes, generalmente ignorada 

por el operador vulgar, pero conocida y aun apro­

vechada por el fotógrafo experimentado. 

Se ha observado que todo objeto luminoso produ-



ce en la fotografía ordinaria una imagen secundaria 

más ó menos vis ible . E n l a fotografía de los fuegos 

artificiales se observa especialmente el fenómeno, á 

causa de que la obscuridad del campo que abraza el 

objetivo permite á la imagen secundaria hacerse v i ­

sible más distintamente. L a forma de esta última 

imagen es generalmente circular, y no parece de­

pender de la del objetivo pr inc ipa l ; así, por ejem­

plo , la l l a m a de una bujía, á pesar de su forma pro­

longada, ofrece, en e l lado de la placa opuesto a l en 

que se reproduce, un halo c i rcular como el repre­

sentado en Ja figura 3. 

Cuando la placa se coloca perpendicular á l a v i ­

sual que une el lente y el objeto, y éste ocupa el 

centro de la p r i m e r a , entonces la imagen secundaria 

constituye el halo que circunda ordinariamente las 

Fie. 2. 

imágenes del sol; pero á medida que la imagen p r i n -

Fig- 3-

c i p a l se aparta del centro de la placa en una direc­

ción cualquiera, se separa de ella el halo, en direc­

ción opuesta, una distancia proporcional . 

Aprovechando esta circunstancia, ha podido ob­

tenerse la fotografía de la l l a m a y de la imagen se­

cundaria correspondiente, procediendo de este m o ­

do: se colocó una pantal la de papel junto á la placa 

que cubriera la mitad de esta última, en donde h a ­

bía de grabarse la imagen p r i n c i p a l ; y la otra mitad 

estuvo expuesta para la reproducción del halo cua­

tro minutos, pasados los cuales, y retirada la panta­

l l a de papel , bastó una exposición de un cuarto de 

segundo para la impresión de la l lama. 

Este halo es un obstáculo serio en los casos en 

que se trata de reproducir un objeto i luminado y el 

foco que lo i l u m i n a , porque s i el halo coincide con 

el objeto, lo borra completamente; obstáculo que 

desaparece si se tiene cuidado de colocar e l objeto y 

el foco en un extremo de la placa, porque de este 

modo se rechaza el halo á l a otra mitad que se i n ­

u t i l i z a , y la pr imera m i t a d ofrece entonces una ima­

gen perfectamente l i m p i a . Siguiendo este procedi­

miento, se ha obtenido el asombroso resultado que 



presenta la figura 4. U n verdadero retrato sacado á 
la luz de una lámpara de gabinete. Para conseguir­

lo, se expuso durante cuatro minutos una placa or ­
dinaria; pero como este espacio de tiempo hubiera 

Fig. 5. 

sido excesivo para el foco luminoso cuya imagen se 
hubiese pasado, como se l lama en términos fotográ­
ficos á una exposición demasiado larga, la parte de 

placa destinada á recibir la imagen del foco l um i ­
noso se cubrió durante la citada exposición del re ­
trato, haciendo lo mismo con éste una vez termina-

;F¡g. 4. 



do, y descubriendo entonces el lado derecho de la 
placa sólo durante un cuarto de segundo. De este 
modo pudo darse á cada objeto la exposición conve­
niente, y se obtuvo el foco luminoso merced á su 
propia luz. 

Conviene advertir que los halos varían con la ca­
l idad de los lentes, y que su evitación por el proce­
dimiento indicado es importantísima, no sólo en el 
terreno recreativo, sino en el científico; pues podría 
ocurrir fácilmente que la imagen secundaria de una 
estrella fuese cousiderada como una nebulosa des­
conocida, y el defecto del lente fingiese un falso des­
cubrimiento. 

Cuando se fotografía una puesta de sol impresio­
nando una placa ordinaria, el astro del día produce 
tres efectos distintos á medida que pasa del color 
amarillo pálido al rojo vivo. Mientras conserva el 
primero de dichos colores, invierte en la placa su 
propia imagen, produciendo un disco completamen­
te negro en medio de un campo brillante. Cuando, 
ya muy cerca del horizonte, adquiere un tinte v iv í ­
simo de púrpura, no se definen sus contornos en la 
placa, porque impresionan entonces igualmente á és­
ta el sol y el cielo que le rodea. Y, por último, exis­
te un término medio entre las dos precedentes s i ­
tuaciones, aprovechando el cual se obtiene una foto-

grafía del sel á la salida ó al ocaso, én la que se de­
fine perfectamente el astro. 

Cuando se fotografían objetos incandescentes, se 
ha observado que su exposición pasa muy fácilmen­
te de lo justo, y entonces tiene lugar una inversión 
semejante á la que hemos indicado hablando del sol, 
esto es, que los objetos muy brillantes aparecen en 
la fotografía como muy obscuros ó completamente 
negros. Se sospecha que este fenómeno es debido, 
en gran parte, al antagonismo existente entre las 
imágenes superior é inferior del espectro, reforzán­
dose los rayos rojos con la potencia lumínica de los 
rayos inferiores y destruyendo así los efectos de los 
rayos azules. 

Las útilísimas aplicaciones que pueden hacerse 
de la fotografía de objetos luminosos, se aumentan 
considerablemente mediante exposiciones distintas 
combinadas, ó lo que es lo mismo, exponiendo los 
objetos incandescentes instantáneamente y con su 
propia luz, y valiéndose, para reproducirlos objetos 
opacos, ya de la luz del día, ya de la que arroja una 
lámpara, ya de los cartuchos de pólvora empleados 
para simular los relámpagos en el teatro, ya, en fin, 
de otra luz cualquiera auxil iar. 

De este modo es posible obtener fotografías de 
los hornos de fundir hierro, zinc y otros metales, de 
los laminadores y fundiciones en acción, mostrando 
las llamaradas de los hornos, las chispas que des-

Fig. 6. 



prenden poderosos marti l los de forja y hasta el to­
rrente de fuego líquido que brota de las retortas y 
se vierte en los moldes. 

L a lámina 5 representa el interior de una fundi­
ción en el momento de llenar los moldes, y es buena 
muestra de los resultados que pueden obtenerse del 
indicado modo. L a s figuras de los obreros se han 
tomado iluminándolas mediante un cartucho-relám­
pago, y el metal fundido ha impresionado la placa 
con su propia luz a l mismo tiempo. C k r o se ve que 
la exposición ha sido instantánea, puesto que ni el 

derrame del metal en los moldes ni los movimientos 

de los obreros han podido detenerse. 

P a r a estas operaciones se necesita el empleo de 

cartuchos muy explosibles, porque una luz demasia­

do prolongada pasaría la placa. 

N o necesitamos encarecer lo ingenioso y lo artís­

tico de los efectos que pueden obtenerse así, n i la 

verdad con que los pintores podrían reproducir es-

Genas nocturnas hoy sin modelo posible y fiada su 

reproducción á la facultad retentiva del artista. L a 

lámina 6 §e encarga de tal encarecimiento, E n ella 

Fía­

se distinguen claramente la luz de la lámpara, la l la­
ma de una ceri l la y hasta el humo de una pipa, ade­
más de los objetos opacos perfectamente delineados. 
L a lámpara y la ceri l la se han obtenido con una ex­
posición de una vigésima parte de segundo próxi­
mamente y los objetos restantes á la luz de una ex­
plosión de pólvora preparada, apagadas previamen­
te la lámpara y ia cer i l la . 

Incluímos, finalmente, como modelo artístico aca­
bado, la lámina 7, en la que la figura de mujer p a ­
rece únicamente i luminada por el resplandor de la 
chimenea, estándolo en realidad, en el momento de 
la exposición, por un cartucho-relámpago quemado 
en el hogar. 

S i estas notas consiguen animar á los aficionados 
á repetir las referidas experiencias siguiendo los i n ­
geniosos procedimientos apuntados, habrá conse­
guido enteramente el objeto que se proponía quien 

saluda por primera vez, y con la t imidez consiguien­
te, á los lectores de la N A T U R A L E Z A , CIENCIA É I N ­

D U S T R I A . 

H l R O N D E L L E . 

REOSTATO DE ESMALTE CARPENTER, 

E n el nuevo reostato ideado por el americano Car-

penter, los hilos van sumergidos en una capa de es­

malte tosco aplicada sobre una gruesa placa de h ie­

rre: de este modo se consigue elevar a l máximum la 

utilización de esos hilos, puesto que la fuerte masa 

de hierro próxima á ellos absorbe gran parte del c a ­

lor producido por el paso de la corriente. L a cons­

trucción, por otra parte, es bien sencilla y racional: 



de ella dan clara idea las figuras i y 2 que tomamos 
de la Electrical Review, de Nueva York. 

E l reostato es de manivela, y los diversos hilos 
parten de los contactos á, aislados de la placa de 
hierro por el esmalte y por rodajas de ebonita. L a 
placa lleva, como ciertas estufas, aletas para radiar 
el calor. Los h i l os /van por debajo de la placa com­
pletamente sumergidos en la capa de esmalte e que 
los aisla y los protege mecánicamente. 

E l inventor pretende que los hilos colocados en 
estas condiciones pueden soportar corrientes diez 

Fig. 2. 
veces más intensas que las que podrían soportar al 
aire libre. L a placa de hierro disipará 130 watts por 
decímetro cuadrado de superficie (contando un solo 
lado). 

S i los caldeos y enfriamientos sucesivos no pro­
dujeran hendiduras en el esmalte, cosa que la expe­
riencia ha de poner en claro, el reostato Carpenter 
puede rendir muy estimables servicios en las explo­
taciones eléctricas. 

M . P . S. 

B I B L I O G R A F Í A . 

L E S COURANTS A L T E R N A T I F S D'ÉLECTRICITIÍ , par Blakeslev; 
traducción de la tercera edición inglesa por Rech-
niewski. 

Ta l es el título de la actualidad científico-eléctrica 
del día, ó de la novedad (como siempre se ha dicho) 
que acaba de imprimir y dar á luz la LIBRERÍA P O L I ­

TÉCNICA de Baudry y Compañía, de París. 

Siendo la lengua inglesa poco conocida en España, 
y siendo, al contrario, la francesa de uso corriente 
entre las personas ilustradas, no podemos, por regla 
general, conocer los trabajos de los electricistas in ­
gleses (verdaderos maestros en electricidad) sino por 
las traducciones francesas. 

Trata el nuevo libro, que primorosamente impreso 
y encuadernado ha editado Baudry, del ramo más 
difíci l de la ciencia eléctrica, de las corrientes alter­
nativas complicadas con los fenómenos de self-induc-
ción ó auto-inducción, de capacidad y de inducción 
mutua, así como de la influencia que ejercen los con­
densadores en los circuitos en que estos fenómenos 
se producen. E n la última parte del libro aplica su 
teoría al fenómeno magnético de la histéresis, á la 
medición de las corrientes alternativas por medio de 
los electro-dinamómetros y á los transformadores. 

Dada la dificultad del asunto y la manera de tra­
tarlo, claro es que solamente podrán estudiar el l i ­
bro con fruto las personas versadas en la ciencia 
eléctrica. E l autor parte de la fórmula del movimien­
to vibratorio 

TU 

x = b sen — [t — t') 

para expresar las variaciones de la fuerza electro­
motriz periódica. Pero pronto pasa del terreno ana­
lítico al geométrico, de suerte que todas las cuestio­
nes y todas las fórmulas se reducen á aplicaciones 
de teoremas geométricos ó de trigonometría, que es 
lo mismo. 

Uno de los capítulos más originales del libro, sien­
do como es todo él verdaderamente original en el 
procedimiento, es el consagrado al retardo magnéti­
co y á la pérdida de energía que se produce en la in­
versión del campo magnético de los conductores 
atravesados por corrientes alternativas. 

FRANCISCO DE P* ROJAS. 

NOTAS VARIAS. 

L A S T E M P E R A T U R A S E N L A L A P O N I A N O R U E G A . 
M. Baschin, representante de la Sociedad geográ­

fica de Berl ín, en una comunicación dirigida á dicha 
Sociedad, da cuenta de las observaciones verificadas 
por él durante el invierno de 1891 al 92 que ha pa­
sado en la Laponia noruega. 

Según la citada comunicación, en invierno y en la 
parte septentrional de la Laponia, el descenso de la 
temperatura en cada localidad está en razón directa 
del alejamiento de la orilla del mar; de tal modo, que 

Fig. 1. 



en e l i n t e r i o r d e l país l a t e m p e r a t u r a es i n f e r i o r á la 

observada en l a G r o e n l a n d i a o c c i d e n t a l , que se e n ­

c u e n t r a en las m i s m a s l a t i t u d e s . 

E n G j e s v a r , c e r c a d e l cabo Norte, l a t e m p e r a t u r a 

más baja es so lamente de —2°; en B o s s e - K o p , que 

está m u c h o más a l S u r , en e l A l t e n F j o r d , pero 45 

m i l l a s t i e r r a a d e n t r o , l a t e m p e r a t u r a mínima l l e g a á 

— 2 2 o , y , finalmente, en K a r o s j o k , s i tuado á 125 m i ­

l l a s de la c o s t a , l l e g a á d e s c e n d e r hasta — 6 0 o . C o n s i g ­

namos estos datos c o n e l propósi to de consolar en 

c i e r t o m o d o á nuestros c o m p a t r i o t a s ; porque aquí , 

donde nos h o r r i p i l a u n descenso de l a c o l u m n a m e r ­

c u r i a l hasta — 8 o ó — 1 0 o , l a i d e a de una t e m p e r a t u r a 

de — 6 0 o parece c o m o que abriga. E l consuelo no es 

c o m p l e t o , s i n e m b a r g o , p o r q u e los lapones no t i e ­

nen l a más l i g e r a i d e a d e l dengue, de l a grippe n i de 

l a influenza. 

EL FRÍO EN EL ATLÁNTICO. 

H a c e a lgunas semanas, a l entrar en e l puerto de 

N u e v a - Y o r k e l paquebot La Saale, de l a C o m p a ñ í a 

N o r d G e r m á n L l o y d , presentaba todo e l aspecto de 

u n banco de h i e l o : t a n espesa era l a c a p a de agua 

c o n g e l a d a que cubría sus m á s t i l e s , obenques y e m ­

pavesada, cargándolos de un peso c o n s i d e r a b l e . V a ­

r i o s de sus botes venían ser iamente averiados; sus 

mangueras de venti lac ión y sus pescantes habían sido 

rotos p o r un c ic lón que había tenido que atravesar . 

E l buque mercante en cuest ión había s ido conver­

t ido en b a r c o de g u e r r a , m e r c e d á los r i g o r e s d e l 

t i e m p o ; pues cubr ía sus flancos u n a verdadera c o r a ­

z a de h i e l o de m á s de un pie de espesor en los cas­

t i l l o s de p o p a y de p r o a y en e l puente , c u y a s u p e r ­

ficie había s ido t r a n s f o r m a d a en u n verdadero salón 

de p a t i n a r . 

C u e n t a e l capitán de l a e m b a r c a c i ó n que se v i o 

o b l i g a d o á mantenerse á l a c a p a durante veint idós 

horas , en c u y o t i e m p o s u f r i e r o n los v i a j e r o s v i o ­

lent ís imas sacudidas en e l entrepuente , y r e s u l t a r o n 

h e l a d o s y c a s i m u e r t o s v a r i o s m a r i n e r o s . 

E l Diario de la Marina, de donde t o m a m o s l a a n ­

t e r i o r n o t i c i a , p u b l i c a a d e m á s un despacho de N u e ­

v a - Y o r k a n u n c i a n d o que e l trasat lántico La Nor-

mandie l l egó á a q u e l p u e r t o enteramente c u b i e r t o de 

u n a c a p a de h i e l o después de ser a lcanzado p o r una 

tempestad de nieve b o r d e a n d o un ciclón el 22 de D i ­

c i e m b r e . L a situación d e l buque fué pel igros ís ima 

durante ocho h o r a s c o n s e c u t i v a s , y en t o d a l a t r a v e ­

sía l a m a r fué mal ís ima, congelándose las olas sobre 

e l b a r c o en e l acto de estrel larse c o n t r a é l . L o s v i a ­

j e r o s no h a n p o d i d o s u b i r sobre c u b i e r t a . 

LA DESAPARICIÓN DE UNA ISLA. 

L a i s l a du Sable ( i s la de l a A r e n a ) , s i t u a d a á l o s 4 3 o 

de l a t i t u d y 6 0 o de l o n g i t u d Oeste de G r e e n w i c h , a l 

S u r de N u e v a E s c o c i a y p r ó x i m a m e n t e en i g u a l l a ­

t i t u d que e l g r a n banco de T e r r a n o v a , se e n c u e n t r a 

en situación m u c h o m á s desesperada que l a f o r m a 

poét ica . E s d e c i r , que, m á s seguramente que esta úl­

t i m a , está l l a m a d a á desaparecer . 

L a i s l a en cuest ión, t a n f a m i l i a r á los m a r i n o s 

c o m o t e m i d a p o r e l los , c o n s t i t u y e u n v e r d a d e r o p e ­

l i g r o en aquel los lugares t a n frecuentados p o r los 

navegantes . P a r a e v i t a r este p e l i g r o h a n s ido i n s t a ­

lados suces ivamente en e l l a , desde 1880, tres faros , 

dos de los cuales h a n desaparec ido uno tras o t r o , y 

e l tercero , r e c o n s t r u i d o c o n a d m i r a b l e c o n s t a n c i a , 

amenaza r u i n a i n m i n e n t e . 

L a i s l a de que t r a t a m o s medía á l o l a r g o , no hace 

m u c h o t i e m p o aún, 64 k i l ó m e t r o s , y h o y se h a r e ­

d u c i d o su l o n g i t u d á menos de l a m i t a d , á 30 p r ó x i ­

m a m e n t e . D e n t r o de m u y poco e l m a r acabará de 

b a r r e r e l i s l o t e , convir t iéndolo en arrec i fe s u b m a ­

r i n o , que ofrecerá u n p e l i g r o m u c h o m a y o r que en 

su estado a c t u a l , que presenta s íntomas constantes de 

h u n d i m i e n t o p r o g r e s i v o . 

E s ev idente que e l p l a n e t a se m o d i f i c a c o n s t a n t e ­

mente y no tiene n a d a de estable, puesto que, m i e n ­

tras en unos p u n t o s l a cos tra sólida gana terreno a l 

O c é a n o , éste t o m a l a r e v a n c h a en otros . 

MEDIO DE SANEAR EL AIRE ESPIRADO. 

M . S . M e r k e l c o n f i r m a que e l a i r e que h a s e r v i d o 

á l a respiración d e l h o m b r e y de los a n i m a l e s c o n ­

tiene pequeñas cant idades de u n a m a t e r i a orgánica 

volát i l que, c o n s i d e r a d a q u í m i c a m e n t e , es u n a base, 

y que posee caracteres tóxicos u n a vez v o l a t i l i z a d a ; 

p e r o , añade M . M e r k e l , p ierde su carácter venenoso 

c o m b i n a d a c o n los ác idos . 

E s t e h e c h o r e c o m i e n d a i n d i r e c t a m e n t e e l uso de 

confites a c i d u l a d o s á las personas que asisten á los 

teatros, conc ier tos y d e m á s lugares en que se r e s p i ­

r a , y v u e l v e á r e s p i r a r s e e l aire m i s m o que h a h e n ­

c h i d o s u c e s i v a m e n t e d i s t i n t o s p u l m o n e s y que l l e v a 

en sí a b u n d a n t e provis ión de los p r i n c i p i o s t ó x i c o s 

de que h a b l a e l químico c i t a d o . 

A pesar d e l r e c l a m o que e n c i e r r a l a p u b l i c a c i ó n 

d e l a n t e r i o r d e s c u b r i m i e n t o , n i nosotros tenemos n i 

M . M e r k e l t iene, que sepamos, confitería a b i e r t a . 



R E C R E A C I Ó N C I E N T I F I C A . 

P L A N O INCLINADO D E A I R E . 

II. 

Se prueba que en el descenso oblicuo de un cuerpo 

plano y ligero al través del aire no tiene influencia la r o ­

tación; sustituyendo la tarjeta del experimento ante­

rior (i) por un pliego de papel delgado, que tenga unos 

20 á 22 centímetros de largo por 14 o 15 de ancho. 

Para dar á este papel la suficiente rigidez y conseguir 

que corte el aire con facilidad, el medio más cómodo y 

con el que mejor resultado he obtenido, después de mu­

chos ensayos y tanteos, consiste en recoger hacia abajo 

las dos puntas inferiores, plegando repetidas veces el pa­

pel en un mismo sentido, por las rayas que están señala­

das en la figura 1.% con lo que se tiene un plano de la 

forma A B C D E F A estrecho y algo pesado por 

abajo. 

L a figura 2 . a manifiesta cómo se coge este papel, mo­

mentáneamente abarquillado, que ?e suelta separando 

repentinamente los dedos. Entonces se le ve bajar pau-

Plano inclinado de aire, 

sadamente, lo mismo que un cuerpo que resbala sobre 

un plano inclinado, según manifiesta la figura 3 . a 

Añadiré, para las personas familiarizadas con los ele­

mentos de Mecánica, que, como aquí la superficie es bas­

tante grande con relación al peso del papel, puede, sin 

gran error, considerarse la reacción del plano inclinado 

de aire igual á la componente perpendicular, y el des-

(1) L a parte geométrica de la figura que acompaña á 

la Recreación anterior no resultó debidamente interpre­

tada por el dibujante, y es conveniente, por lo mismo, 

advertir que en T no debe haber plumillas, sino tan sólo 

una recta un poco gruesa, para representar la tarjeta 

vista de canto. 

censo se explica entonces sencillamente por la descom­

posición de la gravedad en un plano inclinado, sin nece­

sidad de considerar la composición de la gravedad rela­

tiva con la diferencia entre la componente perpendicular 

y la reacción, composición que en el caso de la tarjeta 

no puede menos de tenerse en cuenta, como se vio en el 

experimento del número anterior. 

T O M Á S E S C R I C H E Y M I E G . 

M A D R I D 

I M P R E N T A Y FUNDICIÓN D E M A N U E L T E L L O 

D o n Í Ü v a r i s t o , 8 



NATURALEZA 
C I E N C I A É I N D U S T R I A 

TOMO T E R C E R O 

Í N D I C E A L F A B É T I C O 

P á g i n a s . 

A 
- V . ' - " ' . . • \ 

Aerostación: 
V i a j e s aéreos recientes 187 

Agricultura; 
B a l a t a (La) 206 
C a u s a de l a c o m b u s t i ó n espontánea de l h e n o . 168 
D e s i g u a l d a d de las cosechas de los árboles f r u ­

tales 32.7 
E l yeso e n e l a b o n o d e l v i ñ e d o : e x t r a o r d i n a ­

rios r e s u l t a d o s . — I n d e m n i z a c i ó n á los viñe­
dos r e p o b l a d o s e n F r a n c i a 209 

L a s basuras de Par ís : su c a n t i d a d , su c o m p o s i ­
c i ó n , sus e l e m e n t o s fert i l izantes , su v a l o r ; 
h i g i e n e y a g r i c u l t u r a *. 26 

L a filoxera e n la C h a m p a g n e : c a m p a ñ a a c t u a l , 
p r o c e d i m i e n t o s de destrucc ión é i n d e m n i ­
zac iones , p o r R . B e c e r r o de B e n g o a 46 

L a v i d m e j i c a n a 291 
Ut i l i zac ión de las hojas m u e r t a s 251 

Astronomía: 
C o m u n i c a c i ó n i n t e r p l a n e t a r i a 169 
Estadios sobre los meteoritos, de l D r . F e d e r i c o 

G r e d i l l a , p o r R . B e c e r r o de B e n g o a . 331 
L a d e c l i n a c i ó n y la i n c l i n a c i ó n de l a aguja mag­

nética e n Par ís , P e r p i ñ á n y M a d r i d , p o r R i ­
c a r d o B e c e r r o de B e n g o a 329 

L a física de l a atmósfera: á c i d o c a r b ó n i c o que 
existe e n e l la . — O r i g e n de la e l e c t r i c i d a d at­
m o s f é r i c a . — E l arco i r is b l a n c o . — T e o r í a de 
Mascare, p o r R . B e c e r r o de B e n g o a 133 

L a fotograf ía celeste de l O b s e r v a t o r i o de N i z a . 173 
L i c k , H a m i l t o n , C a l i f o r n i a : d e s d o b l a m i e n t o de 

u n c o m e t a : e l satélite quinto de Júpiter; los 
canales de M a r t e . — M a r t e , p o r C . F l a m m a -
r i o n . — L a m u l t i p l i c a c i ó n de los canales de 
M a r t e y l a teoría de S . M e u n i e r , p o r R . B e ­
cerro de B e n g o a 173 

E l p l a n e t a M a r t e , p o r C . F l a m m a r i o n 173 
E l f o t ó m e t r o - f o t o p t ó m e t r o p a r a m e d i r l a l u z 

e n los astros 278 
E l n u e v o c o m e t a H o l m e s 253 
E l te lescopio p a r a v e r la l u n a á la d i s t a n c i a 

de u n m e t r o 191 
E l so l : estudios recientes de l P . T a c c h i n i y de 

M a r c h a n d . — M e d i d a de las p r o t u b e r a n c i a s , 
p o r T r o u v e l e t . — A r m ó n i c o s d e l h i d r ó g e n o 
que arde en el s o l , p o r R . B e c e r r o de B e n ­
goa 25 

E l n u e v o v o l u m e n de Observaciones meteoro­
lógicas do, 1890 y 1891, p u b l i c a d o por el O b ­
servator io de M a d r i d , p o r R . B e c e r r o de 
B e n g o a 330 

P á g i n a s . 

T r a b a j o s de N . P i l t s c h i k e f f sobre l a p o l a r i m e -
tría celeste, p o r R . B e c e r r o de B e n g o a . . . . . 174 

O b s e r v a c i o n e s m e t e o r o l ó g i c a s á grandes a l t i ­
tudes 287 

B 

Bibliografía: 
Cartilla de electricidad práctica, por D . E u ­

g e n i o A g a c i n o , T e n i e n t e de n a v i o : C á d i z . . 186 
Contribución a Vétude des combustibles.—De-

termination industrielle de leur puisance ca-
¡orifique, par P . M a l h e r : 101 

Elaboración y conservación de los vinos tin­
tos del Medoc y proyecto de Sociedad para 
la reconstitución y explotación de nuestros 
viñedos destruidos por la, filoxera, p o r e l 
I n g e n i e r o D. M a r i a n o C a p d e v i l a y P u j o l . - . 248 

Elementos de Física y nociones de Quími­
ca, por D . T o m á s E s c r i c h e 274 

Elementos de Física y Química modernas, 
p o r el P . T e o d o r o R o d r í g u e z 8t 

Ensayo de la purera de los reactivos quími­
cos, por C . K r a u c h 225 

Introducción á la Fisiología, p o r e l D r . C a ­
m i l o C a l l e j a 154, 225 y 331 

L a n u e v a o b r a didáctica Carreteras, p o r D o n 
M a n u e l P a r d o , 230 

La telegrafía actual, por L¿ M o n t i l l o t (tra­
d u c c i ó n de L u i s B r u n e t ) 118 

Las instalaciones de alumbrado eléctrico. 
M a n u a l p r á c t i c o p o r G . F o u r n i e r y J . A . 
M o n t p e l l i e r , c o n u n p r ó l o g o de D . José 
E c h e g a r a y . T r a d u c c i ó n de A . H i d a l g o 81 

Memoria sobre la fabricación y tendido de 
los cables á la costa Norte de Africa, p o r 
e l I n s p e c t o r y D i r e c t o r d e l C u e r p o de T e l é ­
grafos , r e s p e c t i v a m e n t e , D . E n r i q u e F i o l y 
D . F e d e r i c o de M o n t e s 248 

Memorias del Instituto Geográfico y Esta­
dístico 323 

Méthodes de travail pour les lavoratoires de 
Chimie organique, p o r e l P r o f e s o r L a s s a r -
C o h n 166 

Tratado de Logismografía y prácticas de 
Banca, p o r D . José M . Cañizares y D . E m i ­
l i o Soteras Plá 249 

Trattato elementare di elettricitá é magne­
tismo, p o r el D r . G i o r g i o F i n z i : Mi lán 101 

U n a o b r a didáct ica n o t a b l e : Materiales de 
construcción, p o r D . M a n u e l P a r d o 210 



Páginas. 

Un nuevo trabajo de J . J . Lamieren Expre­
siones numéricas relativas á la teoría de los 
satélites de Júpiter 154 

Biología: 
Guerra entre las células 103 

O 

Construcción; 
Aluminado de las construcciones de h i e r r o . . . 268 
Casa de aluminio 207 

Cuestiones sociales: 
Instituciones patronales de la casa Naeye r . . . . 61 
Las huelgas 61 

Curiosidades: 
Antigua hechicería y la ciencia moderna (La). 116 
Busto de carbón (Un) . . . ' . 225 
Confort inglés 252 
Clarividencia (La) 183 
Desinfección del correo 326 
Destrucción de las ratas por medio de un ve­

neno tífico . . . 224 
Detritus convertidos en luz 84 
E l aguijón de la abeja. 291 
E l sport del siglo pasado 84 
Estadística de la leche 326 . 
¿Es remuneradora la publ ic idad?.. 306 
Experimentos con el pan y la galleta 289 
Futura capital del Brasi l 119 
Influencia del empedrado en los ojos 306 
Imágenes exhaladas.. 250 
L a electricidad y los fósforos 7 
L a Torre Eiffei reducida 18S 
L a velocipedía considerada medica lmente. . . . 118 
L o que vale un hombre 290 
Los ojos azules.. 291 
Nuevo juego 170 
Niños ahogados en el lecho de sus padres 254 
Procedimiento químico para el grabado en 

madera 251 
Producción actual del carbón de piedra 190 
Producción de oro y plata en el mundo 230 
Próximo armamento (El) 25o 
Radiación cerebral (La) 53 
Relojes de papel 226 
Representación de los choques ferroviar ios.. . 226 
Rosas de invierno 251 
Revelaciones de la escritura, por S. Sabio del 

Val le 13 y 131 
Sierra original 170 
Sellos y monedas conmemorativas del Cente­

nario 153 
T imo hípico 292 
Trabajo desarrollado por un remero 104 
Trampa para rateros 170 
Vendedor de fósforos automático 83 
Venta de remedios en Inglaterra 300 
Visita al Banco de Inglaterra 180 

E 

Enseñanza: 
Escuela de Artes y Oficios de San Sebastián, 

por Nicolás de Bustinduy 59 y 77 
Programa razonado de Fís ica y Qu ím i ca . 265 y 297 

Electricidad: 
Acc ión de las corrientes alternas en el cuerpo 

humano 164 
Acumulador multitubular Tommasi, por ¡VI. 

Pérez Santano 263 
Aparatos para mediciones eléctricas de Hart -

mann y Braun, por M. Pérez Santano. . 55 y 107 

Páginas. 

Calefacción por la electricidad, por M. Pérez 
Santano ! g 2 

Compensación de la capacidad electrostática, 
sistema Thompson, por M. P. Santano 315 

Condensador de aire de Lo r d Ke lv in , por 
M. P. S * 304 

Conferencias de electrotecnia 292 
Corrientes alternas de alto potencial y gran 

frecuencia, por M. Pérez Santano.. . 33, 72 y 142 
Cursómetro eléctrico, por M. P. S 177 
Determinación del precio de venta del a lum­

brado eléctrico, por J . Casas Barbosa n 
Electro-imanes, por M. P. S 
Electricidad de frotamiento ^ 2 
Efectos terapéuticos de las corrientes alternas. 21 
Electr icidad y la estrignína (La) . 187 
E l magnetismo y la brújula en España en el 

siglo xvi , por Felipe Picatoste 122 
Experiencias sobre el consumo de lámparas de 

incandescencia, por M. P. S 192 
Impermeabilidad de las molduras para las ca­

nalizaciones eléctricas interiores 275 
L a electricidad en Fisiología, por el Dr. A . F. 

T i f fon 222 
La electricidad en la marina de guerra, por F. 

Chacón y Pery 95, 105, 139 y 178 
Lámparas incandescentes de gran voltaje 162 
La tracción eléctrica y los relojes de bolsi l lo.. 107 
Laboratorio de la Sociedad internacional de 

electricistas 275 
Nuevo motor de campo rotatorio para demos­

traciones 322 
Porvenir de la electricidad en los motores, el 

alumbrado y la terapéutica 169 
Procedimiento galvánico para forrar los bu­

ques. 42 
Química de los acumuladores 41 
Roma: uti l ización de las cascadas de T ívo l i 

para el suministro de la electricidad, po rR . 
B. de B 190 

Reostato de esmalte Carpenter, por M. P. S . . 341 
Siemens y Halske en defensa de sus lámparas. 275 
Sierra eléctrica 167 
Tracc ión eléctrica (La), por J . C. B 169 
Transmis ión de energías por corrientes alter­

nas, por J . C. B 129 
Tranvía eléctrico original 323 
Transformación directa de las vibraciones eléc­

tricas en vibraciones luminosas, por G. Sch-
mitz 47 y 88 

Verif icación de las bobinas 327 
Electrólisis: 

Acc ión de los ácidos y de la electricidad sobre 
las aleaciones, por R. Becerro de Bengoa . . 6 

Electrólisis industrial (Los problemas de la), 
por J . C. B 92 y 112 

E l cloro y la sosa obtenidos por electrólisis... 82 
Plateado electrolítico 82 
Temperatura de ignición de los gases electro­

líticos . . . , 2 2 5 
Exposiciones: 

Exposic ión de Chicago 3°7 

P 

Ferrocarriles: 
Ferrocarri l de velocidades múltiples ó las ace­

ras móviles 333 
Ferrocarri l trasandino 196, 239 y 258 
Ferrocarri l inter-americano de San Francisco 

á Méjico, Quito y Cuzco, por R. Becerro de 
Bengoa 1 3 ° 



L o c o m o t o r a s que n o d e s p r e n d e n v a p o r n i h u ­
m o ; trabajo e n l a t racc ión de l a v í a subte­
rránea de París , p o r R . B e c e r r o de B e n g o a . 309 

L o c o m o t o r a s e léctr icas: fin q u e se p r o p o n e n ; 
p r o b l e m a s que d e b e n resolver ; d e s c r i p c i ó n 
de l a l o c o m o t o r a e léctr ica e n ensayo e n l a 
C o m p a ñ í a de l N o r t e de F r a n c i a , p o r R . B e ­
cerro de B e n g o a » - . . 310 

Física: 
: C a í d a de los cuerpos s e g ú n los e x p e r i m e n t o s 

e n l a T o r r e E i f f e l 22 
C a í d a d e l a g u a y l a e l e c t r i c i d a d (La)_ 83 
E f e c t o s de las temperaturas m u y bajas . 41 
E l g<:avígrafo, p o r E . M i e r y M i u r a . . . . 227 
N u e v o m o d o de i l u m i n a r los objetos bajo e l 

m i c r o s c o p i o . . . . 13 ^ 
Fotografía: 

C r o n ó m e t r o s fotográf icos , p o r E d u a r d o M i e r 
y M i u r a . . , < - . . 160 

Fotograf ía instantánea , por J . Casas B a r b o s a . . 201 
F o t o g r a f í a n o c t u r n a ( L a ) , p o r H i r o n d e l l e . . . . 336 

G 

Geología: 
A or i l las de l Mississipí: l a edad de l m u n d o se­

g ú n M . H u t c h i n s o n , p o r R . B e c e r r o de B e n ­
goa 310 

H i s t o r i a de los P i r i n e o s , p o r M , T r u t a t 133 
Y a c i m i e n t o de a l u m b r e , 291 

H 

Hidráulica: 
A p r o v e c h a m i e n t o de los saltos de a g u a , p o r j . 

Casas B a r b o s a , 295 
E m p l e o d e l agua de l m a r . . , 290 

Higiene: 
A l i m e n t a c i ó n e x ó t i c a 207 
A i r e a d o r M i e r , p o r el D r . T i f f o n 126 
A p a r a t o de des infecc ión 104 
A or i l las d e l Dniéper: s a n e a m i e n t o y c u l t i v o 

de u n m i l l ó n de hectáreas de t e r r e n o , p o r 
R . B e c e r r o de B e n g o a 311 

E l a g u a potable e n L i v e r p o o l , e n M a n c h e s t e r 
y e n L o n d r e s , por R . B e c e r r o de B e n g o a . . . 27 

E m p i e o d e l agua ca l iente 291 
L i m p i e z a rápida de los filtros C h a m b e r l a n d , 

p o r R . B e c e r r o de B e n g o a 7 
P o d e r filtrante de l a h i e r b a 119 
S e r v i c i o sani tar io de los f e r r o c a r r i l e s e n R u s i a : 

e l K r e m l i n , p a l a c i o de c o l é r i c o s , p o r R . B e ­
cerro de B e n g o a 38 

S e r v i c i o s de l i m p i e z a e n las cal les de los E s t a ­
dos U n i d o s 320 

Y e s ó m e t r o Urgel lés (El ) 22 
Historia Natural: 

Cristóbal C o l ó n y l a f lora a m e r i c a n a , p o r E , 
Reyes Prósper . . . . 175 

E l m a l a c ó l o g o D r . G o n z á l e z H i d a l g o , p o r E . 
R e y e s Prósper 270 

Morfo logía de las alas de los l e p i d ó p t e r o s , p o r 
E . R e y e s Prósper 15 

I 

Industria: 
C o n s e r v a c i ó n de las calderas m u l t i t u b u l a r e s , . 287 
E l astathí p a r a l a c a l e f a c c i ó n de las calderas 

de v a p o r e n la m a r i n a , p o r R . B e c e r r o de 
B e n g o a 189 

E l o x í g e n o e n l a fabr icac ión d e l v i d r i o 101 

E s t a ñ a d o de piezas grandes 82 
F a b r i c a c i ó n de a l u m b r e (Nueva) 306 
F u o r o g r a f í a (La) 112 
I n t o x i c a c i ó n s a t u r n i n a (La) 288 
L o s p e r f u m e s y esencias der ivados d e l c a r b ó n 

de p i e d r a , p o r R , B e c e r r o de B e n g o a 294 
M a r f i l a r t i f i c i a l 103 
M e j o r a m i e n t o de los aguardientes y l i c o r e s . . . 251 
M é t o d o de platear el h i e r r o , 103 
N u e v o p r o c e d i m i e n t o para re f inar el p e t r ó l e o . 325 
P a p e l de h i e r r o , 151 
Petró leo s o l i d i f i c a d o 61 
P l a t e a d o d i r e c t o d e l hierro, y d e l a c e r o . 327 
P r o d u c c i ó n y ut i l i zac ión de l a b e n c i n a e n l a 

fabr icac ión d e l c o k y del gas del a l u m b r a d o : 
h o r n o de H o f f m a n O t t o y L e m e t S o l v a y , 
p o r R . B e c e r r o de B e n g o a . . 294 

R e f i n a c i ó n d e l a z ú c a r 169 
Ut i l i zac ión del c a l o r de las escorias 42 
Ut i l i zac ión de l a h o j a de lata v i e j a p a r a extraer 

e l estaño y e l h i e r r o 254 
V a l o r c o m p a r a t i v o de var ios ca lor í fugos 225 
I n v e n t o s de D . E l o y N o r i e g a e n Méj ico , p o r R . 

B e c e r r o de B e n g o a 6 

M 

Mecánica: 
E s t u d i o c o m p l e t o de la d is t r ibuc ión e n las m á ­

q u i n a s de v a p o r de e x p a n s i ó n fija, p o r m e ­
d i o de l a v á l v u l a de c o r r e d e r a , c o n a p l i c a ­
ción á todos los p r o b l e m a s q u e sobre la d i s ­
t r i b u c i ó n o c u r r e n e n los tal leres de c o n s ­
t r u c c i ó n , de monta je y de ajuste, p o r F . de 
P a u l a R o j a s '. 7, 27 y 65 

T u r b o - m o t o r e s P a r s o n s , p o r M a n u e l C r u s a t , 
I n g e n i e r o . . 232 

Medicina: 
B r o w n - S e q u a r d y l a n u e v a terapéut ica , p o r 

e l D r . T i f f o n . . . . ; 38 
E l D r . F e r r á n y e l L a b o r a t o r i o m i c r o b i o l ó g i c o 

de B a r c e l o n a , p o r e l D r . A . G a l c e r á n . . 243 y 283 
I n f l u e n c i a n o c i v a de los ant isépt icos en la d i ­

gest ión sa l iva l 325 
L a b o r a t o r i o t o x i c o l ó g i c o de M . B r o u a r d e l , p o r 

R . B e c e r r o de B e n g o a 294 
L a f u e r z a centr í fuga e m p l e a d a c o m o m e d i o de 

r e p a r a c i ó n de los m i c r o - o r g a n i s m o s 326 
L a l o c a l i z a c i ó n de la p o t e n c i a r e s p i r a t o r i a . . . . 113 
L o s v e n e n o s d e l o p i o : estudios de M . M o i s s a n , 

p o r R . B e c e r r o de B e n g o a 293 
L o s v e n e n o s d e l tabaco: invest igac ión de M o n -

sieur G a u t h i e r , p o r R . B e c e r r o de B e n g o a . . 193 
M i c r ó f o n o e n l a práct ica m é d i c a ( E l ) 227 
P r o f i l a x i s del có lera 243 
R e s u m e n de l a « I n t r o d u c c i ó n á l a fisiología» 

d e l D r . C a m i l o C a l l e j a 219, 255, 280 y 311 
T r a t a m i e n t o de l a l e p r a p o r e l c l o r a t o de p o ­

tasa 24Q 
U n t r i u n f o más d e l D r . P a s t e u r , p o r E . R e y e s 

Prósper 37 
V a c u n a c i ó n ant icolér ica: trabajos de H a f f k i n e 

y de G a m a l e i a , r e p r o d u c c i ó n de los de F e ­
rrán; n u e v o d e s c u b r i m i e n t o de F e r r á n ; e l 
c a l d o m i c r ó b i c o t o m a d o en b e b i d a , p o r R . 
B e c e r r o de B e n g o a 45 

Metalurgia: 
A l u m i n i o : nuevas exper ienc ias que d e m u e s ­

t r a n q u e p u e d e emplearse e n los usos d o ­
mést icos; for ja d e l a l u m i n i o ; grado preciso 
de su ca le facc ión; s u f r a g i l i d a d ; estudios de 
M . P i o c h o u , por R . B e c e r r o de B e n g o a . . . . 5 



Análisis micrográfico de las aleaciones 83 
¿Cobre ó a l u m i n i o ? 289 
E l e c t r o m e t a l u r g i a del cobre, por M . Pérez San­

tano i55 
P r o c e d i m i e n t o p a r a l a extracción de los me­

tales 60 
Producc ión de acero en Inglaterra (La) 187 
R e c o c i d o de los alambres de acero 103 

N 

Navegación: 
D e l At lánt ico á C h i c a g o : vías navegables, por 

R . Becerro de Bengoa 153 
E l yacht M i g n o n K . . . 179 
Hidrómetro m a r i n o 119 
L u c e s en los faros de 2.500.000 lámparas C á r ­

cel: la in tens idad, por R . Becerro de B e n ­
goa 278 

L o s dos mayores buques del m u n d o 120 
Navegación eléctrica 206 
Ventajas de l m a y o r r e n d i m i e n t o de los p r o ­

pulsores náuticos, por E d u a r d o M i e r y 
M i u r a 147 

Necrología: 
F e l i p e Picatoste . 121 
W e r n e r v o n Siemens 288 

Noticias 23, 4 3 , 63 y 171 

Q 

Química; 
E l fluoruro de sodio y las fermentaciones v i ­

vas, por R . Becerro de Bengoa 230 
L a ozonina 169 
L a s combinaciones químicas á temperaturas 

inferiores á 100 grados bajo cero: trabajos 
de R a o u l P ic te t , p o r R . Becerro de Bengoa . 229 

Temperaturas de 3.000 grados: experiencias 
de M . M o i s s a n , por R . Becerro de B e n g o a . 277 

R 

Recreaciones científicas: 
E l col lar de avellanas 292 
E l mol inete de paja 172 
E l supl ic io de Tánta lo 84 
E q u i l i b r i o de u n cazo 308 

E x p e r i m e n t o fundamenta l de e lectro-magne­
t ismo 276-

L a cabeza en la pared 120 
L a cremación en el teatro 287 
L a fotografía compuesta 63 
L a sombra v i v a ; 188 
L o s tallos de paja 252 
M a n e r a de hacer siluetas 24 y 44 
N i v e l de cartón 152 
Pesar u n a carta c o n u n palo de escoba 104 
P l a n o i n c l i n a d o de aire 328 y 344 

- P u e n t e de fósforos 208 
U n exper imento de acústica 136 

T 

Telefonía; 
Apl icac ión de las d inamos de corrientes alter­

nas e n telefonía, por J. Casas Barbosa i65 
A v i s a d o r universa l D i g e o n , por M . Pérez S a n ­

tano 212 
G r a h a m B e l l y el teléfono: ayer y h o y 271 
Sistema telefónico T h o m p s o n , por M . Pérez 

S a n t a n o 240 
T e l é f o n o entre N e w - Y o r k y C h i c a g o 226 
T e l é f o n o s particulares 321 
T r a n s m i s o r microfónico empleado en la línea 

de N e w - Y o r k á C h i c a g o , por M . P . S 303 
Telegrafía: 

C a j a automática para telegramas 168 
E l cable s u b m a r i n o de los Estados U n i d o s á 

S a n d w i c h , por R . Becerro de Bengoa x 37 
N u e v o s ensayos de telegrafía óptica por refle­

x i ó n de la l u z en las nubes 168 
Topografía; 

Indicador de pendientes de lec tura d i r e c t a . . . 207 

V 

Viajes: 
E x p l o r a c i o n e s del P o l o A r t i c o . . . . * 297 
N u e v a expedición al P o l o Norte 250 

Variedades: 
U n a paradoja hidráulica: defensa contra las 

i n u n d a c i o n e s , por J . C . B 99 
U n i n v e n t o malogrado. L a coc ina eléctrica. 

U n a lección substanciosa. L a fatiga y la d i ­
gestión. L a siesta. E x p e r i m e n t o s de h i p n o ­
t i s m o , por J . C . B 79 




