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ESTUDIO GOMPLETO

DE LA DISTRIBUCION EN LAS MAQUINAS DE VAPOR DE EX-
PANSION FIJA, POR MEDIO DE LA VALVULA DE CORRE-
DERA, CON APLICACION A TODOS LOS PROBLEMAS QUE
SOBRE LA DISTRIBUCION OCURREN EN LOS TALLERES
DE CONSTRUCCION, DE MONTAJE Y DE AJUSTE.

(Continuacién,)

REGLA PARA DETERMINAR EL VALOR DE LA EXPANSION
PARA UN RECUBRIMIENTO EXTERIOR DADO.

La expansién estd medida por 7x: la carrera total
del émbolo es mn, luego la expansion no es otra
cosa que la diferencia mx—mr, 6 sea la diferencia en-
tre los senoversos de dos arcos; uno de ellos la suma
del 4ngulo de avance mas el 4ngulo correspondiente
al recubrimiento, 6 sea @oz; €l otro es el angulo de
avance. Una construccion geométrica nos dard, pues,
cudl sera la expansion, siempre que conozcamos los
datos indispensables de la maquina, que son: 4ngulo
de avance, radios de las manivelas, magnitud del
recubrimiento exterior. Recapitulando: cuando el
€mbolo llegue 4 x empieza la expansién; cuando lle-

gue 4 » acaba ésta y empieza el escape, el cual si-
gue ya,

Hemos manifestado anteriormente que el recubri-
miento exterior conviene que sea algo menor que el
avance lineal del tirador, existiendo una diferencia
entre ambos de 4 6 5 milimetros, También manifes-
tamos que esta diferencia tenia por objeto un ligero
avance 4 la admisién que producia algo de marcha 4
contravapor.

Desde luego ocurre, 4 poco que en ello se piense,
que este limite que se impone al recubrimiento exte-
rior limita la expansién, la cual, como hemos visto,
depende del recubrimiento. Si queremos tener una
grande expansion, necesitamos un gran recubri-
miento, y como éste ha de ser menor que el avance
lineal, y este Gltimo depende del angular, necesita-
mos aumentar el avance angular,

Luego para aumentar la expansién es preciso au-
mentar el avance angular. Pero tropezamos con una
dificultad, y es que el avance al escape del vapor
depende del avance angular, como se ha visto, y
hay un 4ngulo de avance angular, que es el mas
conveniente para el escape, que es 25°,

Para resolver esta dificultad se ideé el recubri~
miento interior del distribuidor, recubrimientointe»
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rior que puede retardar el escape todo lo que se quie-
ra y hacerlo independiente del avance angular. La
figura 10 muestra un distribuidor con recubrimiento
exterior é interior. Para estudiar lo que pasa en el
caso actual, consideremos el caso que representa la
figura 10, en la cual se supone el distribuidor en su
posicién media: entonces su manivela oa serd hori-
zontal y la biela tendrd la posicién ar. La manivela
del émbolo formara con la del distribuidor un dngulo
igual 4 un recto, més el dngulo de avance que su-
pondremos ser de 40°. Respecto al distribuidor,
todo ser4 simétrico con relacion 4 la linea KK, pues-
to que ha llegado y estd en su posicién media, El
émbolo estard en 5. Como es conveniente estudiar la
cuestién en el momento en que queda cerrada la luz
inferior #, y este momento ya ha pasado, como indi-
ca la figura, tendremos como antes que empujar ha-
cia arriba el distribuidor toda la cantidad oi, 6 sea
todo el recubrimiento exterior, Para ver la posicién
que habrd tomado la manivela del distribuidor, se
tomard sobre el didmetro vertical una cantidad
= oi — recubrimiento exterior desde o’ hasta p; se
tirard pg, se unird g con o’ y se encontrara para la
posicién de la manivela o'q. Para hallar la nueva
posicién de la manivela del émbolo, tiraremos por
el punto o’ una recta que forme con la o's un 4ngulo
s0't = go'a; el émbolo estard en m, el distribuidor
estara como indica la figura 11. A esta posicién de
los 6rganos la llamaremos posicién primera, y 4 la
que indican el distribuidor y las Jineas llenas de la
figura 10, la llamaremos posicién segunda,

Ahora hagamos descender al distribuidor desde
la posicién segunda una cantidad xC igual al recu-
brimiento interior. Todos los 6rganos se habrin
movido: el distribuidor tendra la posicién de la figu-
ra 12, Para saber dénde estard la manivela del dis-
tribuidor, se llevara sobre el didmetro vertical una
cantidad igual 4 #C, 6 sea al recubrimiento interior
desde o’ hasta #; se tirard la perpendicular ny y se
unird o' con y. L.a manivela del émbolo tomari la
posicién fo' que se encuentra tirando una recta por
o' que forme con so’ un dngulo fo's — ao’y. El émbo-
lo estari en g. A esta posicién relativa de los érga-
mos la llamaremos posicién tercera.

Féacil serd después de lo expuesto analizar los
efectos que ha producido el recubrimiento interior,

Cuando estudiamos las figuras 8’ y g vimos que la
expansion empezaba cuando la manivela formaba
con la vertical un dngulo que era suma del 4ngulo
de avance més el correspondiente al recubrimiento
exterior; aqui pasa lo mismo: la expansién empieza
en la posicién primera, 6 sea cuando la manivela

estd en ¢ formando con la vertical un dngulo igual al
de avance, mis el fo’s que corresponde al recubri-
brimiento exterior; pero como ahliora el dngulo de
avance es muy grande, 40°, resulta que la expansién
empieza mucho antes. Antes la expansioén terminaba
cuando la manivela formaba con la vertical el angu-
lo de avance; ahora no: llega la manivela 4 s y sigue
la expansion todavia hasta que la manivela haya
descrito el arco sf correspondiente al recubrimiento
interior. De manera que antes no habia expansién
més que durante el tiempo que la manivela tardaba
en recorrer el arco correspondiente al recubrimien-
to exterior, y ahora dura la expansién todo el tiem-
po que la manivela tarde en recorrer el arco corres-
pondiente al recubrimiento exterior, mis el arco co-
rrespondiente al recubrimiento interior. Vemos,
pues, que se ha aumentado considerablemente la ex-
pansién, y que estd en nuestra mano el variarla de
una 4 otra maquina, disponiendo del angulo de avan-
ce y de la magnitud de los recubrimientos. En la ter-
cera posicién, 6 sea cuando la manivela estd en f,
empieza el escape, el cnal, como vemos, no empieza
cuando la manivela forma con la vertical el dngulo
de avance, sino mucho después; asi en la figura 10
el 4ngulo de avance es de 40° y el escape no tiene
lugar hasta que la manivela llega 4 o'f. Podemos,
pues, dar como regla que el escape tendrd lugar
cuando la manivela forme con la vertical un dngulo
ignal 4 la diferencia entre el avance angular y el
dngulo correspondiente al recubrimiento interior,
Luego si nos fijamos 4 voluntad el avance angular,
y queremos que el escape se verifique bajo el angu-
lo de 25°% que es lo que parece mds econémico, se
procedera de la manera siguiente: del avance angu-
lar dado, que supongo es igual en este caso 4 40°,
resto 25°, y la diferencia serd el dngulo correspon-
diente al recubrimiento interior, 6 sea fo's en la
figura 10, La diferencia 40° — 25° — 15° fijara el
valor del recubrimiento interior, Si se quiere dedu-
cir la magnitud de este recubrimiento, no hay mas
que hallar el seno del 4ngulo de 15° en el circulo
que tenga por radio la manivela del distribuidor, 6
sea la excentricidad si se emplea un excéntrico. To-
davia podemos disponer de una indeterminada para
variar la expansién, que es el recubrimiento ex-
terior,

Como ejercicio que ayudara 4 dar 4 conocer la
dependencia y relaciones que ligan los recubrimien-
tos, el escape, el dngulo de avance y la expansién,
nos propondremos el siguiente problema:

Calcular cual debe ser el dngulo de avance 6
avance angular, y cudles los recubrimientos para
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que la expansién se verifique durante una cuarta
parte de la carrera del émbolo, empleando recubri-
mientos iguales para el interior y para el exterior
del distribuidor.

Describanse dos circulos tomando por radios la
mitad de la carrera del émbolo y la excentricidad
6 manivela del distribuidor (fig. 13), féormese el 4n-
gulo aob = 25° bajese la perpendicular am, tomese
sobre el didmetro bs y, 4 partir del punto m, una dis-
tancia mn igual 4 la cuarta parte de s, 6 sea de la
carrera del émbolo, tirese por el punto # la perpen-
dicular nx al diAmetro &s, dividase el arco xa en dos
partes iguales, Gnase el punto medio z de dicho arco
xa y el punto x con el centro o. El dngulo z0b serd
el dngulo de avance, y el seno de cualquiera de los
dos angulos xoz y zoa, tomados en el circulo de la
excentricidad, serd el valor del recubrimiento inte-
rior y exterior,

De aqui se deduce que los recubrimientos para
producir una expansién dada, dependen de la ex-
centricidad 6 radio de la manivela del distribuidor,
que son proporcionales 4 dicha excentricidad, que
una misma expansién se puede obtener con una ex-
centricidad cualquiera, si bien consideraciones de
otro género vendrén 4 fijar la que conviene aceptar.
Sin embargo, si se quiere que la luz de admisién se
descubra completamente para la entrada del vapor,
es preciso que el radio de excentricidad sea por lo
menos igual & la altura de la luz més el recubri-
miento exterior; si se quiere que la luz de admisién
se abra completamente para el escape del vapor,
serd preciso que el radio de excentricidad sea por lo
menos igual 4 la altura de la luz més el recubri-
miento interior; y, por diltimo, si se quiere que las
luces de admisién se descubran completamente para
ésta y para el escape del vapor, es preciso que el
radio de excentricidad sea por lo menos igual 4 la
altura de la luz de admisién, més el mayor de los
recubrimientos. Esta magnitud del radio de excen-
tricidad se puede tomar como limite inferior; pero
no convendri separarse mucho de este limite por
varias razones: 1.?, cuanto mayor sea el radio de
excentricidad, mayor serd el camino recorrido por
el distribuidor, y mayor, por lo tanto, el trabajo
absorbido por este 6rgano en su rozamiento, puesto
que uno de los factores del trabajo es el camino re-
corrido; 2,%, cuanto mayor es el radio de excentrici-
dad, mayor es la velocidad del distribuidor y la fa-
cilidad con que sus bordes y gufas se rayen y dete-
rioren; 3.%, cuanto mayor sea el radio de excentrici-
dad, més se echar4 de ver el defecto de la oblicui-
dad de la biela 6 barra de excéntrico.

Hemos estudiado graficamente sobre las figuras
10, 11 y 12 tres posiciones relativas del émbolo y

del distribuidor, posiciones notables, porque la pri-
mera corresponde al momento en que se suprime la
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_entrada del vapor 4 la parte inferior del cilindro y
_empieza la expansién; la segunda corresponde 4 la
Posicién media del distribuidor; la tercera se refiere
al momento en que termina Ja expansién, y el vapor
que se ha dilatado y que ocupaba la parte inferior
del cilindro, se pone en comunicacién con el con-
densador, es decir, que esta posicién corresponde
al momento preciso en que principia el escape por

mos desentendido de la luz superior z (fig. 10).
Esta figura y la 12 nos hacen ver que en la posicién
tercera, 6 lo que es lo mismo, cuando el émbolo est4
en g, atin estd cerrada la luz superior; pero propon-
gamos conseguir una marcha 4 contravapor de 4
milimetros, 6 de otro modo; propongdmonos conse-
guir que cuando el émbolo llegue 4 su punto mas
alto, la luz z esté abierta 4 milimetros. Esta consi-

la parte inferior; pero en todo este estudio nos he- | deracién determina ya una cantidad que en el pro-

7 1 94“‘7
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blema anterior quedaba indeterminada, y es el re-
cubrimiento exterior. Pero ya en otra ocasién hemos
demostrado que para conseguir esto era menester
hacer el recubrimiento exterior igual al avance li-
neal menos 4 milimetros.
Tratemos de resolver ahora el siguiente problema:
Determinar cudles deben ser los recubrimientos y
cudl la expansion que tendra lugar en una méaquina
cuyo dngulo de avance se quicre que sea de 48°, el
.&ngulo de escape 25° y que tenga una marcha 4
_contravapor de 4 milimetros,

Esta tltima condicién, no impuesta en el proble-
ma anterior, viene 4 determinar una cantidad que
antes era arbitraria: la magnitud del recubrimiento
exterior,

(Fig. 14.) Describamos los dos circulos de los bo-
tones de las manivelas: tiremos una recta ca que for-
me con el didmetro vertical un dngulo igual 4 48°.
Cuando la manivela del émbolo tenga la posicién
oa, la del distribudor tendra la oa!. Para esta posi-
cién de las manivelas, el distribuidor tendr4 su po-
sicién media, como indica la figura 14, 6 sea la po-
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sicién segunda de la figura 10. Segflin el enunciado
del problema, se desea que cuando el émbolo llegue
4 su punto mis alto &, la luz superior de admisi6n s
esté abierta 4 milimetros; cuando la manivela del
émbolo llegue 4 &4, la del distribuidor estard por
bajo del punto a', y su posicién se encontrard tiran-
do la recta o0b' que forme con la oa’ un 4ngulo
a'ob! = aob.

El punto z del distribuidor habra descendido una
cantidad igual 4 or, 6 sea al seno del angulo a'od’ 6
al seno del 4ngulo de avance dado. Luego si se
quiere que el punto z haya descendido 4 milimetros
por bajo del borde superior de la luz, haremos o7, 6
seno de aob, 6 seno del dngulo de avance (tomando
este seno en el circulo de excentricidad) igual al re-
‘cubrimiento exterior mis 4 milimetros, de donde
‘deduciremos que el recubrimiento exterior serd el
ssno de 48° menos 4 milimetros.

Conocido €l recubrimiento exterior, ficilmente se
verd, por lodicho cuando se explicé la figura 13, que
para buscar el punto en que se encuentra el émbolo
cuando empieza la expansién, no habrd mas que to-
mar, 4 partir de o, una cantidad igual 4 o¢ igual al
recubrimiento exterior, y para ello bastard tomar
desde 7 hacia arriba 7¢ = 4 milimetros, tirar la per-
pendicular eK, unir K con o, tirar por o una recta ot
que forme con la ca un angulo aot = a'oK, tirar la
perpendicular #z, este punto # representa la posi-
cién del émbolo en el momento de empezar la ex-
pansién; como ésta termina cuando la manivela estéd
en x 6 cuando el émbolo llega 4 m, la expansién du-
rara desde » hasta m.

Respecto al recubrimiento interior, ya se sabe por
lo dicho en la figura 13, que serd el seno de aox, 6
sea el seno de la diferencia entre los 4ngulos de
avance y escape, seno que debera tomarse, como
siempre, sobre el pequefio circulo de la excentri-
cidad,

Sea ahora resolver este otro problema:

Calcular cuél debe ser el dngulo de avance 6 avan-
ce angular que debe darse al excéntrico, y cuiles
deben ser los recubrimientos para conseguir una ex-
pansién durante la cuarta parte de la carrera del
€mbolo, un avance al escape de 25° y una marcha 4
contravapor de 4 milimetros, teniendo en cuenta la
oblicuidad de la biela del émbolo y no haciendo
caso de la oblicuidad de la barra de excéntrico,
porque los errores para ésta son completamente des-
Preciables (fig. 15).

Describamos los circulos engendrados por los bo-
tones de las manivelas: féormese un 4ngulo con la
vertical igual 4 25° y asi encontraremos el punto a.

Para encontrar la'posicién del émbolo cuando el bo-
tén de su manivela estd en @, no bajaremos, como
antes hicimos, una perpendicular sobre el didmetro
vertical, sino que con un radio igual 4 la biela del
émbolo, y haciendo centro sobre un punto del did-
metro vertical describiremos el arco am y tendre-
mos en m la posicién del émbolo, Tomaremos aho-
ra por bajo del punto m, sobre el didmetro vertical,
una porcién mn igual 4 la cuarta parte del didme-
tro, y con un radio igual 4 la biela y haciendo cen-
tro en un punto del didmetro vertical, describire-
mos el arco nx y encontraremos el punto ¥ como po-
sicién del botén de la manivela cuando empieza la
expansién,
Hagamos girar el dngulo xob alrededor de o hasta
que el arco d’c’, que sus lados comprenden en el
circulo de la excentricidad, tome una posicién cd
al, que las proyecciones o7 y os de los arcos ¢K y
Kd difieran en una cantidad DS = 4 milimetros, de
modo que se tenga 7o = oD, Esta.cantidad oD — or
serd el recubrimiento exterior. Si se quiere saber
en qué punto estara la manivela 6 el émbolo cuan-
do la luz superior va 4 permitir el paso al vapor, ti-
raremos la perpendicular DT, uniremos 7 con o; ti-
raremos por o una recta oN que forme con ¢b un dngu-
lo Nob = doT. N seré el punto de la manivela en que
empezard la marcha 4 contravapor., Si con la biela
por radio, y haciendo centro en un punto del didme-
tro vertical, se describe el arco Ni, tendremos que
ib sera el camino que al émbolo le queda por reco-
rrer para terminar su’carrera ascendente, camino
que recorrera 4 contravapor.

F. pE Paura Rojas.
(Continuard.)

LA TRACCION ELECTRICA.

Prosiguiendo el examen de la cuestiéon en su as-
pecto econémico, que dejamos interrumpido para
mencionar dos de los mas atrevidos proyectos que
la traccion eléctrica aplicada & las grandes lineas
férreas ha sugerido, daremos en extracto los datos
que acerca de la explotacién comparada de los tran-
vias ha consignado en una Memoria leida ante la
Street Railway Assobz’ats‘on, de Pittsburgo (Estados

Unidos), el ingeniero de la Compama Edison, Mls-
ter Badger.
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Los elementos principales de semejante compa-
racién son:

Coste de establecimiento,

Gastos de explotacién por viajero, en tanto por
ciento de los ingresos y por coche-kilémetro.

De estos tres elementos, el principal para esta-
blecer la comparacién debera ser el gasto por coche-
kilémetro, en razén de ser, entre los limites que la
capacidad de la linea impone, casi independiente de
las variaciones del trafico, 4 la vez que depende de
las caracteristicas fisicas de la linea, de la fuerza
motriz y de la propia naturaleza del servicio de los
coches, ya sea constituyendo trenes, ya circulen ais-
ladamente.

Por punto general, el gasto por coche-kilémetro
aumenta, aunque poco, con la intensidad del trifi-
co: este aumento es, en efecto, proporcional 4 la raiz
clibica del nimero de viajeros.

En un tranvia eléctrico el gasto por coche-kils-
metro depende del precio del carbén, del rendimien-
to delas maquinas de vapor y de las dinamos, de la
mayor 6 menor elevacién de los salarios, de la na-
turaleza de la via—pendientes y curvas,—y asimis-
mo, en buena medida, de la manera méas 6 menos
inteligente y cuidadosa de conducir las maquinas,
y singularmente las dinamos. Esto no lo ignora
ningfin ingeniero electricista experimentado y ce-
loso.

El examen del cuadro I pone de manifiesto que
el coste del establecimiento del tranvia eléctrico
sélo excede en un 15 por 100 al de los tranvias de
sangre, siendo nueve veces menos elevado que el de
los tranvias funiculares. En éstos la velocidad corre
parejas con la de los eléctricos, con la circunstancia
empero de arrastrar por kilémetro de via cuatro ve-
ces menos viajeros. Cuanto 4 los coches de los tran-
vias de fuerza animal, van despacio, por lo cual re-
sulta ser menor el nimero de coches-kil6metros.

Se desprende del cuadro II que, en concepto de
gastos de explotacion, el tranvia eléctrico ofrece ven-
tajas respecto de los demads, con la excepcién, des-
provista de importancia, de la parte relativa al gasto
por viajero, excluyendo el interés.

Un hecho importante pone de relieve el cua-
dro III: tal es el de que al tranvia eléctrico bastale
un trafico més reducido para que el capital de es-
tablecimiento logre remuneracién, Esta superiori-
dad del sistema eléctrico es marcadisima cuando se
le compara con el funicular,

A igualdad en el nimero de viajeros por coche-
kilémetro, los gastos por viajero, refiriéndonos al
tranvia eléctrico, se pueden apreciar como sigue:

Gastos por
viajero,
Cfna:ms.
1.° Tranvia eléctrico que transporte, como los
de sangre, 4,7 viajeros por coche-kilémetro,
sinincluir INLeresis o it siarsesimorss 740
Idem id. id. con inclusién de interés..,...... 8,5
2.° Tranvia eléctrico que transporte, como el
funicular, 2,60 viajeros por coche-kiléme-
tro, sin incluir interés,...u-u .. IO 8 G
Idem id. id. con inclusién de interés.... .... 10,0

De donde se deduce que exceptuando los casos en
que el tranvia por cables se impone, debe el sistema
eléctrico reemplazarle porque en ello se encuentra
indiscutible ventaja,

Examinando los resultados obtenidos en una vein-
tena de lineas de tranvia servidas por conductor aé-
reo (trolly ) desde 5 4 8o kilémetros de longitud, te-
niendo en servicio un material que oscila entre 3y
140 coches, con un recorrido diario medio de 180 ki-
lometros, siendo los limites 130 y 225 kilémetros,
se obtiene por coche-kilémetro un gasto determina-
do por el siguiente cuadro:

Gastos por coche-kilémetro (en céntimos).

Mixima. Minima, Media.
Conservacién de la plataforma
ydelavia, i e e 5,7 0,03 1,65
Idem de Jalinea..,...ce00seas 2,9 0,03 0,35
Idem de méiquinas, dinamos,
edificios, EICi. s ivivaimninese 220 0,15 1,05
Fuerza motriz, carbén, sala-
rios, engrase, agua, etc...,. 15,0 1,50 6,00
Reparaciones en coches y mo-
LS - Gt Al o o A T B A, 1,80 5,8
Gastos de transporte, salarios,
conductores, maquinistas,
guarda-agujas, limpieza de
la vfa, reparacién de acci-
B e R e e atals einian e B ) 8.20 15,00
Gastos generales, oficinas pu-
blicidad, seguro, etc....... 0,0 2,04 3.75
Torar castos...... 09,0 23,04 33,bo0

No debe olvidarse que la apreciacion de estos gas-
tos no podria referirse 4 nuestro pais. El carbén me-
nudo en los Estados Unidos se paga 4 5 pesetas la
tonelada; el afuvenant 6 mezclado 4 15, y la galleta 4
20 pesetas. En cambio los salarios son elevados: el
jornal varia entre 50 céntimos y una peseta por ho-
ra, Estas diferencias, empero, no quitan ninguna
virtualidad 4 los datos anteriores, ya que el conjun-
to de las cifras hace referencia 4 un mismo punto.
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TABLA 1.

7E

COSTE TOTAL DE ESTABLECIMIENTO, o 0 Viajeros
TERRENOS, VIA Y PERSONAL, Coches-kilometro Viajeros
| y por kilometro kilometro
Francos. Francos. de via, de via, coche-kilometro,
22 tranvias eléctricos..c.vvi.vienrrnrsnn 105,500 84.000 76,158 144 000 1.85
45 gd. dezcaballerfac cuii v dilsunnt 100, 500 93,000 43. 345 151.000 3,50
Izo id.  deeable i oot S pes i 106,000 552.000 309. 395 814.000 2,64
Gastos Amortizacion Gasto GASTO POR VIAJE. “
36 por s T e,
de explotacion b ekt de explotacion y A
por a 6 por 100 amortizacion | No comprendido | Comprendido
coche-kilometro de gaStg‘Z fotales por el el
en céntimos. | establecimiento. | coche-kilébmetro, interés. interés.
Tranvias ¢leciCos; . v e i st nvesathss 33 0,10 4,2 10,5 12,6
Idem dalcaballeria. (o samievins-ot L AULI0 75 14 00 13 I}
Idem e eable s ¢ cofnaminoalecmmbiie o o 45 21 6o 9,6 14,5
EP— —— == — e e e mr———

TABLA Il

———. . . i, —
e, - Gasto necesario
Coste ¥ iajero-Llatetn Gasto ; por kilometro de calle
de establecimiento anualmente de ex;;ig:acmn paral‘g:bnr
por a2 viajero- kilometro |gastos de explotacion
kilometro BEFHRagIRip comprendide y 6 por Ioo de
) : el interés. interés sobre el de
de via. devia. establecimiento.
TraHViaS eléCtriCOS-...................-. 19152’ [’757 01485 Ol852
Idem . de caballerias, .. selaunn das samue s e I I I
Tdem de cables. .. oavein @ o ru i 10,486 7.138 0,722 5,154

= T —

RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE ESTABLECIMIENTO Y EXPLOTACION DE SIETE LINEAS—TIPO.

EXTENSION, o GASTOS DE EXPLOTACION G
|| — =~ == | Viajeros por afio y Coches Viajeros Viajeros | —wmmm— astos
por por e Por | Por o R
s ca di Yo Hibine coche-kilo- coche y por | Viajero en
Vias, Callen: kilometro srald, g ia y por [cala kilome- ey e o
de via, S el coche. tro. — - -
Kiloms. Céntimos. Céntimos, Céntimos.
82 56 102.000 50 160 313 1,95 27 60 20
64 31 304.000 140 146 188 1,25 24 36 19
20 16 124 000 16 201 343 1,70 25 52 15
17 3 286.000 20 134 318 2.96 36 50 16
25 23 105.000 18 17 337 2,05 33 59 16
45 37 180,000 31 172 557 3.42 38 65 12
6 4,5 124.000 5 148 307 2,10 26 40 13
255 1755 280 2,97 16,5
- —=—'—"L el _-_- -_l
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En la estaci6n motriz varia la fuerza entre.3,7 y
8,4 caballos eléctricos por cada coche en movimien-
to, teniendo éstos unos 4 metros de longitud, Si se
emplean coches de dobles bogias, es decir, de g me-
tros y 10 toneladas de peso préximamente, la fuer-
za que cada uno requiere no es inferior 4 10 caba-
~ llos eléctricos.

Gastos de explotacion.

Tratindose de una linea de 15 4 25 kilometros,
en el supuesto de que la recorran 20 coches pro-
duciendo un desarrollo de 170 4 180 kilometros, y
no existiendo desniveles exagerados, aquellos gas-
tos pueden presuponerse en la forma siguiente:

Gastosdeexplotacién por coche-kildmetro (en céntimos).

Conservacién de la via.seeia:venes. e T ] s
Tdemide!la lfnea. .. oo snabiivasss S (ERRTA ) 4
Estacion central.
Calderas y maquinas....ceeeuvevnses 0,55
L e RO o P R OO R e e e L) 1,10
VaTIos s, e <o At war | OL2E
Fuerza motriz.
GarBOn. i s e e et s 2405
Salarios de maquinistas y fogoneros.. 1,95 ' 65
Idem de electricistas......ovssun e, 0,70 g 5
Engrase ylimpieza.. ,.ccevavaeecnen 0,35
Material movil,
Dinamos...evuv-.. e e Sl e 2,10 Q
Transmisiones y trollys.....c.cvu o 1,80 5,40
Cajas y armazones de los coches...... 1,50 )
Gastos de transporte.
Salarios de conductores y maquinistas. 12,80 \
Idem de guarda-agujas, etCuiavasen.es 0,80
Limpieza de los coches...oov vannns 0,75 isrin
T TRSEL s slaiaisio-ssl0 sin 8iasi o miwntaiaiaioimis)s, 0,25 ¥
Accidentes y averias........... S 0,19
Varios. seeseses-oncecioes SRS PRI X e
Gastos generales.
Ingenieros y empleados.....oceeee.e 2,20 )
Oficinas..coessoessciarsuesass Caaet 0,50 J
Publicidad ¢ impresos......... e 110520 505
CoNnteNCios0.ssvcasscrrsnsseesnssns 0,21 9
SEQUIO.usaesasssssrsastasaarannsaes 0, 50
IMprevistoS, e seessrave-en S 0,30 /
: TOTAL PESETAS.si0ss:avaranancen 0,329
L

Esta cifra, puramente hipotética, viene 4 serla
descomposicién y andlisis de los gastos exigidos
por cualquiera de las siete lineas-tipos que sitvieron
4 M. Badger para efectuar su éstudio, mejor dicho,
es su resultado medio. El cuadro tltimo es el resy-
men de las condiciones de establecimiento y explo-
tacién de esas siete lineas examinadas, y sus datos
se verd que justifican la adopci6n del tipo de 0,329
pesetas 4 que el ingeniero americano llega,

Js C. B
(Continuard.)

LAS CORRIENTES ALTERNAS
DE ALTO POTENCIAL Y GRAN FRECUENCIA (1),

(Continuacibn.)

Disponiendo un hilo de cobre de algunos centi-
metros de longitud, y forrado de algodén como se
usa frecuentemente, en conexién con una de las
bornas de la bobina de induccién, no es necesario
que el potencial ni la frecuencia sean muy elevados
para que emanen de todos los puntos de ese hilo
rayos luminosos bastante intensos (fig. 21).

Fig. 21.—Rayos luminosos emitidos por un hilo forrado
de algodén,

Un hilo desnudo despide también intensos rayos;
y si el potencial y la frecuencia crecen, vibra, pro-
duciendo el singular efecto de la figura 22.

Si en lugar del hilo se sujeta 4 una borna dela
bobina otro conductor terminado por una bola y una
punta (fig, 23), los rayos emanan casi lo mismo de 1a
bola que de la punta, 4 diferencia de lo que ocurre
con las descargas de las maquinas est4ticas, las cua-
les se efecttian casi exclusivamente por las puntas,
en razon al aumento de tensién que origina el me-
nor radio de curvatura, Con los potenciales rapida-

(1) Véase ntm..33.
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mente alternos el poder de las puntas se compensa en
cierto modo con el aumento de la accién conden-
sante que depende de la superficie.

Fig. 22.—Aspecto de un hilo desnudo unido 4 la bobina.

Reemplazando las bornas ordinarias de la bobina
por dos columnas metélicas recubiertas de una grue-
sa capa de ebonita, la descarga forma dos penachos
luminosos (fig. 24) de algunas pulgadas de longitud,
casi blancas en la base, y que en la obscuridad se
asemejan 4 dos mecheros de gas Juciendo.

Fig. 23.—Efecto de una bola y una punta.

El efecto luminoso es atin mayor si una de las ex-
tremidades del carrete secundario de la bobina se
hace comunicar con un cuerpo de la capacidad con-
veniente (fig. 25). En el otro polo del secundario se
producira un brillantisimo penacho, al cual puede
muy bien llamarse fuego de San Telmo, por ser de la
misma naturaleza y forma,

Fig. 24.—Penachos luminosos.

Como para obtener descargas poderosas de esta
indole se necesitan potenciales y frecuencias bas-

tante grandes, conviene no emplear para estos casos
las bobinas del comercio, sino las de carretes sepa-
rados de que ya hemos hablado (1), y tal como la
que se representa en la figura 23, 6 sea de enrolla-
miento primario muy corto. Empleando un carrete
primario mas largo, puede éste .irse introducien-
do paulatinamente por el eje del secundario hasta
que la radiacién entre los dos carretes se haga sen-
sible, y asi el fen6meno puede durar mds, porque la
bobina no se caldea tanto. En este Gltimo caso, el
polo del secundario de donde no ha de emanar el
penacho de luz, puede conectarse con uno de los po-
los del primario 6 con la tierra.

Fig. 25.—Disposicién de la bobina para obtener inten-
sas descargas.—Fuego de San Telmo,

Los penachos luminosos asi obtenidos son verda-
deras llamas, puesto que emiten un calor facilmen-
te perceptible, y ese calor se debe naturalmente al
choque de las moléculas de aire entre si y contra las
bornas, Son ademés esos penachos potentes ozoni-
zadores, que en pocos minutos esparcen por toda
una sala el olor del ozono, y que seguramente po-
seen la propiedad de exaltar las afinidades quimicas.

Los variados efectos de las descargas rdpida-
mente alternas al aire libre que hemos resenado,
indican ya un medio de producir verdaderas llamas,
que dan luz y calor sin combustién material, sin
mecanismo quimico; y bien se comprende que ese
medio seria més ventajoso que los hasta hoy em-
pleados, una vez perfeccionados los métodos de
produccién de potenciales y frecuencias enormes,

Pero lo que mis deja entrever la posibilidad de
llegar 4 obtener por este camino un alumbrado
préactico, son los efectos de esas mismas descargas
en los gases enrarecidos.

Colocando entre las bornas de la bobina de induc-
cién un tubo de vidrio provisto de electrodos, y den-

(1) NaTurArezA, CIENCIA £ INDUSTRIA, nGm. 33, pd-
gina 418, 1.* columna,
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tro del cual se ha hecho el vacio més perfecto posi-
ble (fig. 26), los electrodos se calientan en seguida
fuertemente y las extremidades del tubo se vuelven
fosforescentes en alto grado, mientras que la parte
‘media queda relativamente sombrfa y permanece
fria algtn tiempo.

Fig. 26—Descarga en el vacio con electrodos.

Sustituyendo ese tubo por una ldmpara de incan-
descencia de filamento continuo, y recto 4 ser posi-
ble (fig. 27), ese filamento se pondra todo €l incan-
descente si se emplean corrientes relativamente in-
tensas, con débil frecuencia y bajo. potencial. Au-
mentando la frecuencia en el espacio vacio y en las
paredes del globo de vidrio, se observaran fulgores
fosforescentes, los cuales irdn aumentando 4 medida
que la frecuencia crezca: el filamento se pondra
cada vez mds obscuro, mientras que las extremida-
des de los hilos de entrada contintian incandescen-
tes, mostrando asi que la energia de la descarga
pasa casi exclusivamente por el espacio enrarecido,
y que para las descargas rapidisimas los conducto-
res ordinarios no son propios,

Fig. 27.—Efccto de la descarga en una limpara de fila-
mento recto.

Un pequeiio botén, 6 mejor un hilo fino y corto,
encerrado casi por completo en un globo enrarecido,
y unido 4 una borna de la bobina, puede ponerse in-
candescente, y adquiere un movimiento circular ra-
pido en la extremidad interior, con lo cual aparece
dentro del globo una especie de embudo luminoso
(fig. 28). Ese movimiento debe atribuirse, segn

—_—

M. Tesla, al choque de las moléculas contra el fila~
mento y 4 la irregularidad de la distribucién del po-
tencial causada por la rugosidad 6 disimetria del
hilo; y en cuanto 4 la incandescencia, debe atribuir-
se al enorme calor que se produce dentro del globo,
por hallarse impedido el cambio de las moléculas
que sufren los choques violentos. Claro es que cuan-
to més enrarecido esté el gas, y puesto que el vacio
absoluto no puede obtenerse, tantas menos seran las
moléculas que sufran la agitacién, y tanto mayor el
nimero y la violencia de los choques que cada una
reciba, de lo cual resultard una elevacion de tempe-
ratura considerable, como en las experiencias de
Crookes sobre la materia radiante.

Fig. 28. —Embudo luminoso formado por el movimiento
de un hilo en el vacio,

También es posible, en opinién de M. Tesla, que
la carga pueda disiparse facilmente en un vacio
muy perfecto cuando el potencial es rdpidamente
alterno; y en tal caso, la elevacién de temperatura
provendria principalmente del aumento de carga de
las moléculas, y la energia serfa transferida por ra-
diacién,

Sea por lo uno 6 por lo otro, es un hecho confir-
mado por repetidas experiencias que cuanto mejor
es el vacio, mas facilmente se obtiene la incandes-
cencia de los cuerpos sometidos 4 tan rapidas varia-
ciones de potencial,

Si el cuerpo encerrado en el globo enrarecido es
suficientemente grueso, el movimiento visible cesa;
pero la incandescencia sigue, porque sigue el bom-
bardeo molecular 6 la carga y descarga de las molé-
culas, efectuada millares de veces por segundo.

La incandescencia se verifica aun cuando el cuer-
po encerrado en el globo sea mal conductor para las
corrientes ordinarias, lo cual viene 4 corroborar que
operando con las corrientes de que nos venimos ocu-
pando, las sorpresas surgen 4 cada paso.

Disponiendo dos pequefios bloques de carbén 6 de
otra materia refractaria dentro del globo enrarecido
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y separados entre si (fig. 29), pero comunicando

Fig. 29.—L4mpara de dos bloques refractarios.

cada uno por delgado hilo metalico con una borna
de la bobina de induccién, los dos bloques se ponen

incandescentes. M. Tesla achaca este fenémeno
principalmente 4 la accién condensante, ahadiendo
que los cuerpos colocados en el vacio equivalen &
condensadores de una superficie muy superior 4 la
calculada con arreglo 4 sus dimensiones geométricas.

Esta misma accién condensante contribuye 4 au-
mentar notablemente el brillo de una lémpara uni-
polar, si se provee a ésta por el exterior de un cas-
quete metélico y ese casquete comunica bien con
una plancha de cierta capacidad (fig. 30), 6 bien con
el polo de la bobina contrario al que va unido al fila-

mento de la lampara.

La figura 31 representa una de las lamparas de
un solo hilo conductor que M. Tesla construyé é
hizo privilegiar, Una bola de carbén ¢ queda en el
centro del globo de vidrio y comunica con el hilo
exterior g, el cual penetra hasta la bola, protegido
por la materia aisladora k: / es la armadura exterior,
que 4 la par hace las veces de reflector,

También ha hecho privilegiar el mismo inventor

Fig. 30.—Manera de aumentar el brillo de una limpara de un solo hilo conductor.

otra l4mpora en la cual la bola 6 una barrita de car-
bén comunican con una armadura metdlica interior
dispuesta en la parte angosta de la limpara. De este
modo no es necesario que penetre ningtn hilo al in-
terior del globo, bastando hacer comunicar con la
bobina la armadura exterior para que la induccién
electrostatica que se ejerce a través del cristal sumi-
nistre la energia necesaria para volver incandescen-
te la bolita 6 el filamento de carbén central y dar
lugar 4 los rayos de Crookes.

Las lamparas presentadas por M. Tesla al repetir
alguna de sus méis sorprendentes experiencias ante
las Sociedades de Fisica é Internacional de Electri-
cistas de Paris en Febrero de este afio, se asemeja-
ban mucho 4 la de la figura 31, antes descrita, con
la particularidad de que el hilo de entrada se halla
rodeado por un cilindro delgado de aluminio, cuyo
efecto bien neto, aunque dificil de explicar, puesto
que ese cilindro esta aislado, es el de concentrar la
energia 4 la extremidad del filamento 6 en la bola.

La armadura exterior de estas tltimas lamparas

Fig. 31.—Ldmpara unipolar Tesla.

es una verdadera pantalla metalica, ofreciendo cuan-
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do estdn encendidas el hermoso y singular aspecto
de la figura 32. Alejando 6 quitando esa pantalla, el
brillo de las ldmparas disminuye; pero si de cual-
‘quier otro modo se vuelve 4 aumentar la intensidad
del campo electrostatico 6 la fuerza condensanle del
sistema, por ejemplo, acercando la mano del opera-
dor, la lampara recobra en todo ¢ en parte el brillo
perdido por el alejamiento de la pantalla condensa-
dora.

Fig. 32.—Ldmpara con pantalla, que sirve también de
armadura condensante.

Aunque por hoy no es posible precisarlo, M. Tes-
la opina que el rendimiento luminoso de sus lampa-
ras puede ser mayor que el de las limparas de in-
candescencia ordinarias, siempre que para alimen-
tar las primeras se empleen muy altas frecuencias,
como las producidas por la descarga oscilante del
condensador, y en razén 4 que las limparas unipo-
lares, por la solidez de su filamento, podran resistir
un grado de incandescencia bastante mayor que el
que conviene dar 4 las ordinarias,

Desde luego el rendimiento de las lamparas Tes-
la ha de crecer notablemente con la frecuencia, por-
que cuanto mas ripidas sean la carga y descarga
estitica de las moléculas del gas enrarecido, menos
energia se perderd en forma de radiaciones obscu-
ras; pero desgraciadamente en la préictica no pue-
de irse més alld de cierta frecuencia, por las difi-
cultades que hoy existen para producir y transmitir
sus efectos.

Prescindiendo de esas dificultades—que tal vez
llegardn 4 vencerse,—y teniendo en cuenta que el
rendimiento de una lampara crece con el grado de
incandescencia, el cual se halla muy limitado, por
varias razones, en las actuales lamparas, bien puede
admitirse la opinién del célebre autor de las expe-
riencias mencionadas, toda vez que en las lamparas
unipolares la bola 6 el filamento puede ser de pe-
quena superficie radiante y podra llevarse & un alto
grado de incandescencia, eligiendo para formarla,

entre los cuerpos que llamamos buenos y malos
conductores (puesto que todos sirven), uno 6 una
mezcla de ellos capaz de resistir sin deterioro y
por mucho tiempo temperaturas muy elevadas,

El carburundum, substancia atn no definida, des-
cubierta por otro investigador americano y que pa-
rece ser una forma especial del carbén, es la mate-
ria que M. Tesla ha hallado recientemente mds
4 propésito para hacer muy duraderas sus limparas,

Otros variadisimos y sorprendentes resultados ha
obtenido M. Tesla en el curso de sus largas y minu-
ciosas experiencias.

Basta proveer los tubos enrarecidos de una arma-
dura condensante externa y suspenderlos de un con-
ductor que parta de un polo de la bobina de alta
frecuencia para que se iluminen. El poder luminoso
crece notablemente si dentro de un tubo hay cuerpos
fosforescentes, los cuales dan ademas hermosas co-
loraciones 4 la luz. Con el sulfuro de calcio se ob-
tiene una luz amarilla viva, lo mismo que con la
itria G 6xido de itrio; con los rubis 6 la alGmina,
fosforescencia roja, y con el sulfuro de zinc, luz
azulada,

Lo miés notable es que esos tubos se iluminan lo
suficiente para poder leer 4 alguna distancia sin ne-
cesidad de establecer comunicacién alguna visible
entre ella y la bobina que produzca los altos y rdpi-
dos potenciales, Si teniendo en la mano un tubo, el
observador estd cerca de la bobina, el tubo se ilu-
mina, cualquiera que sea la posicién del observador,
aun cuando éste se halle entre el tubo y la bobina.
Colocdndose el observador sobre un soporte aisla-
do, el tubo se ilumina 4 una distancia considerable
con s6lo aproximar una mano 4 la bobina. Una pla-
ca metdlica colocada entre la bobina y un tubo que
siga la direccién de su eje, aumenta generalmente
el brillo del tubo y puede determinar su ilumina-
cién en el caso de estar muy alejado. La magnitud
del efecto producido depende hasta cierto punto de
las dimensiones de la placa; y si ésta es muy gran-
de, el efecto luminoso puede disminuir. La placa ha
de estar aislada, pues si comunica con tierra su in-
terposicién da siempre por resultado la extincién de
la luz en el tubo.

Estas y otras muchas experiencias prueban bien
claramente que la induccién producida es puramen-
te electrostatica; pues si fuese electromagnética, la
interposicién del cuerpo humano 6 de la placa me-
talica impediria siempre la iluminaci6n de los tubos.

Creando un campo electrostatico potente y répi-
damente alterno, los tubos enrarecidos colocados
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dentro de ese campo deberén, por lo tanto, ilumi-
narse, sin que sea preciso hacerles comunicar con
los aparatos generadores.

Para realizar un campo de esa indole, M. Tesla
ha empleado, entre otras disposiciones, la represen-
tada por la figura 33: dos hojas de zinc, de dimen-

siones cuidadosamente determinadas, comunicando |

-cada una con un polo de la bobina de alta frecuen-
cia. Por el espacio considerable que queda entre las
dos hojas, se pueden traer y llevar 4 la mano uno 6
varios tubos enrarecidos, los cuales se iluminan y
permanecen encendidos cualquiera que sea la dis-
tancia 4 las placas metalicas.

Este fenémeno, que es de todos los descubiertos
por el audaz experimentador el que mas vivamen-
te ha excitado la atencién del mundo cientifico, se-

nala el camino por donce quizds podra llegarse al
desideratum del alumbrado en las habitaciones, Tal
seria la creacion en ellas de los citados campos elec-
trostaticos, para que uno 6 m4s tubos se iluminaran
donde quiera que se les colocase, sin hilos de co-
municaciéon que dificulten el manejo de los focos,
La posibilidad de obtener ese género de alumbrado
estd demostrada, El rendimiento del sistema se des-
conoce, aunque es de suponer que no ha de ser bue-
no, en razén 4 las pérdidas de energia que se pro-
ducen por todas partes con las especiales corrientes
que se necesitan, pérdidas que por hoy no se pue=
den evitar; pero problemas cuya solucién aparecia
mas dificil, han sido resueltos satisfactoriamente y
en tiempo relativamente corto, cuando los investi-
gadores electricistas eran en escaso nmero, y la

Fig. 33.—Tubos sin electrodos, iluminados dentro de un potente campo electrostitico alterno,

teoria de la electricidad estaba muy lejos de alcan-
zar el grado de perfeccién que en los Gltimos ahos
ha adquirido.

M. P. Santano.

(Se continuard.)

BSCUBLA D ARTES Y OFICIOS DE SAN SEBASTIAN.

(Conclusién.)

LOCALES.

Como ya hemos dicho al principio del capitulo
anterior, esta Escuela ocupa el edificio Instituto, de
propiedad del Excmo. Ayuntamiento. Consta de
planta baja, principal y segundo,

En la planta baja, que es com(n para Instituto y
Escuela de Artes 'y Oficios, ocupa ésta las aulas ni-

meros I, 2, 3, 4 ¥ 5, que son suficientemente espa-
ciosas, en las que se da la ensefianza de las asigna-
turas técnicas de todas las secciones, las de las alum-
nas de cuatro 4 siete de la tarde y las de los alum-
nos de siete y media 4 nueve y media, combinindo-
las, pues todas son diarias y de una hora de dura-
ci6én, menos la de Mecanica, Fisica y Quimica apli-
cadas, Mecdnica industrial y méquinas de vapor y
Geometria descriptiva y nociones de Construccién,
que se dan en el segundo piso, como diremos luego.

En el piso principal, que pertenece al Instituto, no
utiliza esta Escuela més que la sala de actos, porca-
rencia de otro local para la clase de Corte y confec-
cién de prendas, en la que el material existente es
de cuatro grandes mesas con los correspondientes
bancos, dos tableros, pizarras, varios atriles, mani-
quis, etc.

En el piso segundo tiene esta Escuela tres gran=
des salas: una para Dibujo lineal, otra para Dibujo
de figura y otra para Dibujo de adorno; aunque en
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reducidos locales, un Museo industrial y Gabinete de
Mecinica y Fisica, un Museo artistico y un pequeho
Taller de modelado, vaciado y talla, y, por ftltimo,
un cuarto destinado 4 Direccién, Secretaria, Biblio-
teca y sala de profesores.

En la sala de Dibujo lineal, que tiene 19 metros
de largo, 6 de ancho y 4 de altura, hay cuatro anda-
nadas de mesas corridas formando dos calles, y en las
que con comodidad puedan trabajar 6o alumnos 4 la
vez y en cada una de las dos horas. En cada extre-
mo hay una tribuna para cada uno de los dos profe-
sores; y en cada uno de los lienzos 6 panos de pa-
red grandes armarios con baldas horizontales y mo-
vibles en cada estante, de manera que se hallan los
modelos perfectamente distribuidos por grupos de
canteria, carpinteria, ebanisteria, herreria, mecani-
ca, lavado, etc., cuya distribucién tiene las grandes
ventajas del orden de la ensefianza y economia del
tiempo. Contigua 4 esta sala se halla otra de 5 me-
tros de largo y 4 de ancho, destinada 4 la clase de
Geometria descriptiva y Construcciones, en las que
ademds de la pizarra, bancos y mesa para el profe-
sor, hay dos mesas corridas, en las que pueden traba-
jar 8 alumnos.

La sala de Dibujo de figura es también un rec-
tangulo de 21,50 metros de largo por 35,50 de ancho,
formando dos calles con mesas corridas 4 todo lo lar-
go, y en uno de sus extremos, separado por un tabi-
que de mampara una longitud de 4,50 metros, se
halla la clase de Copia del yeso, en la que en semi-
circulo en dos andanadas, 4 diferentes alturas, pue-
dan trabajar 12 alumnos, teniendo las figuras de ye-
so que sirven de modelo sobre una mesa y peanas é
iluminadas con un gran foco de luz con su pantalla
especial. En esta sala se ha introducido en este Gl-
timo curso una notable mejora, cambiando la mesa
corrida y fija por puestos indiferentes unos de otros,
para que los alumnos puedan dibujar estando sen-
tados, en vez de trabajar de pie como hasta ahora;
y tan perfectamente dispuestos, que los tableros 6
mesas movibles de cada alumno puedan tener dife-
rentes inclinaciones, la que 4 cada uno convenga,
ya para su comodidad, ya para la posicion que el di-
bujo ha de ocupar, como también para la mayor 6
menor aproximacién del modelo sobre el que esti
haciendo el estudio, y que se halla perfectamente
fijo en marco y bien iluminado por luces de gas con
bastante altura y saliente, y reflejado por un reflector
curvo y corrido. En esta sala, cada profesor tiene su
tribuna y armarios correspondientes para los mo-
delos,

La sala de Dibujo de adorno, de 8,10 metros de

largo por 5,50 de ancho, tiene también sus mesas
corridas, de modo que puedan trabajar 4 la vez
unos 30 alumnos, con sus marcos fijos para los mo-
delos, y el alumbrado de gas con mecheros circula-
res 4 suficiente altura y con pantalla curva y corri-
da, como en las dos salas anteriores: en uno de sus
lados el espacio destinado 4 la copia de yeso, con
su especial foco de luz y demds elementos necesa-
rios. Contiguo 4 esta sala y en comunicacién con
ella, sigue el taller de modelado en barro y vaciado
en yeso y de talla, en cuyo taller, de pequehas di-
mensiones, hay cinco mesas de modeladores, una
grande para el vaciado en yeso, un hornillo de gas,
una gran caja para el yeso fino, fregadera con fuen-
te, tres bancos para talla en madera y un armario
para material,

En la sala destinada 4 Museo artistico, de 8 me-
tros por 5,50, hay una gran mesa-armario central,
sobre la cual hay 8 estatuas de yeso en tamafo na-
tural, y en el interior de esta mesa-armario unas 16
4 20 cabezas y bustos, la mayoria de romanos anti-
guos. En los cuatro lienzos de pared, de una mane-
ra ordenada, 70 cuadros copias calcografias de los
principales cuadros del Museo de Pinturas de Ma-
drid y del Palacio Real; y, por tltimo, en un ar-
mario hay los cinco érdenes de arquitectura, con
sus bases y capiteles, hermosos modelos en yeso.

En la sala destinada 4 Gabinete de Fisica, Meca-
nica y Museo industrial, de 8 metros de largo por
5,50 de ancho, sus cuatro lienzos 6 paiios de pared
estdn cubiertos de grandes armarios muy altos, de
dos cuerpos, todos ocupados de una manera ordena-
da de aparatos y material de ensehanza, observan-
dose en los bajos de los cuatro armarios corridos:
en uno, material de ensefianza de Aritmética y Geo-
metria; en otro, de la asignatura de Geometria des-
criptiva y Construcciones; en otro, de Quimica, y en
el cuarto, productos industriales de la provincia; en
los cuerpos altos de los armarios, se ven: en uno de
ellos, material bastante bueno de Mecénica, de séli-
dos y de liquidos; en otro, de calor, luz y electrici-
dad, y en otros dos, productos de la industria de Ja
provincia, En el centro de esta sala se ven una mé-
quina eléctrica de Ramsdem; una méquina neuma-
tica de dos cuerpos de bomba; un torno 6 pedal en
el que se puede tornear madera 6 hierro y también
disponerse una sierra circular, 4 cuyo efecto tiene
los elementos necesarios para los tres objetos; una
méaquina de cepillar hierro 4 mano; un taladro para
madera con carro movible para cualquier inclina-
cién; una maquina de vapor vertical, y una mesa
modelo con toda clase de transmisiones mecénicas.



NATURALEZA, CIENCIA E INDUSTRIA 79

Sala, Direccién y Secretaria, de reducidisimo local,
se hallan reunidas las dos, y sitve al mismo tiempo de
local de reunién de los sehores profesores; una mesa
central con dos pupitres, uno para el sefior Director y
otro para el seior Secretario, ydos grandes armarios,
uno destinado 4 documentacién de Secretaria y otro
4 Biblioteca, con d s sillones y diez sillas, compo-
nen este departamento de la Escuela.

En el armario de Secretatia se conservan los or-
denados registros generales desde la fundacién de
la Escuela; las carpetas de expedientes de alumnos
y alumnas por orden alfabético; los registros del
personal y de premios; las actas de examen; carpeta
de documentos oficiales, y todos los demds documen-
tos que justifican la buena organizaciéon que tiene
este centro de ensefanza popular.

El armario Biblioteca encierra, ademas de las co-
lecciones de Memorias, Reglamentos y programas
de esta Escuela y Memorias de otros centros anilo-
gos, mas de 130 volimenes de obras directamente
relacionadas con Ja ensefanza de esta Escuela, y
que varias de ellas son de continuo uso en las clases.

Ademas del material de ensefianza existente en las
salas Museos, los sefores profesores tienen en los ar-
marios respectivos de sus clases, y perfectamente or-
denados en carpetas, un buen ntimero de colecciones
de modelos.

San Sebastian, Agosto de 1892.

NicorLis pE BusTinDUY,
Ingeniero industrial.

VARIEDADES.

Un invento malogrado. — La cocina eléctrica. — Una
leccién substanciosa.—La fatiga y la digestién.—La
slesta. —Experimentos de hipnotismo.

Los dominios de la electricidad son ilimitados: es
fuerza, es luz, es calor. No hace mucho tiempo pu-
dieron sospechar que era todavia algo més plastico y
substancioso que todo esto los que creen en la leyenda
prestigiosa del inventor Edison, cuando uno de esos
p:s:riodistas que se apacientan en los campos de la
ciencia abusé de la credulidad de sus lectores, im-
putando al mago de Menlo Park el invento de un
sistemaeléctrico que permitirfa convertir el mundo
€n un monstruoso banquete, gratis, suculento y exen-
to de indigestiones. Se trataba, en efecto, de trans-
mitir eléctricamente, por medio de una red que lla-
maremos infinita, la sensacién gastronémica de man-

jares dispuestosen el centro de la red para servir 4 esta
degustacién universal; manjares que, sin consumirse
y siendo en escasisima cantidad, ahitaban, sin em-
bargo, 4 todo un pueblo. El invento no tuvo conse-
cuencias ni despert6 toda la curiosidad que merecia,
precisamente por ser la solucién mas perfecta y ba-
rata del problema social que tanto preocupa. Reve-
laba, empero, que & la electricidad puede atribuirse-
le toda maravilla, aun cuando ésta consista en el
maridaje mds estupendo del arte culinario, la fisica y
la fisiologia, con tanto mds motivo, cuanto vansiendo
muy transcendentales las conquistas que aisladamen-
te obtiene en la respectiva esfera de tales ciencias,
Ciencia dije, refiriéndome al arte que sublimé el ta-
lento de Brillat-Savarin, y no me pesa, porque al
paso que vamos, cuando los teoremas sueltos que en
conferencia gastronémica ha vertido un fisico inglés
ante un publico femenino que habfa convocado en
una de las salas del Palacio de Cristal de Londres,
hayan adquirido todo su desenvolvimiento y conca=
tenacién, el arte culinario habra adquirido la exacti-
tud y precisién mateméticas de que notoriamente es
susceptible para merecer un puesto junto 4 los dog-
mas mas cerrados de la técnica eléctrica.. Tal parece
ser la aspiracién del conferenciante que convirtié su-
cesivamente en catedra, cocina y refectorio la ele-
gante sala del Palacio de Cristal. Ello se hizo muy
cientificamente: las chuletas se asaron en parrilla
eléctrica con ayudade los volfs y los ampeéres, sal y
canela de la cocina del porvenir, para cuyo manejo
no se hallan todavia preparadas las Menegildas que
aqui se estilan; el agua hirvié y las patatas se cocie-
ron, amén de otras golosinas que el sabio disertante
con mandil prepard pulcra y rapidamente, regalando
con ellas después el paladar del auditorio, el cual
hallé6 muy de su agrado una iniciacién cientifico-culi-
naria, cuyas lecciones, si no bien comprendidas, eran,
por lo menos, muy bien paladeadas.

Un sabio, al parecer italiano, ha estudiado desde
el punto de vista de la fisiologia la influencia que la
fatiga ejerce en la digestion. Por de pronto, resulta
de sus investigaciones que es posible comunicar el
cansancio al que ni se mueva ni esté cansado: basta,
para lograr tal estado, inyectarle sangre de un indi-
viduo que se halle en grande postracién. Esto empero
no reza con la digestién, y en este particular la in-
fluencia de la fatiga nos es tan conocida a los que
vivimos del lado de acid de los Pirineos, que bien
podemos pasar plaza de doctores. Por algo si no ha-
bremos inventado la siesta los espanoles, digan lo
que quieran los sabios rebuscadores de etimologias


http://rebuscadores.de

8o NATURALEZA, CIENCIA E INDUSTRIA

fiambres que atribuyen al aforismo hipocratico Coc-
tioni magis conducere quictem, el origen de un princi-
-pio de sabiduria epictirea al que venimos rindiendo
culto desde que el rezar, el comer y el dormir meté-
dicamente eran la principal y més elevada y merito-
‘ria ocupacién de los habitantes de esta bendita tie-
rra. La sabidurfa popular, sin meterse en andromi-
‘nas fisiolégicas, ha averiguado en Espafia, porque lo
vi6 practicado por cien generaciones de frailes que
sabfan de estas cosas tanto como Hipécrates, y bas-
tante més que el doctor modernisimo 4 quien se le
ha ocurrido tan ociosa investigacién, que si el ejerci-
cio moderado, después de una buena pitanza, no era
& la digestién inconveniente, mucho mejor ayuda &
ésta y la corrobora la blanda quietud de una candniga
no menos de dos horitas prolongada. Nada de agi-
tacién ni de cansancio como postre de la comida.
Esto lo sabemos, y aun con raras excepciones, lo
practicamos por acé todos los nacidos, sin importar-
senos una higa las razones de una proscripcién acon-
sejadapor dictamen universal de los que supieron dar-
se una vida regalada. Enhorabuena que el fisiélogo fis-
goneador trate de inquirir la demostracién experi-
mental de un principio axiomético que, por no prac-
-ticarse en su pafs, 6 por practicarse 4 medias y mal,
no le es bien conocido. Al fin y al cabo, el pobre can
‘que convirtié en anima vili para la experimentacién
no le habia de apostrofar por su initil curiosidad, ni
argiiirle con el ejemplo de la sabidurfa espanola. El
experimento se hizo, y sus conclusiones concuerdan
admirablemente, salvo en la exornacién cientifica,
con el precepto secular de nuestra sencilla higiene
nacional, Esto debe enorgullecernos. La consagra-
cién que la ciencia da 4 esta dulce costumbre, que
por sus resabios de habito conventual algunos maja-
deros enemigos del pasado glorioso nos reprochan,
nos llena de satisfaccion y hasta nos permite leer con
seriedad y deleite la prueba grotesca que hizo el
doctor fisiélogo en el perro de su experimento. Ati-
borrarle primero y someterlo después al zarandeo
incesante, mareador, inevitable de un cajén circular,
movido como una rueda alrededor de su eje por un
motor de gas, seria, en efecto, crueldad histriénica
capaz de mover & risa, sin la consideracion de los
fines que el experimentador buscaba. Y éstos resul-
taron muy manifiestos. Acabados los giros del can,
un célculo sencillo permitia apreciar el esfuerzo me-
cénico que habfa hecho y los kilémetros que habia
recorrido: una fistula gastrica daba remate 4 su tor-
mento, porque con ella le era licito al doctor hurgar
en el estémago canino. Otras veces—joh suerte des-
dichada del misero animal, que ni aun repetir podfa

aquel refrdn consolador de vdyase el bollo por el cosco-
rrén!—obligdbasele 4 restituir, por virtud emética
de una dosis de apomorfina, las viandas con que al
principiar le regalaron, y todo porque el curioso doc-
tor pudiese comparar estos jugos géstricos revueltos,
con los de otros canes bien cebaditos y regalados, con
el descanso de una candniga que, por lo obligada y
por otros respetos, llamaremos perruna.

El resultado que nuestro orgullo nacional ha obte-
nido de estos experimentos ya le conocemos; los
que la ciencia ha adquirido, segin campanuda de-
claracién que el doctor fisiélogo ha hecho ante los
graves varones que componen los Regii Lincei, son
los siguientes:

La fatiga es causa de notable disminucién en la se -
crecién del jugo gastrico; éste se altera ademais ex-
traordinariamente, y su acidez resulta asimismo dis-
minuida, todo lo cual explica por qué, habiendo can-
sancio, la funcién digestiva se halla 6 paralizada 6
disminuida.

Resultado admirable que nos permite bendecir 4
los que inventaron la siesta, 4 la cual, por tener la
alta consagraci6n de la ciencia, nos podremos entre-
gar en lo sucesivo sin los sobresaltos que una duda
impfa habia hecho nacer en los que, poco méds poco
menos, padecemos la infeccion del modernismo.

Los fendmenos del hipnotismo se ofrecen 4 nuestra
razén cubiertos bajo un velo tan impenetrable, por lo
que 4 sus causas atafe, que la duda més 6 menos sin-
cera que sus misterios produce en hombres dotados de
buen entendimiento, se halla legitimada, Empero la
razén se rinde poco 4 poco 4 la evidencia; y bien que
las causas no se penetren, tras la justicia que tiene que
hacerse 4 la sinceridad de ciertos experimentadores,
la realidad abrumadora del fenémeno acaba por impo-
nerse al espiritu.

La prensa francesa, bajo la fe de dos académicos
y de un hombre de ciencia muy conocido, testigos
de los experimentos, se ha ocupado recientemente de
los singularisimos efectuados por el coronel de Ro-
chas. Uno de éstos particularmente es tan extraiio,
que bien se necesita toda la respstabilidad del ope-
rador y de los testigos para no aparecer ante la ra-
zén como fautores confabulados de una supercherfa.

Tratdbase de producir la sutilizacién de la sensi-
bilidad de la persona hipnotizada, fijdndola, 4 la par
que su retrato, en un ‘cliché fotografico. La demos-
traci6n se hizo de la siguiente manera: ya despierto
el sujeto hipnotizado, éste sentia en la parte del
cuerpo, la mano por ejemplo, los alfilerazos que s€
dieron en igual sitio del retrato. El dolor se traducia



NATURALEZA, CIENCIA E INDUSTRIA 81

en la cara y el gesto del paciente, y lo que es més,
observibansele en la piel ligeras senales que parecian
reveladoras del pinchazo.

Esta exteriorizacién de la sensibilidad ha sugerido
4 otro la idea algo mds comprensible, sin ser mis ex-
plicable, de exteriorizar la memoria.

«Sucede algunas veces, dice, que al trasladarnos,
por ejemplo, de un cuarto a otro algo distante en
busca de un objeto que nos hace falta, se olvida en
el breve trayecto el motivo del viaje. Con la duda
stibita ocurre desandar el camino, y comunmente la
memoria se recobra antes de haberle desandado por
completo.»

«Dado que, afiade, me son igualmente conocidos y
familiares los objetos ante los que discurro; que la
memoria se recobra sin llegar al punto de partida,
donde necesariamente habria de reaparecer, y que
unas veces se recobra pronto y otras se tardamas, se
puede inferir l6gicamente que en fal 6 cual punto del
espacio existe verdadeva exteviovizacién de la memoria, y
que el pasar por delante de dicho punto basta para
reintegrarnos la memoria exteriorizada. Asi la dis-
traccion produce laexteriorizacién comola produciria
el suefio hipnético, pudiéndose, por tanto, concebir
que una voluntad enérgica, multiplicando la potencia
del fenémeno, serfa capaz de trasladar 4 otro sitio
el efecto de éste.»

€. B.

BIBLIOGRAFIA.

EvEMENTOS DE Fisica ¥ QuiMmica MoDERNAS, por ¢l P, Teo-
doro Rodrigues, agustino, Licenciado en Ciencias y
Profesor en el Real Colegio de El Escorial: Ma-
drid, 1892,

El nombre del P. Teodoro Rodriguez no es des-
conocido de nuestros lectores. Recientemente he-
mos descrito el aparato concebido por tan ilustrado
fisico para prevenir las colisiones de trenes en el
servicio ferroviario, al que dié el nombre de Tele-
dikto, La prensa en general se ha ocupado tan lison-
jeramente de esta concepcién del sabio agustino,
que esto sélo explicaria su reputacion, silos brillan-
tes trabajos que el P. Teodoro Rodriguez publica
en la justamente afamada revista agustiniana, La
Ciudad de Dios, sobre los problemas més abstrusos
de la Fisica en general y en particular de la Astro-
nomia, no le hubieran asignado ya un lugar muy
envidiable entre los hombres que en nuestro pais
consdgranse al cultivo de la ciencia, La tiltima obra

del P. Rodriguez, la que motiva estas lineas, con
ser muy recomendable por su mérito intrinseco, por
su método, por su claridad y hasta por su modernis-
mo, aqui donde la literatura diddctica ofrece tan es-
casos modelos dignos de ser emulados, poco habra
de anadir 4 la legitima reputacién de que ya goza el
Profesor de Fisica del Colegio de El Escorial. El
P. Rodriguez, en el bien razonado predmbulo que
hace preceder 4 sus Elementos, discurre acerca de
los vicios de que adolece la segunda ensefianza en
nuestro pais, con tanto tino, que bien se refleja en
sus bien expresadas consideraciones la experiencia
del maestro curtido en la 4dspera labor de la ense-
flanza, juntamente con la clarividencia del pensa-
dor, que concibe para la educacién de nuestra ju-
ventud horizontes mé4s vastos que los que permiten
abarcar los moldes didacticos que el plan de ense-
nanza oficial actualmente impone. Pero si el maes-
tro esclarecido, el filésofo, arguye de vicio de nu-
lidad un sistema que esteriliza sus esfuerzos y agos-
ta las nacientes energias intelectuales de las gene-
raciones de estudiantes que 4 €l se vienen sometien-
do, el catedratico concienzudo se rinde 4 los pre-
ceptos de la legislacién, bien que procurando en el
desarrollo de su obra la concentracién y el relieve
de los principios y leyes fundamentales de la cien-
cia cuyas ensefianzas vierte, con la prudente elimi-
nacién de todo lo secundario y engorroso, con la
prudente atenuacién de aquello que sin serlo, antes
bien por ser abstruso y de aplicacién especial y re-
mota, corresponde mejor 4 la ensefanza superior, 4
la que el alumno debe llegar con nociones, escasas
si se quiere, pero clara y s6lidamente poseidas. No
sabemos si habremos acertado en la interpretacién
del propdsito que ha presidide 4 la elaboracién
fructuosa y meritoria de la obra dada a luz por el
ilustrado P, Rodriguez. Si es asi, cumplido esta bri-
llantemente, porque los Elementos de Fisica y Quimi-
¢a, cuya aparicién anunciamos, encierran en sus 360
péaginas todo lo mis importante y fundamental que
ambas ciencias tienen, y esto en la forma breve, cla-
rva, de tinte moderno, prictica y agradable, tal y como
su sabio autor se proponia,

[LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO ELECTRICO.—Manual
prictico, por G. Fournier y J. A, Montpellier, con
un prélogo de D. José Echegaray.—Traduccién de
A. Hidalgo de-Mobelldn: Madrid.

En Espana la literatura electrotécnica tiene pocos
cultivadores. Por esto es plausible la tarea que se ha
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impuesto el Sr, Hidalgo Mobellan de enriquecerla
.con la traduccién, muy discreta ciertamente, de la
obra de los dos ingenieros franceses, porque con
-esto se vulgariza, entre la masa de aficionadosy pric-
ticos que desconoce el francés, la parte mas esencial
de la técnica que por profesion 6 por placer gjerci-
tan. Precisamente la obra de los Sres. Fournier y
Montpellier se presta por su indole 4 este objeto,
porque en ella la teorfa ocupa un lugar muy secun-
dario, ocupando las paginas bien nutridas del libro
las descripciones de aparatos, méaquinas y herra-
mientas que un electricista ha de conocer; su uso
mas prudente y adecuado; consejos prolijos y adver-
tencias para el reconocimiento y remedio de averias
en las inslalaciones de alumbrado, sin omitir el
calculo elemental de éstas, con las nociones necesa-
rias para su planteamiento, tanto si tienen caricter
general como cuando afectan al servicio doméstico.
Es un libro verdaderamente atil para los montado-
res electricistas espaiioles.

NOTAS INDUSTRIALES.

EL CLORO Y LA SOSA OBTENIDOS POR ELECTROLISIS.

La Caustic soda and chlovine Sindicate limited acaba
de obtener privilegio para la fabricacién electreliti-
ca del cloro y de la sosa.

La sal marina se descompone por medio de una
corriente eléctrica en un depésito revestido de car—
bén y provisto de tabiques porosos. El revestimien-
to de carbén del depésito sirve de catodo y esta uni-
do al polo negativo de la dinamo.

El anodo esta formado por un cilindro de metal y
carb6n, unido al polo positivo. Este cilindro mixto
se obtiene depositando electroliticamente una peli-
cula de cobre sobre la superficie de carbén.

Entre el anodo y el catodo hay dos tabiques po-
rosos dispuestos segiin los radios del depésito ci-
lindricos y formando cierto nimero de pilas en for-
ma de V.

Se llena el aparato de una solucién de cloruro de
sodio que se hace llegar al fondo por medio de un
tubo. La solucién circula asi de abajo 4 arriba con
el objeto de disminuir la polarizacién; cada reci-
piente electrolitico estd cerrado con una tapadera
apropiada, provista de tubos para dar salida al des-

evaporarse y desecarse para obtener la sosa cdus.
tica.

EL PLATEADO ELECTROLITICO,

La prensa inglesa anuncié hace alguncs meses
que la Compania metaltirgica de Londres estaba en
vias de aplicar un nuevo procedimiento de galvani-
zado eléctrico. Hoy la prensa profesional habla, re-
firiéndose 4 la misma Compania, del plateado, eléc-
trico también, y se dice que los resultados obtenidos
han sido satisfactorios, porque el precio de coste
era inferior al del plateado ordinario,

Pero, como en todos los procedimientos ingleses,
sobre el principio se guarda secreto; sin embargo,
parece saberse que el bano depositado electrolitica-
mente se compone de una aleacién de plata y zinc,

Para impedir que disminuya el brillo de la plata,
basta un 25 4 35 por 100 de zinc; pero puede obte-
nerse un bano més econémico empleando de 40 4 go
por 100 de zinc. El bano se prepara disolviendo una
cantidad conveniente de cianuro de zinc en una so-
lucién de cianuro de potasio, de manera que se for-
me una sal doble con un ligero exceso de cianuro de
potasio. Esta solucién, 4 la que se agrega una pe-
quena cantidad de sal doble de cianuro de potasio y
plata, constituye el electrolito que puede introdu-
cirse en cualquier aparato galvanoplastico 6 electro-
litico conveniente, El anodo estd formado por una
aleacién de zinc y de plata que tenga casi las mis-
mas proporciones que se quiere que entren estos me-
tales en la aleacién que debe depositarse,

ESTANADO DE PIEZAS GRANDES.

Esta operacién se hacia casi impracticable 4 causa
de la enormidad de los bafios que las piezas decier-
tas dimensiones exigian. Era, pues, costosa, sobre
ser delicada y dificil. Buscibase la manera de re=
emplazar el bafio, y la solucién la ha dado un obre-
ro calderero, ideando un procedimiento que, en efec-
to, resulta sencillo, econémico y rapido. Este pro-
cedimiento consiste en decapar la pieza que se de=
sea estahar, dindole después con pincel una capa
de cloruro de zinc neutro, adicionado con una pe-=
queha cantidad de sal amoniaco. Después de esto €
espolvorea con polvos de estafio, bastando ya so=
meterla & un fuego vivo para que se produzca es=

prendimiento del cloro. La solucién de sosa puede | pontdnea y regularmente el estanado,
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NOTAS CIENTIFICAS.

ANALISIS MICROGRAFICO DE LAS ALEACIONES.

Siguiendo las huellas trazadas por los fisicos Os-
mond y Werth, quienes realizaron hermosos expe-
rimentos encaminados 4 determinar la estructura
del acero fundido, su compatriota M. Guillemin ha
hecho extensivo 4 las aleaciones industriales de los
demds metales el andlisis por aquéllos iniciado. Del
resultado de sus investigaciones ha dado cuenta re-
cientemente 4 la Academia de Ciencias de Paris.

Después de pulimentada una aleacién por una de
sus caras, la ataca, bien sea por el acido nitrico di-
luido y frio, bien por el dcido sulfarico al '/4, bajo
la influencia de una corriente eléctrica débil (2 volts
y 1/40 de ampére). Obtenida la corrosién del metal,
el examen microscopico de la parte corroida permi-
te observar imégenes que varian con la naturaleza
del metal, pero que son invariablemente las mismas
para cada clase de aleacién. Estas imagenes, forma-
das por surcos mds 6 menos profundos, separados
por bordes salientes que son partes que el metal no
ha comido, se fijan por medio de la fotografia. Un
examen atento al microscopio permite clasificar en
un corto ntmero de categorias las aleaciones co-
rrientes y determinar tanto las circunstancias que
acompafaron 4 la fusién, como la clase de trabajo
mecanico 4 que se someti6 el metal aleado. La ima-
gen revela, en efecto, si el bronce, por ejemplo,
contiene fésforo, silicio y aluminio, y si al ser cola-
do era excesivamente caliente, 6 por el contrario,
muy frio; si fué estampado, laminado 6 estirado,
etc. En caso de haber sido laminado, se reconoce
claramente el sentido en que se hizo la laminacién.

El método es interesante y répido, y tan lleno de
promesas para los adelantos de la metalurgia, que
€l Gobierno alemén se ha apresurado, en beneficio
de sus industriales, 4 establecer en Charlotemburgo
un laboratorio especial de micrografia aplicada 4 los
metales,

LA CAIDA DEL AGUA Y LA ELECTRICIDAD.

En una Memoria muy importante para la fisica y
Para la meteorologia que ha publicado M. Lenard,
se da cuenta de una serie de experimentos, por los
que se pone de manifiesto que en el sitio en que cae
una gota de agua y se extiende, se produce la sepa-

racion de las electricidades: la superficie de contac-
to ha de estar himeda, El aire se aleja con una car-
ga negativa, en tanto que la gota trae 4 la superficie
receptriz una carga positiva. Hay otros liquidos que
participan de esta propiedad: el mercurio la posee
en alto gradc; la esencia de trementina obra enérgi-
camente en sentido inverso; €l agua pura es més
activa que la de fuente; por Gltimo, dosis gradual-
mente mayores de sal de cocina disminuyen la ac-
cién é invierten el sentido de la electricidad. Selle-
ga 4 cargar al potencial de 4.000 volts un vaso en
el que ha caido desde cierta altura un chorrito de
agua destilada, y 4 la par que esto se produce, el
aire del laboratorio se carga en sentido inverso 4 al-
gunos centenares de volts. Esta produccién de elec-
tricidad prodacese con caracteres muy marcados en
las cercanias de un salto de agua, y puede compro-
barse con el auxilio de un electréscopo. El cambio
que se opera 4 causa de las lluvias en el potencial
del aire puede explicarse de esta manera, Por ejem-
plo, la caida de una lluvia regular puede producir
al cabo de una hora una variacién de potencial de
11.000 volts por metro de altura, LLos Sres. Olster
y Geitel han averiguado que la variacién de poten-
cial del aire sufria variacién por efecto de una llu-
via abundante caida 4 8oo kilometros del sitio en
que ellos hicieron la observacién, fenémeno cuya ex-
plicacién se obtiene por los experimentos de M, Le-
nard. '

NOTAS VARIAS.

VENDEDOR DE FOSFOROS AUTOMATICO.

Segtin leemos en nuestro colega Industria é Inven-
ciones, en varios puntos de la Rambla y del Paseo
de Gracia, de Barcelona, se hallan instaladas regu-
lar nimero de maquinas automaticas vendedoras de
cerillas, de cuya invencién son autores los Sres, Mo-
let hermanos, de Gracia.

Ofrecen la particularidad de que si se deposita
una moneda de 10 céntimos, sale la caja de fosforos
y una moneda de 5 céntimos como vuelta; si la mo-
neda es falsa, devuelve la moneda, y si el depésito
se ha agotado, aparece un letrero, al lado mismo de
la abertura donde se deposita la moneda, que dice

Cerrado, 4 fin de que se abstenga el pablico de apro-
vechar la maquina.
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Felicitamos 4 los Sres. Molet hermanos por su
invencion, que honra 4 la industria catalana. Es de
advertir que las cajitas son de madera, de elegante
forma y con diversas fotografias de buen gusto ar-
tistico.

EL SPORT..... DEL SIGLO PASADO.

Un rico propietario de Niza ha resucitado en ple-
na edad de locomocién ferroviaria vertiginosa el
sistema de viajar anacrénico y lento, pero seguro, de
la galera, mas 6 menos acelerada, que traqueted los
huesos de nuestros abuelos. En efecto: ese sefor, lla-
mado Schirrer, efectia en estos momentos, en carro,
una excursién de placer por Suiza é Italia. El ca-
rromato que para esto se ha construido viene 4 ser
en tierra lo que el yackt en el mar, pues contiene
todos los menesteres y comodidades que son com-
patibles con las dimensiones del vehiculo, Verdad es
que las de la galera de M. Schirrer no deben de ser
flojas, porque en su interior se alojan hasta ocho per-
ssonasyaun queda espacio para comedor, cocina, alco-
ba, tocador, etc., etc. Es un mundo abreviado. Com-
ponen el arsenal y almacén de esta casa trashumante,
entre los enseres mil que las necesidades de una fa-
milia en viaje requiere, una bicicleta; una canoa
en piezas, que armada tiene 11 metros de longitud,
y toda clase de armas y pertrechos... de caza y pes-
ca. Echanse de menos en este cargamento un globo
para exploraciones 6 para subir 4 tomar el fresco, y
un puente funicular desarmado. Este yacht para na-
vegar en seco, vulgo carromato, anda 4 razén de 10
nudos por mes.

DETRITUS CONVERTIDOS EN LUZ.

El profesor G. Forbes ha presentado 4 la British
Association un proyecto de alumbrado eléctrico para
la ciudad de Edimburgo, cuya singularidad consiste
en el aprovechamiento del calor producido por los
aparatos destructores de los detritus de la ciudad.
Este calor, recogido enlos hornos destinados 4 aquel
objeto, servird para vaporizar agua, y el vapor mo-
verd unas bombas elevatorias que llenardn durante
el dia un gran deposito situado en una meseta 4 200
metros de altura sobre el nivel de la fabrica de elec-
tricidad. De los calculos hechos por M, Forbes, re-
sulta que se dispondra en los 4drboles de las turbi-
nas que aprovecharan este salto artificial, de la fuer-
za de 28,000 caballos,

—_—

RECREACION CIENTIFICA.

EL SUPLICIO DE TANTALO.

Colocad una silla en el suelo como indica la figura, de
modo que las patas delanteras descansen sobre €l y las
posteriores, con el respaldo, estén en un mismo plano
horizontal.

Invitese 4 cualquiera de los circunstantes 4 arrodillar-
se en el palo de atrds de la silla y coger con la boca un
terrén de azhcar puesto en la extremidad del respaldo.

La cosa parece muy sencilla 4 primera vista; pero.si
la persona que se presta gustosa 4 verificar la experien-
cia no tiene cuidado de doblarse y hacer de modo que
el centro de gravedad de su cuerpo se mantenga detrds
del asiento, la silla har4 biscula infaliblemente y el ope-
rador verd huir el terrén de azicar, cuando crefa que ya
lo tenia en la boca.

|

MADRID
IMPRENTA Y FUNDICION DE MANUEL TELLO
Don Ewvaristo, 8



