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CRONICA CIENTIFICA.

Imposibilidad de la formacidn artificial de las lluvias, —
Desarrollo del servicio meteorolégico en los Estados
Unidos.— Descubrimiento de nuevos planetas. —La na-
vegacion eléctrica: los «electriquerss del Tdmesis.

Resulta que es dinero gastado en balde el que se
emplee en provocar la formacién artificial de las
lluvias, El eminente fisico Faye lo acaba de afirmar
en la Academia de Ciencias de Paris. Se comprende
la ansiedad con que los norte-americanos del Oeste
de los Estados Unidos hayan buscado, desde que
pueblan aquellos territorios, la manera de hacer des-
cender el agua de las nubes, y que muchas veces
hayan creido resuelto el problema porque en ellos
apenas llueve, A la vista tengo el mapa pluviométri-
co de Henry Gannet, y, en efecto, en €l consta que
mientras en los Estados del Este llueve anualmente
de 800 4 870 milimetros, y en parte de los del litoral
del golfo de Méjico y del Atlantico llega la cantidad
de agua recogida de 1.050 4 1.200, en cambio en
Arizona, New-México, Utah, Wyoming y parte
de Dakota, Montana, Idaho, Oregony Nevada no
pasa la lluvia, donde llueve, de 175 4 200 mili-

metros anuales, esto es, mucho menos que en las
comatcas mis secas de Europa, Pues bien: el que
hambre tiene, ya sabe en lo que suena, y alli los
suefnos € ilusiones acerca de la manera de formar
nubes artificiales, han sido y son cosa corriente y
admitida aun por las gentes mds serias, «Los gran-
des incendios—dicen—han provocado siempre gran-
des lluvias.» Cuando se quemé casi todo Chicago en
1871, llovi6 bien; pero..... no fué durante la mayor
intensidad del incendio, sino cuatro dias después,
«Después de las grandes batallas, llueve;» |y cudntas
veces no ha llovido la vispera y al principio de ellas,
y nada al terminar! Los resultados mis 6 menos
ilusorios obtenidos con las experiencias del afio an-
terior, y de que toda la prensa cientifica ha dado
cuenta, han animado 4 los yankees & proyectar to-
rres de 500 metros de altura, desde las cuales se
lanzarian hacia arriba grandes cantidades de mate-
rias explosivas que produzcan nubes y aguaceros,
Pero alli se parte de un error—dice Faye:—las
borrascas, trombas y ciclones no se originan en co-
rrientes de aire ascendente, como las que se produ-
cen con el aire caliente y dilatado, sino que, al con-
trario, la causa de semejantes meteoros es debida &
las corrientes de aire descendentes, Al producir ex-
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plosiones é incendios y grandes movimientos de aire
caliente y dilatado, se lograra, pues, el efecto con-
trario; se perderdn el tiempo y el dinero. ;Se con-
formardn los americanos con esta demostraci6n?
Probablemente no; y de seguro que antes de poco
tiempo, y como protesta de ella, nos anunciarin los
diarios yankees nuevos y maravillosos experimentos
que demuestren que por alli empieza 4 llover 4 vo-
luntad de las empresas de riegos atmosféricos,

Buscando por caminos mas racionales y ttiles la
aplicacién de los fenémenos atmosféricos 4 la agri-
cultura, han dado en aquel pais admirable tan ex-
traordinario desarrollo 4 los estudios practicos me-
teorolégicos, que, 4 la verdad, los académicos de Pa-
ris y los fisicos y los agricultores de toda Europa
tienen mucho que envidiar al espiritu positivista que
informa € impulsa aquellos adelantes. Por acuerdo
del Parlamento, el servicio meteorolégico central
de Washington, que era una dependencia del Army
Signal Office, ha pasado 4 formar parte del Ministe-
rio de Agricultura, 4 fin de que los constantes y cu-
riosos trabajos del Weather Bureau se utilicen di-
rectamente por los labradores. El negociado tiene
tres secciones: de observacién; de estudio, cileulo y
distribucién de datos, y de publicacién del boletin
meteorolégico agricola € inspeccién del servicio cli-
matol6gico regional. Los meteorologistas practicos
de mis crédito dirigen en las grandes poblaciones
la marcha de las tareas y tienen autorizacién para
predecir el tiempo préximo (que ya se sabe que no
alcanza mis alld de treinta y seis 4 cuarenta y ocho
horas) 4 los pueblos de la comarca, en cuyo centro
residen, por medio de boletines diarios, telegramas
y avisos de horas, lo cual no pueden hacer Was-
hington ni New-York, fuera de su radio de observa-
cién, sino para los fenémenos de cardcter general

que afectan 4 grandes zonas, En estas pricticas no-

s6lo anuncian los cambios probables inmediatos del
tiempo, deducidos de la direccién del viento, del mo-
vimiento barométrico y de los cambios de tempera—
tura, sino que con exquisito cuidado observan la
accién constante que los fenémenos meteorolégicos
ejercen en la vida y desarrollo de las plantas de gran
cultivo, de cuya relacion 6 correspondencia se dedu-
cen utilisimas ensefianzas. Los mapas del tiempo
que se hacen circular, ademds de los del servicio dia-
rio, siempre que se anuncia alguna perturbacién at-
mosférica, se trazan con toda sencillez, claridad v
exactitud, € indican, no sélo las probabilidades de-
ducidas en Washington, sino también las locales y
los datos en que estdn basadas, Los agricultores

conceden 4 este servicio la efectiva y transcendental
importancia que tiene, y 4 su decisién se debe el que
el nlimero de estaciones meteorolégicas crezca mas
y mas cada dia, A fines de Junio de 1891, segiin la
reciente Memoria de M. Mark Harrington, el Obser-
vatorio de Washington expedia sus prondsticos del
tiempo 4 630 estaciones-observatorios locales, y en
Octubre su ntimero llegaba ya 4 1.200. En la actua-
lidad hay mas de 2.000 observatorios regionales que,
como una verdadera red del sistema nervioso, trans-
miten 4 més de 60.000 poblaciones grandes y peque-
fias las impresiones constantes de la marcha del
tiempo. Nada tiene de particular, pues, que antes
de pocos afios esté perfectamente detallada la cli-
matologia de ]a mayor parte de los Estados de la
Gran Repiblica, de cuyo conocimiento, no sélo la
argricultura, sino la meteorologia misma, han de de-
ducir grandes progresos y nuevas leyes acerca de
asunto tan obscuro hasta ahora como el régimen de
los meteoros.

El afortunado rebuscador de asteroides M. Char-
lois, astréonomo del Observatorio de Niza, ha dado
con otros dos mas, descubriendo uno el 22 de Mar-
zo y otro el 1.° de Abril,

Es sorprendente el desarrollo que en Inglaterra
ha adquirido la navegacién eléctrica en les buques
pequenos de recreo, sobre todo en los que hacen la
travesia del Tamesis entre Londres y Oxford, Los
celectriquersy vuelan rdpidamente sobre las aguas,
sin chimeneas, sin velas, sin ruido, sin olor, como
cisnes que se deslizaran majestuosamente movidos
tan solo por el soplo de la vida interior, El aparato
eléctrico va oculto en el fondo del buque, y deja casi
toda la capacidad de éste disponible para los viaje-
ros. El 4rbol de la hélice recibe directamente su mo-
vimiento de la méquina eléctrica, que forma con €l
un solo cuerpo, y el conjunto avanza sin vibracién
alguna y sin trepidaciones ni sacudidas. No hay
riesgo de explosiones ni de incendios, ni el silbato
atruena el oido de los pasajeros. Un solo empleado
maquinista, no sucio, ni basto, ni gironeado, sino
limpio y cumplido como un sefiorito, dirige toda la
maniobra. De cuando en cuando el barco se detiene
en una estacién «4 tomar electricidad,» como las lo-
comotoras se detienen en las de la via [érrea ¢4 to-
mar agua,» y como los grandes sfeamers hacen es-
cala para «tomar carbén.» En el transcurso de Lon-
dres 4 Oxford, 6 sea en g5 kildmetros de recorri-
do, estos barcos no se detienen 4 tomar corriente
més que una sola vez, Los més pequefios, que mi-
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den g metros de longitud, tienen cabida para 12 6
15 pasajeros, y los mayores, de 22 metros, con-
ducen facilmente 70 personas. La velocidad con
que marchan es de g,5 kilémetros por hora, mucho
menor de la que realmente pudieran desarrollar,
pero cuyo limite ha sido marcado por las autorida-
des para evitar accidentes en aquel revuelto y con-
currido cauce. Con esta velocidad, sin cargar de
nuevo los acumuladores, un «electriquers puede
navegar durante seis horas y media, y 4 la veloci-
dad de siete kilémetros por hora la duracién del
viaje con una sola carga puede ser de nueve horas.
Uno de los tipos mas curiosos de la flota sléctrica
del Tamesis es el Viscountess Bury, que lleva 180
acumuladores de un peso tolal de 5.400 kilogramos,
que necesitan cuatro horas para cargarse. La ope-
racién en este barco, como en todos, es sencillisi-
ma: en una estacién cualquiera el cable conductor
de la corriente se pone en comunicacién con la ba-
teria del fondo de la embarcacién, y por él llega la
electricidad como por la manga de la bomba del
deposito va el agua al ténder de la locomotora, Cada
estacién tiene una méquina de vapor de 20 caballos
para la produccién de la corriente, Hay ademaés en el
Tamesis tres estaciones flotantes, denominadas Wait,
Ol y Ampere, que suministran fluido en caso de ne-
cesidad, En los lagos del condado de Lancaster hay
una numerosa flota de barcos eléctricos que toman
la corriente de las maquinas dinamos movidas por la
. caida de agua del viejo molino de Windermere, cu-
yos duenos han realizado un verdadero negocio al
cambiar la fabricacién de harinas por la de corrien-
tes eléctricas. Los marinos de guerra estudian en
estos momentos el establecimiento de la traccién
eléctrica en el Canal de Manchester. Muchas nacio-
nes, hasta la Turquia, tienen en su flota buques-ca-
noas para transportar de 40 4 50 hombres con una
velocidad de 15 4 16 kilémetros. El problema no
sblo esta resuelto, sino que estd ya vulgarizado, y
cada dia serd mas manuable y econémico. Muchisi-
mo ha contribuido 4 generalizarlo la afamada casa
constructora Woodhouse et Rawson, cuyos tipos de
buques eléctricos son de lo mas acabado, elegante y
artistico que la marinerfa de los pueblos mas ade-
lantados puede apetecer.

R. BecErro DE BENGOA,

LOS MOTORES DE CORRIENTES ALTERNAS

POLIFACEAS Y CAMPO ROTATORIO (I).

VII.

Resultado de la informacién.— El transformador
motor de corriente continua Schuckert,

(Couclusion.)

En lo esencial son ya conocidos los resultados de
las mediciones efectuadas en Lauffen-Francfort por
la Comision oficial nombrada para presidir 4 tan me-
morable experimento, Estos resultados son alta-
mente satisfactorios, Los ha anticipado 4 la Sacie-
dad electro-técnica de Berlin el ilustrado ingeniero
Sr. Dolive Dobrowolski en una de sus tltimas se-
siones, sin dar los detalles de las mediciones y expe-
rimentos efectuados por no haberlos completado to-
davia el profesor Kolsrausch, 4 quien estuvo enco-
mendada la direccién de los experimentos. Segtn la
nota leida por el Sr. Dobrowolski, el rendimiento
industrial del sistema fué de 75 por 100, resultado
que confirma los datos anticipados por el coronel
Huber, jefe de la casa de Oerlikon y que indudable-
mente pondréd término 4 criticas suspicaces mas im-
pacientes que benévolas, las cuales fundaban la ra-
z6n de su pesimismo en la tardanza de la Comisién
oficial en proclamar urbi et orbi, ante el mundo cien-
tifico, el informe destinado & dar la mads alta san-
cion 4 la aplicacion transcendentalisima de las co-
rrientes polifidceas.

Ante aquel resultado, logrado en un experimento
primero y de la magnitud del que se realizé en
Francfort, puede darse por definitiva la reciente y
muy importante conquista de la electro-técnica.
A partir de ella, atn vendran los perfeccionamien-
tos que den mayor alcance y ulilidad al sistema
de transporte por procedimientos tan sencillos rea-
lizado. Las corrientes polifaceas han hecho su apa-
ricién y han afirmado & un tiempo mismo su impe-
rio en el mundo industrial, :

jPero cudn cierto es que el progreso, lejos de
abrir abismos entre esa serie de fenémenos que cons-
tituyen nuestro conocimiento, y que al nacer, al des-
cubrirse, ninguna relacién muestran entre si, permi-
tiendo la edificacién de los sistemas que seiialan las
etapas sucesivas de aquél, ofrecen con los perfeccio-
namientos que la evolucién progresiva del pensa-
miento les aporta lazos de unién, vinculos de afi-

(1) Véase el nam. 13. -
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nidad no sospechados, que al confundir los fenéme-
nos entre si borran aquellas diferencias nacidas de
una limitada observacién y nos aproximase 4 esa sii-
prema unidad que es la sintesis de los conocimien-
tos! Las corrientes polificeas, por cuya génesis y ca-
racteristica manifestacién pudo creerse que ninguna
solidaridad tendrian con la corriente continua que
el progreso industrial habia conquistado, y 4 la que

venfan 4 arrebatar el cetro de un dominio que por de- |

ficiencia de ésta permaneciera restringido, aparecie- |

ron ya en la propia Exposicion de Francfort, sirvien-
do de vehiculo 4 la corriente continua, confundién-
dose intimamente con ella, sometiéndose entrambas
4 las metamorfosis de una transformacion, en virtud
de la cual manifestdbase la energia eléctrica, ora en

mfin, como es perfectamente natural, que sean dos 4
la par los que por diferentes vias vienen 4 concurrir
con simultaneidad 4 un mismo término de progreso.
Mientras Dolivo Dobrowolski, siguiendo las huellas
de Tesla y Ferraris, ampliaba y daba forma pricti-
ca industrial 4 los motores de corrientes alternas,
Haselwander, alemén como el primero, por un ana-
lisis muy racional del generador de corrientes conti-
nuas, cuyas funciones, por un procedimiento mental
perfectamente 16gico, seguia inversamente hasta su
origen, convertiale en productor elemental de co-
rrientes alternas con la sola supresién del colector,
que es el 6rgano que tiene por principal objeto el de
rectificar las impulsiones, 4 cada giro del inducido
opuestas, de las corrientes sucesivamente generadas
en los carretes de que éste se compone, El colector

una forma, ora en otra, segtin la voluntad del ope-
rador y las conveniencias de cada aplicacién. Esta
fué la primera manifestacién del progreso realizado
en el nuevo dominio de las corrientes polificeas, y
es lo singular que este progreso se manifestara 4 la
par que los motores de campo rotatorio disponianse
4 obtener la consagracién de su virtualidad en el
transporte Lauffen-Francfort.

No hay que inquirir ni derechos de prioridad en
la concepcion de una idea, ni regatear méritos tras
la tarea de investigacion algo envidiosa de la gesta-
ci6n que el invento haya tenido; que en las evolu-
ciones del pensamiento es muy dificil franquear el
brevisimo espacioque separa 4 la idea nueva de la ac-
tual que en germen la contiene, siendo también co-

varia la direccién de las corrientes engendradas na-
turalmente en toda dinamo, ddndoles uniforme di-
reccion: suprimase, pues, el colector, y cualquier
méquina podra convertirse en generador de corrien-
tes alternas. Efecto inverso sucede en el motor de
corriente continua, La que en el inducido de éste
penetra por las escobillas del colector, es por éste
dividida en tantas corrientes alternas como carre-
tes 6 secciones tiene. Facil es concebir, partiendo
de esta idea elemental que es el huevo de Colén de
esta aplicacién electro-técnica, un sistema de trans-
porte en que la corriente continua se transforma en
alterna en el generador; esta alterna vuelve 4 ser
continua en el motor, recogiéndose en tal forma del
mismo en lugar de trabajo mecanico, derivandola de
su colector. Basta para ello aplicar al lado del co-
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lector una serie de anillos bien aislados, con cada
uno de los cuales estuviera en contacto un extremo
de cada hélice del inducido. No es necesario insistir
en una definicién que ya esta dada por la mera enun-
ciacién de la idea. Hemos de verla, sin embargo,
reducida 4 concepto practico, porque en Francfort
mismo, junto al transporte de Lauffen, bien que con
aplicacién méds modesta, funcioné un sistema insta-
lado por la casa Schuckert, en el cual este sincretis-
mo de corrientes aparecié, 4 la par que el motor de
campo rotatorio, como para abrir 4 los exclusivis-

mos de nuestra miopia horizontes més amplios que
los que la mera posesién de la dinamo Dobrowolski
hubiera descubierto.

Veamos, pues, como se produce practicamente la
transformacion de las corrientes continuas en co-
riientes alternas polificeas 6 éstas en continuas.

La figura 18 representa en esquema el transfor-
mador. Tenemos una dinamo ordinaria, compuesta
de su anillo Gramme, dispuesta para girar en el cam-
po magnético constante producido por dos inducto-
res excitados en derivacién, Este anillo tiene en B

Fig. 10.

su colector de la forma acostumbrada; pero si en (res
puntos de la circunferencia de este anillo, distantes
entre si 120° empalmamos respectivamente tres
alambres, y los extremos libres de éstos los unimos
4 tres anillos aislados entre si y colocados en el pro-
pio ¢je del inducido; aplicando 4 estos anillos esco-
billas, por medio de éstas podremos recoger tres co-
rrientes alternas con decalage de un tercio de perfo-
do, es decir, corrientes polificeas por su naturaleza
idénticas 4 las de la dinamo de campo rotatorio. Ob-
sérvese también que si por las escobillas B introdu-
cimos una corriente continua en el anillo, en € po-
dremos recoger la corriente trificea; y al contrario,

si aplicamos al anillo una corriente trificea proce-
dente de la linea a b ¢, tendremos en las escobillas B
una corriente continua, Es, pues, un transformador
de corriente continua en corriente polifdcea de efec-
to reversible,

Pero las funciones de este motor, que en su forma
industrial esta representado por las figuras 19 y 29,
son algo més complejas, porque, en efecto, si trans-

| mitimos & la polea 4 energia mecénica, tendremos

6 un generador sencillo de energia eléctrica en for-
ma de corriente continua, 6 bien de corriente alter-
na trificea. Por el contrario, si transmitimos co-
rriente continua al colector B, 6 bien trifacea 4 C,
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tendremos un motor eléctricorespectivamente de co-
rriente continua 6 de corriente alterna polifacea.
En la Exposicién de Francfort un generador y un
motor de esta clase sirvieron para un transporte, no
por menos importante que el de Lauffen, menos dig-
no de llamar la atencién. Ofrecia ademas la circuns-
tancia muy notable de una doble transformacién.
En efecto, el generador daba dos corrientes alternas
4 bajo potencial con decalage de un cuarto de perio-
do. Estas corrientes pasaban 4 un transformador que
elevaba su potencial 4 2.000 volts, con el que pene-
traban en la linea y llegaban al transformador de la
estacién opuesta, del que salian al potencial reduci-
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do de 100 volts. Con esta presion penetraban las co-
rrientes en el generador-motor idéntico 4 la maqui-
na generatriz, y en este generador-motor las maqui-
nas de alternas se trocaban en continuas. Existia,
pues, una transformacién mas que con el sistema
Dolivo Dobrowolski.

No conocemos las condiciones econémicas de este
transporte; pero desde luego la instalacién de la im-
portante casa Schuckert realizaba en su conjunto
una serie de transformaciones muy complejas, una
de cuyas ventajas era la de reducir 4 corrientes con-
tinuas las alternas de nula aplicacién para determi-
nadas funciones: es un atributo méas de los motores

“eléctricos que ensancha los limites de su utilidad
‘industrial en el momento de adquirir, con la genera-
cién de las corrientes polifaceas, su méxima virtua-
“lidad para el transporte de la fuerza.
J. Casas BARrBosa.

LA ELECTRO-METALURGIA DEL, ALUMINIO,

I1.

Para aplicar el principio de la incandescencia, 6
“sea el del calor producido por las corrientes eléctri-

%
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cas, al tratamiento en grandes cantidades de los
minerales de aluminio y obtencién de aleaciones
de este metal, M. Cowles propuso, y se implantd
con gran éxito en Lockport, el procedimiento si-
guiente: _

Las retortas 4 hornos eléctricos son rectangula'-
res, de 1,50 metros de largo, 30 centimetros de an-
cho y 38 centimetros de profundidad; estin cons-
truidas con ladrillos y revestidas interiormente de
carbon vegetal encalado, que es muy refractario y
poco conductor. Per las extremidades penetran dos
electrodos de carbon de 8 centimetros de diametro
y 75 de longitud cada uno, los cuales pueden movet-
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se facilmente para colocarlos en cada momento 4 la
distancia que convenga. Una plancha de hierro cu-
bierta de ladrillos por la cara interior, tapa los hor-
nos cuando hayan de funcionar, :

El empleo del carbén encalado es muy importan-
te, pues asi se impide que, por la accién del calor,
ese carbén se transforme en grafito y se haga, por
lo tanto, buen conductor de la electricidad. Se pre-
para tratando el carhén vegetal y en pequefios gra-
nos por una lechada de cal muy clara, de manera
que penetre cierta cantidad de cal en la masa del
carbén. Cada grano queda asi envuelto por una del-
gada capa de cal que le hara aislador.

Para cargar un horno, se empieza por cubrir el
fondo con el carbén encalado y colocar los electro-
dos 4 pequena distancia el uno del otro. Una forma
delgada de hierro de dimensiones un poco més pe-
quenas que las del horno, permite colocar entre ella
y las paredes verticales del horno una capa del car-
bén encalado que ha de revestir también esas pare-
des. Dentro de esa forma de hietro se echa el mine-
ral 4 tratar, mezclado con carbén triturado y con
granos del metal con el cual se desee obtener el alu-
minio aleado. Para obtener el bronce de aluminio,
la carga consiste en 12 kilogramos de almina, 6 de
carbon y 24 de cobre. Esa carga viene 4 quedar asi
alrededor de los electrodos y en el centro del hor-
no, Después de quitar la forma de hierro y echar
sobre la carga otra capa de carbén encalado, se
tapa el horno con la plancha destinada para ello, la
cual tiene algunos agujeros para que puedan salir
los gases que se producen durante la reduccion del
mineral,

Preparado el horno seglin queda dicho, se conec-
tan los electrodos con los polos de una dinamo que
pueda suministrar 1.300 ampéres 4 50 volts. En el
circuito se hallan intercalados un amperémetro y
una resistencia de maillechort introducida en agua,
la cual pueda hacerse variar 4 voluntad para regu-
lar la corriente 6 dirigir la operacion.

En el momento que la corriente llega al horno, se
nota su accién por el humo que se escapa por los
agujeros de la tapa. Al principio la corriente es dé-
bil, porque la resistencia es muy grande; pero 4 los
diez minutos préximamente, cuando la pequena por-
cién de carga comprendida entre los electrodos ha
alcanzado una elevada temperatura, la resistencia
baja; los electrodos se separan entonces un poco para
aumentar la longitud de la carga sometida 4 la ac-
cién de la corriente, y poco 4 poco se van separan-
do més hasta que toda la carga haya sufrido la ac-
cién térmica del intenso flujo eléctrico.

Fijindose en el amperémetro y actuando los elec-
trodos, el operario encargado de un horno puede
mantener la corriente con Ja intensidad debida (1.300
ampeéres), tan luego como pasen los primeros mo-
mentos, en los cuales las variaciones son bruscas y
hay que amortiguatlas con la resistencia variable de
maillechort,

En esas condiciones, la operacién dura cinco ho-
ras: el oxigeno se combina con el carbén, y el éxido
de carbono producido se escapa por los agujeros de
la cubierta del horno; el cobre fundido se alea al
aluminio reducido, impidiéndole combinarse con el
carbono. La corriente no ejerce accién electrolitica
alguna, contra lo que podia esperarse, y esto se ha
comprobado operando con corrientes alternas, las
cuales son incapaces para efectuar electrolisis, y, sin
embargo, producen los mismos efectos que las co-
rrientes continuas en el horno Cowles,

Cuando la reduccién ha terminado en un horno,
se interrumpe la corriente en €l, envidndola 4 otro
ya preparado, y se deja enfriar el en que se ha efec-
tuado la operacién. Alzase después la tapa, y se
quita el carbén y la escoria solidificada que cubre
el bronce. Este, colocado aparte, se pesa y se ana-
liza: su fractura permite apreciar, 4 los que han ad-
quirido un poco de experiencia, la cantidad de alu-
minio que contiene y que es generalmente de 15 4
25 por 100. La aleaci6n encierra también un poco de
silice.

En cada operacién queda una pequefia cantidad
de mineral sin reducir que, con el carbén y bronce
pobre en aluminio, forma la escoria. Se lava ésta
después de machacarla y el residuo se hace entrar
en una carga siguiente.

El metal rico en aluminio proveniente de una se-
rie de operaciones, se refunde con la cantidad de
cobre que sea necesaria para obtener bronces comer-
ciales de 1,5 4 10 por 100 de aluminio,

Con el horno eléctrico Cowles, y operando de la
misma manera, aunque reemplazando el cobre por
el hierro y empleando con preferencia la bauxita
como mineral 4 reducir, se puede fabricar el ferro-
aluminio 6 Mitis, aleacién de excelentes condiciones
para obtener molduras y para aumentar la tenacidad
del acero. Pero como el hierro es menos fusible y
tiene menos afinidad por el aluminio que el cobre,
las operaciones exigen mayor gasto de energia eléc-
trica,

También se ha obtenido en el mismo horno el
bronce silicioso, que tanta aceptacion ha tenido para
conductores eléctricos, reemplazando el mineral de
aluminio por arena blanca 6 asperén.
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- El procedimiento Cowles fué implantado en Eu-
ropa el afio 1888, estableciéndose una gran fabrica
con fuerza de 6350 caballos en Milton, cerca de Stoke
(Inglaterra), Se construyeron hornos eléctricos de
mayores dimensiones (1,40 X 0,60 X 0,50 metros),
cuya carga se efectuaba, para obtener el bronce de
aluminio, con 7o kilogramos de cobre, 37 4 40 de mi-
neral y 15 4 20 de carbén; y en lugar de emplear
electrodos formados por una sola barra de carbodn,
se emplearon nueve barras por electrodo.

Una dinamo Crompton-Swinburne podia producir
una corriente de 5.000 4 6.000 ampéres con fuerza
electromotriz de 50 4 60 volts, que actuaba sucesi-
vamente los distintos hornos, Cada operacién duraba
s6lo de hora y media 4 dos horas, y se obtenian en
cada una de ellas, por término medio, 85 kilogra-
mos de bronce al 14 por 1oo de aluminio, con una
corriente media de 4.250 ampéres y 6o volts, de lo
cual resulta que la produccién de un kilogramo de
aluminio en aleacién, 6 sea 7,35 kilogramos de bronce,
exigia 50 caballos-hora préximamente.

Este rendimiento, mayor que el alcanzado hasta
entonces en Lockport, debe haber sido superado
después 4 consecuencia de las ensefianzas de la
practica industrial, como parece demostrarlo la con-
siderable rebaja de precios que la Compania Cowles
ha introducido en el aluminio y aleaciones que fa-
brica actualmente; pero nos faltan datos precisos
sobre este particular.

Por lo demas, el primitivo sistema de Cowles
para la extraccién del aluminio puro, que habia sido
abandonado en la practica sin duda por su pequefio
rendimiento, ha vuelto 4 ser explotado en grande
escala desde 1889 en América, introduciendo en él
perfeccionamientos cuya prioridad no corresponde 4
M. Cowles. Tal es, por ejemplo, la introduccién en
el horno eléctrico de la criolita como fundente de la
alimina, detalle importante que habia sido ya acon-
sejado por otros varios investigadores, principal-
mente por el francés M. Heroult, y recibido la san-
cibén industrial en Francia y en Suiza, donde se ex-
plotan con éxito muy notable desde 1837 los proce-
dimientos ideados por este inventor,

El método Heroult estd también basado en la ele-
vada temperatura que las corrientes eléctricas enér-
gicas pueden producir, consiguiendo de ese modo la
fusién del mineral, que en ese estado se descompo-
ne con facilidad 4 consecuencia de dos acciones
combinadas: la accién quimica del carbén y la ac-
cién electrolitica de la corriente.

El horno eléctrico empleado en Lauffen (Suiza)
consiste en una retorta 4 (figs. 1 y 2) de carbén

conductor y de paredes muy gruesas, reforzada por
una caja de hierro ¢ colocada en el suelo, pero ais-
lada eléctricamente de él. Consiguese una adheren-
cia perfecta entre las paredes interiores de la caja
de hierro y las exteriores de la retorta de carbon
por medio de un betn de base de carbén. Varias
bornas de cobre a’a/, fijas 4 una de las paredes de
la caja, sirven para conectarla con el polo negativo
de la dinamo. De este modo el horno 6 crisol forma
también parte del conductor negativo,

Fig. 1.

C-y_
2 i
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Fig. 2.

El electrodo positivo consiste en un haz de placas
de carbén &, reunidas por el cuadro #, el cual comu-
nica con el otro polo de la dinamo generadora de la
corriente. Por su modo de suspensién, esas placas
pueden penetrar més 6 menos en la retorta, 6 ser
retiradas completamente de ella. La inmersién pue-
de efectuarse 4 mano, 6 autométicamente por una
cabria accionada por una dinamo auxiliar reversible
y dirigida por un amperémetro regulador,

Una placa de grafito k, en medio de la cual existe
el hueco rectangular justamente preciso para dejar
paso al haz de barras de carbon, tapa la retorta. En
la misma cubierta hay cuatro grandes agujeros nn,
por los cuales se introduce la carga en el horno, ce-
rriandolos después con tapas planas y de reborde .
Esos agujeros, que estdn practicados oblicuamente,
corresponden con unas escotaduras que lleva el bor-
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de interior de la retorta, y por ellos se escapan los |
gases producidos durante las operaciones. La ranu-
ra que queda entre la tapa y el borde del crisol se
llena de polvo de carbdn para evitar en lo posible la
pérdida de calor.

Del fondo del horno parte un canal de evacuacién
¢, cerrado por un tapén de carbén, sobre el cual ac-
tda un resorte para sujetarlo en su puesto mientras
sea necesario, '

Para fabricar el bronce de aluminio se empieza por
colocar en el fondo del crisol una capa de granos de
cobre, y se hacen descender las planchas de carbén
b hasta que repose sobre esa capa de cobre, Cerra-
do el circuito, la corriente atraviesa el cobre yle
funde muy pronto, Echase entonces en el horno
cierta cantidad de alimina, y se levanta un poco el
haz de carbén: la corriente pasa asi 4 través del mi-
neral, que también se funde, quedando en disposi-
cién de ser electrolizado por la corriente. Segin el
autor, la alimina se descompone; el oxigeno se dirige
al anodo, 6 sea 4 las placas de carbén, y las quema,
formé4ndose 6xido de carbono 6 dcido carbénico, mien-
tras que el aluminio metélico va al catodo formado
por el crisol y por el cobre, aleandose con éste.

Anadiendo cobre y alGmina por intervalos, y ha-
ciendo variar la parte del haz de carb6on que pene-
tra en el crisol segtn la resistencia, lo cual ya diji-
mos que se podia efectuar antomaticamente, 6 tam-
bién & mano con el amperémetro por guia, la opera-
cién continia en esa forma hasta que sea necesario
extraer del horno el bronce fabricado.

Para esto se levanta el haz de carbones y se abre
el conducto de evacuacién practicado en el fondo del
crisol, por el cual cae el bronce fundido sobre un
artesén con ruedas, Lleno éste, se suelta el tapon,
y por efecto del resorte vuelve 4 cerrar el conducto
de salida del metal.

Bajando el haz de carbén, y aiadiendo carga,
puede continuar en seguida la fabricacién; y asi se
efectGa en Lauffen (cantén de Schafouse) durante
meses: enteros sin cesar, con objeto de aprovechar
constantemente la fuerza motriz que la Sociedad
metalirgica suiza, explotadora del procedimiento
Heroult, toma de una caida del Rhin préxima 4 la
fébrica, y cuya fuerza se utiliza para mover las di-
namos productoras de la corriente.

Concentrando toda la fabricacién en un solo apa-
rato, se ha llegado, por otra parte, 4 la utilizacién,
en la mas grande medida posible, de la energia ne-
Cesaria para obtener la fusion del mineral, 6 sea 4
reducir al minimum la pérdida de calor, al propio
tiempo que se disminuye la mano de obra,

Ademas de la produccién de los bronces de alu-
minio, el mismo método puede ser aplicado 4 la ob-
tencién de todas las aleaciones aluminicas, cuyos
compuestos no se volatilicen al grado de fusién de
la alimina, como el ferro-aluminio y el latén de
aluminio que la referida Sociedad fabrica también
en grande escala,

Para obtener el aluminio puro 6 casi puro, basta
suprimir el cobre, que, segtin hemos dicho, s¢ em-
plea para la fabricacién del bronce. Se empieza por
echar en el crisol una pequefia cantidad de criolita
pulverizada, que se va aumentando 4 medida que se
funde, y después se afade almina pura. Segtin
M. Heroult, la alimina tan sélo es descompuesta por
el paso de la corriente, y la criolita no obra mis
que como fundente: por lo tanto, basta reemplazar
la alimina & medida que se va reduciendo. Real-
mente la criolita subsiste siempre en el crisol; pero
en cuanto 4 que su papel sea el de fundente, las
opiniones no estdn conformes, Créese por muchos,
y M. Minet defiende esto con s6lidos razonamien-
tos € interesantes experiencias de que nos ocupare-
mos al tratar del sistema de obtencién del aluminio
por €l ideado, que la criolita es la que se descompo-
ne por la accién electrolitica de la corriente, siendo
regenerada por la alimina que se va introduciendo
en el baio en fusién.

Sea lo uno 6 lo otro, es lo cierto que la criolita ha
venido 4 ser el mineral indispensable en los méto-
dos eléctricos para la extraccién del aluminio puro,
con la continuidad, la regularidad y la economia que
exigen las operaciones industriales, o

M. Killiani ha perfeccianado el procedimiento de
Heroult, imprimiendo al electrodo positivo, 6 sea 4
las barras de carbdén, un movimiento continuo de
vaivén y de rotacién lenta. Asi se consigue repartir
mejor la accién de la corriente y operar con tempe-
raturas muy bajas, sin que se forme una corteza
s6lida en la superficie que impida la continuidad de
la operacion. Con los electrodos fijos, en efecto,
la regién activa estd més concentrada, y 4 no ser
que se emplee una temperatura muy alta, siempre
perjudicial 4 la conservacion de los electrodos y 4
la economia de la operacidn, se corre el riesgo de
que se solidifique la superficie.

Este perfeccionamiento ha sido adoptado por las
mismas empresas explotadoras de los procedimien-.
tos Heroult en Troyes (Francia) y en Lauffen (Sui-
za), aplicandolo especialmente 4 la fabricacién del

_aluminio puro, y obteniéndose, seglin parece, unos

20 gramos de aluminio por caballo-hora.
Pero, al menos en Suiza, la Sociedad metaldrgica
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de Lauffen ha explotado y sigue explotando con
mayor amplitud los métodos de Heroult para la fa-
bricacién de las aleaciones. Con los 300 caballos de
fuerza hidrdulica de que disponia al fundarse esa
Sociedad, la produccién ascendia 4 3.000 kilogra-
mos de bronce al 10 por 1oo de aluminio diarios
(trabajando dia y noche), 6 sean 300 kilogramos de
aluminio reducido cada veinticuatro horas, no apro-
vechandose casi nunca toda la fuerza disponible.

En 1889 la misma Sociedad amplié su fabrica con
otro salto de agua de 1.500 caballos y con tres di-
‘namos: dos de 600 caballos cada una, que se han de-
dicado -al tratamiento eléctrico del mineral, y una
de 300 caballos para excitar las dos mayores, alum-
brar la fabrica y accionar diversos motores,

‘Las dinamos de la primera instalacién son dos,
y suministra cada una, en régimen normal, una co-
rriente de 6,000 ampéres y 20 volts, Las dos grandes
dinamos de la instalacién moderna producen anual-
mente corrientes de 14.000 ampéres y 30 volts
cada una. ;

M. P. Santano.
(Se continuard,)

" LA ANTROPOLOGIA .

(Continvacion.)

IV.

No solamente la general arquitectura del cuerpo
del hombre y la especial de sus érganos indica que
los procedimientos y plan de organizacién han sido
los mismos que han presidido 4 la organizacién de
los animales superiores, si que también confirma
este naturalisimo parentesco el funcionamiento, la
fisiologia de esos mismos o6rganos y la de su con-
junto.

Desde que la individualidad de uno y otros seini-
cia en la marcha germinativa del huevo, en cuya
época no hay manera de distinguir al futuro hombre
del futuro animal, siquiera deba éste pertenecer 4
las altimas especies de los vertebrados, hasta llegar
4 la senectud y 4 la muerte, las fases evolutivas son
comunes & todos los seres pertenecientes 4 la clase
zoologica, y durante la vida las funciones se cum-
plen en todas de andlogo modo: se nutren por iguales
procedimientos quimicos; respiran por semejante
mecanismo; circula la sangre 4 beneficio de los mis-

(1) Véanse los nlims, 22 y 23.

mos medios; elaboran, excretan y expelen parecidos
productos; se mueven impulsados por iguales poten-
cias, y sienten, piensan, quieren y reaccionan por
semejantes estimulos y equivalentes motivos.

Si: aun en la esfera de la vida de relacién, que
maés que en la vida nutritiva es donde se puntualiza
la diferenciacién en todos los animales que tienen
sistema nervioso y sentidos con que comunicarse
directamente con sus semejantes, los procedimientos
que para el logro de este fin se vale la naturaleza
son en el fondo absolutamente iguales: una porcién
de este sistema ganglionar entiende exclusivamente
de asegurar la vida nutritiva, y por ende la conser-
vacién del individuo, manteniendo enhiestos los ins-
tintos; otra le pone en correspondencia con los me-
dios ambientes, origindndole principalmente los es-
timulos de la perpetuacion de la especie (sentidos), y
una tercera parte, muy importante, se encarga de
recoger, combinar y asociar las corrientes transmi-
tidas por las dos anteriores, y, previa complicada
elaboracién, las transforma en actos dirigidos 4 la
consecucién de aquellos distintos fines.

De una vez para todas puede afirmarse que sélo
en el grado de perfeccion, y no por especial natura-
leza de su organismo, se distingue el hombre de los
animales superiores, haciendo buena esta afirmacién
la de un entendido antropéloge, Topinard, que re-
sume su concienzudo estudio sobre este tema, sen-
tando que ciertamente tel hombre ocupa, por su in-
teligencia, el primer lugar en Ja escala de los seres,
constituyendo el punto culminante como maravilla
de organizacién: reina, pues, con justo titulo sobre
todo cuanto tiene vida en su planeta; pero también
es preciso reconocer que no presenta una diferencia
radical con los seres mas afines 4 €l, con los monos
antropoideos, Anatomicamente éstos tienen los mis-
mos 6rganos, cuya estructura y disposicién es casi
la misma, desvidndose sélo por algunos caracteres
secundarios: los pies, las manos, la columna verte-
bral, el térax, la pelvis, los 6rganos de los sentidos,
todo esté configurado de igual manera, siendo tam-
bién idénticas la estructura del cerebro y sus cir-
cunvoluciones. Bajo el punto de vista fisiol6gico te-
nemos también las mismas funciones, que se ejercen
de una manera tnica, y, por dltimo, las enfermeda~
des son semejantes. Todas las verdaderas diferencias
se hallan en el volumen del cerebro, tres veces més
desarrollado en el hombre, asi como en sus propie-
dades, cuya ponderacién y coordinacién dan 4 este
Gltimo el juicio, el raciocinio y la inteligencia, €l
maés bello, sine el fnico, florén de su corona.»

Por tales razones deduce con buen acuerdo la An-
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tropologia que, dentro del reino animal, el hombre
constituye una familia, la primera en el orden delos
primatos y el primero en la clase de los mamiferos;
familia que se compone de especies fundamentales
(razas), engendradas de un modo natural y progre-
sivo y 4 expensas de otros tipos orgénicos preexis-
tentes, por efecto de la correspondencia entre los or-
ganismos y los medios ambientes y la adaptaci6n de
aquéllos al influjo modificador de éstos, asi como por
la correlacién de los 6rganos y sus funciones, las
modificaciones transmitidas por la generacién y ori-
ginadas, aparte de la artificial, por la selecciéon na-
tural en la constante lucha de los seres por su exis-
tencia y por su concurrencia sexual,

V.

Descendiendo de las esferas de la especulacién
abstracla 4 las aplicaciones concretas, la Antropolo-
gia alcanza grandisima importancia en el terreno
del Derecho penal.

Con el nombre, bien 6 mal empleado, de Antropo-
logia criminal, en estos ultimos afos ha adquirido
esta ciencia allisimos vuelos, aun cuando, como to-
das las ciencias en sus albores, la Antropologia cri-
minal sea hoy todavia un conjunto escasamente uni-

ficado de conocimientos, en el que, en vez de leyes |

inmutables informadas sobre hechos constantes, do-
minan las sistematizaciones originadas de precon-
ceptos que suelen tener por fGnica base la intuicion.

Me apresuro, sin embargo, 4 ahadir que, 4 pesar
de lo expuesto, no es mi 4nimo rechazar la Antro-
pologia criminal, ni me afilio resueltamente al gru-
po de sus adversarios: por €l contrario, me bastara
saber que hace veinte afios apenas si existian esca-
sos trabajos sobre los caracteres de los criminales,
faltos por entero de sintesis y de unidad, y me bas-
tara también saber que la Antropologia criminal,
como ciencia, arranca materialmente de nuestros
dias (1876, EI Hombre delincuente: Lombroso), para
que me inclinara en su favor y despertara en mi toda
suerte de entusiasmos y esperanzas de que en plazo
breve formulard su programa definido en vista de
la geométrica progresion con que se ha desarrollado,
siendo s6lo comparable la rapidez de su evolucién
4 la que ha alcanzado la ciencia panspermista.

Mas en tanto que se consigue tal resultado, sigue
siendo un problema el punto principal de su doctri-
na, 6 sea la influencia de las condiciones orgénicas
en la determinacién de los delitos y las del ambien-
te externo, proponiéndose reemplazar 4 la vieja es-

cuela, todavia imperante, que niega todas estas in-
fluencias 4 titulo de causas préximas de los actos
anti-sociales, :

Segfln esto, entran primordialmente dos factores

| en la resolucién del problema antropolégico crimi-

nal, y secundariamente tres, porque 4 tltima hora
se han dividido los devotos de la escuela positivista
en antropélogos y socitlogos, segin conceden los
unos més importancia 4 las causas biolégicas, y los
otros 4 las sociales, en la determinacién de los de-
litos,

El primero de los aludidos factores, formulado
por los filésofos metafisicos, tiene objeto, sujeto y
fin de estudio por demés sistematizados y absolutos:

En punto al sujeto, es considerado el delito como
un ente juridico abstracto, que subsiste por el que-

| rer libre del delincuente y con independencia de toda

fatalidad inherente al organismo 6 derivada del ex-
terior; y el delincuente 4 su vez es considerado co-
mo de naturaleza semejante 4 la del hombre honra-
do, provisto, al igual que éste, de libérrima volun-
tad de hacer 6 de dejar de hacer cuanto le plazca,
sin causa antecedente, sin necesidad que le obligue
y sin més razon suficiente que el ejercicio del lla-
mado libre albedrio, por la cual razén le imputa ente-
ra responsabilidad moral de los actos ¢jecutados, El
fin 4 que conducen estas inducciones de la filosoffa
metafisica, tiene dos aspectos: el uno, la enmienda
del culpable por la accién modificadora de la pena;
y el olro, la disminucién de los delitos por el ejem-
plo del castigo, regulando los procedimientos pena-
les 4 tenor de estos prejuicios y senalando 4 cada
delito su pena correspondiente, de la misma manera
como se apunta al lado de cada sintoma morboso su
correlativo remedio en los formularios empiricos.
Ambos fines tienen por objeto laudable disminuir las
penas. ;Léstima que resulte siempre ilusorio! Puede
afirmarse que la doctrina metafisica en criminologia
ha hecho también su historia como todas las induc-
ciones metafisicas en ciencias naturales: ni el delito
es un algo independiente de las condiciones orgéni-
cas del hombre, ni el delincuente un sér urgénic&-
mente normal, ni éste ni el hombre honrado obran
con entera libertad, ni es imputable la responsabili-
dad moral, ni existe el libre albedrio; en una palabra,
no son dogmaticas ninguna de las proposiciones sos-
tenidas por la escuela hasta ahora cléasica, y todo el
aparatoso monumento que habia levantado se ha
venido abajo al empuje de la filosofia positivista y
de las conquistas de la biologia y psicologia experi-
mentales, :

Sobre la ancha base de estas Gltimas ciencias, ha
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sentado sus reales la contemporanea Antropologia
criminal,

Lejos de considerar Jos delitos como abstraccio-
nes, admitelos como fenémenos de la naturaleza, que
tienen sus causas, sus motivos, sus antecedentes, sus
consecuentes y sus leyes en el mundo real y no en el
ideal; fenémenos que estan intimamente unidos, con
relacién de causa y efecto, al agente productor, 4
quien estudia bajo los multiples puntos de vista bio-
légico, antropolégico, fisiolégico, psicolégico, socio-
légico y mesolégico; 4 quien niega la libertad de
obrar sin limitaciones ni influencias de externas 6
de internas fuerzas, y 4 quien no hace responsable
moralmente, aun cuando si socialmente, 6 lo que es
lo mismo, en cuanto es un elemento constitutivo de
la sociedad y se aprovecha de sus beneficios. El fin
& que aspira la Antropologia criminal es la defensa
y conservacion de la sociedad, valiéndose para al-
canzarlo de medios preventivos del delito, repara-
dores, eliminativos 6 curativos, en consonancia res-
pectiva con la naturaleza de las diversas clases de
delincuentes, proponiéndose, por lo tanto, 4 titulo
de utilitario objeto, més que disminuir las penas,
conforme desea la escuela metafisica, disminuir los
delitos, elevay el nivel psico-moral del delincuente y deste-
yrar las causas de la cviminalidad.

Como se ve, 4 los ontologismos indemostrables
de la vetusta metafisica, opone la moderna escuela
las ensenanzas de las ciencias experimentales,
aprendiendo de la Biologfa la mutua reciprocidad de
accion de la materia orgénica y de las fuerzas que
con ella se relacionan y la correspondencia de la
vida con el medio césmico, 4 la vez que las leyes
de evolucidn, génesis, crecimiento, desarrollo mor-
folégico y fisiolégico y multiplicacién de seres or-
ganicos; de la Psicologia fisiologica aprende 4 hacer
aplicacion de las inducciones biolégicas 4 la vida
intelectual, moral y volitiva del hombre; de la Hi-
giene, la investigacién del influjo del medio ambien-
te sobre la fisica y psiquica humanas y su mutua
adaptacién; de la Fisiologia, las leyes del funciona-
lismo normal y los tipos higios que deben servir de
norma para el buen gobierno del individuo y de la
especie; de la Patologia, la determinacién de las al-
teraciones de las leyes fisiol6gicas; de la Médicina en
general, las condiciones estiticas y dindmicas, por
las cuales vive y es lo que es el humano sér, y de la
Sociologia, en fin, la relacién intima entre el per-
feccionamiento antropologico del individuo y la
evolucién progresiva de la colectividad cumplida en
funciones de espacio y de tiempo.

Enfrente de la anterior doctrina antropolégica

criminal, fundada en el predominio de los factores
orgénicos en la determinacion de los delitos y en la
anormalidad de la naturaleza del delincuente, mis 6
menos exteriorizada con caracteres ostensibles, se
levanta otra mas moderna que acentda marcada-
mente la nota de los factores externos en la géne-
sis de los actos anti-sociales, bien que incluye al
delincuente en el grupo de los seres excepcionales
por anormalidad fundamental de su naturaleza.

La escuela sociolégica cviminal, que es 4 la que
nos referimos, entiende que la antropolégica ha exa-
gerado las inducciones cientificas sobre que asienta,
y, por lo tanto, no tienen estas todo el alcance que
se pretende darles, en punto, sobre todo, 4 las rela-
ciones entre la parte fisica y la moral del hombre,
entre los érganos y sus funciones, entre el cerebro
y la inteligencia y la moralidad; ni tampoco en con-
cepto de causas del delito cree que son constantes, ni
estdn sometidos 4 las leyes fijas, los caracteres ana-
témicos, funcionales y psiquicos que la escuela an-
tropolégica acepta como circunstancias indispensa-
bles. Sostiene ciertamente la existencia de estos
factores; pero no les concede olro valor que el de
condiciones del delito 6 el de causas predisponentes, mas
no el de causas verdaderas, divectas, detevminantes, las
cuales no son otras, en su sentir, que las causas so-
ciales, mayormente las muy principales del estado
econémico, el politico, las crisis sociales, la guerra,
el militarismo, el aumento de poblacién, la emigra-
cion, el ocio y la vagancia, la prostitucién, la edu-
cacion € ilustracién defectuosas, la escasa beneficen-
cia, y asimismo el estado civil, la pobreza agricola é
industrial, la mala administracién, la desordenada
justicia y la poca seguridad pablica.

Bajo el punto de vista préactico, 6 mejor de la
terapéutica contra el crimen, las dos apuntadas doc-
trinas tienen objetivo distinto, pues que en tan-
to la antropolégica se propone mejorar la condicién
del delincuente, se esfuerza la sociolégica en mejo-
rar la condicién de la sociedad,

Una y otra, en mi concepto, lejos de oponerse, se
completan, y las diferencias que al parecer las sepa-
ran, son debidas, 4 no dudar, al vicio de sistemati-
zaci6n propio de toda ciencia en periodo evolutivo
y antes de alcanzar el de verdadera constitucion
filoséfica.

Los factores biolégicos, en efecto, no excluyen &
los sociolégicos en la etiologia del delito: cabe per-
fectamente que en ciertas ocasiones las predisposi=
ciones del organismo al mal no tendrian consecuen-
cias anti-sociales si no actuaran los factores exter-
nos (criminales latentes y ocasionales); pero no inva-
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lida esto el frecuentisimo hecho de que dentro de las
més opuestas condiciones del medio ambiente, ya
sea social 6 ya fisico, ocurran delitos por el solo y
exclusivo influjo de las causas organicas que en este
caso acttian como determinantes y muy directas,
quedando relegadas las sociales 4 la categoria de ac-
cesorias 6 condicionales.

Y transciende este modo de ver, que apoyan todas
las ciencias experimentales citadas, 4 la terapéutica
de la criminalidad, porque cumple mejor todas las
indicaciones esta amplisima y ecléctica doctrina
que cada una de las otras dos sistematizaciones.

De ella nos declaramos decididos partidarios, y,
conforme 4 su criterio, consideramos el delito no
como una entidad, sino como un fenémeno natural
que tiene su razén de ser en las actividades del orga-
nismo humano, despertadas 4 causa de la lucha por
la vida, y su ocasién en la sociedad; que origina el
conflicto, desde la eternidad subsistente, entre las
exigencias imperiosamente egoistas de la vida biol6-
gica y las altruistas de la vida social, y que evolu-
ciona en progresivo sentido, se especializa y adquie-
re complexidad de estructura, al compéas que la so-
ciedad adelanta en cada una de las etapas sucesivas
de su perfeccionamiento,

Y en cuanto se refiere al delincuente, 6 por mejor
decir, 4 los delincuentes, ya que no los apreciamos
como una unidad indivisible y uniforme con carac-
teres exclusivos y deslindes marcados, sino mas bien
miltiples y graduales, huimos también de todos los
exclusivismos, y en su lugar anteponemos los hechos
aseverados por la observacién imparcial, siquiera no
respondan siempre 4 prejuicios de escuela.

Dr. ARTURO (GALCERAN.

LA IMAGEN FOTOGRAFICA.

(Conclusién.)

Parecia lo natural que al escribir esta serie de ar-
ticulos (ver los anteriores, pags. 75y 184 del corrien-
te ano), hubiéramos empezado ocupindonos de la
negativa 6 formacién de Ja imagen latente, conti-
nuando con la revelacién de la misma para venir 4
finalizar con la produccién de la positiva, meta 6
resultado final 4 que todas las operaciones fotogra-
ficas se dirigen,

Esta inversi6n, en el orden de colocacién de los
articulos, la adoptamos por la siguiente razoén: la

produccién de la positiva desde los trabajos de
M. Giintz, de que en nuestro primer articulo nos
ocupamos, ha dejado de ser motivo de controversia
para entrar de lleno en la categoria de los hechos
comprobados; la revelacién de la imagen latente,
sin haber llegado 4 una conclusién completamente
categodrica, ha sido bastante esclarecida por recien-
tes experimentos, de alguno de los cuales nos ocu-
pamos en nuestro segundo articulo, y la formacién
de la imagen latente esta alin en un terreno necesi-
tado de demostracidn,

Por esto hemos invertido el orden de colocacién,
4 fin de poder ir de lo perfectamente establecido 4
lo que alin necesita alguna comprobacién.

La formacién de la imagen latente no dié lugar
nunca 4 tan empehadas discusiones como la positi-
va, si bien esta Gltima ha llegado antes 4 una con-
clusién categérica. Desde el principio se planteé
bien la cuestién, formuldndola asi; jes la formacién
de la imagen latente debida 4 una accién fisica 6 4
una reaccién quimica? Muy pronto fué desechada la
segunda hipétesis por razones de indudable fuerza.

Una placa gelatino-bromuro sufre una exposicién
en la cdmara obscura, suficiente 4 producir una ne-
gativa si es revelada; pero si no se hace esto, sino
que, bajando la mitad de la corredera del chasis so-
lamente, se deja sufrir 4 la otra mitad una segun-
da exposicién sobre la primera, siendo asi revelada,
da en la primera mitad una negativa y en la segun-
da una positiva; si esta segunda exposicion es ex-
cepcionalmente larga, pierde la facultad de ser re-
velada, se solariza; este experimento se hace de otra
manera mas concluyente: la placa gelatino-bromuro,
expuesta directamente 4 la luz durante unos cuantos
minutos y sumergida luego en el bano, asise la
ponga al revelador que sea y se tenga el tiempo que
se quiera, no se ennegrecerd. Luego no es una reac—
cién quimica lo que la luz efectiia sobre la materia
sensible: si asi fuera, cuanta més luz la placa hubie-
ra recibido y en contacto con mayor cantidad de
revelador se pusiera, més se ennegreceria, pues esto
es uno de los signos més caracteristicos de las reac-
ciones quimicas.

Otro razonamiento de innegable fuerza es el adu-
cido por Carey Lea (Philadelphia photographer),
que tan concienzudamente estudié esta cuestion.
Preparad, dice, una placa iodo-bromuro por el co-
nocido procedimiento del colodién himedo; dadle
una exposicién en la cdmara obscura, y reveladla
con cualquiera de los conocidos; lavadla cuidadosa-
mente para hacer desaparecer todo resto de revela-
dor, no quedando en la placa mas que la plata redu-
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cida que forma la imagen y la alégena en las partes
no influidas; sometedla (en el gabinete negro todo
esto) 4 una solucion muy diluida de pernitrato de
mercurio, el cual en dos 6 tres minutos hara desapa-
recer la imagen, dejando una capa completamente
blanca, la que en andlisis quimico dara una naturale-
za igual en la parte procedente de los blancos y ne-
gros; pero esta misma capa, toda ella blanca, que no
acusa ninguna diferencia en el analisis, sometedla 4
un tratamiento con un bano compuesto de 4cido pi-
rogélico, nitrato de plata y 4cido citrico: la imagen
reaparecera regularmente. Pues si la capa sensible
habia conservado la facultad de poder reprodu-
cir por segunda vez la imagen, es indudable que el
iodo-bromuro de plata babra sufrido una modifi-
cacién fisica bien distinta de la reduccién.

Desechada la quimica, hubo necesidad de conce-
der méas verosimilitud 4 la hipétesis dindmica,

Segun la hipétesis dindmica, las ondas luminosas
producen en la materia sensible una subversién de
sus moléculas, 6 sea un estado molecular nuevo,
bajo el cual sera facilmente descomponible por los
reveladores, La accién de la luz puede, pues, ser
comparada 4 la que el calor produce sobre los cuer-
pos isomorfos: en esta hipétesis, la materia insolada
cambia de estado, y después de la insolacién no ha-
brd mas que la materia primitiva -}~ Q calorias, y
el ntmero Q sera el suficiente para producir el tra-
bajo preliminar indispensable para que la reaccién
quimica tenga lugar,

Esta transformacién parece ha de tener gran si-
militud con la tan conocida del azufre prismatico,
que ce iransforma espontineamente en azufre oc-
taédrico luego que sobre él ha actuado por algtn
tiempo la luz; el prismatico es soluble en el benzol,
nafta, esencia de trementina, etc.; y luego que sobre
€l, 6 mejor atin sobre sus soluciones, ha actuado la
luz y se ha transformado en octaédrico, deja de
serlo.

Otro ejemplo mas notable di6 4 conocer el Doctor
Vogel (tratando de mecénica de la luz) sobre las
transformaciones mecéanicas que la luz verifica en
algunos cuerpos, El bisulfuro de arsénico nativo
(rejalgar), mineral de un rojo rubi, cristalizado en
prismas romboidales oblicuos, compuesto de azufre
y arsénico, cuando se expone al sol cristalizado du-
rante varios meses, se resquebraja y pulveriza, sien-
do esto una accién puramente mecanica de la luz,
pues si fuera una reaccién quimica producida por el
calor, el andlisis quimico la acusaria; lo que, segiin
el Dr. Vogel asegura, no sucede, siendo posible
también, segtin dicho sefior, restablecerlo por fusién

4 su primitivo estado, y esto varias veces consecuti-
vas, sin alteracién quimica alguna.

Hay otro experimento alin mas concluyente para
asegurar que la accién de la luz sobre la composi-
ci6on sensible es puramente mecanica, Segtn el Pro-
fesor Rossingnol (Boletin de la Sociedad francesa de
fotografia, Octubre 1891), una pelicula sensible que
se ha impresionado, bien sea en la camara obscura
6 4 la luz abierta aun hasta llegar 4 la solarizacién,
si se coloca sobre una placa metalica y haciendo
pasar por la pelicula una débil corriente eléctrica,
no solo se destruye la impresién de la imagen, sino
hasta la solarizacién, quedando en uno y otro caso
apta para recibir otra imagen.

El resultado de estos experimentos se aviene per-
fectamente con la hipétesis que hace ya tiempo al-
gunos autores (Lermatoff, Davan, Almeida y tantos
otros) venian sosteniendo, 4 saber: que verificado
este trabajo mecdnice molecular por la luz en la
masa de la pelicula sensible, actan luego estas mis-
mas moléculas como pares de una inmensa y micros-
copica bateria galvdnica, mediante la cual la plata
en el revelador es reducida.

Algunos experimentos se habian realizalo en de-
manda de una confirmacién palmaria de esla teoria;
pero no habian hecho pasar ninguno de ellos la cues-
tiéon de una hipétesis mas 6 menos légica,

En este estado de duda é incertidumbre la cues-
tién, vinieron 4 esclarecerla en gran parte los expe-
rimentos del Profesor Lippmann, 4 principios del
afio anterior, realizados en el Laboratorio de Recher-
ches Physiques de la Sorbona, cuyos resultados ex-
hibi6 ante la Academie des Sciences.

Pero antes de ocuparnos de estos experimentos,
para que sean apreciados en todo su valor, habre-
mos de hacer una ligera, ligerisima exposicién de
los principios de transmisién de la luz, si innecesa-
rios dada la ilustracién de nuestros lectores, indis-
pensables 4 su apreciacion.

Sabemos que la luz es un movimiento vibratorio
que se propaga por ondulaciones, y que todo movi-
miento ondulatorio se transmite en un medio deter-
minado con una rapidez constante que se llama vi-
veza de propagacion; esto es, el espacio recorrido por
la onda durante la unidad de tiempo.

Cuando las ondas provienen de un movimiento
vibratorio, es necesario encontrar la longitud del
camino recorrido por la onda, no sélo durante la
unidad de tiempo, sino durante el intervalo de una
vibracion: esta longitud se llama longitud de la onda.

Esta transmision del movimiento vibratorio de
molécula 4 molécula, se efectia en el éter con una



NATURALEZA, CIENCIA E INDUSTRIA

275

rapidez considerable: por experiencias, tanto fisicas
comoastronémicas, que no han dado diferencias apre-
ciables, se ha llegado 4 la conclusién de que la Juz se
propaga con una rapidez de trescientos mil kilémetros por
segundo. Cada onda es una esfera que aumenta su ra-
dio en 300.000 kilémetros por segundo,

Pero como sabemos que la luz solar es compuesta
por los colores simples, que tan facilmente se aislan
por medio del clasico experimento del prisma, y co-
mo cada uno de estos colores se propaga en condi-
ciones determinadas, damos 4 continuacion dos ta-

blas que ayudaran 4 dar 4 conocer estas condiciones.

Nitmero de vibraciones corvespondientes d los
diversos colores.

EOTON Mgl S Nl 477 billones por segundo.
Naranjado....... 528 — =
Amarillo........ 3529 — -
Verde . Jida sl 583 — —_
Agnl o iaili 648 — —
Fndigas vt . 686 — =
Violeta,. ., 728 — -

Longitud de la onda correspondiente d los
diversos colores,

Rojo,..... 620 diez milésimas de milimetro.

Naranj ado., 593 — -
Amarillo... 551 — —
Verde..... 512 — =i
J}lel < & 475 =L E
Indigo,,. 449 g

Violeta.... 423 Lo .

Como se ve, las dos tablas se complementan, pues
el color que tiene menos vibraciones, el rojo por ejem-
plo, son las suyas en cambio de mayor longitud; al
revés el violeta, el de mayor niimero, son por el con-
trario las mas cortas, dando esto por resultado que
la emision de una luz policroma (la solar por ejem-
Plo),-cuyos diversos componentes tienen medios de

propagacién peculiares, lleguen todos simultinea-
| mente al punto de destino produciendo la sensacion
de la luz blanca; conjunto, como sabemos, de todos
los anteriores reunidos.
Esta es la causa de la diferencia de impresionabi-
' lidad, digimoslo asi, que presentan todas las prepa-
| raciones fotograficas, y que ha dado por resultado
| lo que se llama fotografia ortocromaética, cuyo obje-
i to es suplir 6 corregir estas diferencias: la causa, re-
| petimos, es ésta; pero la razén de esta causa es uno
de tantos fen6menos que, como dijimos al princi-
pio de estos articulos, permanecen inexplicados.
Pero volvamos & nuestro objeto, de que en parte
nos ha separado esta pequeia digresion.
Imaginemos una onda teniendo por origen el pun-
to vibratorio 4: si se propagara libremente el movi-
miento ondulatorio, al cabo de un cierto tiempo lle-
garia 4 la superficie de una esfera D-Ds; més tarde
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lo seria sobre otra de mayor radio, como E Es, con-
tinuando de esta manera; pero no seria lo mismo si
al propagarse la onda encontrara un obstdculo fijo
MM’ (una superficie plana como la de un espejo):
en _este caso la onda cambiaria de direcci6n.de pro-
pagacion; se reflejaria al cabo de un cierto tiempo el
movimiento, que primitivamente habria llegado 4
DDs; al ser reflejado llega 4 otra esfera DD's, si-
métrica 4 la primera con relacién al plano del espe-
jo; en una palabra, todo se realizaria como si el pun-
to vibratorio, en lugar de estar en 4, estuviera en el
punto A’, situado al otro lado del plano MM/’, 4 la
misma distancia del punto 4. De esta nueva onda
realmente no existe més que la parte desviada por
el espejo, llamada onda reflejada, mientras que la

primera se llama onda directa: la directa y la refle-
jada forman con el espejo angulos iguales, pues sa-
bemos que el dngulo de reflexién esigual al de inci-
dencia. (Tener presente que la linea AC 6 AC!, que
en el dibujo aparece recta por la dificultad de eje-
cucion, aunque fuera en escala muy ampliada, ha de
ser ondulada, pero con longitudes de que da idea la
tabla anterior.)

Si la onda directa ¢ incidente se hace llegar per-
pendicularmente 4 la superficie reflectora del espejo,
entonces la onda reflejada seguird inversamente el
mismo camino: ;qué sucede, pues? Si el movimiento
de transmisién de la luz fuera rectilineo, al encon-
trarse un punto cualquiera solicitado por dos fuer-
zas iguales, pero diametralmente contrarias, se anu-

larian, y, por lo tanto, se produciria obscuridad; pero
como es ondulado, tanto en la directa como en la re-
flejada, se produce una serie de planos, unos (planos
nodales) en que por la interseccion de las ondas todo
movimiento es -extinguido, y otros (planos ventra-
les) en que el movimiento es reforzado, La distancia
entre dos planos nodales consecutivos 6 entve dos planos
ventrales conseoutivos, es siempre igual d wna semi-lon-
gitud de la onda.

Estas nociones preliminares conocidas, ocupémo-
nos.ya de los experimentos de M. Lippmann. Su-
pongase un espejo metéalico, cuya superficie reflec-
tora haya sido recubierta con una capa fotogrifica
sensible, pero que sea transparente, continua y sin
grano (las empleadas en el procedimiento Taupenot,
por ejemplo); higase llegar, perpendicular 4 ella, un
rayo de una luz coloreada gualquiera, cuya longitud

de la onda sea conocida: el rayo incidental atrave-
sard la capa sensible, y reflejindose sobre el espejo
volvera sobre su paso, produciéndose en el espesor
de la capa sensible una serie de planos ventralesy
nodales alternados y consecutivos, en que los ven-
trales impresionardan la plata y los nodales no, y
después al fijado con el hiposulfito de sosa, que, di-
solviendo toda la plata no reducida, dejard solamen-
te Jaminas de plata reducida correspondientes 4 los
planos ventrales.

Tales son, en esencia, los experimentos felizmente
realizados por M. Lippmann; experimentos que, si
bien en el objeto a4 que estaban dirigidos (la foto-
grafia en color) no han alcanzado todo el valor
préctico que su autor se proponfa, han sido, por el
contrario, inapreciables por lo niucho que han con-
tribuido & dar & conocer la naturaleza de la imagen
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latente, y, sobre todo, por la confirmacién comple-
ta, categdrica, material, digdmoslo asf, de la teoria
de las ondulaciones.

Describiremos, aunque sumariamente, la disposi-
cién de que se sirvid para la realizacién de estos ex-
perimentos. L es la lampara eléctrica; F un diafrag-
ma sobre que la luz es concentrada (fig. 2) por el
lente H; 4 continuacién estd el lente 4 que la trans=
mite en rayos paralelos al prisma » de visién direc-
ta que descompone la luz y produce el espectro; O
es el objetivo de la cdmara fotografica C, y, en fin,
E es €l chasis especial que contiene la placa. La
disposicién del chasis es bastante original. Sensibili-
zada una placa ordinaria por el procedimienfo Tau-
penot, como ya hemos dicho, y con ella formada la
pared interior de una pequefa capa rectangular cu-
yas paredes laterales estdn constituidas por un cua-
drado de ebonita y cuyo fondo es otra placa de cris-
tal, son las dos placas, la sensibilizada delante y la
sin sensibilizar detrds, comprimidas contra el cua-
drado de ebonita por medio de unas llaves de pre-
sion, y el hueco formado entre las dos se llena por
medio de un embudo de cuello largo 4 fin de que no
queden interpuestas burbujas de aire entre el mer-
curio; la placa sensibilizada ha de estar colocada
con la preparacién sensible para adentro, es decir,
en contacto inmediato con el mercurio, el cual, dada
la tersura de las preparaciones Taupenot, formaré
el espejo reflector, llegando, por lo tanto, los rayos
incidentales 4 la preparacién sensible 4 través del
cristal de la placa.

No entramos en més detalles del procedimiento
operatorio ni en consideraciones sobre la posibili-
dad 6 imposibilidad de llegar 4 la fotografia en color
de una manera practica y corriente (que en el terre-
no tedrico estos experimentos lo han resuelto en
sentido afirmativo), porque esta serie de articulos,
que en €ste cerramos, alcanzan ya demasiada exten-
sién: quizd algtn dia dediquemos algiin tiempo 4
esta segunda cuestién.

En estos experimentos de M. Lippmann, cuyo ob-
jeto, como ya hemos dicho, fué la obtencién de la
ft?tografia en color, y en que efectivamente se obtu-
vieron placas con la impresién directa de los colores
simples del espectro, y esto en condiciones de abso-
luta inalterabilidad, para la fotografia comn y co~
Iniente no tuvieron otro interés que la confirmacién
material de unas cuantas teorfas muy cientificas s,
pero sin aplicacién por el momento: en cuanto al
manana, ;quién es capaz de predecir las aplicacio-
nes 4 que podrén dar lugar?

Pero para quien se interesa, algo mas que del he-

cho, de la causa, del por qué del hecho mismo, ¢no
tiene esto interés inapreciable? ;Quién puede poner
ya en tela de juicio que la accion de la luz sobre la
placa sensible es un fenémeno puramente mecdnico,
molecular, que pone 4 ésta en disposicion de sufrir
el revelado, operacién puramente electro-quimica,
6 si se quiere mejor, galvanica? ;Qué falta ya para
la demostracion de esta teoria? Poder sorprender en
la seccién de la preparacién sensible la colocaeidn,
la formacién, digamoslo asi, de las moléculas de
plata reducida, luego que ha sufrido su revelacion.
;Sera esto algtin dia posible? Porque si en el caso de
los experimentos realizados por M. Lippmann las
moléculas de plata reducida adoptan en su coloca=-
ci6n la forma de planos paralelos, cuya equidistan-
cia es (segfin el color de que se trate) la semi-longi-
tud de una onda luminosa, que puede tener de 423

-4 620 diezmilésimas de milimetro de longitud, en el

caso de que no se refleje el rayo luminoso, y, por lo
tanto, no haya interseccién de las ondas, jqué colo-
cacién adoptarin las moléculas de la preparacion
sensible para formar esos infinitamente pequenos
pares que han de formar la inmensa bateria galva-
nica en la preparacién sensible?

Antes de finalizar estos articulos, emitiremos
nuestra creencia sobre las reacciones quimicas que
nos parece han de tener lugar en el baiio al revelar
la imagen latente,

En el revelado por el oxalato ferroso, se puede
admitir que se producen las reacciones siguientes:
el oxalato ferroso se oxida, pasa al estado de oxala-
to férrico y 6xido férrico; el hidrégeno del agua,
puesto en libertad, acude sobre €l bromuro de plata
modificado, que reduce, dando plata metélica y 4ci-
do bromo-hidrico; este 4cido bromo-hidrico opera
sobre el é6xido férrico puesto en libertad, y da bro-
muro férrico y agua, La plata reducida dibuja las
partes claras de la imagen, y queda una solucién de
oxalato férrico y bromuro férrico, Por esto el bro-
muro férrico, que opera como cloruro férrico sobre
el bromuro de plata influido por la luz, debe estar
contenido en €l baio revelador procedente de ope-
raciones anteriores, con lo cual se obtendrdn imé-
genes mas puras, como lo comprueba la practica.

M. Barco,

De la Escuela central de Artes y Oficios:
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NOTAS INDUSTRIALES.

RAILS MANNESMANN HUECOS.

Al estudiar en nuestros numeros del ano pasado la
fabricaciéon de tubos sin soldadura por el procedimiento
Mannesmann, ya pusimos de relieve la facilidad con la
cual se obtenfa toda clase de piezas huecas de las que la
industria emplea. Entre éstas se halla el rail de seccién
homogénea, destinado 4 sustituir con ventaja al rail
pesado, macizo, que las cargas siempre crecientes de las
enormes locomotoras modernas exigen. La fabricacién
de dichos rails huecos acaba de entrar en la practica
merced 4 la aplicacién del nuevo procedimiento. Esta
ventaja se logra llenando los huecos de los rails de are-
na 6 de un polvo silicioso cualquiera antes de que la
pieza reciba entre los cilindros laminadores las tltimas
pasadas. Como éstas comprimen el rail enérgicamente,
la arena funde al contacto intimo del metal, que se ca-
lienta al blanco, y asi resulta el rail lleno por completo
de un bloque so6lido de silice fundido. Los rails que se
obtienen por este procedimiento ofrecen una resistencia
muy superior 4 la de los carriles de igual peso de
metal.

UNA APLICACION EN METALURGIA DEL GAS DE HULLA.

I.a ha dado 4 conocer la revista neoyorkina Enginee-
ring and Mining.

Cuando después de haber elevado 4 la temperatura
del rojo vivo las piezas de hierro 6 acero, se las somete
4 una recalda y se dejan enfriar lentamente. Si esta se-
gunda parte de la operacion se efectta al aire libre, se
produce en mayor 6 menor grado la oxidacién de la su-
perficie metdlica; y aun cuando esta capa de 6xido no
ocasione dano alguno, es conveniente evitar su forma-
cién. Desde luego se conseguirfa desterrarla siempre que
el enfriamiento del metal se produjera en una atmésfera
inerte 6 privada de oxigeno. Dese, pues, al metal la
calda en una retoita, cuyo interior esté en comunica-
cion con una tuberfa 6 recipiente de gas de alumbrado,
de manera que la presion de éste no sufra alteracién
sensible, y déjese después al cuerpo pasar 4 la tempera-
tura ambiente sin alterar el medio en que se le ha coloca-
do. Hace dos afios que practica este procedimiento una
Companfa de Connecticut con excelente resultado. El
medio de que se vale es introducir el hierro en retortas
constituidas por tubos de hierro de dimensiones ade-
cuadas 4 las piezas de fundicion: dichos tubos estén lle-
nos de gas del alumbrado.

EL SULFURO DE ZINC, NUEVO CUERPO INCA.NDESCENTE.

El quimico M, Henry ha logrado preparar por proce-
dimientos industriales este nuevo cuerpo, que en el esta-

do fosforescente los quimicos tan sélo lo obtenfan en
condiciones especiales. Es indudable que no tardari
este producto en ser objeto de diferentes aplicaciones
industriales,

El sulfuro de zinc no es atacable por el agua ni por
el aire; es insoluble en el amoniaco y en los dcidos dé-
biles, por cuyos caracteres se diferencia desde luego de
los sulfuros de calcio, Gnicos empleados hasta aqui, los
cuales han tenido escasa aplicacién porque el agua y el
aire los altera.

El sulfuro de zinc fosforescente produce una luz de
un verde claro, cuyo fulgor en la obscuridad de la no-
che 6 en la penumbra del crepisculo es muy fantistico.
Los gastos de fabricacién, segun aseveraciones del au-
tor, no serdn muy elevados.

BIBLIOGRAFIA.

45 PLANS DE POSE POUR TELEPHONES MAGNETIQUES, MICRO-
PHONES, par G. Benard.—J. Michelet, éditeur: Paris.

Este folleto consiste en 45 figuras esquematicas,
correspondientes a otras tantas disposiciones de
montaje de teléfonos y micréfonos. Es, pues, un
arsenal practico de positiva utilidad para los mon-
tadores telefonistas y para aficionados.

NOTICIA DEL PLAN DE CLASIFICACION y sistema escogido
para la redaccién de los catdlogos en la Biblioteca de
la Academia de Ingenicros del Ejército, por D. Eu-
sebio Torner de la Fuente y D. Osmundo de la Riva
¥ Blanco, Capitanes de ingenieros.

Estos dos brillantes Profesores de la Academia de
Guadalajara acaban de dar elocuente testimonio de
su laboriosidad y aplicacién concienzudas, publi-
cando en un folleto nutrido de un centenar de pagi-
nas el plan de organizacion que han adoptado para
clasificar la importante Biblioteca cuya direccion
les esta confiada. A los bibli6filos la tarea no les pa-
recerd baladi; mas cuando se recorren las densas pa-
ginas del folleto y se considera la critica sesuda
que de los principios de Bibliofilia hacen sus dos
ilustrados autores, es cuando se juzga de la labor
prolija que han realizado y del caudal de erudicion
y de ciencia que en su desempeiio han invertido. L.a
obra de los Sres, Torner y de la Riva la consulta-
ran con provecho cuantos por deberes profesionales
6 por especial y posible vocacién consagran 4 la
Bibliofilia una atencién més racional y cientifica
que la que es propia del mero bibliomano.




NATURALEZA, CIENCIA E INDUSTRIA

279

FFABRICACION DE CABLES, ALAMBRES Y CAUCHUC.—Catédlogo
nam. 22.—=Sres. Levi y Kocherthaler: Madrid.

No conecemos en espafiol catdlogo alguno tan
completo de esas materias, cuyo uso las modernas
necesidades generalizan més y mé4s cada dia, Con-
tiene ese catdlogo indicaciones comerciales y algu-
nas técnicas, las suficientes para guiar en sus apre-
ciaciones y presupuestos a los aficionados y 4 los
montadores electricistas,

NOTICIAS.

RED FLOTANTE PARA CALMAR LAS OLAS.

Nuestro colega francés Le Génie Civil se ocupa con
complacencia de un invento que pende del examen de
la Comisién técnica de la Sociedad de Salvamento, cuyo
autor es el barén d’Alessandro.

Consiste el invento en cubrir la superficie del mar con
una delgada red que, mediante una preparacién espe-
cial, resulta insumergible, sin que, por otra parte, emer-
ja de una manera sensible de la superficie del mar, por
cuya circunstancia se sustrae 4 la accién del viento.
Ejerce, pues, las funciones de una capa de aceite, ya que
como ésta disminuye los efectos peligrosos de una mar
gruesa, suprimiendo las rompientes.

Una observacién que han podido hacer muchos mari-
nos, permite creer en la eficacia del procedimiento. Tal
esla de que las algas flotantes llamadas filum, que se en-
cuentran en-algunos puntos del mar del Norte, produ-
cen la calma en torno suyo. Pues bien: la red que pro-
pone el barén d'Alessandro viene 4 ser imitacion de esas
algas, y ticnde 4 reemplazar la redada (filage) de aceite.

S¢ han hecho ya en el cabo Quiberén, fuera del que-
branta-olas, algunos experimentos con una red de 1.000
m'etros cuadrados de superficie. Esta red, cuya malla te-
nia unos 3 centimetros, estd hecha de un hilo banado en
una composicién especial que le hace imputrescible 4 la
vez que flotante sin posible submersién.

El Ministro de Marina francés se dispone 4 designar
una Comisién para el estudio del invento.

LOS PROYECTORES DE A BORDO.

Hasta aqui parece que no habfa surgido la menor du-
da acerca de la eficacia de los proyectores eléctricos ins-
talados en los buques de guerra para precaver 4 éstos de
los ataques de los torpederos. Una observacion mis
atenta ha evidenciado, eémpero, que para que €sos ins-

trumentos den una seguridad absoluta 4 la tripulacién
que en ellos fia, es menester que la revolucién del foco
sea muy lenta, con objeto de que el reconocimiento del
horizonte pueda efectuarse fructuosamente.

En realidad, no es cosa ficil descubrir en ¢l mar bu-
ques de poco calado que avanzan rapidisimamente pro-
tegidos por la obscuridad y por la misma ondulacién del
mar. Cinco minutos bastan 4 tales buques para recorrer
tres kildmetros: asi que, tratindose de una celeridad tan
extraordinaria, antes que el foco eléctrico haya podido
describir en sus exploraciones una revolucién, ya el tor-
pedero ha podido aproximarse sigilosamente al acoraza-
do y lanzarle el proyectil terrible que ha de abatir su or-
gullosa mole. El almirantazgo americano ha tenido en
cuenta esta circunstancia al proyectar el nuevo acora-
zado New-York, porque ese buque, en lugar de tener
un foco dispuesto para girar, poseerd un haz de focos
fijos, cada uno de los cuales explorard una parte del par
y entre todos el horizonte completo alrededor del bu-
que, con lo cual dicho esti que no habrd posibilidad
para el cauteloso enemigo de poder fiar & las tinieblas
el éxito de su ataque. El buque New-York llevard pie-
zas perfeccionadas para que la rapidez de la descarga
corresponda 4 la prontitud de la agresiéa.

ANTIPIRINA CONTRA LA DIFTERIA,

El Dr. Wurtz se ocupa, en una nota sometida a la Aca-
demia, del empleo de la antipirina para combatir los es-
tragos, diftéricos. Es sabido que el veneno diftérico le
produce el bacilo que ha estudiado Loeffler. El Doctor
Vianna ha probado que la antipirina, en dosis de dos gra-
mos y medio, impide el desarrollo de dicho bacilo en
todos los cultivos, de tal modo que si se disuelve en un
tubo de cultivo de Loeffler la antipirina 4 la dosis referi-
da, se paraliza 4 las cuarenta y ocho horas el pleno desa-
rrollo de la colonia baciliaria. De igual facultad goza la
antipirina respecto de la infeccién diftérica: de ahi que
si estos resultados experimentales se aplican 4 la tera-
péutica clinica, se consigue la ventaja de destruir la fuer-
za del bacilo 4 la par que se neutraliza la intensidad de
la infeccién. Conviene recordar ademds que la antipiri-
na puede darse al enfermo por ingestién, por inyeccién
subcutinea & dosis alta, y también por inhalacién.

Habiéndose designado 4 la ciudad de Chicago, y con
ocasién de celebrarse en esta ciudad una Exposicién
universal, parala reunién del séptimo Congreso interna-
cional farmacéutico, por conducto del American Phar-
maceutical Association, el Comité organizador dirige
una invitacién 4 todas las corporaciones, institutos y
particulares que se propongan asistir 4 sus sesiones, que
se sirvan manifestar su adhesién y propongan los temas
de importancia general que juzguen conveniente suge-
rir 4 las discusiones del Congreso. Las comunicaciones
han de dirigirse al Secretario, A. Finlay, Pharmaciet
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in New Orleans, President of the American Pharm.
Assoc.

UN NUEVO PAN DE MUNICION.

Se ha sometido al examen de la Intendencia militar
francesa un nuevo pan, que su autor, M. Mouline, llama
pan de municion glutinado. Diversas consideraciones
parece han conducido 4 la preparacién de este nuevo
alimento para el soldado en campana.

La alimentacién de éste en operaciones de guerra ha de
diferenciarse de la ordinaria, por ser conveniente aumen-
tar la proporcién de los elementos respiratorios, siempre
que los militares hayan de soportar fatigas extraordina-
rias. L.as marchas precipitadas activan la respiracion, y
con esto penetra en el organismo una cantidad mayor
de oxigeno que determina la combustién de mayor can-
tidad también de alcohol y azticar. De ahi que sea muy
conveniente procurar un alimento que satisfaga 4 la
combustién pulmonar, procurando el calor que requie-
re todo cuerpo sometido 4 una fatiga anormal,

El azticar se transporta mds ficilmente que un liqui-
do alcohdlico; y teniendo esto en cuenta, el autor pro-
pone su empleo en tiempo de guerra para conservar la
fuerza y la salud del soldado.

Para preparar el pan, mezcla la harina tostada 4 160°
con 15 4 25 por 100 de azticar morena, y 4 esta mezcla
anade del 5 al 15 por 100 de gluten extraido de los ce-
reales en las fibricas de almidén, amasando bien el todo.
Esta masa la somete 4 una mdquina de hacer fideos, de
donde sale bien comprimida y en forma prolongada, que
reduce 4 fracciones para hacer la galleta, Esta se seca en
estufa,

Con esto se logra un alimento de muy ficil conserva-
cién, y que, en razén del azlicar que contiene, no pro-
voca la sed tanto como la galleta comun. Tiene ademds
la ventaja de empaparse mejor en el caldo 6 café, sien-
do, por altimo, mds grato al paladar, Bien que el coste
de este pan resulta superior, sus cualidades alimenticias
y facil conservacién compensan tal desventaja.

La Asociacién de los Asilos de noche de Paris ha pu-
blicado la estadistica relativa al ano pasado. Dicha Aso-
ciacion posee cuatro asilos, en los cuales recibieron hos-
pitalidad nocturna 100.000 personas, representando
237.000 hospitalidades. En aquel namero figuran 2.825
mujeres y 792 ninos, Los extranjeros aparecen en ni-
mero de 9.000. En alimentacién para tantos desgracia-
dos admitidos 4 pasar la noche, se gastaron 28.000 fran-
cos solamente, y se distribuyeron 28.000 trajes, Entre los
recogidos, ocupan el primer lugar los trabajadores de la
tierra; siguen 4 éstos los obreros de la alimentacién;
luego los de metales, y, por Gltimo, los de la construc-
cién, Individuos pertenecientes 4 artes liberales hubo

los siguientes: 136 profesores, 26 periodistas, 213 curia-
les, 47 hombres de letras y 24 arquitectos.

- ——— e

RECREACION CIENTIFICA.

LA COHESION DE LOS L{QUIDOS.

Suele creerse que la cohesion de los. liquidos ¢s una
fuerza despreciable 6 poco menos.

[Lejos de eso, esta fuerza produce algunas veces en los
liquidos efectos muy notables, como se prueba con va-
rios experimentos. He aqui uno original muy sencillo y
demostrativo, que nos comunica nuestro ilustrado cola-
borador D. Tomds Escriche.

MMM 1

Ces v o

[.a cohesidin de los liquidos,

'I-I'ai;_;ase una pompa de jabén con un tubo-de goma, y
dirijase en seguida sobre la base de una ilama ¢l extremo
libre del tubo. Al encontrarse la pompa por la cohesién
del liquido, expulsard el aire por el tubo y pronto se ve-
ra apagarse la llama,

Es mis comodo el experimento con un tubo rigido,
tal como un pedacito de tubo de caucho, encorvado y
endurecido.

MADRID

IMPRENTA ¥ FUNDICION DE MANUEL TELLO
Don Hvaristo, 8



