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Siempre l i a habido necesidad en los trabajos de 

óptica, cuando se trata de m e d i r con exact i tud los 

índices de refracción, de apelar á delicadas m a n i 

pulaciones y a l empleo de fórmulas. E s t a s ex igen

cias parece que no serán necesarias en adelante, g r a 

cias á l a aplicación de un nuevo refractómetro que 

h a inventado M . C . F e r y , y que h a presentado á l a 

Academia de París el eminente químico S c h u t z e m -

berger. E l fundamento de este aparato consiste en 

s u p r i m i r , por medio de un p r i s m a sólido, de ángulo 

variable y de índice constante, l a desviación que 

en el rayo luminoso produce otro p r i s m a hueco,, de 

ángulo fijo y m u y pequeño, que se l lena de l líquido 

cuyo índice se va á determinar. E l ángulo que ha de 

darse a l p r i s m a sólido para que aquella desviación 

resulte anulada, es el que sirve para averiguar el ín

dice de refracción desconocido que se trata de e s t u 

d i a r . 

L o s constantes trabajos de investigación á que se 

dedican los electricistas prácticos, dan frecuentemen

te curiosos resultados, útiles s iempre, aunque no 

sean de gran transcendencia científica algunos de 

el los. Así son, por ejemplo, los dos siguientes, r e 

lat ivos a l empleo de substancias aisladoras. P a r a 

los instrumentos de la e lectr ic idad estática h a des

cubierto M . B o u d r e a u x que l a parafina es e l a i s l a 

dor más completo que puede usarse. E n efecto, ha 

construido una colección completa de aparatos de 

e lectr ic idad estática, con aisladores de parafina, que 

funcionan m u y bien en días húmedos, y s in que h a 

y a necesidad de usar como desecante e l ca lor n i 

ninguna substancia higroscópica. C l a r o es que para 

que funcionen con entera regular idad, es preciso 

evitar que caiga polvo sobre la parafina, lo cual h a 

conseguido e l inventor recubriendo los aisladores 

con envolturas, malas conductoras también. P o r su 

parte, e l ingeniero alemán V . R i c h a r d ha ideado un 

aislador nuevo, constituido por una mezcla de c r e 

ta , magnesia y esteatita. Á esta última substancia 

debe el compuesto la fac i l idad de poderse trabajar, 

tornear y taladrar como se quiera. Se d a completa 

homogeneidad á l a masa tr i turando y mezclando 

dichas materias, humedeciéndolas y uniéndolas con 
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una disolución alcohólica de resina, cuyo conjunto 

se deja secar bien y se p u l v e r i z a . Obtiénense luego 

las masas ó bloques aglomerados, sometiendo el 

producto á una gran presión en moldes calentados 

á una temperatura de 3 0 o , y resulta el m a t e r i a l de 

construcción con todas las condiciones de dureza, 

b r i l l o y fac i l idad de ser trabajado que la c iencia 

exige. 

A s í como se emplea l a esteatita en e l invento an

terior, v a á emplearse otra substancia n a t u r a l , e l 

amianto, para l a construcción de filtros para e l agua 

potable, que l i m p i e n á ésta de todos los micro-orga

nismos. N a d i e habrá oído hablar hasta ahora de 

porcelana de amianto; pero l a verdad es que así 

puede denominarse l a que fabrica el industr ia l y 

químico M . G a r r o s , pulver izando las bri l lantes y 

sedosas fibras d e l s i l icato de magnesia y de c a l , 

aglutinándolas con agua y formando una pasta que, 

después de cas i seca, se moldea y se cuece en h o r 

nos á la temperatura de 1.20o 9. Posi t ivamente la 

porcelana translúcida y hermosa que así se obtiene, 

es tan ut i l i zable como l a porcelana ord inar ia . P e r o 

la porcelana de amianto ofrece una porosidad finísi

ma, que se u t i l i z a para filtrar y esteril izar los l íqui

dos. Respecto a l agua, los D r e s . D u r a n d - F a r d e l 

y B o r d a s han demostrado que, aun cuando conten

ga 1.200 colonias de microbios por centímetro c ú 

bico, l a porcelana de amianto la esteri l iza de un 

modo absoluto; y respecto á los v inos, vinagres y 

otros líquidos de mayor ó menor consumo, se h a 

demostrado también, por los médicos M M . C o u s i n y 

M e r a n , que l a filtración no altera nada su c o m p o s i 

ción y caracteres químicos, y que también los esteri

l i z a por completo. 

O t r o aparato cur ioso , de que recientemente se ha 

dado not ic ia en la prensa científica i n d u s t r i a l , es e l 

de l harinómetro de K u n i s , destinado á determinar e l 

va lor de una har ina por la apreciación de las c u a l i 

dades de su gluten. Compónese de una lámpara de 

a lcohol que eleva l a temperatura de un vaso l leno 

de aceite. R o d e a y cubre á este vaso un tubo de 

meta l , que sirve á su vez de estufa de calefacción á 

u n c i l i n d r o hueco de menor diámetro, en e l que se 

coloca la pasta formada por la har ina que se va á 

anal izar . E n el baño de aceite penetra otro tubo 

metálico provisto de un tal lo , cuya extremidad infe

r i o r está fija en una pequeña masa de aleación, f o r 

mada por 0,75 de p lomo y 0,25 de estaño, que se 

funde á 2 8 9 o . Cuando se l lega á esta t e m p e r a t u 

r a , dicho tallo penetra en el metal fundido, d e s 

ciende y t i ra de una palanquita que hace mover y 

sonar una c a m p a n i l l a colocada en l a parte superior . 

L a operación se pract ica de este modo: se introdu

cen en e l c i l i n d r o 20 gramos de pasta, hechos con 

dos partes de har ina y una de agua; se enciende la 

lámpara, y se sostiene la calefacción hasta que suene 

l a c a m p a n i l l a que indica que se ha terminado l a ope

ración. Se apaga l a lámpara y se mide l a parte de l 

c i l i n d r o que ha quedado vacía, cuyo espacio es t a n 

to más reducido cuanta mayor ha sido la dilatación 

de l a pasta, y , por consiguiente, l a ca l idad c o r r e s 

pondiente d e l g luten. N o habrá que andar con tan

tos escrúpulos de aquí á algunos años en materia 

de l a estimación del va lor n u t r i t i v o de l pan y de su 

r iqueza en g luten, cuando se haya generalizado el 

uso de l pan de madera fabricado con serrín, cuyo es

tupendo descubrimiento se debe a l sabio bávaro D o c 

tor K r n g , de María-Rast . E n efecto, este químico 

acaba de obtener una patente de invención por un 

procedimiento de panificación, que consiste, si es 

verdad, en transformar l a celulosa en azúcar de 

u v a , as imi lable por el organismo a n i m a l . C o n el se

rrín prepara la celulosa; con ésta obtiene la glucosa, 

y con ésta y un 40 por 100 de har ina de tr igo, de 

avena ó de centeno, á cuya mezcla se añade l a can

t i d a d de fosfatos y demás elementos complementa

r ios , se obtiene un pan de fácil masticación, diges

tión y asimilación. H a s t a hoy los panes fabricados 

con serrín, aunque se han probado por muchas per

sonas, se destinan sólo á la alimentación de l ganado, 

con objeto de deducir experimentalmente sus c u a l i 

dades n u t r i t i v a s , resultando que aventajan á todos 

los al imentos industriales preparados con desechos 

animales y vegetales que hasta aquí se h a n emplea

do para el cebo de l a ganadería. S i , como parece, 

los resultados son beneficiosos, pronto entrará l a 

celulosa á hacer competencia a l p a n de h a r i n a sola, 

é irán pasando a l estómago de l hombre las maderas, 

las puertas, ventanas y muebles viejos, y no habrá 

que temer a l hambre mientras h a y a árboles en el 

mundo. ¡Si 11011 é vero!.... 

B i e n merece honrosa mención en las crónicas 

científicas de nuestro país la publicación de una obra 

de especial oportunidad y pos i t ivo interés, que uno 

de los jóvenes más estudiosos del Profesorado e s p a 

ñol acaba de dar á luz,- y que por i g u a l recomenda

mos á agricultores y á estudiantes. Titúlase Los Abo

nos, y se debe á la p l u m a del catedrático de A g r i 

c u l t u r a de B u r g o s , D . A n i c e t o Llórente , que no 

hace mucho t iempo obtuvo ese puesto después de 

bri l lantes oposiciones. L a oportunidad de este t r a -



bajo no p u e d e ser m a y o r , p o r q u e c u a n d o E s p a ñ a se 

d i s p o n e á e n t r a r de l l e n o , á u n t i e m p o , en e l c a m i n o 

de l a s r e f o r m a s e c o n ó m i c a s y de l o s p r o g r e s o s a g r í 

c o l a s , p a r a n o q u e d a r s e a t r á s en s u p r o d u c c i ó n , 

s i e n d o c o m o es e l e m p l e o de l o s a b o n o s en e l c u l t i v o 

u n o de los m e d i o s m á s s e g u r o s p a r a e l a u m e n t o de 

e l l a , c o n v i e n e , á c u a n t o s se p r e o c u p a n de n u e s t r a 

a g r i c u l t u r a , c o n o c e r de u n m o d o c l a r o y exacto 

c u a n t o l a c i e n c i a p u e d e r e s u m i r 3̂  c u a n t o e n otras 

n a c i o n e s se p r a c t i c a c o n t a n t o é x i t o , p a r a a p l i c a r l o 

aquí s i n d e m o r a y en l a m e d i d a de nuestras f u e r z a s . 

P o c a s o b r a s , y n i n g u n a en c a s t e l l a n o , de c u a n t a s 

p u e d a n l l e g a r á m a n o de l o s a g r i c u l t o r e s , s e r v i r á n 

p a r a p r e s t a r t a n t r a n s c e n d e n t a l s e r v i c i o c o m o l a d e l 

S r . L l ó r e n t e , e s c r i t a en l e n g u a j e s e n c i l l o y c o n c r e t o , 

c u a l c o n v i e n e á e n s e ñ a n z a s é i n v e s t i g a c i o n e s de esta 

c l a s e . E n u n v o l u m e n de m á s de 300 p á g i n a s , y s i 

g u i e n d o u n m é t o d o r i g u r o s o y a p r o p i a d o á l a índole 

c ientí f ica d e l a s u n t o , c o m p r e n d e en e l c a p í t u l o de l a 

i n t r o d u c c i ó n l a s n o c i o n e s r e l a t i v a s á l a nutr ic ión de 

l a s p l a n t a s , c o n e l e s t u d i o de c u a n t o s e l e m e n t o s i n 

t e r v i e n e n en e l l a , e x p o n i é n d o s e l o s m á s r e c i e n t e s 

t r a b a j o s que se h a n h e c h o r e s p e c t o á l a p r o d u c c i ó n 

de l o s c o m p u e s t o s n i t r o g e n a d o s y á l a fijación y a s i 

m i l a c i ó n d e l n i t r ó g e n o . E n l o s c a p í t u l o s s igu ientes 

se o c u p a de l o s abonos m i n e r a l e s c a l c á r e o s , n i t r o g e 

n a d o s , f o s f a t a d o s , p o t á s i c o s y e s t i m u l a n t e s ; de t o 

dos los abonos o r g á n i c o s v e g e t a l e s y a n i m a l e s ; de l o s 

m i x t o s n a t u r a l e s ; de l o s m i x t o s a r t i f i c i a l e s ; de l a s 

teor ías h o y a d m i t i d a s y e x p l i c a d a s en todas l a s es 

c u e l a s a g r í c o l a s ; de l o s t raba jos que se h a n h e c h o y 

p u e d e n r e p e t i r s e en l o s c a m p o s de e x p e r i e n c i a s de 

las estaciones a g r o n ó m i c a s , y de l a c o m p o s i c i ó n de 

l o s a b o n o s p a r a d i s t i n t o s c u l t i v o s . Á c a d a c a p í t u l o , 

que c o n t i e n e m u l t i t u d de d a t o s , d e s c r i p c i o n e s y r e 

s u l t a d o s de e n s a y o s , a c o m p a ñ a u n r e s u m e n que se 

u t i l i z a r á m u y b i e n en l a s e n s e ñ a n z a s de l a j u v e n t u d 

e s c o l a r . D e esta m a n e r a , c o m o h e m o s d i c h o , r e s u l 

ta ser este l i b r o de u n a u t i l i d a d i n d i s c u t i b l e p a r a 

n u e s t r a r e g e n e r a c i ó n a g r í c o l a . D e m a s i a d o generoso 

está e l S r . L l ó r e n t e a l a d v e r t i r que en E s p a ñ a se 

p r o d u c e n de 10 á 12 h e c t o l i t r o s de t r i g o p o r h e c t á 

r e a , c u a n d o s i g n i f i c a , c o m o es v e r d a d , que s i l o g r a 

m o s , c o m o l o g r a n en o t r a s n a c i o n e s p o r m e d i o de l a 

ap l icac ión i n t e l i g e n t e de l o s a b o n o s , p r o d u c i r a l g u 

nos h e c t o l i t r o s m á s , c o n s e g u i r e m o s r e s o l v e r f a v o r a 

b l e m e n t e l a c r i s i s que nos a q u e j a , a u m e n t a n d o l a 

p r o d u c c i ó n y a b a r a t a n d o e l p r o d u c t o . N u e s t r a s t i e 

r r a s , p o r t é r m i n o m e d i o , a p e n a s a l c a n z a n á 8 ó 9 

h e c t o l i t r o s de r e n d i m i e n t o , y así o c u r r e en e l año 

a c t u a l , d e s p u é s de d o s de escasas c o s e c h a s , q u e , se

gún los c á l c u l o s ó a v a n c e s e s t a d í s t i c o s , sólo h a y a 

m o s r e c o g i d o 25 m i l l o n e s de h e c t o l i t r o s de esos c e 

reales., c u a n d o n e c e s i t a m o s entre 36 ó 40 p a r a n u e s 

t r o c o n s u m o . E n o t r o s n ú m e r o s de estas c r ó n i c a s 

h e m o s h e c h o r e s a l t a r los g r a n d e s benef ic ios que l a 

a p l i c a c i ó n de l o s abonos p r o d u c e en F r a n c i a , A l e 

m a n i a é I n g l a t e r r a ; y en este s e n t i d o , e l l i b r o d e l 

S r . L l ó r e n t e a b u n d a t a m b i é n en e locuentes y p e r 

s u a s i v o s e j e m p l o s . E l p r o g r e s o a g r í c o l a , a b s o l u t a 

m e n t e n e c e s a r i o , h a de e m p e z a r en l a s l a b o r e s , p o r 

l a c a m p a ñ a de los a b o n o s ; y s i esto es i n n e g a b l e , l a 

o b r a d e l m u y e s t u d i o s o c a t e d r á t i c o de B u r g o s n o 

p u e d e v e n i r m á s á t i e m p o p a r a i l u s t r a r á l o s l a b r a 

d o r e s de todas c a t e g o r í a s , c o n a q u e l l a p r e c i s i ó n , 

s e n c i l l e z y a c i e r t o que d e m a n d a u n a e m p r e s a d e 

s u y o f á c i l y h a c e d e r a , p e r o d i g n a de ser b i e n c o n o 

c i d a y r e a l i z a d a . R e c i b a e l S r . L l ó r e n t e n u e s t r o s 

p l á c e m e s p o r e l s e r v i c i o que h a p r e s t a d o y c o n e l 

que t a n a c e r t a d a m e n t e i n a u g u r a s u h i s t o r i a de c a 

t e d r á t i c o . 

R . B E C E R R O D E B E N G O A . 

LOS C A B L E S CONCÉNTRICOS. 

A p e s a r de l a e c o n o m í a que r e p r e s e n t a e l es table

c i m i e n t o de l o s c o n d u c t o r e s aéreos p a r a e l t r a n s p o r 

te y d is t r ibuc ión de l a energ ía e l é c t r i c a , l a s c a n a l i 

z a c i o n e s s u b t e r r á n e a s v a n e x t e n d i é n d o s e m á s y m á s 

c a d a día . Y es que l o s c o n d u c t o r e s s u b t e r r á n e o s 

b i e n d i s p u e s t o s q u e d a n á c u b i e r t o de l o s m ú l t i p l e s 

a c c i d e n t e s á que están e x p u e s t o s l o s h i l o s a é r e o s 

m e j o r c o l o c a d o s , i n d e m n i z a n d o c r e c i d a m e n t e , c o n 

esa m a y o r s e g u r i d a d , los m á s e levados gastos de 

i n s t a l a c i ó n . 

A u n e m p l e a n d o p r e s i o n e s i n o f e n s i v a s p a r a l a s 

p e r s o n a s y p a r a l a s cosas , l a s c a n a l i z a c i o n e s s u b t e 

r r á n e a s p r e s e n t a n s e r i a s v e n t a j a s ; y p o r r e c o n o c e r 

l o as í , l a A d m i n i s t r a c i ó n de T e l é g r a f o s de A l e m a n i a 

posee h o y una extensa r e d de cab les e n t e r r a d o s , p o r 

l o s c u a l e s c o m u n i c a n entre sí l a s i m p o r t a n t e s c i u 

d a d e s d e l I m p e r i o . E s e e j e m p l o v a e x t e n d i é n d o s e 

p o r e l resto de E u r o p a , no Obstante las m e n o r e s v e 

l o c i d a d e s de t ransmis ión que p u e d e n o b t e n e r s e en 

l o s c a b l e s . 

E n las d i s t r i b u c i o n e s á b a j a pres ión p a r a e l a l u m 

b r a d o e l é c t r i c o se e n c u e n t r a n desde l u e g o esas v e n 

ta jas ; p e r o s i se t r a t a de a l c a n z a r l a c o n s i d e r a b l e 

e c o n o m í a que p r o p o r c i o n a e l uso de a l t a s p r e s i o n e s , 

l a s c a n a l i z a c i o n e s s u b t e r r á n e a s no son y a s ó l o v e n 

tajosas p o r l o que g a r a n t i z a n l a r e g u l a r m a r c h a d e l 

s i s t e m a á que p e r t e n e z c a n y p o r l a s m e n o r e s r e p a -



raciones que exigen, sino más aún por lo que con
tribuyen á la seguridad de las personas, siempre 
comprometida con el empleo de las corrientes de 
gran presión por hilos desnudos. 

Cuando el transporte eléctrico de la energía se ha 
de efectuar por el sencillísimo procedimiento de dos 
conductores—y este caso es general donde quiera 
que se han aplicado las corrientes alternas, siendo 
también muy empleado con las corrientes continuas, 
—esos dos conductores pueden i r el uno al lado del 
otro, aunque sea dentro de la misma cubierta pro
tectora, ó puede hacerse que el uno envuelva al otro, 
siempre sin tocarse. 

Con los conductores concéntricos parece que des
de luego puede obtenerse alguna economía de mate
riales; pero no es esa economía, pequeña al fin, lo 
único que puede aconsejar el empleo de tales cables 
con preferencia á los de conductores separados. L o 
que ha dado justa preponderancia á los cables con
céntricos es la inmunidad casi absoluta que, aun 
empleando las más altas presiones, proporcionan á 
los operarios ó á cualquier otra persona que por ne
gligencia ó descuido llegase á tocar el conductor ex
terior, ó sea el más accesible, mientras que se halle 
en actividad. Es ta inmunidad se extiende también á 
los conductores vecinos; y por lo mismo que resul
tan inofensivos para las personas, anulan también 
los riesgos de incendios y otras perturbaciones tan 
graves cuando de altas presiones se trata. Cierto 
que, por el hecho de i r enterrados, ya dan muchas 
garant ías los cables, aunque sean de conductores 
separados; pero todas las precauciones ó prevencio
nes que además pueden añadirse , tienen su impor
tancia ante los peligros inherentes al empleo de las 
corrientes de alto potencial. 

L a impunidad con que pueden manejarse los ca 
bles concéntricos en actividad, depende de la dife
rencia de condición eléctrica en que, con relación al 
suelo, se hallan los dos conductores. E l interior po
see una capacidad electro-estát ica muy inferior á la 
del exterior, porque los fenómenos de condensación 
en el conductor interior sólo pueden efectuarse pol
la influencia del conductor exterior, mientras que 
en éste existe la influencia del conductor interior y 
la de la tierra. 

E s bien sabido que el efecto de la capacidad es 
disminuir e l potencial, y que cuando esa capacidad 
es suficiente, se reduce el potencial del conductor 
al de la tierra. Cuando se trata de los dos conduc
tores aislados de un cable concéntrico, está bien re
conocido que el conductor exterior posee siempre 
un potencial cero con relación al de la tierra, y que 

la diferencia total de potencial que produzca el 
transformador ó la dinamo á que van unidos, existe 
entre el conductor exterior y el interior. 

Fác i lmente se comprende ahora por qué puede 
tocarse impunemente al conductor exterior, U n con
tacto con el conductor interior sería, en cambio, do
blemente peligroso; pero éste va tan completamen
te protegido, que, á no ser intencionadamente, es 
casi imposible llegar á él sin haber roto antes el 
conductor exterior, lo cual advert i rá el peligro, y 
puede interrumpir automát icamente ó avisar para 
que se interrumpa ráp idamente la comunicación del 
cable con los generadores de la corriente. 

Entre los diferentes tipos de cables concéntricos, 
los que han adquirido mayor notoriedad son los 

T u b o de 
hierro. 

T u b o ex
terior de 
cobre. 

T u b o i n 
terior de 
cobre. 

D i e l é c 
trico. 

F i g . i .—Sección de u n cable Ferrant i (tamaño natural). 

ideados y aplicados por M . Ferranti para transpor
tar la energía eléctrica con corrientes alternativas y 
á 10.000 volts desde Deptford á Londres (10 k i ló 
metros) y para distribuirla en este úl t imo punto á 
2.400 volts desde sub-estaciones. Estos 2.400 volts 
se reducen á 100 volts por transformadores coloca
dos en los mismos edificios donde han de utilizarse 
las corrientes. 

L o s cables Ferrant i están formados del modo s i 
guiente: el conductor interior es un tubo de cobre 
(fig. 1), cuyo d iámet ro interior es de 14 m i l íme
tros, y el d iámetro exterior de 20,4. E l conductor 
exterior es otro tubo de cobre con los d iámetros i n 
terior y exterior de 47 y 49 mil ímetros respectiva
mente. E l dieléctrico entre los dos tubos es de pa
pel comprimido y de cera negra. Sobre el conduc
tor exterior va otra capa más delgada del mismo 



die léc t r i co , y esa capa es tá protegida por un fuerte 
tubo de hierro. 

L a s condiciones e léc t r i cas de dichos cables, según 
han resultado de las diversas mediciones en ellos 
efectuadas, son: 

Resistencia del cobre á o° \ 
C . incluyendo el conduc-10,201 ohms por kilómetro. 
tor de ida y el de vuelta. ; 

Resistencia de aislamiento 1 
entre el conductor inte- [1 .250 megohms por id. 
rior y el exterior ) 

Capacidad electro-estática \ 
entre los dos conducto- \0,228 microfarad por id. 
res } 

Capacidad electro-estática) . ¡. , .,, 
i ,- , . > 2,10 microfarad por id. 
del conductor extenor.. ) 

Inductividad (self-induc-) 0 . , ' . , 
. , . ^ \ 178 microcuadrantes por id. 

ción) ) ' 

E n los primeros cables construidos por M . F e -
rranti , e l conductor exterior no iba revestido y que
daba, por consiguiente, después de enterrado, comu
nicando con el suelo en toda su extens ión . Pronto 
d e m o s t r ó l a experiencia que el tubo exterior de co 
bre debe i r aislado en toda su longitud, siquiera este 
aislamiento no necesite ser muy fuerte, pero á con
dic ión de i r conectado el conductor con t ierra en 
uno de los extremos. E n R o m a , donde los cables 
concén t r i cos Siemens se emplean mucho, aunque sin 
t ierra, el d ie léc t r ico exterior se agujerea con tanta 
frecuencia, que ha sido necesario, según parece, dar 
al d ie léc t r ico exterior mayor grueso que al interior. 

M . Fe r r an t i ha dado tierra á los conductores ex
teriores de sus cables en Deptford, donde nacen las 
corrientes de 10.000 volts. D a igualmente tierra en 
las sub-estaciones transformadoras de Londres á los 
conductores exteriores de los cables por donde salen 
las corrientes de d i s t r ibuc ión á 2.400 volts; pero no 
da t ierra á ninguno de los conductores de las casas 
donde la p re s ión se ha transformado á l a débi l pre
sión de 100 volts para servir el alumbrado. 

Con esa manera de proceder se han conseguido 
los m á s satisfactorios resultados, evitando acciden
tes desgraciados en las personas, en las habitaciones 
alumbradas y en las dinamos y transformadores. 

H a r á p r ó x i m a m e n t e un año que se observó en los 
cables de que venimos hablando un fenómeno de 
apariencia p a r a d ó g i c a que ha excitado vivamente la 
curiosidad de los electricistas. Muchos han preten
dido hallarse frente a l descubrimiento de un fenóme
no completamente nuevo; pero sometido el asunto á 
numerosas discusiones, no ha tardado en armonizar-

se con los pr incipios generales de la ciencia. E l 
inesperado fenómeno fué que en las sub-estaciones 
de Londres , alimentadas por la es tac ión de D e p t 
ford, se llegaron á observar presiones de 10.500 

volts, siendo así que las dinamos de Deptford no po
dían suministrar t e ó r i c a m e n t e m á s que 10.000 vol ts . 

Es tudiada l a cues t ión por los m á s notables elec
tricistas, pronto se a t r i b u y ó el fenómeno á los efec
tos contrarios que la capacidad y la se l f - inducc ión 
producen en un circuito de corrientes alternas; efec
tos tanto m á s sensibles, cuanto m á s r á p i d a s son 
las alternaciones. E n t r e las numerosas experiencias 
practicadas para asegurarse de tales presunciones, 
son muy notables las de M . N i k o l a Tes la , efectuadas 
con un condensador unido por dos hilos de 6 metros 
á los polos de un alternador que generaba corrientes 
de 10.000 á 20.000 alternaciones por segundo. C o n 
l a ayuda de un v ó l t m e t r o , pudo comprobar que l a 
p re s ión aumentaba poco á poco desde 65 volts que 
hab í a entre los bornes de l alternador, hasta 120 

volts en las del condensador. M . Tes la declara que la 
capacidad que p r o d u c í a el potencial m á s elevado en 
los bornes del condensador, era aproximadamente l a 
misma que debía anular la self- inducción del a l ter
nador, lo cual concuerda en un todo con las conse
cuencias t eór icas deducidas por el D r . Hopkinson y 
tantas otras eminencias que han tratado de d i l u c i 
dar tan interesante asunto con el auxil io del cá lcu lo . 

L o s cables concén t r i cos , poseyendo una capacidad 
muy apreciable entre sus dos conductores, deben 
producir , por consiguiente, efectos análogos á los de 
un condensador, y tanto m á s marcados, cuanto mayor 
sea la resistencia del circui to que una los dos extre
mos lejanos a l generador que les suministra l a co 
rriente alterna. Cuando las corrientes pasan por 
el cable, se produce entre los conductores interior y 
exterior un flujo que atraviesa el d ie léc t r ico y que 
constituye lo que puede l lamarse corriente de conden

sación de los hi los; la corriente que sale por l a extre
midad donde está el generador será la corriente de tra

bajo. H a y una diferencia de fase entre la corriente de 
trabajo y la corriente de condensac ión , cuya resu l 
tante v e n d r á á ser la corriente utilizaUe. E s a diferen
cia de fase, que va r í a con l a capacidad de los c o n 
ductores y la se l f - inducc ión del circuito, existe tam
bién entre las fuerzas electromotrices per iód icas y 
las corrientes que engendran, según es tá bien c o m 
probado; y por esas diferencias de fase se explica el 
aumento de potencial que en determinados casos 
aparece entre los bornes de un condensador, lo mis
mo que a l final de los conductores concén t r i cos . 

Con objeto de dar cuenta m á s completa de los re-



f e r i d o s f e n ó m e n o s , c i t a r e m o s l a s i n t e r e s a n t e s e x p e 

r i e n c i a s h e c h a s p o r M . P r e e c e , e l m a y o r C a r d e w y 

e l D r . F l e m i n g en los c a b l e s de L o n d r e s á D e p t 

f o r d , a d o p t a n d o l a s d i s p o s i c i o n e s i n d i c a d a s p o r l a 

figura 2. 

D — D i n a m o . 
T—Depósito de agua. 
Ti— Transformadores elevadores de la p r e s i ó n . 
7*2—Transformadores reductores de la p r e s i ó n . 
M—Cables c o n c é n t r i c o s . 
Vi, v 2 , v3, vt—Vóltmetros. 
« i , a±, a3, a 4 — A m p e r ó m e t r o s . 

U n a de las d i n a m o s d e IÍ20O c a b a l l o s que e x i s t e n 

en l a es tac ión de D e p t f o r d e r a e x c i t a d a de m a n e r a que 

p r o d u j e s e á v o l u n t a d c o r r i e n t e s desde i . o o o á 2 .500 

v o l t s en l o s d i s t i n t o s c a s o s , c u y a s c o r r i e n t e s p a s a b a n 

p o r l o s c i r c u i t o s p r i m a r i o s de dos t r a n s f o r m a d o r e s 

de 150 c a b a l l o s , d i s p u e s t o s en d e r i v a c i ó n , y los 

c u a l e s e l e v a b a n l a tens ión s e g ú n l a r e l a c i ó n 1 : 4 . 

L o s c i r c u i t o s s e c u n d a r i o s e n v i a b a n l a s c o r r i e n t e s de 

p r e s i ó n e l e v a d a p o r u n c a b l e c o n c é n t r i c o desde 

D e p t f o r d á l a s u b - e s t a c i ó n de T r a f a l g a r - s q u a r e , en 

L o n d r e s . E n d i c h a s u b - e s t a c i ó n , los d o s c o n d u c t o r e s 

i n t e r i o r y e x t e r i o r de ese c a b l e se c o n e c t a r o n r e s 

p e c t i v a m e n t e c o n e l i n t e r i o r y e x t e r i o r de o t r o cable 

que d e v o l v í a las c o r r i e n t e s á D e p t f o r d , d o n d e q u e 

d a b a n , p o r c o n s i g u i e n t e , los dos e x t r e m o s de ese c o n 

s i d e r a b l e c i r c u i t o , f o r m a d o en su t o t a l i d a d ( i 8 k m , 4 7 6 ) 

c o n h i l o de i d a y v u e l t a . 

A l v o l v e r á D e p t f o r d , las c o r r i e n t e s e r a n de n u e v o 

r e d u c i d a s á s u p r i m i t i v o v o l t a j e , y l a e n e r g í a e l é c t r i c a 

á estas ú l t i m a s c o r r i e n t e s se absorbía p o r l a r e s i s t e n c i a 

de u n d e p ó s i t o de a g u a c o n v e n i e n t e m e n t e d i s p u e s t o . 

L a s c o r r i e n t e s y l a s tens iones f u e r o n m e d i d a s s i 

m u l t á n e a m e n t e p o r d i v e r s o s o b s e r v a d o r e s , c o n l a a y u 

d a de a m p e r ó m e t r o s de E v e r s h e d y v ó l t m e t r o s C a r 

d e w , en l o s c u a t r o p u n t o s s i g u i e n t e s : en l o s b o r n e s de 

l a d i n a m o , en e l p r i n c i p i o de l a l í n e a , en l a t e r m i n a 

c ión de ésta y en l o s e x t r e m o s d e l d e p ó s i t o de a g u a . 

E n esta p á g i n a d a m o s u n c u a d r o en e l c u a l los c é 

l e b r e s e x p e r i m e n t a d o r e s h a n c o n s i g n a d o l o s r e s u l t a 

dos e s c o g i d o s entre l o s que o b t u v i e r o n en u n g r a n 

Experimentos sobre l a distribución de la presión con los cables concéntricos F e r r a n t i . 

Numero 
de 

Orden. 

I. 

E N L O S B O R N E S 

DE LA DINAMO. 

Tensión. Corriente. 

II. III. 

Tensión 
de la 

dinamo 
multiplicada 

por 4. 

IV. 

E N E L PRINCIPIO 

DEL CABLE. 

Tensión. Corriente. 

V. VI. 

E N E L F I N A L 

DEL CABLE. 

Tensión. Corriente. 

VII. VIII. 

Ten ion 
en el depósito 

de agua 
multiplicada 

por 4. 

IX. 

E N E L DEPÓSITO 

DE AGUA. 

Tensión. Corriente. 

X . XI. 

I 
2 

3 
4 
5 
6 

7 
8 
9 

10 
11 
12 
i 3 
i 4 
i 5 
16 

i 7 
18 

19 
2 0 

2 ,177 121.4 
2 , 3 8 6 119.4 
2,458 119 4 
2,177 i i 9 - 3 
2,311 113.2 
2 , 2 5 l HO . 2 
2,568 106.1 
1,994 108,1 
2 , 4 4 8 1 0 0 . 0 
2 , 4 9 6 9 2 . 8 
2 , 4 0 0 ' 9 2 . 8 
2,311 64 .1 
2 , 2 8 0 4 1 . 7 
2 , 3 2 8 4 1 . 7 
1,620 4 2 . 7 
1,104 2 4 . 4 
1,212 2 4 . 4 
1,308 2 4 4 
1 ,800 3 7 . 6 
2,136 4 8 . 8 

8 , 7 0 8 

9 * 5 4 4 
9*832 
8 , 7 0 8 

9 . 2 4 4 
9 , 0 0 4 

10,272 
7-976 
9 .792 

9*984 
9 , 6 0 0 
9<244 
9 .120 

9*312 
6 , 4 8 0 
4 , 4 1 6 
4 , 8 4 8 
5,232 
7 , 2 0 0 
8 , 5 4 4 

9 , 0 6 0 29.2 
10,100 31.5 
10,300 32.O 
9 , I IO 2 9 . 2 
9 , 7 0 0 2 8 . 7 
q,6oo 2 7 . 6 

10 ,490 2 7 . 0 
8 , 4 2 0 2 6 . 0 

10,170 2 4 . 0 
10,36o 2 2 . 0 
10,360 21 .5 

9 , 7 0 0 17.0 
9 , 8 7 0 II-O 
9 , 9 7 0 11.0 
7 , 2 4 0 10.0 
5 ,200 5.0 
5 , 5 0 0 9 . 0 

5 ,900 9 . 0 
7 , 9 2 0 10.0 
9 , 3 8 0 12.0 

8 , 9 5 0 2 6 . 5 
9 , 7 7 0 2 8 . 0 

1 0 , 1 2 0 28 .O 
8 , 9 3 0 2 6 . 5 
9 . 5 7 0 2 4 . 8 
9 , 2 8 0 2 4 . 3 

1 0 , 0 7 0 2 3 . 3 
8 , 2 0 0 2 3 . 3 

1 0 , 6 9 0 19.O 
1 0 , 5 9 0 I7 .O 
1 0 , 4 9 0 16.3 

9 , 7 7 0 No se tomó 
9 , 9 0 0 0 

l0 ,OOO 0 

7 , 3 5 0 0 
5 , 2 0 0 0 

5 , 5 ° o 0 
5 , 9 0 0 0 
7 , 9 2 0 0 
9 , 4 1 0 0 

8 , 6 4 0 

9*504 
9 , 8 4 0 
8 , 6 4 0 
9 , 4 0 8 
9 , 0 2 4 

9*792 
9,872 

10,128 
I 0 , 5 l 2 
10,224 

9 , 6 0 0 
9*73G 
9 , 8 8 0 
7*248 
4 , 9 ° 4 
5,456 
5,740 
7*784 
9 , 2 4 4 

2 , l 6 0 I l 8 . 2 
2 , 3 7 6 I I 7 . I 
2 , 4 6 0 IIÓ.O 
2 , l 6 0 I l 6 . 0 
2,352 I O 6 . 5 
2 , 2 5 6 105.5 
2 , 4 4 8 101.6 
1,968 100.7 
2 , 5 3 2 56.6 
2 , 6 2 8 5 6 . 0 
2 , 5 5 6 5 5 J 
2 , 4 0 0 4 2 . 2 

2 . 4 3 4 0 
2 , 4 7 0 0 
1,812 0 
1,241 0 
1,339 0 
1.435 0 
1,946 0 
2,311 0 

F i g . 2. 



número de e x p e r i e n c i a s . O b s e r v a r e m o s que las c a n 

t idades de l a c o l u m n a I V , que son c u a t r o veces m a 

yores que las de l a c o l u m n a I I , r e p r e s e n t a n e l v a l o r 

de las tensiones que darían los t r a n s f o r m a d o r e s e l e 

vadores de l a pres ión , s i no hubiese cables en e l 

c i r c u i t o , pues y a h e m o s d i c h o que su coeficiente de 

transformación e r a 1 : 4 . D e l a m i s m a m a n e r a las 

cant idades de l a c o l u m n a I X son e l p r o d u c t o p o r 

4 de las de l a X , y r e p r e s e n t a n l a tensión que, s i n 

los cables , existiría en los bornes d e l c i r c u i t o p r i m a 

r i o de los t r a n s f o r m a d o r e s r e d u c t o r e s , c u y o c o e f i 

c iente era 4 : 1 . 

E x a m i n a n d o a h o r a las i n d i c a c i o n e s d e l c u a d r o , 

v e r e m o s que l a d i f e r e n c i a de p o t e n c i a l entre los dos 

conductores d e l c a b l e , tanto á l a s a l i d a c o m o ' a l a 
e n t r a d a , es s i e m p r e m a y o r que 4 veces la tensión en 

los bornes de l a d i n a m o . L o s v a l o r e s de las t e n s i o 

nes, leídos en l a s dos e x t r e m i d a d e s de los h i l o s de 

intercomunicac ión, d e m u e s t r a n que c u a n d o e l s i s t e 

m a está m u y c a r g a d o , esto es, c u a n d o las corr ientes 

de trabajo son fuertes , h a y u n a disminución de p o 

t e n c i a l á l o l a r g o d e l c a b l e , a u n q u e esa disminución 

no sea p r e c i s a m e n t e i g u a l a l p r o d u c t o de l a r e s i s 

tencia v e r d a d e r a d e l c a b l e p o r l a c o r r i e n t e que l o 

r e c o r r e , según o c u r r e de o r d i n a r i o . 

C u a n d o las c o r r i e n t e s de trabajo son débi les ó 

c u a n d o éstas no ex is ten, y p o r e l cab le pasan t a n 

sólo las c o r r i e n t e s de condensac ión , las c i f r a s d e l 

c u a d r o ponen de manif iesto que e l cab le está a l m i s 

m o p o t e n c i a l en t o d a s u extens ión, ó que puede h a 

b e r u n l i g e r o a u m e n t o de p o t e n c i a l á l a l l e g a d a c o n 

re lac ión a l de s a l i d a . E l h e c h o m á s esenc ia l es que 

m i e n t r a s que los t r a n s f o r m a d o r e s e levadores , s i estu

v iesen solos, cuadrupl icar ían s i m p l e m e n t e e l p o t e n 

c i a l de l a d i n a m o , c o n u n a fuer te c a r g a d e l cab le l a 

d i f e r e n c i a m e d i a de p o t e n c i a l de los conductor e s 

excede a l c u a d r u p l o de l a tensión de l a d i n a m o c o n 

u n 5 p o r 100 a p r o x i m a d a m e n t e ; y s i se d i s m i n u y e ó 

se s u p r i m e l a c a r g a e x t e r i o r , d i c h o excedente de 

tensión se e leva a l 10 ó a l 15 p o r 100. Y en cuanto á 
las c o r r i e n t e s , son s i e m p r e m á s débi les á l a s a l i d a de 

los cables que á l a e n t r a d a . 

Y a que de los cables concéntr icos F e r r a n t i y de 

l a estación de D e p t f o r d nos h e m o s ocupado p r i n c i 

p a l m e n t e , y aunque nos sa lgamos d e l asunto p r i m o r 

d i a l , no t e r m i n a r e m o s este trabajo s i n c o n s i g n a r que 

los a t r e v i d o s p r o y e c t o s de M . F e r r a n t i c o n respecto 

á l a creación y u t i l i zac ión de las enormes d i n a m o s de 

10.000 cabal los p a r a generar las c o r r i e n t e s a l ternas á 

10.000 volts en D e p t f o r d , parece que h a n fracasa lo . 

L a London Electric Supply Corporation, S o c i e d a d 

que, c o n e l c o n c u r s o de M . F e r r a n t i , fundó l a e s t a 

ción de D e p t f o r d y l a r e d de a l u m b r a d o en L o n d r e s 

que d i c h a estación a l i m e n t a , no h a renovado e l c o n 

trato que l a l i g a b a c o n M . F e r r a n t i y que t e r m i n ó 

hace poco t i e m p o . L a c a u s a parece ser u n e n f r i a 

m i e n t o de r e l a c i o n e s . 

S e a p o r l a s a l i d a de M . F e r r a n t i , ó sea porque las 

demandas de l u z e léctr ica no h a n r e s p o n d i d o á l o 

que l a e m p r e s a esperaba , l a construcción de las d i 

n a m o s de 10.000 c a b a l l o s se h a s u s p e n d i d o , y en 

c a m b i o h a n s i d o l l e v a d a s á D e p t f o r d las dos d i n a 

m o s de 625 c a b a l l o s que l a m i s m a e m p r e s a tenía en 

su a n t i g u a estación de G r o s v e n o r G a l e r y . E s t a s dos 

pequeñas m á q u i n a s permit i rán que las de 1.500 c a 

b a l l o s p u e d a n descansar d u r a n t e las h o r a s menos 

c a r g a d a s d e l d ía . Y c o m o esas pequeñas m á q u i n a s 

no p r o d u c e n m á s que 2.400 v o l t s , l a tensión se e l e v a 

p o r t r a n s f o r m a d o r e s á 10.000 v o l t s antes de e n v i a r l a 

c o r r i e n t e á l o s cables , en idéntica f o r m a á l a que 

e m p l e a r o n P r e e c e , C a r d e w y F l e m i n g p a r a las n o 

tables e x p e r i e n c i a s que antes se r e f i r i e r o n . 

T a m b i é n es m u y p o s i b l e que l a London Electric 

Corporation se s i e n t a i n c l i n a d a , más que á l a c r e a 

c ión de grandes u n i d a d e s c o n e levadas tensiones, á 

l a generación de las corr ientes de pequeño p o t e n c i a l , 

e levando éste p a r a e l t r a n s p o r t e y v o l v i é n d o l o á re

d u c i r p a r a l a d is t r ibuc ión. E s t e p r o c e d i m i e n t o de l a 

doble t ransformación, e m p l e a d o c o n tanto éxi to entre 

L a u f f e n y F r a n c f o r t , v a a d q u i r i e n d o m u c h o s p a r t i d a 

r i o s , y desde luego parece ser e l que m a y o r economía 

de construcción y m á s l a r g a v i d a p r o p o r c i o n a á l a s 

m á q u i n a s g e n e r a d o r a s , j u n t a m e n t e c o n u n notable 

a u m e n t o de s e g u r i d a d en l a explotac ión genera l de 

las ins ta lac iones á que se a p l i q u e ese p r o c e d i m i e n t o . 

M . P . SA N T A N O . 

NUESTROS E S T A B L E C I M I E N T O S CIENTÍFICOS, 

L A A C A D E M I A DE I N G E N I E R O S M I L I T A R E S ( O t 

V I . 

T E R C E R A É P O C A . 

L a A c a d e m i a de aplicación de Ingenieros 

del Ejército. 

I . 

Enseñanza teórica y práctica en la Academia de aplica

ción de Ingenieros.—Reformas en proyecto. 

L a creac ión de u n a D i r e c c i ó n genera l de I n s t r u c 

ción m i l i t a r en F e b r e r o de 1882, trajo l a de l a A c a -

(1) Véase N A T U R A L E Z A , CIENCIA É INDUSTRIA, n ú r a e . 

ros 2 , 4 , 5 y 6. 



demia general mi l i tar y el que se transformasen las 

antiguas especiales de las distintas armas é institutos 

del Ejército. 

P a r a justificar esta medida «urgente,». según la ex

posición que precedía a l R e a l decreto, se tuvo en 

cuenta la necesidad de l a simplificación de los estu

dios y la conveniencia de fomentar el compañerismo 

en el Ejército. P a r a esto se creaba la Academia ge

neral m i l i t a r , y así podían estudiarse en ese Centro 

todas las materias que forman la base de la i n s 

trucción de los Oficiales, aprovechando las A c a 

demias de aplicación «el trabajo empleado en aque

llos estudios en útiles prácticas de los respectivos 

institutos, hoy un tanto incompletas por falta mate

r i a l de tiempo que dedicar á ellas.» Además—sigue 

diciendo e l decreto que copiamos,—«dedicados los 

alumnos de las Academias especiales á l a parte 

científica, no pueden consagrar á los estudios esen

cialmente mil itares el interés y atención que mere

cen, dando por resultado que algunos jóvenes que 

terminan en estas condiciones su carrera salen de 

las Academias sin otro espíritu que el facultativo y 

sin la práctica indispensable del servicio.» 

Aunque afortunadamente sólo eran «algunos jó

venes» los que salían de esta manera de las A c a d e 

mias especiales, se introdujo l a reforma con lo que 

se evitaba ese inconveniente, y a l mismo tiempo se 

lograba «que el Ejército entre de l leno en l a nueva 

vía del progreso de la instrucción, llegando á l a a l 

tura de los más adelantados de Europa,» según decía 

la Gaceta. 

P a r a conseguir este importante resultado no se 

procedió de l igero: nombráronse sucesivamente dos 

Comisiones, pues, como dice e l General A l m i r a n t e , 

si F r a n c i a es el país de los comités, España es el de 

las juntas. Oyóse también la opinión de todos los 

Jefes y Oficiales que habían ejercido e l Profesorado, 

para lo cual en Marzo de 1880 se circuló un interro

gatorio que debían contestar l ibremente. E n vista de 

estos dictámenes, la Junta superior facultativa de 

Guerra emitió el suyo y se h i z o l a reforma. 

N o creemos necesario para el objeto de estos 

apuntes entrar en muchos detalles sobre el p a r t i c u 

l a r . Parécenos suficiente que indiquemos que se s u 

primió el ingreso directo en las Academias especia

les, la General mi l i tar , y que después de tres cursos 

seguidos pasan á las de aplicación, y sin ser e x a m i 

nados en éstas, los que se inc l inan á las especial ida

des del art i l lero, ingeniero ú oficial de Estado Mayor , 

y siempre y cuando que se compaginen e l deseo del 

aspirante, e l número de plazas que cada curso se asig

na por Academia y el obtenido en la General mi l i tar . 

Cuando llega ya el aspirante á l a Academia de 

aplicación con el empleo de alférez alumno, empieza 

en ésta á seguir otra serie de tres cursos. Aprobado 

el primero, pasa de segundo teniente a l segundo; y c o n 

cluido e l tercero, de primer teniente al Cuerpo ó arma 

respectiva ( 1 ) . 

A estas disposiciones, algunas de las cuales son 

posteriores a l Reglamento aprobado por R e a l orden 

de 26 de Junio de 1886, se añadió la siguiente. Cuan

do un alumno, estando ya en una Academia de a p l i 

cación y por convenir á sus intereses, desea pasar á 

otra carrera del Ejército, puede concedérsele sin más 

que solicitarlo y por una sola vez, siempre que ten

ga aprobadas las asignaturas correspondientes; en 

caso contrario, se verifica el examen, y entonces se 

incorpora precisamente a l pr imer año de los estudios 

especiales. 

P o r lo que hace relación con la enseñanza, las 

materias que la constituyen están distribuidas en 

tres cursos. E n el p r i m e r año, la Trigonometría 

esférica, Cálculos y sus aplicaciones, Mecánica r a 

cional , Física, Química, Telegrafía, Mineralogía, 

Geología y conocimiento de materiales. E n el segun

do, las sombras y perspectiva, Astronomía, Geode

sia, Topografía, Mecánica aplicada á las máquinas 

y á las construcciones, las Estereotomías, empleo 

de materiales, cimentaciones é Hidráulica. E n el ter

cero, Artil lería, Fortificación, Minas y puentes m i 

litares, Arqui tectura , caminos ordinarios y de h i e 

rro, puentes y túneles y obras en los ríos y en el 

mar. Estas materias están distribuidas en cada curso 

en tres clases, una diar ia y dos alternas. Exis te ade

más diariamente una clase de Dibujo que dura hora 

y media, como las dos de materias; y por las tardes 

las de equitación y esgrima (de una hora), durante la 

parte del curso que no se dedica á las clases que se 

siguen l lamando tradicionalmente de asambleas, y en 

las que á cargo de los ayudantes se estudian todos 

los Reglamentos que se relacionan con la instrucción 

del soldado en general y del de ingenieros en p a r t i 

cular y los del servicio peculiar del Cuerpo, la a r 

quitectura legal , zonas mil i tares , reglamentos de fe

rrocarri les, etc., etc. Á estas clases, que tienen lugar 

en el otoño y pr imavera, sigue la instrucción prácti

ca mi l i tar , con objeto principalmente de que los alurn-

(1) Aunque de pasada, no está de más advertir que 
este empleo de segundo teniente viene á ser pintado, 
como tenemos entendido se llamaba en la marina á los 
que llevaban las divisas, pero 720 cobraban el sueldo, y 
que este sueldo se ha disminuido con relación al que 
cobraban los antiguos alféreces alumnos de las Acade
mias especiales. 



n o s d e l úl t imo curso v a y a n a d q u i r i e n d o l a s e g u r i 

d a d necesaria en e l mando de tropas . 

P o r l o que precede, puede f o r m a r s e idea de l a or

ganizac ión que t iene el p l a n de estudios en su parte 

F i g . 3. — Práct icas de los a l u m n o s de l a A c a d e m i a de G u a d a l a j a r a . 

c o n u n escogido y no escaso m a t e r i a l en todos l o s 

años académicos; consta de dos partes: una que v a , 

p o r d e c i r l o así , acompañando á las d is t intas a s i g n a 

turas c o n f o r m e t r a n s c u r r e e l curso , y o tra , después 

de finalizar l a parte teór ica , d e d i c a d a á las p r á c t i 

cas de m á s i m p o r t a n c i a . L a p r i m e r a consiste en ejer

c i c i o s ó p r o b l e m a s resueltos en las h o r a s de clase y 

en otros que los a l u m n o s resuelven en sus casas, d i s 

poniendo desde u n a semana hasta u n mes , pero s i n 

que esto les e x i m a de n i n g u n a o t r a de las o b l i g a c i o -

teórica. É s t a se consigue c o n e l a u x i l i o de obras de 

texto, escogidas entre las más acreditadas en E s p a ñ a 

ó en e l extranjero . 

P a r a l a enseñanza práct ica cuenta l a A c a d e m i a 



nes escolares. Durante e l curso también, y en las c l a 

ses ó gabinetes, se hacen las demostraciones p r á c t i 

cas, c u y a duración no excede de las horas de clase. 

C u a n d o l lega y a l a época que se l l a m a de ¿radi

cas, dan éstas p r i n c i p i o bajo l a dirección de los r e s 

pectivos profesores auxi l iados por los ayudantes c o 

rrespondientes. E n ellas todos los alumnos de cada 

año pract ican de todo; cosa que, p o r natural que p a 

rezca, no debe serlo tanto, cuando creemos existe a l 

gún Centro de enseñanza donde los alumnos, d i v i d i 

dos en grupos, hace cada mío una cosa; pero una sola 

en todo el t i empo. 

E n l a A c a d e m i a de ingenieros están organizadas 

como sigue, siendo su duración de cinco horas d iar ias 

como mínimo, por espacio de mes y medio: 

E n el p r i m e r año, y en l a asignatura de E l e c t r i c i 

d a d , se ver i f ican experiencias de toda clase, desde 

medidas eléctricas hasta l a resolución práctica de 

problemas como el de l a lumbrado eléctrico, estudio 

detenido, montaje y servic io de estaciones telegráfi

cas y telefónicas de var ios sistemas, improvisación 

de aparatos, etc., etc. E n estas prácticas se hace to

do por les alumnos, desde l a colocación de los postes 

en las líneas aérea?. P a r a que tengan práctica en l a 

manipulación se les entrega á cada uno, durante e l 

curso, un manipulador , y así, a l l legar las prácticas, 

saben todos m a n i p u l a r , como saben perfectamente 

el alfabeto Morge, por tener que presentar escritos 

en él los ejercicios que resuelven. Hácense recono

cimientos y análisis de materiales de construcción, 

minerales y fósiles, escribiéndose las correspondien

tes M e m o r i a s , y se fabr ican l a d r i l l o s , tejas, etc., etc. 

P o r últ imo, se verif ican prácticas de fotografía. 

L a s prácticas de l segundo año consisten, por lo 

que se refiere á máquinas, en el estudio de los m o 

tores hidráulicos y de vapor que existen en l a A c a 

demia y en los talleres de l Cuerpo establecidos en 

Guadala jara , y en el de l a completa colección de ope

radores para e l trabajo de l a madera y h i e r r o que 

funcionan en el segundo de dichos establecimientos. 

D i v i d i d o s los alumnos en secciones, hácense l e v a n 

tamientos topográficos rápidos y de precisión, a u n 

que más especialmente de estos últimos, puesto que 

en T o l e d o se ejecutan los rápidos. L a s prácticas de 

Astronomía y Geodesia se d i v i d e n en dos partes: 

l a p r i m e r a , que puede l lamarse de detalle, c o n s i s 

te en e l estudio y manejo de los instrumentos de 

precisión, y en resolver cuestiones de Astronomía 

práctica que conduzcan á determinar l a situación 

geográfica de u n lugar y l a dirección del N o r t e 

verdadero ó az imut de una señal, e l estado a b s o l u 

to de l cronómetro, etc.; y l a segunda, á una o p e r a 

ción de conjunto, que es generalmente u n l e v a n t a 

miento geodésico r á p i d o , para e l c u a l h a y que d e 

terminar l a distancia entre dos puntos , hacer m e 

diciones angulares para referir á l a base l a situación 

de puntos lejanos visibles desde los dos vértices, y 

las observaciones astronómicas para fijar l a s i t u a 

ción geográfica de los vértices y e l az imut de l a 

base. C o m o prácticas de Estereotomía se hacen las 

monteas necesarias para h a l l a r las p lant i l las que 

puedan hacer falta en casos especiales, preparando y 

montando las piezas de madera en las de carpinte

ría. D e Hidrául ica , se hacen aforos en el río H e n a 

res; se vis i tan los depósitos de agua que surten á l a 

población, etc. C o m o práctica de empleo de m a t e 

riales , cada año v a ejecutándose alguna obra que se 

deja como modelo, procurándose exista var iedad. 

C u a n d o esto se veri f ica, y por turno , hacen los 

alumnos de ingeniero encargado de obra, maestro y 

celador, dando los partes reglamentarios en este 

servic io . S i en l a loca l idad hay a lguna obra i m p o r 

tante, se hacen vis i tas d i r ig idas por los profesores. 

E n el tercer año, y p o r l o que se refiere á l a p r i m e 

r a clase, se ejecutan experiencias de t i ro con fusiles 

de distintos sistemas y épocas (ya que l a A c a d e m i a 

no dispone de m a t e r i a l de artillería moderno), c o n 

tra blancos como sacos, terreros, cestones, parapetos, 

madera y h ierro . E l m a t e r i a l de s i t io necesario se 

hace bajo l a dirección inmediata de los alumnos. 

Construyese, p o r lo menos, una obra de fortificación 

del campo de bata l la , otra de campaña y otra de s i 

t io ; p a r a lo c u a l , y durante los días necesarios, va á 

Guadala jara una compañía de ingenieros. Cuando 

h a tenido lugar la escuela práctica de alguno de los 

regimientos durante e l curso, h a n sido agregados los 

a lumnos á las obras. E n e l últ imo, además de l o que 

precede, se construyó en una noche una batería de s i 

t io , haciéndose e l trazado con e l a u x i l i o de l a l u z 

eléctrica establecida por los a lumnos d e l p r i m e r año. 

P o r l o que S3 refiere a l manejo de substancias e xp lo

sivas, empléanse todas aquéllas que se pueden a d 

q u i r i r . C o n ellas se cargan y vuelan fogatas, h o r n i 

l los , torpedos, etc. E n el último curso, se voló en e l 

río H e n a r e s l a balsa que representa l a figura 3: e l 

resultado de l a explosión fué destruir la c o m p l e t a 

mente (1). 

(1) Resulta oculta parte de la columna de agua que 
levantó el torpedo, porque para que los alumnos encar
gados de la fotografía pudiesen ver la explosión y estu
viesen algo á cubierto de sus efectos, hubieron de colo
carse debajo de unos árboles, no permitiendo la dispo
sición de las orillas abarcar el río desde lejos. 

(Continuará.) E U S E B I O T O R N E R . 



LOS INSECTOS MÜSICOS. 

C u a n d o e n l a s n o c h e s d e l m e s de M a y o o í m o s e n 

l a c a m p i ñ a e l c a n t o d é l o s g r i l l o s , p a r e c e q u e d i c h o 

c a n t o es l a n o t a c o m p l e m e n t a r i a d e l a s e m o c i o n e s 

q u e n o s p r o p o r c i o n a e l p a i s a j e . E n l a s t a r d e s c a l u 

r o s a s d e l e s t í o e s c u c h a m o s e l c a n t o d e l a s c i g a r r a s 

y e l z u m b i d o d e l o s d í p t e r o s , q u e c o n s t i t u y e n u n 

m u r m u l l o q u e p a r e c e c o n v i d a r n o s a l s u e ñ o . 

E s q u e e n t r e l o s i n s e c t o s h a y m ú s i c o s , a r t i s t a s 

c o n s u m a d o s , u n o s e n i n s t r u m e n t o s d e v i e n t o y o t r o s 

e n i n s t r u m e n t o s d e c u e r d a . 

L a c i g a r r a es c a n t o r a , y l o s s o n i d o s q u e p r o d u c e 

se p u e d e n r e f e r i r á l o s d e l a v o z , p u e s t o q u e se i n 

c r e m e n t a n c o n e l i n t e r m e d i o d e l a p a r a t o r e s p i r a 

t o r i o . 

S ó l o l o s m a c h o s c a n t a n , y e s t o h i z o d e c i r á C e n a r c o 

d e R o d a s q u e e n l a s c i g a r r a s l o s m a t r i m o n i o s d e b í a n 

s e r m u y f e l i c e s p o r q u e l a s e s p o s a s e r a n m u d a s . 

E l a p a r a t o m ú s i c o de l a c i g a r r a c o n s i s t e e n d o s 

L o s insectos m ú s i c o s . 

m e m b r a n a s t i m p á n i c a s c o l o c a d a s á a m b o s l a d o s d e l 

p r i m e r a n i l l o d e l a b d o m e n , y e s t á n p r o t e g i d a s p o r 

u n a p a r t e d e o p é r e n l o . U n m ú s c u l o t e n s o r p o t e n t e 

v i e n e á i n s e r t a r s e s o b r e u n a p r o l o n g a c i ó n e s t i l i f o r -

m e d e l a s m e m b r a n a s , y r e p e r c u t e n d i c h a s p r o l o n 

g a c i o n e s s o b r e l a s m e m b r a n a s m i s m a s . 

E l c a n t o d e e s t o s h e m í p t e r o s h a t e n i d o m u c h o s 

a d m i r a d o r e s y a l g ú n q u e o t r o d e t r a c t o r . 

S e g ú n u n a d e l a s f á b u l a s g r i e g a s , A r i s t ó n y E u n o -

m o c o m p e t í a n e n u n c e r t a m e n m u s i c a l , y u n a c i g a 

r r a q u e se p o s ó e n e l i n s t r u m e n t o q u e u n o d e e l l o s 

t a ñ í a , d e c i d i ó l a v i c t o r i a , c a n t a n d o m i e n t r a s e l a r 

t i s t a d e s c a n s a b a . 

A n a c r e o n t e e n u n a d e s u s o d a s d i c e á l a c i g a r r a , 

e n t r e o t r a s c o s a s a g r a d a b l e s : 

« T u y o es c u a n t o m i r a s e n l o s c a m p o s ; t u y o c u a n 

t o t r a e n l a s e s t a c i o n e s ; l o s h a b i t a n t e s d e l p a í s te 

c o n c e d e n s u a m i s t a d p o r q u e á n a d i e c a u s a s p e r j u i 

c i o . L o s m o r t a l e s te v e n e r a n c o m o l a a n h e l a d a m e n 

s a j e r a d e l v e r a n o » 

C h a w , q u e d e b í a t e n e r e l s u e ñ o e x c e s i v a m e n t e l i 

g e r o , d i c e e n c a m b i o : « L a c i g a r r a es e l i n s e c t o m á s 

e n o j o s o c u a n d o p o s a d a e n u n a r a m a i n t e r r u m p e l a 

s i e s t a . » 

L o s g r i e g o s e n j a u l a b a n l o s m a c h o s p a r a d i s f r u t a r 

de s u c a n t o , y t a l e s e r a n s u s a f i c i o n e s á es tos i n s e c -



tos que hasta se los comían, l legando á descr ibir 

Aristóteles las condiciones en las cuales las larvas 

están más sabrosas. 

E l canto sostenido de las c igarras se percibe des

de m u y lejos. D a r w i n , á bordo del Beagle, las oyó á 

una m i l l a inglesa de distancia . 

P a r a que m i s lectores puedan apreciar e l talento 

músico de l a c i g a r r a , transcribo en l a figura F las 

notas musicales de su canto, de cuyo conocimiento 

soy deudor a l S r . F r a n c h e s c h i n i . 

E l g r i l l o es otro insecto músico que produce una 

melodía característica, frotando entre sí sus dos alas 

superiores ó élitros. E s t a s alas presentan en sus 

nerviaciones discos salientes que, frotando los de 

un a la con los de l a otra, dan origen a l sonido. 

E n l a figura A puede verse representada con m u 

cho aumento una parte de l a nerviación del élitro del 

g r i l l o . 

L a s notas musicales que corresponden á la estt i-

dulación del g r i l l o , las debo á l a a m a b i l i d a d de un 

d is t inguido v i o l i n i s t a español. D o s modos de i m i t a r 

el canto del g r i l l o se consignan en las figuras B y C , 

debiendo advert i r que en el p r i m e r caso se han de 

v i b r a r s iempre las dos notas, y en el segundo sólo l a 

p r i m e r a . L o s aficionados podrán elegir una ú otra 

interpretación. 

S a b i d o es e l afán con que los muchachos reunidos 

en cuadri l las van á capturar los gr i l los machos para 

encarcelarlos en jaulas más ó menos artísticamente 

confeccionadas y oir las armonías que nos prodigan 

á cambio del pedazo de tomate ó l a hoja de l e c h u 

ga que se les da por toda alimentación. 

También son músicos los saltamontes, y los s o n i 

dos los producen frotando l a epidermis de l a parte 

interna del muslo sobre las aristas salientes de sus 

élitros. L a epidermis de l a parte interna d e l muslo 

l a representamos m u y aumentada y esquemática

mente en l a figura E; l a pata posterior entera en l a 

figura D. 

S o n los saltamontes, por lo tanto, verdaderos t a 

ñedores de b a n d u r r i a ó cítara, salvo que en vez de 

usar una sola púa macroscópica usan de 8o ó 90 m i 

croscópicas. 

E l eminente músico alemán H a u d e l parece h a 

berse dejado influenciar por l a música de estos i n 

sectos en su gran composición Israel en Egipto. 

L a s langostas tampoco son extrañas á l a filarmo

nía, y los machos, y hasta las hembras en algún 

caso, producen u n sonido que, como en los demás 

insectos mencionados, caracteriza por l a var iedad de 

sus tonos y su duración á las diversas especies. L o s 

élitros frotan uno con otro, y el élitro derecho l l e v a 

una membrana timpánica ^ue hace intensos los s o 

nidos que se producen frotando las nerviaciones sa

lientes de d icho élitro con una nerviación dentada 

d e l élitro i z q u i e r d o . 

B a s t a con lo expuesto p a r a que se comprenda que 

los insectos, seres admirables como todos los de l a 

N a t u r a l e z a , por sus aptitudes musicales no son no

tas disco/dantes en la armonía de la Creación. 

EDUARDO RUYES PKÓSPER. 

N O T A S C I E N T Í F I C A S . 

CONCURSO INTERNACIONAL PARA UNA PILA ELÉCTRICA 

CON PREMIO DE 2.000 PESETAS. 

L a Dirección de L ' Éleítricitá, rev is ta profes io

n a l i ta l iana m u y competente y acreditada, conside

rando insuficientes los progresos que S3 han hecho 

en las pi las eléctricas, por cuanto hasta ahora no 

existe u n generador de esa especie verdaderamente 

práctico, h a decidido prestar ayuda á los i n v e s t i g a 

dores, y con este objeto h a abierto un Concurso in

ternacional p a r a adjudicar un premio de 2.000 l i r a s 

— d e p o s i t a d a s en e l B a n c o popular de M i l á n — a l i n 

ventor de una p i l a eléctrica que responda práct ica

mente á las exigencias de l a industr ia y de las p e 

queñas instalaciones eléctricas. 

L a creación de las dinamos ha desterrado las p i 

las á un rincón de l campo de las apl icaciones e léc

tricas que con las p i las nacieron. E n la mente de to

dos está, s in embargo, la idea d¿ que las p i las p r i 

mar ias recabarán, más ó menos pronto, su perdida 

i m p o r t a n c i a . T o d o depende de encontrar una c o m 

binación que las haga más económicas, esto es, más 

aceptables en la i n d u s t r i a ; y nadie duda de que esa 

combinación se encontrará, á pesar de las i n n u m e 

rables y poco fructíferas tentativas que se h a n v e 

nido sucediendo en persecución de t a l fin. 

M u c h a s luminosas invenciones no salen de l que 

las concibe p o r falta de estímulo, ó por no encon

t r a r los medios de darlas á conocer con las g a r a n 

tías suficientes de que h a n de ser justamente a p r e 

ciadas y recompensadas s i lo merecieran. 

L o s compatriotas de V o l t a , e l eminente profesor 

de P a i v a que excitó l a admiración d e l mundo á p r i n 

c ipios de este siglo con l a creación de l a p r i m e r a 

p i l a eléctrica, á cuya creación y éxito s in duda c o n 

tr ibuyeron el prestigio y e l apoyo que e l inventor me

reció de sus contemporáneos; los mismos que f a c i l i -



t a r o n a l f rancés G a u l a r d , en T a r í n , a m p l i o s m e d i o s 

p a r a h a c e r e x p e r i e n c i a s , s i n las c u a l e s t a l vez h o y no 

p o d r í a m o s a p r o v e c h a r l a s c o n s i d e r a b l e s venta jas que 

p r o p o r c i o n a n los m o t o r e s de c o r r i e n t e s a l t e r n a s , d e 

b e n a b u n d a r en l a s i d e a s expuestas ; y e l c o n c u r s o 

que a h o r a p r o m u e v e n , v i n i e n d o en a u x i l i o de l o s i n 

g e n i o s f a l t o s de r e c u r s o s p e c u n i a r i o s , b i e n podr ía 

d a r p o r r e s u l t a d o e l que d e l h e r m o s o pa ís de d o n d e 

sal ió l a p r i m e r a p i l a , s a l g a t a m b i é n , ó c o l a b o r e e f i 

c a z m e n t e p a r a que sa lga l a ú l t i m a , es d e c i r , l a que 

p o r s u p e r f e c c i ó n no p u e d a ser s o b r e p u j a d a n i a u n 

i g u a l a d a e n las m i l a p l i c a c i o n e s q u e todavía le están 

r e s e r v a d a s . 

N o s c o m p l a c e m o s en t r i b u t a r u n a p l a u s o y en e n 

v i a r n u e s t r a fe l i c i tac ión á l a R e v i s t a que puede d a r 

se l a sat is facc ión de e s t i m u l a r así á los h o m b r e s de 

g e n i o ; y h e aquí a h o r a e l 

P R O G R A M A . D E L C O N C U R S A 

A r t í c u l o i . ° L a D i r e c c i ó n de V Elettricitá, R e v i s 

t a s e m a n a l i l u s t r a d a que se p u b l i c a en M i l á n , V í a 

M e r a v i g l y , 2, a b r e u n Concurso internacional c o n p r e - 1 

m i ó de dos mil liras, d e l i . ° de E n e r o a l 31 de A g o s 

to de 1892, p a r a u n a n u e v a p i l a e l é c t r i c a . 

A r t . 2 . 0 L a n u e v a p i l a (que p o d r á ser hidroeléc

trica 6 termoeléctrica) deberá sa t i s facer á las c o n d i c i o 

nes s iguientes : 

a) E l p r e c i o m e d i o de l a energía e léctr ica u t i l i -

z a b l e p r o d u c i d a , no d e b e r á exceder de u n a l i r a (una 

peseta) p o r k i l o - w a t t - h o r a . S e ent iende que en e l 

c á l c u l o d e l p r e c i o de l a e n e r g í a se d e b e r á i n c l u i r e l 

interés d e l coste de i m p l a n t a c i ó n y e l p r e c i o e q u i v a 

lente á l a d e t e r i o r a c i ó n d e l g e n e r a d o r ; 

b) L a d i f e r e n c i a de p o t e n c i a l no d e b e r á v a r i a r 

m á s d e l 5 p o r 1 0 0 de su v a l o r m e d i o d u r a n t e l a a c 

c i ó n ; 

c) E l c o n s u m o de s u b s t a n c i a s d e b e r á ser i n s i g 

ni f icante á c i r c u i t o a b i e r t o ; 

d) N o d e b e r á e x i g i r v i g i l a n c i a , y deberán ser f á 

c i l e s y b r e v e s l a s m a n i p u l a c i o n e s que neces i te , y en 

i n t e r v a l o s no m e n o r e s de c u a r e n t a y o c h o h o r a s ; 

e) E l espac io o c u p a d o n o d e b e r á e x c e d e r de u n 

d e c í m e t r o c ú b i c o p o r w a t t ; 

/ ) L a p i l a no d e b e r á m a n i f e s t a r s e c o n dañinas 

e x h a l a c i o n e s , r u m o r e s , e tc . 

A r t . 3 . 0 L o s c o n c u r r e n t e s d e b e r á n e n v i a r en 

t i e m p o út i l , a l p e r i ó d i c o U Elettricitá, u n m o d e l o 

c o m p l e t o y o p e r a t i v o — c a p a z á l o m e n o s de u n a d e 

c e n a de w a t t s — d e l a p a r a t o , l a d e s c r i p c i ó n y e l d i 

seño c o r r e s p o n d i e n t e , y c u a n t o a d e m á s p u e d a s e r v i r 

á i l u s t r a r y e x p l i c a r l a i n v e n c i ó n . T o d o e l l o debe ser 

c o n t r a s e ñ a d o c o n u n m o t e , que será r e p e t i d o sobre 

u n e s t u c h e c e r r a d o , en c u y o i n t e r i o r d e b e r á e n c o n 

t r a r s e u n a tar jeta c o n e l a p e l l i d o , e l n o m b r e , l a p r o 

fesión y l a d i r e c c i ó n d e l i n v e n t o r . D i c h o e s t u c h e 

será a b i e r t o s o l a m e n t e c u a n d o e l J u r a d o h a y a e m i 

t i d o su v e r e i i c t o . ^ 

A r t . 4 . 0 E l e x a m e n y e l j u i c i o de los a p a r a t o s 

p r e s e n t a d o s s e r á n c o n f e r i d o s á u n J u r a d o c o m p u e s 

t o de i l u s t r e s y c o m p e t e n t e s p e r s o n a s . 

A r t . 5 . 0 E l p e r i ó d i c o V Eleítricitá t o m a r á de s u 

c u e n t a e l o b t e n e r p r i v i l e g i o de i n v e n c i ó n de l a p i l a 

que h a y a m e r e c i d o e l p r e m i o ; p r o v e e r á e x c l u s i v a 

m e n t e á su f a b r i c a c i ó n , y l a e x p l o t a r á t a m b i é n en 

benef ic io d e l i n v e n t o r , a l c u a l p e r t e n e c e r á e l 30 p o r 

100 de las u t i l i d a d e s . 

LAS CAUSAS Y LA NATURALEZA DEL MAGNETISMO 

TERRESTRE. 

E n c o n t r a n d o p o c o c o n v i n c e n t e s las e x p l i c a c i o n e s 

d a d a s h a s t a a h o r a de esta i m p o r t a n t e f o r m a de l a 

e n e r g í a , M . R , C . S e t t l e establece u n a n u e v a t e o 

ría que b i e n m e r e c e c o n o c e r s e . 

S e g ú n e l l a , e l m a g n e t i s m o t e r r e s t r e se debe á l a 

i n f l u e n c i a que l a g r a v i t a c i ó n d e l s o l , de l a l u n a y de 

l o s p l a n e t a s ejerce sobre l a s d i v e r s a s especies de 

m a t e r i a que c o n s t i t u y e n n u e s t r o g l o b o , c u y a g r a v i 

t a c i ó n t i e n d e , ó debe tender , á c o l o c a r e l eje. de 

f u e r z a de c a d a u n o de l o s á t o m o s en l a d i r e c c i ó n de 

l a r e s u l t a n t e de t o d a s l a s a t r a c c i o n e s que sobre e l l o s 

se e j e r c e n . 

E l a u t o r cree que c a d a a t r a c c i ó n e f e c t u a d a sobre 

l a t i e r r a p r o d u c e en e l é ter que l a r o d e a , así c o m o 

en e l que r o d e a l o s á t o m o s de l o s c u e r p o s , u n m o 

v i m i e n t o v i b r a t o r i o que está c a r a c t e r i z a d o p o r l a 

inc l inac ión d e l eje d e l astro que p r o d u c e l a a t r a c 

c ión, y que es, p o r l o t a n t o , de n a t u r a l e z a h e l i -

z o i d a l . 

C o n s i d e r a n d o e l s e n t i d o de t a l m o v i m i e n t o v i b r a 

t o r i o h e l i z o i d a l , r e s u l t a que debe t o m a r l a d i r e c c i ó n 

de h é l i c e dextrorsun a l r e d e d o r d e l p o l o S u r d é l a t i e 

r r a , y de h é l i c e sinistrorsun a l r e d e d o r d e l p o l o N o r 

te, l o c u a l está p e r f e c t a m e n t e de a c u e r d o c o n l a s 

l e y e s b i e n c o n o c i d a s d e l e l e c t r o m a g n e t i s m o . 

LA ELECTRICIDAD EN LA MEDICIÓN DE TEMPERATURAS. 

P a r a e s t u d i a r e l c a m b i o de c o l o r que e x p e r i m e n 

tan l o s p i g m e n t o s c u a n d o se s o m e t e n á g r a n d e s v a 

r i a c i o n e s de t e m p e r a t u r a , M M . N i c h o l s y S n o w e m -



p r e n d í e r : n un c o n c i e n z u d o es tudio , d e l c u a l o b t u 

v i e r e n i m p o r t a n t e s r e s u l t a d o s . 

P a r a los e l e c t r i c i s t a s es interesante e l m é t o d o 

seguido p o r los autores en l a determinación de l a 

t e m p e r a t u r a . 

U n e x t r a c t o s u t i l de p i g m e n t o se h a l l a b a e x t e n 

d i d o sobre u n a lámina de p l a t i n o , l a c u a l podía 

m a n t e n e r s e á l a t e m p e r a t u r a deseada p o r m e d i o de 

u n a c o r r i e n t e e léctr ica . P a r a d e t e r m i n a r l a t e m p e 

r a t u r a se m e d í a l a di latación de l a lámina . 

E s t a m e d i c i ó n se conseguía fác i lmente y c o n toda 

l a prec is ión deseada p o r e l s iguiente p r o c e d i m i e n t o : 

C o n u n a m á q u i n a de d i v i d i r se h i c i e r o n dos l í 

neas m u y delgadas sobre l a h o j a de p l a t i n o , que t e 

nía 25 cent ímetros de l a r g o y 7 mi l ímetros de a n 

c h o . L a s dos l íneas se p r a c t i c a r o n á l a d i s t a n c i a de 

89 m i l í m e t r o s entre sí y en á n g u l o recto c o n l a d i 

rección d e l largo de l a l á m i n a . É s t a se sujetó entre 

dos m o n t a n t e s , uno de e l los fijo, y e l otro p r o v i s t o 

de u n a fuerte e s p i r a l que serv ía p a r a m a n t e n e r cons

tantemente tensa l a l á m i n a de p l a t i n o , á l a c u a l l l e 

gaban las c o r r i e n t e s p o r los montantes que l a s o s t e 

nían. P o r c i m a de l a lámina se c o l o c a r o n dos m i 

c r o s c o p i o s p a r a observar l a posición de las dos 

l íneas. 

C u a n d o l a l á m i n a se c a l e n t a b a p o r e l paso de las 

c o r r i e n t e s de u n a d i n a m o G r a m m e , las dos l íneas se 
alejaban y l a d i l a t a c i ó n se podía m e d i r c o n g r a n 

e x a c t i t u d p o r m e d i o de l o s m i c r o s c o p i o s . 

C o n o c i d a l a d i la tac ión , e l a u m e n t o de t e m p e r a t u 

r a se deducía p o r l a c o n o c i d a fórmula de M a t h i e s e n : 

¡th (1 - j - 0,00000851 t \- 0 ,0000000035 

¿ E s e l a c t i n i s m o una especie de e lectr ic idad? T a l 

es l a cuest ión que p l a n t e a e l profesor E . H o u s t o n , 

a s i m i l a n d o l a acción química de l a l u z , e s p e c i a l m e n 

te en las hojas de las p l a n t a s , c o n una electról is is 

espec ia l p r o v o c a d a p o r los r a y o s solares c o n s i d e r a 

dos c o m o v i b r a c i o n e s e l e c t r o - m a g n é t i c a s . P a r a r e 

so lver l a d u d a , sugiere e x p e r i m e n t o s interesant ís i 

mos acerca de l a d i f e r e n c i a de potencia les entre las 

dos caras di ferentemente i l u m i n a d a s de una h o j a , 

en c u y a invest igación l a teoría e lectro-química, j u n 

tamente c o n e l h e c h o de d e s a r r o l l a r oxígeno las 

células vegetales, s i n g u l a r m e n t e p o r l a c a r a no h e r i 

da p o r l a l u z , p e r m i t e a t r i b u i r á ésta e l estado elec

t r o - p o s i t i v o . 

D e al l í infiere e l re fer ido profesor e l h e c h o p o s i 

ble de generarse c o r r i e n t e s de esta m a n e r a , y , de 

cons iguiente , poderse c o n s t i t u i r p i l a s c o n h o j a s . 

A c o n s e j a que se c o m p a r e n l o s efectos de l a l u z de 

d o s l á m p a r a s e léc tr icas , u n a de c o r r i e n t e c o n t i n u a , 

o t r a de c o r r i e n t e a l t e r n a , así c o m o los de las c e 

m e n t e s a l t r a v é s de l a s h o j a s . 

H a c e y a m u c h o t i e m p o que M . P a s t e u r propuso 

que se a v e r i g u a r a e l efecto químico de l o s r a y o s r e 

flejados ó p o l a r i z a d o s en los c o m p u e s t o s que se f o r 

m a n en las p l a n t a s i l u m i n a d a s p o r aquél los ; pero 

a h o r a e l asunto t o m a m a y o r e s p r o p o r c i o n e s , así 

que , en c u a n t o de a lgún e x p e r i m e n t o brote l a l u z que 

se v i s l u m b r a , es i n d u d a b l e que l a c i e n c i a l a a p r o 

v e c h a r á en benef ic io de l a a g r i c u l t u r a p r i n c i p a l 

m e n t e . 

N O T A S I N D U S T R I A L E S . 

EL M O N T A - E S C A L E R A S E L É C T R I C O . 

T o d o e l m u n d o en l a a c t u a l i d a d , p r o p i e t a r i o s y 

l o c a t a r i o s , estar, de acuerdo acerca de l a u t i l i d a d d e l 

ascensor; y s i se trata de las grandes casas modernas 

c o n i n n u m e r a b l e s p i s o s , e l acuerdo existe respecto á 

l a n e c e s i d a d de t a l apresto . 

G r a c i a s á é l , las h a b i t a c i o n e s e levadas son m á s 

agradables que las otras , p o r q u e e l a i re es más p u r o 

y m á s sano: e l p o l v o y los r u i d o s de l a c a l l e l l e g a n 

c o n d i f i c u l t a d á e l l a s . 

P e r o l a s necesidades de l a instalación d i f i c u l t a n é 

i m p o s i b i l i t a n f recuentemente e l e m p l e o d e l a s c e n 

s o r . E l h u e c o que necesi ta es g r a n d e , y no se e n 

cuentra s ino r a r a s veces en las casas a n t i g u a m e n t e 

c o n s t r u i d a s , á no ser en e l p a t i o . 

A d e m á s de los gastos de insta lac ión, genera lmen

te e levados, es necesar io i n v e r t i r c a d a año una s u m a 

i m p o r t a n t í s i m a p a r a l a m a n i o b r a d e l aparato; y esta 

s u m a es á veces t a l , que a lgunos p r o p i e t a r i o s , des

p u é s de h a b e r h e c h o l o s gastos de e s t a b l e c i m i e n t o 

de u n ascensor en su i n m u e b l e , l o h a n abandonado 

p a r a e v i t a r l o s gastos de f u n c i o n a m i e n t o y c o n s e r 

v a c i ó n . 

P o r o t r a p a r t e , e l públ ico en g e n e r a l , y aun las 

personas menos pus i lánimes , presentan sus reparos 

á encerrarse en l a caja d e l ascensor, desconf iando de 

l a b u e n a organizac ión mecánica de un aparato que 

se v i s i t a y c o m p r u e b a de tarde en tarde; y esos r e 

ce los p r o v i e n e n p r i n c i p a l m e n t e de que no es fác i l 

sa l tar fuera d e l ascensor n i detenerle c o n v e n i e n t e 

m e n t e en e l caso de que se p r o d u z c a a lgún a c c i d e n 

te en su f u e r z a m o t r i z . 

C o n objeto de e v i t a r l o s inconvenientes que he^ 



mos señalado, y otros varios que omitimos por bre
vedad, el ingeniero francés M . A m i o t ha propuesto 
el empleo de un monta-escaleras eléctrico de su 
invención. 

E l aparato de M . Amiot se compone esencial
mente de un carretón que rueda por dos rails super
puestos y sólidamente fijos á la balaustrada de cual
quier escalera. E l carretón lleva un asiento para la 
persona que lo utilice, y es accionado por una c a 
bria eléctrica y un cable de acero guiado por po
leas. 

Esta breve descripción, y el grabado que va en 

esta misma plana, serán suficientes para darse bue
na cuenta de las sencillas disposiciones adoptadas 
por M . Amiot para resolver el problema de subir có
modamente y con toda tranquilidad á los pisos más 
elevados de un edificio. 

L a seguridad es completa, gracias á la forma del 
asiento, que rodea á la persona, y que excluye toda 
aprensión, por lo mismo que presenta á quien suba 
ó baje un punto de apoyo invariable. Además, un 
freno detiene el aparato á la altura de un peldaño, 
ó sea 25 centímetros próximamente, en el caso i m 
probable de que el cable metálico, calculado para 

E l monta-escaleras eléctrico. 

resistir una tracción de seis toneladas, llegara á 
romperse. 

E n la Exposición del Trabajo, celebrada el año 
pasado en el Palacio de la Industria de París, obtu
vo gran éxito el monta-escaleras referido. 

L a s experiencias practicadas con objeto de cer
ciorarse de la facilidad y rapidez con que puede de
tenerse el aparato después de romper á intento el 
cable, dieron brillantes resultados. 

E l monta-escaleras eléctrico tiene la ventaja de 
no ocupar más que 30 centímetros aproximadamen
te del ancho de la escalerá, y puede adaptarse, se
gún parece, á todas las escaleras existentes, sin e x i 

gir modificaciones esenciales ni trabajos de m a n i 
postería. L o s rails por donde avanza el carretón y 
sujetos por medio de pernos á la baranda, la refuer
zan y solidarizan. 

E n cuanto á la corriente eléctrica necesaria, ade
más de ser muy débil, los conductores que la trans
portan están lejos del alcance de la mano, y no hay 
que temer, por consiguiente, ninguna sacudida. S i 
existiesen hilos de distribución eléctrica cercanos, 
una simple conexión con ellos bastaría para obtener 
la corriente; pero en todo caso, con la instalación de 

I un motor de gas, de petróleo ó de aire comprimido, 
| para mover una dinamo y cargar acumuladores, ó 



bien r e c u r r i e n d o á las p i l a s p r i m a r i a s , podría a d q u i 

r i rse fáci lmente l a energía e léctr ica conveniente . L a 

instalación eléctrica puede u t i l i z a r s e también p a r a 

e l a l u m b r a d o de las habi tac iones y de l a escale

r a , con independencia de l a e levación de las per

sonas. 

E l prec io de una ascensión, según e l i n v e n t o r , es 

a p r o x i m a d a m e n t e de 0,003 pesetas p o r p i s o , ó sea 

30 céntimos p o r cada 100 ascensiones, y 109,75 p e 

setas por año, á 100 ascensiones p o r día. 

Creemos que estas ci fras están m u y p o r bajo* de l a 

r e a l i d a d , s in d u d a porque e l inventor habrá p o d i d o 

a d q u i r i r la energía eléctrica á un prec io m u c h o más 

bajo d e l que cuesta o r d i n a r i a m e n t e ; pero de todas 

maneras o p i n a m o s que e l gasto d e l monta-escaleras 

h a de ser m u c h o m e n o r que e l de un ascensor h i 

drául ico. 

E l coste de l a p r i m e r a instalación de un m o n t a -

escaleras eléctrico es también pequeño: 1.200 á 1.500 

pesetas p a r a e l p r i m e r p i s o , y 400 á 500 pesetas p o r 

cada piso s u p e r i o r , según l a f o r m a de l a escalera. 

L a m a n i o b r a d e l aparato es extremadamente sen

c i l l a : la persona que se s i r v e de él lo maneja p o r sí 

m i s m a , actuando l a m a n i v e l a de un c o n m u t a d o r de 

tres posic iones d is t intas que v a n marcadas c o n las 

pa labras Subida, Detención, Bajada. P u l s a d o r e s ó bo

tones de l l a m a d a eléctricos, co locados en los d i feren

tes pisos , p e r m i t e n atraer e l aparato, c u a l q u i e r a que 

sea el s i t io en que se encuentre, y un s is tema de se

g u r i d a d p a r t i c u l a r i m p i d e toda falsa m a n i o b r a . 

P o r ú l t imo, e l aparato se detiene automát ica

mente a l fin de su c a r r e r a , de manera que no hay 

que temer ningún o l v i d o n i n e g l i g e n c i a p o r parte de 

l a persona que lo u t i l i z a . 

R e s u m i e n d o : e l monta-escaleras c o m b i n a d o p o r 

M . A m i o t se r e c o m i e n d a p o r su s e n c i l l e z , eficacia y 

economía, y p o r ser u t i l i z a b l e en c u a l q u i e r escalera, 

s i n o r i g i n a r per turbac iones en e l uso de l a m i s m a es

c a l e r a , puesto que n i p r o d u c e r u i d o n i ocupa más 

que un espacio s u m a m e n t e r e s t r i n g i d o , rea l i zando 

serias ventajas p a r a los i n q u i l i n o s en l o tocante á l a 

f a c i l i d a d de h a b i t a r los pisos e levados, y también 

p a r a los propie tar ios , que podrán a l q u i l a r más fácil

mente los m i s m o s cuartos . 

E l invento de M . A m i o t v iene á c o n t i n u a r l a y a 

l a r g a serie de a p l i c a c i o n e s eléctricas que nos p u e 

d e n p r o p o r c i o n a r dentro de casa u n a i n f i n i d a d de co

modidades ó pequeños s e r v i c i o s , que en España no 

son bastante apreciados, p o r q u e , á l o menos en l a 

práct ica , son cas i desconocidos. 

LA SUPRESIÓN DE LOS COCHES DE SEGUNDA CLASE 
EN LA «GREAT-NORTHERN.» 

L a Compañía de l f e r r o c a r r i l Great-Northern i n 

glesa acaba de a d o p t a r una resolución que no s in a l 

guna extrañeza conocerán m u c h o s de nuestros l e c 

tores: l a supresión en sus trenes de los coches de 

segunda c lase . 

P a r a los que en los viajes p o r f e r r o c a r r i l no c o 

nozcan más c o m o d i d a d que l a que ofrece e l m a t e 

r i a l menguado que c i r c u l a p o r nuestras l íneas, no 

dejará de ser cosa chocante los m o t i v o s que h a t e 

nido a q u e l l a empresa p a r a efectuar semejante s u 

presión. E n efecto, se había aver iguado que e l 90 

p o r 100 de los viajeros que afluían á las estaciones 

de l a Great Northern t o m a b a n bi l letes de tercera c l a 

se; e l 7 p o r 100 le t o m a b a n de p r i m e r a clase, y e l 

resto, es d e c i r , c a s i nadie , ocupaba los coches de 

segunda. 

Semejante preferencia d e l público por los bi l letes 

más baratos no era p u r a cuestión de economía. L a s 

empresas inglesas h a n venido transformando su m a 

t e r i a l , mejorando sus c o n d i c i o n e s en tales términos, 

que á p a r t i r d e l m o m e n t o en que los coches de t e r 

cera clase de jaron de ser l o s duros cajones p r i v a d o s 

de protección c o n t r a las i n c l e m e n c i a s d e l exter ior 

y de b l a n d u r a s en que reposar los huesos traquetea

dos que un t iempo allí exist ieron y que aun son 

h o y y seguirán siendo aquí p o r muchís imo t iempo 

e l vehículo t r a n s p o r t a d o r de la clase más n u m e r o s a , 

para c o n v e r t i r s e en p u l c r o s y confortables c a r r u a 

jes, en n a d a in fer iores p o r su c o m o d i d a d á los de se

g u n d a , que l a m a s a general de viajeros les h a c o n c e 

d i d o sus preferencias , abandonando esta clase c o m o 

u n i n t e r m e d i o inúti l entre !a p r i m e r a , lujosísima, re

servada á los menos, y l a clase general que e l buen 

sentido de Jas empresas había adecentado. 

A u n q u e p o r l a supresión de los coches de segun

d a resu l ta una solución de c o n t i n u i d a d en las cate

gorías de este tráfico, en r e a l i d a d e l vacío no existe 

s i se c o n s i d e r a que l a p r i m e r a de ayer h a dejado de 

ser t a l desde que él s ibarít ico Pullman, e l pa lac io 

a m b u l a n t e , l a h a r e e m p l a z a d o . E n d e f i n i t i v a , pues, 

y cuando c ier tos escrúpulos de l a v a n i d a d no se 

opongan, a q u e l l a aparente solución de c o n t i n u i d a d 

desaparecerá p o r q u e se dé á las cosas e l nombre 

que les corresponde. L a p r i m e r a a c t u a l será l a se

g u n d a , y ésta l a tercera, y una y o t r a mejorarán, 

p o r q u e e l aumento de c o m o d i d a d e s , de s e g u r i d a d y 

de r a p i d e z son a l cabo garant ías p o s i t i v a s de d e s 

a r r o l l o d e l tráfico, que es l a base esencial de los b e 

neficios de toda explotac ión f e r r o v i a r i a . 



EFECTOS DE UN CANON 
DE I 10 TONELADAS. 

E l cañón e x p u e s t o p o r 

W . G . A r m s t r o n g M i t -

c h e l & C.° en l a E x p o s i 

c ión n a v a l de L o n d r e s es 

d e 11 o t o n e l a d a s , y s u 

c a r g a c o m p l e t a exige 4 3 4 

k i l o g r a m o s de p ó l v o r a 

p r i s m á t i c a , c u y o v a l o r es 

2 . 0 0 0 pesetas. E l p r o y e c 

t i l de acero p e s a 815 k i 

l o g r a m o s y cuesta 2.125 

pesetas, r e s u l t a n d o u n 

p r e c i o t o t a l de 4 . 4 0 0 p e 

setas, c o n t a n d o l o s a c c e 

s o r i o s , p o r c a d a d i s p a r o 

c o n p l e n a c a r g a y c o n 

p r o y e c t i l p a r a p e r f o r a r 

c o r a z a s . 

C o n s i d é r a s e que l a d u 

rac ión de u n a p i e z a de ese 

g é n e r o c o r r e s p o n d e á 75 

d i s p a r o s á p l e n a c a r g a , 

125 á 3 / 4 d e c a r g a y 2 5 0 a 

m e d i a c a r g a . N e c e s a r i o 

es, p o r c o n s i g u i e n t e , eco

n o m i z a r t a n costosos a r 

m a m e n t o s en t i e m p o d e 

p a z , p a r a que p u e d a n aún 

ser u t i l i z a d o s e n t i e m p o 

d e g u e r r a . 

L a v e l o c i d a d i n i c i a l , 

c o n l a carga de p ó l v o r a y 

e l p r o y e c t i l antes i n d i c a 

d o s , es de 642 m e t r o s p o r 

s e g u n d o , y l a energ ía t o 

t a l 7 .632 t o n e l a d a s - m e 

t r o s . L a f á b r i c a d e E l s -

w i c k h a h e c h o r e p r e s e n 

t a r , p o r m e d i o d e u n d i 

bujo de tamaño n a t u r a l 

c u y a reducc ión d a m o s , 

los efectos o b t e n i d o s p o r 

u n a p i e z a de 110 t o n e l a 

das d e l Sanspareil. 

E l b l a n c o l o f o r m a b a n : 

u n a p l a c a compound de 

0 , 5 0 6 m e t r o s de g r u e s o ; 

d e t r á s u n a c o n t r a - p l a c a 

d e h i e r r o de 0 , 2 0 2 m e 

t r o s , fija á u n a fuerte a r -

m a z ó n , t a m b i é n de h i e r r o ; en s e g u i d a u n espesor d e 

6,10 m e t r o s , f o r m a d o c o n v i g a s d e r o b l e ; d e s p u é s 

1,52 m e t r o s de g r a n i t o , 3 ,35 m e t r o s de h o r m i g ó n , y , 

p o r fin, u n a p a r e d d e l a d r i l l o de 1,52 m e t r o s . 

E l p r o y e c t i l , p e g a n d o en e l c e n t r o d e l b lango c o n 

u n a v e l o c i d a d i n i c i a l de 634 m e t r o s p o r s e g u n d o , h a 

a t r a v e s a d o e l m e t a l , l a m a d e r a , e l g r a n i t o y e l h o r 

m i g ó n , y se d e t u v o en l a p a r e d de l a d r i l l o s á u n a 

d i s t a n c i a de 12,5 metros de l a c a r a exter ior de l a c o 

r a z a . 

COLORACIÓN AZUL DEL LATÓN EN FRÍO. 

I n t r o d ú z c a n s e en u n f r a s c o 100 g r a m o s de c a r b o 

nato de c o b r e y 750 de a m o n i a c o , y , b i e n c e r r a d o e l 

f r a s c o , se l e a g i t a h a s t a que se h a y a o p e r a d o l a d i 

s o l u c i ó n . A ñ á d a n s e d e s p u é s 150 c e n t í m e t r o s c ú b i c o s 

de a g u a d e s t i l a d a , y se v u e l v e á a g i t a r e l f r a s c o . L a 

m e z c l a f o r m a d a p u e d e e m p l e a r s e desde l u e g o . P a r a 

c o n s e r v a r l a h a de e l e g i r s e u n s i t i o f resco , en b o t e 

l l a s b i e n c e r r a d a s , ó e n f r a s c o s de t a p ó n e s m e r i l a d o . 

C u a n d o e l l í q u i d o h a p e r d i d o s u f u e r z a , se le p u e d e 

r e g e n e r a r a ñ a d i é n d o l e u n p o c o de a m o n i a c o . 

L o s objetos que se q u i e r a n c o l o r e a r d e b e n e s t a r 

p e r f e c t a m e n t e l i m p i o s , y s o b r e t o d o , no p u e d e n t e 

n e r v e s t i g i o a l g u n o de g r a s a . S e l e s suspende p o r u n 

h i l o de l a t ó n en e l l í q u i d o , y s u m e r g i d o s en é l c o m 

p l e t a m e n t e , h a y que c o m u n i c a r l e s u n m o v i m i e n t o 

de v a i v é n . Á l o s d o s ó tres m i n u t o s se les s a c a d e l 

b a ñ o , se l a v a n c o n a g u a p u r a y se secan c o n a s e r r í n . 

E n c u a n t o sea p o s i b l e , debe o p e r a r s e a l a b r i g o d e l 

a i r e . 

S e g ú n l a Revue industriéis, de d o n d e t o m a m o s l a 

r e c e t a , só lo se o b t e n d r á n c o l o r a c i o n e s de h e r m o s o 

a z u l o b s c u r o p a r a l a s a l e a c i o n e s de c o b r e y z i n c , 

pues e l b a ñ o m e n c i o n a d o no d a b u e n o s r e s u l t a d o s 

p a r a c o l o r a r e l b r o n c e n i l a s d e m á s a l e a c i o n e s m e 

t á l i c a s . 

LOS MOTORES ELÉCTRICOS APLICADOS Á LAS GRÚAS 

E l i n g e n i e r o S a n d w e l l h a i n s t a l a d o , en u n a leñe

r a de L o n d r e s , g r ú a s a c c i o n a d a s p o r m o t o r e s e l é c 

t r i c o s ; y a h o r a , d e s p u é s de u n l a r g o e j e r c i c i o , d a l o s 

datos i n t e r e s a n t e s s o b r e e l gasto que h a o r i g i n a d o e l 

m a n t e n e r en a c c i ó n esos a p a r a t o s . 

A n t e s de l a a c t u a l insta lac ión h a b í a en l a leñera : 

u n a g r ú a de v a p o r d e 10 t o n e l a d a s , o t r a t a m b i é n d e 

v a p o r y dé 2 t o n e l a d a s , y d o s g r ú a s de m a n o , m e 

n o r e s . E l coste d e l c a r b ó n n e c e s a r i o p a r a m o v e r l a s 
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dos grúas de vapor era de 250 l ibras esterlinas por 

año (6.250 pesetas), resultando, por consiguiente, 

120 pesetas semanales. E l vapor debía tenerse pron

to á actuar en cualquier momento del día ó de la 

noche. 

P a r a proveer las cuatro grúas de motores eléctri

cos, juntamente con la dinamo necesaria para p r o 

ducir la corriente, conductores, interruptores, etc., 

se gastaron 300 l ibras (7.500 pesetas), y para mover 

la dinamo se empleó una máquina de gas que servía 

en el establecimiento para otros usos. E l coste del 

gas consumido por la motr iz , tanto para mover las 

grúas cuanto para continuar los servicios á que ve

nía dedicada, fué en conjunto de 56 l ibras ó 1*400 

pesetas por año; es decir, poco más de una l i b r a es

terlina por semana. E l trabajo hecho por las grúas 

fué además muy superior a l de los años precedentes. 

E l motor de gas empleado es de 12 caballos y del 

sistema Cross ley-Otto . Se obtiene, por otra parte, 

una importante reducción en el precio del seguro 

contra incendios, reducción que se hace subir a l 50 

por 100. E l coste de las reparaciones durante el año 

fué de cinco l ibras esterlinas. 

D e ser ciertos estos resultados, que nosotros t o 

mamos del Electrical Engineev, l a aplicación de los 

motores eléctricos á las grúas se presenta bajo un 

aspecto extraordinariamente económico. 

TRANSPORTADOR DEL COK-

L a extracción del cok incandescente y su trans

porte á mayor ó menor distancia, da lugar á peno

sísimos trabajos en las fábricas de gas, en razón a l a 

gran cantidad de calor que se desprende durante l a 

operación. 

M . H u n t ha ideado un transportador mecánico 

que evita en gran parte e l citado inconveniente. E l 

cok extraído de los hornos, todavía rojo, cae direc

tamente en una artesa de hierro de dobles paredes, 

por entre las cuales pasa constantemente una co

rriente de agua fría. D i c h a artesa, que ocupa todo el 

largo de los hornos, está colocada en el medio de 

una doble vía elevada, por la cual rueda un carretón 

movido con el auxi l io de cadenas y de una cabria 

accionada mecánicamente ó á brazo. E l carretón 

l leva unas paletas que recorren la artesa de un lado 

a l otro, empujando todo el carbón que encuentran 

ante ellas para amontonarlo en las extremidades de 

su carrera. E l cok se enfría en el trayecto, y el 

agua de circulación se calienta y puede uti l izarse 

ventajosamente para l a alimentación de las calderas 

ó para cualquier otro uso. 

NUEVO PROCEDIMIENTO PARA RECUBRIR DE PLOMO LAS 
PLANCHAS DE HIERRO DE W. G. HORGAN. 

L a s planchas de hierro se sumergen p r i m e r a m e n 

te en un baño de ácido sulfúrico poco caliente; se 

lavan después con agua pura y á continuación con 

una disolución ligeramente alcal ina (cal ó álcali 

cáustico). E n seguida se les pasa por un baño de 

ácido clorhídrico que contenga una lámina de zinc, 

con lo cual resultará una disolución de c loruro de 

z inc . Á este líquido se añade una pequeña cantidad 

de ácido oxálico, de clorhidrato de amoniaco y de 

sulfito de sodio. A l sal ir de ese baño las planchas se 

meten en otro de plomo fundido; una pequeña c a n 

t idad de este metal queda así adherido á la superfi

cie del h ierro . 

EL COSTE DE LA TRACCION ELÉCTRICA. 

M . Badger, de la Sociedad E d i s o n , de P i t t s b u r g , 

h a publicado sobre este asunto una relación que es 

sin duda la más completa de cuantas se han dado á 

conocer. 

E l autor ha investigado con detenimiento, y en 

sus más pequeños detalles, los gastos de explota

ción de un gran número de líneas, y de ello deduce 

consecuencias altamente interesantes. 

U n a parte de esa M e m o r i a está consagrada á 

comparar e l coste de la tracción eléctrica, l a t rac

ción telodinámica y l a tracción por caballos, basán

dose en los resultados obtenidos con 22 líneas eléc

tricas, 10 telodinámicas y 45 de caballos. 

Comprendiendo todos los gastos y los intereses 

del coste de implantación, e l transporte de cada 

pasajero por m i l l a asciende á 4,53 céntimos de d o -

l l a r con la tracción eléctrica; 4,77 céntimos con l a 

tracción telodinámica, y 4,98 céntimos con la t rac

ción por caballos (un dol lar — 5 pesetas, y una m i 

l l a == 1.609 metros). 

E n las 22 líneas eléctricas, e l gasto medio por 

c o c h e - m i l l a es de 11 céntimos de dol lar . D e ellos, 

5 corresponden a l transporte, comprendiendo el 

pago de los conductores; 1,96 á la fuerza m o t r i z (car

bón, aceite, pago de maquinistas, etc.), y 1,8 á r e 

paraciones. 



PICA-TUBOS DESINCRUSTADOR. 

D e l a i n t e r e s a n t e r e v i s t a f r a n c e s a Les inventions 

nouvelles t o m a m o s l a d e s c r i p c i ó n de u n a p a r a t o que 

a c a b a de t o m a r p r i v i l e g i o , y que t iene p o r objeto 

l i m p i a r de i n c r u s t a c i o n e s l o s t u b o s de l a s c a l d e r a s . 

C o m p ó n e s e (véase l a figura) de dos m a r t i l i i t o s M y 

M' sujetos á los e x t r e m o s de d o s v a s t a g o s a l g o c u r 

v a d o s que o s c i l a n a l r e d e d o r de u n eje, e l c u a l a t r a 

v i e s a l a h o r q u i l l a O. A l e x t r e m o de c a d a u n o de los 

dos vastagos v a u n a m a n i v e l a , á l a c u a l , p o r m e d i o 

d e l v a s t a g o T que r e m a t a en un puño P , p u e d e c o 

m u n i c á r s e l e u n m o v i m i e n t o de v a i v é n en s e n t i d o h o 

r i z o n t a l . L a s dos m a n i v e l a s t r a n s m i t e n su m o v i m i e n 

to á los v a s t a g o s C , l o s cua les le p r o d u c e n en s e n t i 

do v e r t i c a l . A s í , l o s m a r t i l i i t o s s o l i d a r i o s de éstos s u 

b e n y b a j a n a l t e r n a t i v a m e n t e , y en estos m o v i m i e n 

tos g o l p e a n , á l a m a n e r a de un m a r t i l l o que l a m a n o 

d i r i g e , las p a r e d e s i n t e r i o r e s d e l t u b o , c o n l a d i f e 

r e n c i a , e m p e r o , que c o n e l e m p l e o de este a p a r a t o no 

h a y n e c e s i d a d de d e s m o n t a r l o s t u b o s , c o m o es p r e c i 

so h a c e r p a r a p i c a r l o s á m a n o t a l c o m o h o y se p r a c 

t i c a . 

EL TELÉFONO COSMICO. 

E x p e r i m e n t a n d o E d i s o n h a c e p o c o t i e m p o u n a 

l ínea t e l e f ó n i c a , bastante l a r g a y f o r m a d a de c i r c u i 

to m e t á l i c o c o m p l e t o , o b s e r v ó que m u c h a s veces los 

a p a r a t o s p r o d u c í a n s o n i d o s e x t r a ñ o s , los cua les só lo 

p o d í a n p r o v e n i r d e l m a g n e t i s m o t e r r e s t r e . 

C o m o q u i e r a que p o r entonces l a s e r u p c i o n e s s o 

l a r e s e r a n f recuentes y de g r a n i n t e n s i d a d , no t a r d ó 

en i m a g i n a r s e que d e b í a e x i s t i r e s t r e c h a r e l a c i ó n 

entre l o s d o s ó r d e n e s de f e n ó m e n o s . P e r o esto p o c o 

t iene de p a r t i c u l a r , p o r q u e h o y es tá m u y g e n e r a 

l i z a d a l a h i p ó t e s i s de que h a y c o r r e l a c i ó n entre los 

f e n ó m e n o s que o c u r r e n en e l s o l y l a s p e r t u r b a c i o 

nes m a g n é t i c a s de n u e s t r o p l a n e t a . 

M á s t a r d e , e f e c t u a n d o o b s e r v a c i o n e s m a g n é t i c a s 

c e r c a de l a m i n a de O g d e n , p r o p i e d a d s u y a en N e w -

J e r s e y , E d i s o n v o l v i ó á n o t a r q u e en l a a g u j a i m a n 

t a d a se e f e c t u a b a n d e s v i a c i o n e s b r u s c a s y r e l a t i v a 

mente c o n s i d e r a b l e s en d i v e r s a s o c a s i o n e s . E s t o v i n o 

á c o n f i r m a r l e en s u p r i m e r a o p i n i ó n . 

R e s u e l t o á h a c e r u n e s t u d i o de este i m p o r t a n t e 

a s u n t o , h a i m a g i n a d o e l m e d i o s i g u i e n t e : 

L a m i n a de O g d e n está c o n s t i t u i d a p o r u n filón 

m u y c o m p a c t o de h i e r r o m a g n é t i c o de 1.600 m e t r o s 

d e l a r g o y 120 de a n c h o , p e n e t r a n d o en e l s u e l o á 

u n a p r o f u n d i d a d d e s c o n o c i d a : u n c o n d u c t o r , s o s t e 

n i d o p o r l a e m p a l i z a d a , d a q u i n c e veces l a v u e l t a 

á l a m i n a , y l a s e x t r e m i d a d e s d e l h i l o de este g i 

gantesco c a r r e t e v a n á p a r a r á u n o b s e r v a t o r i o t e l e 

fónico c o n v e n i e n t e m e n t e d i s p u e s t o . 

E l f a m o s o i n v e n t o r p r e t e n d e que su p r o c e d i 

m i e n t o d a r á á c o n o c e r l a s f o r m i d a b l e s p e r t u r b a c i o 

nes que se v e r i f i c a n en e l s o l , p o d r á a p r e c i a r s e l a i n 

t e n s i d a d de e l l a s y e s c u c h a r e l r u i d o que debe a c o m 

p a ñ a r á l a s t e m p e s t a d e s d e l a s t r o d e l d í a . 

T a l p r e t e n s i ó n p a r e c e á p r i m e r a v i s t a i n f u n d a d a . 

A c t u a l m e n t e es tá b i e n e s t a b l e c i d o que e l s o n i d o no 

p u e d e p r o p a g a r s e , s i n o á t r a v é s de l a m a t e r i a p o n -

d e r a b l e , s ó l i d a , l í q u i d a ó gaseosa; y se sabe t a m b i é n 

q u e , entre l a t i e r r a y e l s o l , m á s a l l á de n u e s t r a 

a t m ó s f e r a , esa m a t e r i a n o e x i s t e . P o r o t r a p a r t e : 

a u n c u a n d o e l s o n i d o p u d i e s e p r o p a g a r s e d e l s o l á 

l a t i e r r a , neces i tar ía p a r a l l e g a r á n o s o t r o s l o m e n o s 

t r e c e a ñ o s . S ó l o se p o d r í a , p o r c o n s i g u i e n t e , e s t a 

b l e c e r c o m p a r a c i o n e s i m p o r t a n t e s entre l o s s o n i d o s 

e s c u c h a d o s , r e l a c i o n á n d o l o s c o n l a s o b s e r v a c i o n e s 

h e c h a s t r e c e años antes . 

P e r o s i se t i e n e en c u e n t a que l o s s o n i d o s r e c o g í -

Pica-tubos desincrustador. 



dos por los teléfonos tendrán por origen las pertur

baciones del magnetismo terrestre, y que éstas son 

ó pueden ser consecuencia de las que en el sol se 

producen, la imposibilidad desaparece, puesto que 

los sonidos vendrán transmitidos eléctricamente y la 

acción eléctrica puede propagarse por los espacios si

déreos con una velocidad comparable á la de la luz. 

E l sol actuará la gran bobina ideada por el famoso 

inventor, de la misma manera que actúa la placa de 

un teléfono magnético en la bobina que tiene detrás 

cuando nosotros hablamos ante él; y la bobina de 

Ogden, obrando como teléfono transmisor, enviará á 

los teléfonos del observatorio las corrientes ondula

torias, fruto de los disturbios por ella sufridos. 

No será difícil, por lo tanto, que en los teléfonos 

de Edison repercutan con rapidez los terremotos so

lares; y debemos esperar en consecuencia importan

tes revelaciones de la mina-teléfono de Ogden. 

VELOCÍPEDO MOVIDO POR EL PESO DEL CUERPO. 

E l mecanismo de ese ingenioso aparato, ideado 

F i g . i . 

por el ingeniero M . Gavet y cuya descripción se ha 

publicado en el periódico Les inventions nouvelles, con

siste en dos poleas ByB' (fig. i ) , con ruedas denta

das y locas dispuestas sobre el eje motor. U n t r i n 

quete que engrana entre los dientes de cada rueda 

cuando ésta gira en el sentido de la flecha, determi

na la impulsión del eje y, por consecuencia, el mo

vimiento del velocípedo. 

E l asiento II está montado sobre una barra IJ 

que puede correr libremente por dos guías fijas al 

armazón del aparato. De la extremidad inferior J 

de esta barra parten dos cuerdas: una que pasa por 
la polea B y va á fijarse en b á la extremidad del 
pedal P articulado en G, y la otra pasa primero por 
un pequeño tambor R que va en la parte posterior 
del armazón, viniendo después á fijarse en el punto 
a de la polea B, alrededor de la cual da una vuelta 
completa. Una tercera cuerda parte de la extremi
dad superior / de la barra, envuelve el tambor R y 
va á parar á un segundo punto de la polea B', en la 
cual da sólo una media vuelta próximamente. 

E l eje motor lleva, á corta distancia de la polea 



B', u n c o d o c, d o n d e a justa l a e x t r e m i d a d de u n a 

b i e l a D, a c c i o n a d a p o r u n a p a l a n c a a r t i c u l a d a en F 

a l a r m a z ó n . O t r a p a l a n c a de d i r e c c i ó n M s i r v e p a r a 

d i r i g i r e l a p a r a t o c o m o en l o s t r i c i c l o s o r d i n a r i o s . 

S u p o n g a m o s a l v e l o c i p e d i s t a c o l o c a d o sobre e l 

a s i e n t o , s e g ú n se v e en l a f i g u r a 2, c o n l o s p i e s s o 

b r e e l p e d a l y c o g i e n d o c o n l a m a n o d e r e c h a el 

m a n g o E de l a p a l a n c a D. P a r a p o n e r en m a r c h a e l 

v e l o c í p e d o , le b a s t a c o n a t r a e r h a c i a sí l a p a l a n c a . 

E s t e m o v i m i e n t o le o b l i g a á i n c l i n a r s e h a c i a a d e 

l a n t e : s u peso v a á a c t u a r sobre e l p e d a l , m i e n t r a s 

que e l as iento q u e d a l i b r e . L a p r i m e r a c u e r d a , 

a r r a s t r a d a p o r e l descenso d e l p e d a l , h a c e g i r a r l a 

p o l e a B en e l s e n t i d o ú t i l , ó sea s e g ú n l a flecha, y 

a l m i s m o t i e m p o l a a c c i ó n de l a p a l a n c a sobre e l á r 

b o l a c o d a d o v i e n e á s u m a r s e c o n l a de l a p o l e a : e l 

as iento se l e v a n t a p o r efecto d e l a t r a c c i ó n de l a 

c u e r d a sobre l a e x t r e m i d a d / d e l a b a r r a , m i e n t r a s 

que l a t e r c e r a c u e r d a , a r r a s t r a d a á s u v e z p o r l a 

m i s m a b a r r a , h a c e g i r a r l a p o l e a B' en e l s e n t i d o 

i n v e r s o de l a m a r c h a , y p r o d u c e , p o r c o n s i g u i e n t e , e l 

e n r o l l a m i e n t o de l a s e g u n d a c u e r d a sobre esta p o l e a . 

C u a n d o e l p e d a l l l e g a a l fin de su c a r r e r a , e l v e 

l o c i p e d i s t a no t iene m á s que de jarse caer s o b r e e l 

a s i e n t o , a l m i s m o t i e m p o que s u b r a z o e m p u j a l a p a 

l a n c a h a c i a s u p r i m e r a p o s i c i ó n . E n t o n c e s es l a se

g u n d a c u e r d a l a que o b r a : e m p u j a d a h a c i a abajo 

p o r e l a s i e n t o , a r r a s t r a c o n s i g o á l a p o l e a B'; y m e r 

c e d a l t a m b o r , l a r o t a c i ó n de esta p o l e a será a h o r a 

en e l s e n t i d o de l a flecha. A esta a c c i ó n se a ñ a d e , 

c o m o en e l p r i m e r c a s o , l a de l a p a l a n c a sobre e l 

árbol a c o d a d o . L a p r i m e r a c u e r d a a l m i s m o t i e m p o 

v u e l v e á s u p r i m e r a p o s i c i ó n p o r l a t racc ión o p e r a 

d a en s u e x t r e m i d a d / , y así s u c e s i v a m e n t e . 

E n los dos casos , s e g ú n q u e d a d i c h o , e l es fuerzo 

m u s c u l a r se añade á l a a c c i ó n d e l peso t o t a l d e l 

c u e r p o , que o b r a u n a s v e c e s s o b r e e l p e d a l y otras 

s o b r e e l a s i e n t o . D e este m o d o se obt iene l a u t i l i z a 

c ión c o n t i n u a d e l m á x i m o d e l t r a b a j o que puede 

d e s a r r o l l a r e l h o m b r e ; y bajo este p u n t o de v i s t a , e l 

a p a r a t o es e v i d e n t e m e n t e s u p e r i o r á l o s t r i c i c l o s or

d i n a r i o s , d o n d e só lo a c t ú a l a f u e r z a m u s c u l a r . 

L a m a n i o b r a d e l v e l o c í p e d o de M . G a v e t e x i g e , 

p o r t a n t o , d e l v e l o c i p e d i s t a a n á l o g o s m o v i m i e n t o s 

á l o s d e l que m o n t a u n c a b a l l o á l a i n g l e s a , l o c u a l 

no deja de ser f a t i g o s o ; p e r o esa m a n i o b r a c o m p l e t a 

no es n e c e s a r i a m á s que c u a n d o sea p r e c i s o d e s a r r o 

l l a r u n esfuerzo c o n s i d e r a b l e : en l a s u b i d a de las 

p e n d i e n t e s , p o r e j e m p l o . E n l o s l l a n o s , y c o n m á s 

r a z ó n en l a ba jada de l o s d e c l i v e s , e l v e l o c i p e d i s t a 

puede p e r m a n e c e r sentado e n s u s i l l a y c o n t e n t a r s e 

c o n m a n i o b r a r l a p a l a n c a i m p u l s o r a que l l e v a en l a 

m a n o . 

B I B L I O G R A F Í A S . 

L A S PALOMAS MENSAJERAS X LOS PALOMARES M I L I T A R E S . — 

T E L E G R A F Í A A L A D A . — D E S P A C H O S PELICULARES FOTOMI-

CROGRÁFICOS, por D. Lorenzo de la Tejera y Ma-
guín, capitán de Ingenieros. — B a r c e l o n a (Revista 
científico-militar): u n t o m o en 8.° de 300 páginas, 
c o n 24 figuras intercaladas en el texto y dos mapas. 
P r e c i o , 3 pesetas. 

S e p u b l i c a n c o n t i n u a m e n t e m u c h a s o b r a s c u y o s 

a u t o r e s no se t o m a r o n o t r o t r a b a j o a l e s c r i b i r l a s 

que e s p i g a r de a q u í y a l lá l a s i d e a s de o t r o s , s i n 

o frecer á veces m a y o r n o v e d a d que l a de s u s t i t u i r 

e l n o m b r e de m u c h o s p o r e l p r o p i o , e s t i m a n d o p a 

g a d a s e m e j a n t e l a b o r c o n l a s a t i s f a c c i ó n , p a r a a l g u -

Kig . 2. 



nos inefable , de verse en letras de molde: son contados , 

p o r e l c o n t r a r i o , aquel los que, a l e s c r i b i r un l i 

b r o , ponen en él algo v e r d a d e r a m e n t e substancioso 

que de su cosecha sea, y á estos ú l t imos pertenece 

e l S r . T e j e r a , que a l r e d a c t a r Las palomas mensajeras 

y los palomares militares hace at inadas observac iones 

y út i l í s imas recomendac iones , h i j a s de la p r á c t i c a 

a d q u i r i d a en e l p a l o m a r m i l i t a r de J a c a , que á su 

c a r g o estuvo. 

T r a t a e l S r . T e j e r a c o n v e r d a d e r a c o m p e t e n c i a , 

p o r l o tanto , e l asunto que m o t i v a su t rabajo , y en 

éste puede e n c o n t r a r aun l a persona más exigente 

cuanto buenamente debe saber acerca de l a o r g a n i 

zación de u n p a l o m a r , m u d a , a l i m e n t a c i ó n , t r a n s 

porte y educación de las p a l o m a s , e tc . , etc. , s i n que 

eche de menos los c o n o c i m i e n t o s histór icos ó de 

m e r a erudición que u n buen af ic ionado debe i n d u 

dablemente poseer . 

M u c h a s veces e l l e c t o r habrá s u f r i d o l a p e n a que 

nosotros e x p e r i m e n t a m o s a l observar que u n día y 

o tro se p u b l i c a n art ículos y l i b r o s en español en que 

se d e t a l l a p r o l i j a m e n t e c u a n t o en e l extranjero e x i s 

te acerca d e l asunto de que t r a t a n , s in d e d i c a r una 

so la p a l a b r a á nuestra p o b r e y m a l traída p a t r i a . L a 

expl icac ión de t a l fenómeno es senci l l ís ima: los auto

res de esos trabajos los t o m a r o n de sus s i m i l a r e s es

c r i t o s en extraña lengua , y c o m o en éstos n a d a se 

decía de E s p a ñ a , á l a que sue len d i s t i n g u i r c o n u n 

desprecio excesivo y no d e l todo j u s t i f i c a d o p o r 

nuestra e s p e c i a l apat ía , t a m p o c o e l los d i c e n n a d a 

acerca de u n asunto que no puede resolverse c o n l a 

f a c i l i d a d de c o p i a que otros . 

P o r eso m i s m o merece u n a a l a b a n z a más e l señor 

T e j e r a , que s i no d e s c u i d a en su l i b r o h a b l a r n o s de 

l o que h a p r o d u c i d o l a afición colombófi la en e l 

e x t r a n j e r o , t a m p o c o o l v i d a á su p a t r i a ; y s i d e d i c a , 

p o r e j e m p l o , u n a lámina á m a r c a r gráf icamente l a 

r e d de p a l o m a r e s m i l i t a r e s de a l g u n a s naciones de 

E u r o p a , i n s e r t a á cont inuación, c o n e l conveniente 

deta l le , l a de E s p a ñ a y P o r t u g a l , naciones am ba s 

que, s i h o y están separadas, h a n de c o n s t i t u i r u n 

todo armónico e l día en que v a l g a m o s algo m á s y en 

que nos p r o p o n g a m o s todos h a b l a r menos de p a t r i o 

t i s m o , pract icándolo en c a m b i o , p o s p o n i e n d o e l 

b i e n p r o p i o a l d e l pa ís , en l u g a r de h a c e r l o i n v e r 

so, que es l a caracter ísca , c o m o a h o r a se d i c e , de l a 

a c t u a l generación. 

M e r e c e , p o r l o tanto, e l S r . T e j e r a nuestro m á s 

s incero parabién, y de todo c o r a z ó n se lo d a m o s p o r 

su notable y c o n c i e n z u d o trabajo , que con j u s t i c i a le 

h a v a l i d o ser n o m b r a d o socio de mérito de l a Socie

dad colombófila de C a t a l u ñ a . 

NOCIONES DE QUÍMICA , por D. Fernando Díaj Gujmán, 
Catedrático por oposición en el Instituto de Logroño. 

E n u n b i e n escr i to p r ó l o g o expone e l a u t o r e l o b 

jeto que se h a p r o p u e s t o a l e s c r i b i r su o b r a , que 

consiste en p r o c u r a r que e l es tudio de l a Q u í m i c a se 

h a g a c o n m a y o r d e t e n i m i e n t o que e l c o n c e d i d o h a s 

ta e l día en l o s I n s t i t u t o s de segunda enseñanza de 

E s p a ñ a , p o s p o n i e n d o , c o m o h o y se h a c e , e l de esta 

i m p o r t a n t e a s i g n a t u r a a l de l a E í s i c a en u n m i s m o 

c u r s o . 

T i e n e i n d u d a b l e m e n t e razón e l S r . D í a z en l o que 

d i c e , y v e a m o s c ó m o d e s a r r o l l a su p l a n en u n t o m o 

en 4 . 0 de 276 p á g i n a s . 

D e s p u é s de unas nociones p r e l i m i n a r e s , entra e l 

a u t o r en l a e x p o s i c i ó n de l a a s i g n a t u r a , que d i v i d e en 

tres partes : Q u í m i c a g e n e r a l , d e s c r i p t i v a y a p l i c a d a . 

E n l a p r i m e r a p a r t e e x p l i c a e l a u t o r l a s nociones 

sobre l a h ipótes is de los á t o m o s y d i n a m i c i d a d , así 

c o m o las ideas de T e r m o q u í m i c a y M e c á n i c a q u í 

m i c a m á s e l e m e n t a l e s ; c las i f icac iones de D u m a s , 

T h e n a r d y M e n d e l e e f f , y d i n a m i c i d a d . D e s p u é s da 

una i d e a y descr ipc ión de l o s l a b o r a t o r i o s químicos 

y sus a p a r a t o s . 

E n l a segunda p a r t e descr ibe los c u e r p o s s i m p l e s ; 

c o m p u e s t o s b i n a r i o s , t e r n a r i o s , d a n d o u n a i d e a de 

l o s c u a t e r n a r i o s y q u i n a r i o s en l a p r i m e r a sección, 

y l o s h i d r o c a r b u r o s , a l c o h o l e s , a l d e h i d o s , éteres , 

fenoles , ác idos , a m i d a s , a m i n a s y a l c a l o i d e s , d e t e 

niéndose g e n e r a l m e n t e a lgo m á s de l o que u n a o b r a 

e l e m e n t a l parece p e r m i t i r . 

E n l a t e r c e r a p a r t e t r a t a de exponer los p r o c e d i 

m i e n t o s de l a A n á l i s i s q u í m i c a , s i n entrar n a t u r a l 

mente en d e s a r r o l l o s n i detal les de l a M e t a l u r g i a , 

C o n s t r u c c i ó n , C e r á m i c a , V i d r i e r í a , I n d u m e n t a r i a , 

C u r t i d o de p i e l e s , T e j i d o s , T i n t o r e r í a , P a n i f i c a c i ó n , 

C o n s e r v a s , E s e n c i a s , P a p e l , J a b o n e s , B u j í a s , E x 

p l o s i v o s , G a l v a n o p l a s t i a , G r a b a d o en h u e c o , H e -

l iograf ía , F o t o g r a f í a y F o t o l i t o g r a f í a . 

E n r e s u m e n : e l S r . D í a z G u z m á n h a h e c h o u n 

b o n i t o y út i l l i b r o que se d i s t i n g u e p o r u n excelente 

m é t o d o y d i v i s i ó n de m a t e r i a s m á s r a c i o n a l e s que 

las g e n e r a l m e n t e seguidas , s i b i e n no creemos pecar 

de severos a l c reer que s i hubiese dado m á s d e s a r r o 

l l o á la m u l t i t u d de cuest iones esbozadas en l a o b r a , 

h u b i e r a r e s u l t a d o un excelente l i b r o de g r a n a c e p 

t a c i ó n ; p e r o l a extensión dada a l a o b r a , aunque no 

es tanta q u e no se p u e d a a b s o l u t a m e n t e d a r á los 

e s t u d i a n t e s de I n s t i t u t o , parécenos que está p o r en

c i m a de las facultades generales de l o s m i s m o s , s o 

b r e t o d o teniendo en cuenta que deben estar i n i c i a 

d o s en noc iones de M e c á n i c a , tales c o m o las de fuer

za viva, cantidad de movimiento, potencial, e tc . 



REPOBLACIONES Y TORRENTES. TRABAJOS FORESTALES EN LA 

REPÚBLICA FRANCESA.— M e m o r i a de una excursión veri

ficada por fosé Secall, Ingeniero de montes y Profesor 
de la Escuela especial del Cuerpo. 

E l p r o b l e m a que e s t u d i a e l S r . S e c a l l en su M e 

m o r i a t iene p a r a E s p a ñ a todo e l interés que le d a n 

las grandes catástrofes que f recuentemente l l o r a 

m o s , y que, p r o v o c a n d o magníf icas explos iones de 

l a c a r i d a d , son t e s t i m o n i o tr ist ís imo de nuestra i m 

previs ión id ios incrás ica . L a M e m o r i a d e l S r . S e 

c a l l e n c i e r r a u n estudio m u y c o n c i e n z u d o de l o s t r a 

bajos r e a l i z a d o s en F r a n c i a en l a repoblac ión de 

sus montes y e n c a u z a m i e n t o de torrentes; y aunque 

esta m a t e r i a sea b i e n c o n o c i d a de l o s i l u s t r a d o s i n 

genieros á quienes p r i n c i p a l m e n t e se des t ina , su 

d i v u l g a c i ó n no h u e l g a aquí , donde e l abandono de 

los P o d e r e s y l a c o d i c i a é i g n o r a n c i a de los p a r t i c u 

lares nos c o n d u c e n á catástrofes de lúgubre r e c o r d a 

ción y a l a g o t a m i e n t o de u n a r i q u e z a fores ta l s i n 

l a que son p r e c a r i o s y e f ímeros los m i s m o s esfuer

zos que se c o n s a g r a n á l a a g r i c u l t u r a . 

N O T I C I A S . 
E s m u y c u r i o s a , y no de ja de tener interés p a r a 

las personas que se d e d i c a n á c i e r t o s trabajos , en 

c u y a ejecución se hace necesar io u n reposo absoluto 

de los aparatos e m p l e a d o s que parecen r e p u g n a r 

e l m o v i m i e n t o , l a s iguiente ap l icac ión d e l a l u m b r a 

do eléctrico a l r e c o n o c i m i e n t o ó percepción fác i l y 

rápida de las c o n m o c i o n e s y v i b r a c i o n e s que i n f l u i 

r ían, m a l o g r a n d o l a b o n d a d ó prec is ión d e l resu l ta

do de sus m a n i p u l a c i o n e s . 

E s p r o c e d i m i e n t o m u y usado, sobre todo en los 

O b s e r v a t o r i o s as tronómicos : s írvese p a r a e l objeto 

de un espejito de m e r c u r i o c o n t e n i d o en u n pequeño 

vaso, e l que señala, p o r e l aspecto t r a n q u i l o de su 

superficie especular , e l reposo en lo que le rodea; 

p e r d i d o e l c u a l , fác i lmente se t r a n s m i t e a l m e t a l 

l íquido, c u y a e x t r e m a d a m o v i l i d a d d e l a t a a l m o 

mento c u a l q u i e r a t repidac ión que en e l e x t e r i o r se 

p r o d u z c a . P e r o h o y s u s t i t u y e c o n ventaja á este es

pejito u n a l á m p a r a de i n c a n d e s c e n c i a s u s p e n d i d a 

l i b r e m e n t e , sobre t o d o s i t iene e l filamento i n t e 

r r u m p i d o . 

L a s l á m p a r a s r e t i r a d a s d e l s e r v i c i o pueden c o n 

v e n i r , desde l u e g o , á este i m p o r t a n t e uso . S i se desea 

obtener u n a m a y o r prec is ión se fac i l i tará , asestando 

á l a l á m p a r a u n anteojo astronómico que nos pondrá 

de manif iesto su e q u i l i b r i o ó l a f a l t a d e l m i s m o . 

E s t o s p r o c e d i m i e n t o s h a n s ido descr i tos p o r M o n -

sieur L e c o n t e en uno de l o s ú l t i m o s números d e l 

Diario de la Asociación belga de Fotografía. E s , en 

efecto, u n a cosa p r á c t i c a que c o n v i e n e á l o s fotógra

fos, p o r c u a n t o estos art is tas se encuentran i n c l u í -

dos en e l número de aque l las personas que, según 

d e c í a m o s , neces i tan p a r a operar e l m a y o r reposo en 

sus i n s t r u m e n t o s de t rabajo . 

Se d i c e que M . G a r n e r h a l o g r a d o recoger en u n 

fonógrafo los sonidos e m i t i d o s p o r los m o n o s ence

r r a d o s en l a s j a u l a s de u n M u s e o ; y que s u p r i m e r 

éx i to en este sent ido le h a p e r m i t i d o i n s t r u i r s e en l a 

r e p r o d u c c i ó n de t a n r a r a s voces a r t i c u l a d a s , y h a s 

ta c o m u n i c a r s e , en c ierto m o d o , con estos a n i m a l e s 

sosteniendo c o n e l los u n a conversac ión. 

A l e n t a d o p o r t a n estupendos resul tados , M . G a r 

ner se h a p r o p u e s t o d a r u n paso m á s . H a f o r m a d o 

e l p r o y e c t o de p e n e t r a r en los bosques d e l A f r i c a 

t r o p i c a l , donde l o s g o r i l a s c a m p a n p o r sus respetos 

c o n s t i t u y e n d o grandes t r i b u s , á fin de e s t u d i a r su 

lenguaje ; m a s c o m o q u i e r a que estos c u a d r u m a n o s 

son t e r r i b l e s p o r su fuerza y f e r o c i d a d , h a c o n c e b i d o 

l a i d e a tan e x t r a o r d i n a r i o filólogo de hacerse encerrar 

en u n a j a u l a de h i e r r o p a r a quedar a l a b r i g o de sus 

a taques . E n e l l a l l e v a r á o c h o fonógrafos p r o v i s t o s de 

b o c i n a s ó t r o m p e t a s , de pabel lón a m p l i o , que le será 

fáci l o r i e n t a r en dirección de los g o r i l a s cuantas v e 

ces p r o d u z c a n sus e x p r e s i v o s g r i t o s . 

L a j a u l a y sus a lrededores estarán i l u m i n a d o s c o n 

l u z e léc tr ica , p o r c u y o a r t i f i c i o p iensa que t o d a l a 

p o b l a c i ó n g o r i l a m á s p r ó x i m a se acercará á c o n t e m 

p l a r este objeto de e x t r a o r d i n a r i a c u r i o s i d a d p a r a 

e l l a , y de jará o i r su o r i g i n a l i d i o m a c o n l a e x p r e 

sión de l a sensación que les p r o d u z c a semejante es

p e c t á c u l o . A s í se p r o p o n e e l autor de t a n e x t r a v a 

gante c o m o a t r e v i d o p r o c e d i m i e n t o a p r e n d e r á h a 

b l a r en gorila y hacerse entender de los i n d i v i d u o s 

de a q u e l l a sa lvaje t u r b a . 

S e h a b l a de u n a invención m u y o r i g i n a l , que se 

h a l l e v a d o á l a p r á c t i c a , c o n excelente r e s u l t a d o , en 

las f a r m a c i a s de C h i c a g o . L a s bote l las ó vas i jas que 

c o n t i e n e n venenos están p r o v i s t a s , en a lgunas p a r 

tes, de c h a p i t a s de cobre que h a c e n sonar u n a c a m 

p a n a ó t i m b r e de a l a r m a , c u a n d o se las c o l o c a i n a d 

v e r t i d a m e n t e en l o s aparadores ó estantes r e s e r v a 

dos á los p r o d u c t o s i n o f e n s i v o s . 

D e e x p e r i m e n t o s efectuados p o r los f ísicos F e r -

gusson y C e n t e r p a r a d e t e r m i n a r e l poder l u m i n o s o 

de las l á m p a r a s de i n c a n d e s c e n c i a , r e f e r i d o á l a c o 

r r i e n t e c o n s u m i d a , á s u p o t e n c i a l y á l a f u e r z a e m 

p l e a d a , r e s u l t a que d i c h o p o d e r a u m e n t a aproxima,-



d a m e n t e en l a r e l a c i ó n de l a q u i n t a p o t e n c i a de l a 

c o r r i e n t e , de l a s e x t a d e l p o t e n c i a l de l a m i s m a to

m a d o en l o s b o r n e s de l a l á m p a r a y d e l c u b o de l a 

energ ía . 

P a r a l a d e t e r m i n a c i ó n de estos e x p o n e n t e s de l a 

ecuac ión que d a e l p o d e r l u m í n i c o de l a s l á m p a r a s , 

p r o c e d i e r o n c o n s u m a d e l i c a d e z a en sus e x p e r i m e n 

tos, p a r a l o s que e c h a r o n m a n o de las l a m p a r i t a s 

nuevas de d i f e r e n t e s constructores» 

R E C R E A C I Ó N C I E N T Í F I C A . 
E L P É N D U L O E N M O V I M I E N T O . 

S a b e m o s p e r f e c t a m e n t e que s i l l e n a m o s c o m p l e 

t a m e n t e de a g u a u n a c o p a de v i n o o r d i n a r i o y l a c u 

b r i m o s c o n u n a h o j a de p a p e l fuerte p a r a e v i t a r l a 

i n t r o d u c c i ó n de a i r e , e l p a p e l se a d h i e r e de t a l m o 

do á l a c o p a , ó m e j o r d i c h o , a l l í q u i d o p o r efecto de 

l a p r e s i ó n a t m o s f é r i c a , que p o d r e m o s i n v e r t i r l a s i n 

E l péndulo en m ovi m i e nt o . 

r iesgo de v e r t e r u n a s o l a g o t a . H e a q u í u n a a p l i c a 

c ión m u y c u r i o s a de este p r i n c i p i o : 

S u j é t e s e e l h i l o a l c a r t ó n a t r a v e s á n d o l e d e s p u é s 

de h a c e r u n n u d o á l a p u n t a , y t á p e s e b i e n e l a g u 

j e r o c o n c e r a p a r a e v i t a r l a e n t r a d a d e l a i r e . 

U n a v e z p r e p a r a d o e l a p a r a t o , p u e d e c o l g a r s e d e l 

t e c h o p o r m e d i o de u n c l a v o y h a c e r l e o s c i l a r c o n 

f u e r z a s i n m i e d o á q u e se c a i g a l a c o p a . N o s o l a 

m e n t e se p u e d e h a c e r l a e x p e r i e n c i a c o n u n a c o p a 

de v i n o ó de l i c o r , s i n o que d e s p u é s de a l g u n o s e n 

sayos se debe i n t e n t a r c o n u n a c o p a ó vaso de a g u a 

g r a n d e y c o n a l g u n a s m o n e d a s d e n t r o d e l a g u a . 

P a r a a u m e n t a r l a a d h e r e n c i a , debe frotarse p r e 

v i a m e n t e c o n a l g u n a s u b s t a n c i a g r a s a e l b o r d e de l a 

c o p a . 

U n conse jo : p a r a que l a e x p e r i e n c i a s a l g a b a r a t a , 

no deben e m p l e a r s e c o p a s de c r i s t a l . 

M A D R I D 
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