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QUINCENA CIENTIFICA.

Nuevos criaderos de petréleo en Payta (Pert).—Ahorro
del carbén en las locomotoras con ¢l empleo de com-
bustible liquido.—Las planchas de blindaje de acero
niquelado cstudiadas acasticamente. —Desarrollo del
cultivo de la vid en Rusia.— Las publicaciones cienti-
ficas en ¢l Japodn.

Cuando la civilizacion con sus modernos conoci-
mientos va explorando las casi desconocidas comar-
cas americanas, encuentra en ellas lo que es natural:
grandes yacimientos y riquezas minerales hasta
aqui ignoradas, A los maravillosos depésitos de ni-
trato de sosa, que cubren el suelo en las fronteras
limitrofes de Chile y del Pert y que son objeto e
activisimo comercio con Europa, se aniadirdn desde
ahora como tesoros naturales los pozos de petréleo
descubiertos en los despoblados de Pelena, 4 25 ki-
1émetros Norte del puerto de Payta, casi en la fron-
tera del Pera con el Estado del Ecuador y 4 7 kil6-
metros del mar. En cuanto se descubrieron los ma.--
nantiales de petréleo, se constituyé una Compaiiia
inglesa para explotarlos, la cual adquirié toda la
zona en que aparecen y que comnprende 6o kilome-
tros de costa por 38 4 40 en el interior, La explota-
cién se hace por el sistema norte-americano, condu-

ciendo €l petréleo por tuberia de hierro desde los
pozos al puerto. Se han construido ya dos fabricas
de refinacién, que dan 2.800 barriles diarios; una fa-
brica de botes de estaio, que produce 4.000 diarios,
y grandes almacenes. El nuevo puerto de la comarca
petrolera, cuyo nombre no conocemos atin, se ve fa-
vorecido por numerosos bujues ingleses y alemanes.

Muchos de los productos de la destilacién de los
petréleos van 4 contribuir 4 resolver ahora un pro-
blema econémico de grande alcance. La combustién
del carbdn de piedra en algunas Compaiias podero-
sas es tan grande, que grava considerablemente los
beneficios, y se trata de hallar ]a manera de produ-
cir méas econémicamente que hasta aqni el vapor en
las calderas. La Great Eastern Railway Company, por
ejemplo, consume al afio 350.000 toneladas de hulla,
y & sus ingenieros se deben los utilisimos ensayos
que dan por resultado el poder reducir casi 4 la mi-
tad aquella cifra. Para ello emplean una mezcla
de hulla y de un combustible liquido, que general-
mente suele ser uno de esos productos baratos, resi-
duos de la destilacién del aceite mineral. El director
del servicio de locomotoras de esa Compania, Mon-
sieur Holdin, ha ideado un inyector que permite in-
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troducir sencillamente el liquido en el hogar donde
se pone el carbén, y que no exige que se haga va-
riante alguna en el mecanismo general. Con este apa-
rato, y por el simple movimiento de una llave, se lo-
gra durante la marcha sostener con regularidad y 4
medio consumo el fuego del carbén, mientras se
quema el combustible liquido inyectado. Los pro-
ductos secundarios, aceite de vaselina y alquitrén,
vienen 4 costar 15 céntimos cada 5 kilogramos, y
con esta materia tan barata el consumo para cada
1.600 metros de recorrido en un tren es de 11 libras
inglesas de liquido y 12 de carbdn, en vez de 34 de
carbén solo. Aunque en la practica corriente y usual
no resulte una economia tan considerable ni mucho
menos, se habra dado un gran paso para la solucion
de aquel problema, tantas veces tratado, del excesivo
consumo de la hulla, cada dia més cara, si no menos
abundante todavia.

Mientras llega el dia en que la guerra cruel dé
cuenta experimental de las condiciones de resisten-
cia de las decantadas planchas de acero con que se
blindan los buques y las fortificaciones, hoy, en ple-
na paz en Europa, contintian fisicos y quimicos es=
merandose en idear y componer mezclas y aleacio-
nes de aceros y de otros metales, que teéricamente
den grandes resultados y sirvan de fundamento 4
grandes esperanzas. Una de las aleaciones mas estu-
diadas es la del acero y el niquel, El profesor
M. Mercadier ha aplicado al anélisis de la estructu-
ra de esta mezcla el método acistico, fundado en la
teoria de las placas circulares vibrantes. Con él, por
la comparacién de dos sonidos, se deduce el coefi-
ciente de dilatacion de la masa, empleandose asi, en
vez de los procedimientos de laboratorio, otro mis
exacto, que en nada altera el metal y que no lo de-
forman como los de la traccion, Por este métedo ob-
tiénense asimismo el conocimiento de los grados de
homogeneidad y de isotropia de la masa, es decir, de
la simetria de composicién y estructura que ésta
ofrece alrededor de un punto cualquiera de ella, cu-
yos interesantes datos no se logran conocer con los
aparatos de esfuerzo eldstico, traccion ¢ alarga-
miento.

M. Mercadier ha practicado numerosas pruebas
con aceros niquelados de las fabricas del Creusot,
en ejemplares que contenian 5,5 por 100 y 25 por
100 de niquel, de las cuales deduce que los prime-
ros no son bien homogéneos, y que asi como los ace~
ros puros son poco isotrépicos, mientras que los se-
gundos ofrecen una homogeneidad y una isotropia
casi perfectas, La unidn del niquel con el acero en

cantidad suficiente, aumenta de tal mode: la homo-
geneidad de la masa, que adquiere una isotropia se-
mejante 4 la de las famosas limas de vidrio d« Saint-
Gobain,

El Boletin de Agvicultura del Imperio ruso acaba
de dar 4 conocer el estado de la produccién de vinos
en el Mediodia y Oriente de aquel pais. Hay en el
Céucaso unas 100,000 deciatinas, 6 120,000 hecti-
reas plantadas, que dan 1.340.000 hectélitros. En
Besarabia, Quersoneso y Polodia cogen, en 75.000
hectdreas, unos 737.000 hectélitros. L.a Crimea da
123.000. En las regiones de la Taurida, Ecaterinos-
law, Astrakan, Don y Ural meridionales y Turkes-
tan, apenas alcanza, en suma, 4 61.000. Dan los vi-
fiedos 26 hectolitros por hectdrea de vino de 84 10
grados, y atn hay tierras que dedicar al cultivo de
la vid en una extensién de cinco millones y medio
de hectireas.

Como prueba de losadelantos extraordinarios que
en la adopcidn y cultivo de los estudios cientificos
modernos realizan los japoneses, citan los periddi-
cos profesionales de Inglaterra la publicacién del
cuaderno primero del tomo IV de la Revista de la Fa-
cultad de Ciencias de la Universidad de Tokio. En
este cuaderno, de mas de 200 pdginas, hay intere-
santes estudios analiticos de Historia natural, debi-
dos todos 4 los japoneses. Entre ellos merecen ci-
tarse: el de las membranas fetales de los Quelonios;
el del desenvolvimiento de los Araneidos; el de los
Polizoarios de agua dulce; uno sobre el Diplozoen
nipponicum, y otros sobre nuevas especies de hon-
gos y sobre la irritabilidad de los stigmates. El cua-
derno lleva 31 ldminas en color, perfectamente he-
chas, y el conjunto de estos trabajos pudiera honrar
muy bien 4 cualquiera de las Universidades euro-
peas, si salieran de sus Claustros.

R. Becerro pr Bexcoa,

LA INS'I'ALAU§ON DE ALUMBRADO ELECTRICO
EN EL PALACIO DE «LA EQUITATIVA» (1).
1V,

Interruptores ordinarios.— Objeto.—Comosu nom-
bre indica, sirven para interrumpir la corriente eléc-

(1) Véase Gaceta Industrial y Ciexcia Eléctrica,
nams. 11y 12, y NATURALEZA, CIENCIA £ INnUsTRIA, Pdgi-
nas 11 y siguientes,
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trica en sualquier conduccién de un modo cémodo,
rapido y seguro. Losinterruptores son de varics ta-
mah‘s, segn la importancia del circuito 4 que co-
rre¢ ronden,

Los de mayor tamafio son los tres (uno para cada
dinamo) que ponen en comunicacién el polo que
queda libre en cada una (pues uno ya va por el in-
terruptor automético 4 una de las barras metélicas
del cuadro de distribucion) con la otra barra meta-
lica de dicho cuadro; del mismo tipo, aunque de me-
nor tamano, son casi todos los de las conducciones
4 los distintos pisos del edificio, mientras que los
pequetios sirven para cerrar 6 abrir grupos especia-
les y parciales de lamparas.

Se usan también estos aparatos para localizar un

&t conducior 4 dels, Fmavao =

defecto en la conduccién, pues por su maniobta pue-

.den quedar fuera de circuito los ramales secundarios.

Las principales ventajas de los interruptores em-
pleados en «La Equitativa» consisten en que sus
contactos son de gran superficie, evitindose asi ca-
lentamientos excesivos y aun fusién de estas partes,
y en que se maniobran con gran rapidez, mientras
que en los de maniobra lenta, al empezar el contac-
to, pueden fundirse y soldarse las piezas que se co-
nectan, 4 causa de la gran resistencia que presentan
las pequenas superficies y el consiguiente aumento
de temperatura que esta resistencia origina.

El funcionamiento rdapido de los conductores se

| obtiene por medio de muelles ¢ resortes con ataque

eléctrico.

2\ consndior— de\a, diwares v

aL Vc\)‘kmﬁfﬂ J ,

Fig. 23.

Conmutador.—Odjefo.—Ya marche una sola ma-
quina dinamo para preducir la corriente que ali-
menta las conducciones de luz, ya sean varias las
que funcionen para obtenerla, es preciso comprobar
con frecuencia la tensién de la dinamo, Gnica en el
primer caso, 6 la de cada una de ellas, 4 fin de ma-
niobrar la caja de resistencia correspondiente en el
caso de que la tensién de una de ellas no sea la ten-
si6n normal.

Descripeién y modo de funcionar.—Consiste el con-
mutador empleado en «La Equitativa,» y repre-
sentado en la figura 23, en un tablero circular de
madera, sobre el cual van dos segmentos de circulo
metalicos, 40/, puestos en comunicacién directa con
los bornes mn del aparato: de estos bornes parten
dos conductores que los enlazan con los del vélt-
meflro.

En el contorno del tablero circular se hallan colo-
cados los seis contactos diametralmente opuestos
1-1/, 2-2/, 3-3/, provisto cada uno de un tornillo
para sujetar un hilo conductor.

Fijémonos en una de las tres dinamos instaladas
en «La Equitativa,» la sehalada, por ejemplo, con el
ntimero 1: de los dos conductores que enlazan esta
dinamo con el cuadro de distribucién, parten dos hi-
los conductores, cuyos extremos se sujetan al par
de contactos diametralmente opuestos, 1-1/, en el
orden conveniente. Del mismo modo van ligadas las
dinamos ntmeros 2 y 3 con los dontactos 2-2' y
3-3'. Girando alrededor de un eje perpendicular
al plano del tablero circular, y pasando por su cen-
tro, se halla situada una barra de materia aisladora,
a; barra que lleva en sus extremidades, y en el pla-
no que mira 4 la cara visible del tablero circular,
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‘dos muelles metélicos, por medio de los cuales se
pueden colocar en comunicacion los contactos 1, 2
& 3 con el segmento &, y los 1/, 2’ 6 3’ respectiva-
‘mente con el segmento &/, Supongamos que funcio-
nan las tres dinamos, y se quiere conocer la tensién
de la niimero 1: se coloca la palanca giratoria a en
la posicién que indica la figura 23, y la corriente pa-
sa por el véltmetro siguiendo la marcha que la figu-
ra marca.

Si se quiere conocer la tensién de la dinamo nd-
mero 2, se colocard la palanca segin el diame-
tro 2-2/.

Si la palanca no ocupa ninguna de las posiciones
1-1/, 2-2' 6 3-3/, €l véltmetro no estd recorrido por
ninguna cotriente

Si el conmutador fuera para mayor niimero de di-
namos, se dispondria de modo andlogo y llevaria un
nimero de pares de contactos analogos 4 las 1-1/,
2-2', 3-3/, igual al de dinamos servidas.

Indicador de tierra.—QObjeto y descripcién.—Como
su nombre indica, el objeto de este aparato es acusar
si la conduccién de luz tiene 6 no comunicacién con
tierra (comunicacion originada por un defecto en la
instalacién 6 por un accidente), 4 fin de poder reme-
diar el mal, caso de que exista, Consta este aparato,
representado en la figura 24, de un tablero de made-
ra, sobre el que van dispuestos loselementos siguien-
tes: en la parte superior, una Jampara de incandes-
cencia, debajo de la cual gira una manivela metélica
alrededor de su extremo superior. Esta manivela
puede colocarse en contacto con una U otra de las
dos piezas metalicas que 4 los dos lados de su extre-
mo inferior se ven en la figura, cuyas piezas van
unidas respectivamente, por medio de hilos conduc-
tores, 4 las barras metélicas P y N del cuadro de

distribucién, partiendo de la primera todos los con-
ductores positivos, y terminando en la segunda todos
los conductores negativos de las conducciones de luz.

La palanca 6 manivela citada comunica con uno
de los bornes de la limpara, cuyo otro borne lo
efectia por el intermedio de la pieza que se ve 4 la
izquierda del electro-iméan de un timbre indicado en
la figura con el hilo de éste; hilo que termina en la
pieza metdlica de la derecha del electro-iman, de la
cual parte un conductor que establece la comunica-
cién con tierra,

Modo de funcionar.—El aparato que acabamos de
describir reposa en las consideraciones siguientes:

1.° Si en un citcuito perfectamente aislado y
recorrido por una corriente se establece una comu-
nicacién con tierra por medio de un conductor que
la enlace con un punto cualquiera del circuito, el
potencial de este punto de unién adquirird un valor
igual al potencial terrestre, sufriendo una variacién
respecto 4 su antiguo valor que representaremos por
-+ V: positiva, si el potencial primitivo del punto
de enlace era menor que el de la tierra, y negativa,
si acontece lo contrario, LLos potenciales de todos
los puntos del circuito sufren la misma variacién en
valor y signo que el punto de enlace, de modo que
ni la intensidad de la corriente que por él circula,
ni la fuerza electro-motriz de la dinamo 6 pila ge-
nerardora de ésta, sufren alteracion por el hecho de
poner en comunicacién con tierra un punto del cir-
cuito; razén por la cual en el hilo que establece la
comunicacién con tierra no puede haber corriente,
cosa facil de comprobar por medio de un galvané-
metro,

2.° Si, teniendo ya un punto del circuito en co-
municacién con tierra, establecemos un segundo
conductor que 4 ella vaya desde otro punto del cir-
cuito, circulard corriente por los dos hilos que van
4 tierra, puesto que ésta les sirve de conductor de
enlace.

Teniendo en cuenta los dos hechos anteriores, fa-
cil serd comprender cémo funciona este importante
aparato,

Segin luego veremos, de la barra P del cuadro de
distribucién (fig. 25) arrancan todos los conductores
positivos de la red de alumbrado: dicha barra se en-
laza por un conductor 4 la pieza metilica que queda
4 la izquierda del extremo inferior de la manivela.

Coloquemos la manivela sobre esta pieza metalica,
y si los conductores negativos que arrancan de la ba-
rra N del cuadro estan aislados, ni lucira la lampara
del aparato ni sonara su timbre; pero si alguno 6
algunos de los conductores negativos tienen comuni-
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cacién con tierra, lucird la ldmpara y sonaria el
timbre,

En efecto, ambas proposiciones se demuestran con
facilidad suma, porque al colocar la manivela sobre
la pieza metalica de la izquierda, ponemos en comu-
nicacién con tierra la barra positiva P 4 través del

conductor que la une 4 la pieza metélica, la palanca
y circuito de la lampara, el hilo del electro-imén,
pieza metélica de la derecha de éste y conductor
que con tierra la enlaza: Juego si la conduccién ne-
gativa estd aislada, no circulara (en virtud de lo ex-
puesto en el nlim. 1.°) corriente por el circuito que

e e et e

——————y

P I T TIT SIS

ITITTTTTTT 7T

Fig. 25.
Hilo ntm. 1. Escalera principal.—Hilo niim, 2. Buhardilla y torre.—Hilo ntim. 3. Piso tercero exterior.—Hilo ntimero 4.
Piso tercero. —Hilo nm, 3. Piso segundo.—Hilo nam. 6. Entresuelo,—Hilo naim. 7. Casino.—~Hilo nim, 8. Planta baja.
—Hilos ntims. 10 y t1. Sin destino.

acabamos de indicar, y, por consiguiente, no funcio-
naran nila lampara ni el timbre; pero si existe en
algin conductor negativo una comunicacién con
tierra, circular (segiin lo expuesto en el nfim, 2.°)
corriente por el circuito, y funcionaran lampara y
timbre.

Operando del mismo modo respecto 4 la pieza

metélica de la derecha de la palanca, comprobaria-
mos si estd 6 no aislada la conduccién positiva,

En resumen: para que la red esté aislada, es pre-
ciso que no funcionen nila lampara ni el timbre,
cuando la manivela se coloca alternativamente so-
bre las dos piezas metélicas que lleva 4 sus cos-
tados,
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- En el caso de existir en la red de alumbrado ccmu-
nicacién con tierra, se procede 4 la investigacién del
circuito parcial falto de aislamiento por medio de
miltiples observaciones dependientes de las dispo-
siciones 'y enlaces de circuitos de la red general de
conduccién de luz,

Indicaciones generales sobre el cuadro de distri-
bucién. —La figura 25 representa el cuadro de distri-
bucién montado en la sala de maquinas de «La Equi-
tativa;» cuadro que enlaza las dinamos 4 los distintos
aparatos secundarios y conducciones principales de
luz del edificio. Situadas horizontalmente y hacia el
tercio inferior del cuadro, se encuentran dos barras
de cobre, de las que arrancan los conductores de luz,
saliendo de una de ellas todos los conductores posi-
tivos y volviendo a la otra todos los negativos.

Estas barras, que designaremos con el nombre de
colectores positivo y negativo, van atornilladas &
cuatro traveseros aisladores, situados sobre la cara
visible del cuadro de distribucién, Una de estas ba-
rras, la inferior, estd en comunicacién con los polos
positivos de todas las dinamos, y la barra superior
comunica con los polos negativos de todas ellas.

Todos los circuitos de luz atraviesan un plomo
fusible antes de salir del cuadro, y 4 su vuelta, an-
tes de unirse 4 la barra colectora negativa, atravie-
san otro plomo fusible, situados en el cuadro ambos
plomos.

Debajo del borde inferior del cuadro, y en el es-
pacio que queda desde dicho borde al pavimento,
van colocadas las cajas de resistencias que actian
sobre el campo inductor de cada una de las tres di-
namos: el conductor que de cada caja sale y queda
cortado en la figura, es el que forma el devanado de
la cruz electro-magnética de cada dinamo,

Zona comprendida entre el borde inferior del cua-
dro y la barra colectora positiva.—Se encuentran en
esta zona, siguiendo el sentido indicado, cuatro plo-
mos fusibles que corresponden 4 los circuitos actua-
dos por los interruptores de la izquierda del cuadro;
siguen luego los interruptores automaticos ya des-
critos de cada dinamo, alternando con los interrup-
tores ordinarios de las mismas; viene luego un apa-
rato para comprobar el estado de aislamiento de las
lineas, y termina esta zona con otros cinco plomos
fusibles, que corresponden 4 los interruptores de la
parte derecha, Sobre los interruptores de la derecha,
lo mismo que sobre los de la izquierda, van los plo-
mos fusibles-correspondientes, y los circuitos prin-
cipales por ellos servidos llevan indicada con una

flecha la direccion de la corriente, estand o marcados
con el mismo ntimero los hilos de ida y vuelta de
cada circuito principal.

En el centro del cuadro va el aparato indicador
de tensiones descrito en su lugar, y debajo de éste
se halla situado el amperémetro de la dinamo na-
mero 2; 4 la izquierda de éste se encuentran respec-
tivamente el voltmetro y el amperémetro de la di-
namo n@im. 1, y 4 su derecha el conmutador, el am-
perémetro de la dinamo niim. 3 y un interruptor es-
pecial para el Casino.

A los costados del indicador de tensién, y en una
horizontal superior 4 €él, se ven los indicadores de
corriente con plomo fusible: ya dijimos que de cada
uno de estos interruptores arranca un circuito que
lleva dos lamparas de arco montadas en serie.

Como cada uno de estos aparatos tiene solamente
un plomo fusible en su tablero, y hemos dicho que
ha de haber dos plomos por circuito, van los plomos
que faltan situados sobre las dos lineas horizontales
superiores del cuadro,

Enlace de una dinamo con el cuadro de distribu-
cion.—Siendo ésta la parte mds importante del cua-
dro de distribucién, vamos 4 tratar de explicar con
toda la claridad posible cuanto 4 este punto se refie-
re, teniendo 4 la vista la figura 26 que en schema re-
presenta dicho enlace.

D, representa la dinamo: ¢, los cepillos colecto-
res de corriente; E, el electro-imdn inductor; 4, el
amperometro; V, el véltmetro; C, el conmutador;
I,, €l interruptor automatico; I, el interruptor or-
dinario; R, la caja de resistencias, y P y N, las ba-
rras colectoras positiva y negativa respectivamente.

Los hilos conductores van representados en el
dibujo de un solo trazo grueso; las barras metélicas
van representadas por doble linea: tales son las N'y
P; las que van de los polos de la dinamo al inte-
rruptor automatico y al interruptor ordinario, y las
que ligan estos aparatos 4 las barras N y P, Cuan-
do un hilo conductor se une 4 una barra, van indi-
cados los puntos de unién por un circulo negro,

La figura marca en cada punto el sentido de la
corriente que por €l pasa, y en ella se ha supuesto
que el interruptor I estd cerrado, y la manivela del
conmutador C dispuesta sobre los contactos 1-1/, de
modo que la dinamo representada mande corriente
al véltmetro.

Cuando la dinamo empieza 4 marchar debe estar
abierto el interruptor I, y la corriente que se en-
gendra s6lo puede seguir el circuito siguiente: sale
del polo positivo de la maquina por la escobilla ¢,
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recorre el devanado del electro-imé4n de la dinamo,
entra en la caja de resistencias, pasa al salir de ella
4 la barra negativa N, de alli sale para recorrer el
interruptor automético, toma la barra de vuelta p
y llega al polo negativo de la dinamo. Como es in-
dispensable conocer la tensién de la corriente que
se engendra, puesto que no se puede mandar ésta 4
las conducciones de luz hasta que tenga la tensién

'y

c

normal, que en «La Equitativa» es de 120 volts, se
coloca la manivela del conmutador de modo que
una derivacién de la corriente, cuyo circuito aca-
bamos de recorrer, pase por el véltmetro, y €ste
nos indicara en cada instante la tensién que exista.
Cuando el véltmetro marque 120 wolts, se cierra el
interruptor 7, con lo que los polos de la dinamo pue-
de decirse que se han trasladado 4 las barras Py N,

s

-

e e B
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Fig. 26.

y bastard ya cerrar el interruptor del circuito que
deba tomar luz para que la corriente empiece 4 fun-
cionar en dicha conduccién: desde este instante em-
pezard 4 marcar el amperémetro la intensidad en
ampéres de la corriente de la dinamo.

Para terminar este trabajo, indicaremos que los
contadores empleados en la instalacién que acaba-
mos de describir son los del sistema Aron.

Este contador est4 basado en el principio siguien-

te: supongamos que en un relé de péndulo se sus-
tituye la lenteja de éste por un pequefio imén; este
péndulo dar4 un cierto nimero de oscilaciones por
segundo. Coloquemos debajo del péndulo una bobi-
na recorrida por una cotriente, y el nimero de os-
cilaciones que dard ahora el péndulo por segundo
serd distinto del anterior, puesto que la accién de la
bobina ha modificado la accién que sobre el péndulo
ejercia la fuerza de la gravedad: si la accién de la
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bobina es contraria 4 la de la gravedad, el péndulo
dard menor nimero de oscilaciones por segundo; si
dicha accién es favorable, dard un nimero mayor
de oscilaciones. La accion de la bobina depende de
la direccion de la corriente que la recotre.

Supongamos gqne da mayor nimero de oscilacio-
nes que cuando la bobina no estaba colocada: el rel6
se adelantard, y adelantara tanto mas por unidad de
tiempo cuanto mds intensa sea la corriente que re-
corre la bobina; de mo:lo que el adelanto del reld
en un cierto tiempo es funcion de la intensidad de
la corriente que circula por la bobina y del tiempo
que ha durado la circulacién.

Como las variaciones de adelanto del rel6 son
muy pequeiias, Aron ha imaginado una ingeniosa
disposicién para hacerlas sensibles.

El contador contiene dos relojes idénticos, uno de
ellos provisto de un péndulo ordinario y el otrode un
péndulo magnético. Los dos relojes van unidos por
un sistema de engranajes diferencial, que totaliza las
diferencias de velocidad de ambos solre 5 cuadran-
tes analogos a los usados en contadores para agna 6
gas. Los cambios de temperatura, obrando del mis-
mo modo sobre los dos relojes, no ejercen influen-
cia sensible en las inlicaciones del contador.

Como el calcuio de estos aparatos es sumamente

delicado, cada uno de ellos lleva en la caja en que
va encerrado una constante, determinada practica-
mente en la casa constructora; constante por la que
se deben multiplicar las lecturas para poner éstas de
acuerdo con la realidad.
- La lectura total, multiplicada por la constante
del aparato, da el ntmero de ampéres-hora que
han pasado por el apatato, y, por consiguiente, por
el circnito en que estd montado, suponiendo que al
empezar a circular la corriente estaban marcando el
cero las 5 agnjas en sus respectivas esferas. Para
saber ¢l nimero de ampéres-hora que han pasado
durante un tiempo ¢, se restara de la lectura corres-
pondiente al final del tiempo ¢ la lectura inicial, y la
diferencia que resulte, multiplicada por la constan-
te del aparato, dara el nGmero buscado.

Francisco Rojas v Rusio.

- NUESTRCS ESTABLECIMIENTOS CIENTIFICOS,

LA ACADEMIA DE INGENIEROS DEL EJE:RCITO.
Io

El establecimiento de instruccién militar, cuyo ti-
tulo encabeza estos apuntes, es de antiguo abolen-

go; y aunque para presentarlo al pablico en su esta-
do actual no necesitamos mostrar antigios pergami-
nos ni presentar pruebas de nobleza, debemos, si,
siquiera sea ligeramente, decir cual fué su origen,
por qué vicisitudes ha pasado, qué resultados ha
producido, como estuvo organizado; en una palabra,
llevar al lector-—con gusto y sin cansancio, si nos
fuera posible—desde cuando el que se titulaba inge-
niero lo era,casi en toda su generalidad, hasta la épo-
ca de especialidades que hoy existe. Esta es la causa
de que hayamos dado alguna extensién 4 estos pobres
apuntes, y nos remontemos al siglo xv1, en que apa-
rece en Espaia un establecimiento de ensefianza en
el que, empleando la denominacién de la época, se
leia la fortificacién, materia por la que se entendia en-
tonces, no solo la fortificacién propiamente dicha,
sino ésta y las construcciones militares en general,
es decir, los conocimientos peculiares del ingeniero
militar,

Abarcando asi la cuestién en su conjunto, repre-
senta tres épocas en la historia de la Academia,

La primera comprende hasta principios del siglo
actual, y durante ella no existi6 Academia de inge-
nieros propiamente dicha. Existieron, si, estableci-
mientos de instruccion militar, donde los ingenieros
del ejército adquirian la profesional cerrespondien-
te, recibiendo al terminar los estudios el titulo de
ingeniero; pero en estos mismos centros se forma-
ban también, aunque en menor nGmero de cursos,
oficiales para las armas generales. ‘

La segunda época en la historia de la Academia
principié con el siglo y terminé hace pocos ahos. En
todo este tiempo el Cuerpo de ingenieros del ejér-
cito- tuvo un centro que directamente le proporcio-
naba sus oficiales, los que, educados por el sistema
tradicional, le dieron esa unidad de procedencia que
hoy se persigne para todo el ejército. _

Pero hace unos afos que entré en nuestra querida
patria un deseo, un afan por hacer reformas en to-
dos los centros espcciales de enscfianza, que, como
si se hubieran puesto de acuerdo los legisladores,
basté poco tiempo para que tanto civil como mili-
tarmente se transformasen de un modo completo.
A las Escuelas civiles de ingenieros y arquitectos
se les disminuyé el nGmero de afios de estudio, sus-
tituy éndolos por otros en un centro comin: la Es-
cuela general prepavatoria establecida en Madrid,
A las Academias mulitares especiales se les aplicé
analoga reforma; se disminuy6 también el ntimero
de cursos, y se cred en cambio la Academia general
militar. De alli provienen ahora los alumnos que
més adelante son ingenieros 6 artilleros, habiendo
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seguido un plan de estudios apropiado 4 las cir-
cunstancias, A este sistema de reclutar los oficiales
creemos corresponde nna tercera época en la histo-
ria de la Academia, caracterizada por proceder de
Toledo sus alumnos; esto es, la época actual, Pero
ssera duradera la organizacién que hoy rige? Nada
puede decirse: hace unos meses que se nombré una
Comisién encargada de la reforma del plan de estu-
dios vigente en las Academias militares, Comision
cayo informe adin no es conocido del publico.

Con lo que, danlo por terminados estos prelimi-
nares, entraremos en materia, siguiendo el mismo

otden cronoldgico arriba indicado.

PRIMERA EPOCA.

Establecimientos para la ensefianza de los inge-
nieros del ejército en los siglos xvi, xvit y xvur

§ I

Sistema de enseiianza de los ingenieros antes de crearse
los primeros centros de instruccién.—Academia de Ma-
temdticas de Madvid en el siglo xvI.

En la antigiiedad y en 1a Edad Media el proyecto
y la constriccién de las fortificacionss, misién prin-
cipal del Cuerpo de ingenieros del ejército, no cons-
tituian una especialidad: los sefiores que querian
construir un castillo, las ciudades que deseaban po-
nersz al abrigo de un golpe de mano, encomendaban
la ejecucién 4 un constructor cualquiera, Este, bien
imitando lo ya construido en otras partes, bien ana-
diendo lo que su ingenio le sugeria, proyectaba y
construia fortificaciones, que para las armas y los
medios de atagne de que entonces se hacia uso
eran sificientes. No eran, por tanto, necesarios co-
nocimientos especiales ni instrucciéon particular,
puesto que venia a considerarse la fortificacién como
una de las aplicaciones de la construccién en ge-
neral.

No ocurria otro tanto, en esta misma época, cuan-
do se trataba de atacar una plaza: aqui ya aparecia
la especialidad; ya eran necesarios hombres que se
encargasen de construir, reparar, establecer y diri-
gir los engeios de la artilleria neurobalistica; ya se
vislumbraban, aunque sin deslindarse sus atribucio-
nes, los fugenieros y artillevos. La aparicion de la
pélvora en la primera mitad del siglo xiv; los ade-
lantos de la Artilleria 4 fines del xv, puestos de ma-
nifiesto por la célebre expedicion de Carlos VIII de
Francia 4 Italia, deslindaron aquellas atribuciones;
aparecié de un modo maés claro la separacion entre
el maestro lombardero y el ingenievo: aquél se dedicé

al servicio de las bocas de fuego; éste tuvo por mi-
sién el dirigir los trabajos de sitio en la guerra, la
construccién de las fortificaciones en la paz. Para
llenar esta necesidad debieron encontrarse no pocas
dificultades, pues la especialidad de los conocimien-
tos y la poca facilidad para adquirirlos harian tan
escaso el nmero de ingenieros, que se citan sitios
de plazas en los que no habia més que uno solo for-
mando parte del ejército.

Cuando ya en el Renacimiento, por consecuencia
de los progresos de la Artilleria, empezé 4 conside-
rarse la fortificacién como una especialidad distinta
de la Arquitectura civil, se cre6 un personal apto
para la construccién de aquella clase de obras y para
los trabajos de ataque y defensa de las plazas. El
sistema que se siguié para reclutar los ingenieros.
fué andlogo al que se seguia para los arquitectos, y
quedaba reducido, bien 4 un centro de ensehanza,
bien con profesores particulares, generalmente ecle-
siasticos, a obtener los conocimientos de MatemAti-
cas y Dibujo indispensables para entrar como auxi-
liar 6 delineante de un arquitecto 6 ingeniero acre-
ditado, 4 cuyo lado se aprendia la practica de las
construcciones y la fortificacién. Los aspirantes al
titulo de ingeniero, que no se obtenia hasta después
de haber prestado dilatados servicios y poseer una
larga practica, procedian unas veces del ejército,
en el que conservaban sus empleos; otras eran ex-
tranos 4 él, y mas alelante recibian asimilacién mi-
litar. Asi se formaron muchos ingenicros durante las
guerras que Espana sostuvo en Italia en el primer
tercio del siglo xvi; ingenieros que, construyendo
gran nimero de fortalezas en los vastos dominios
espafoles, llegaron 4 constituir la Escuela conocida
en la historia de la fortificacién por hispano-italiana,
y cuyos principios, seguidos durante dos siglos, sir-
vieron de base 4 la después llamada francesa, de
Vauban y Cormontaigne.

Por este procedimiento; por la combinacién de
los conocimientos teéricos basados en las ciencias
exactas; con los adquiridos en una larga préctica, se
obtuvieron buenos resultados, y aunque sobresalie-
ron los ingenieros de procedencia italiana, no deja~
ron de distinguirse otros de vario origen, puesto que
al servicio de Espatfia los hubo, no sélo portugueses
y flamencos, sino también venecianos, alemanes y
algunos franceses. Tal diversidad de origen provenia
de dos causas: de lo mal remunerados que en gene-
ral eran sus servicios, y del gran ntmero de inge-
nieros que hacia necesario el sistema de guerra de
sitios, 4 que en aquella época se reducian las cam-
panas.
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Para remediar estos inconvenientes, es indudable
que, imitando lo que ya existia en el organismo ci-
vil, podria esperarse con fundamento reunir nimero
suficiente de aspirantes para formar un centro de
ensehanza que proporcionara al ejército personal
id6neo para el desempeno de los distintos servicios
4 él encomendados. Sin embargo, el primer ensayo
no correspondio 4 estas esperanzas, pues los hijos
de la nobleza, para los que se estableci6 en el Real
Alcézar de Madrid una Academia, preferian ir 4 po-
ner una pica en Flandes sin estudiar, 4 seguir los pe-
sados estudios de Matematicas, que suponia el apren-
der nada menos que la extraccién de la raiz cua-
drada, -

Con este objeto se cre6 & principios de 1583 un
establecimiento, en el cual el Dr. Julidn Firrufino
explicaba la Geometria de Euclides y el Tratado de la
esfera; el Capitdn & ingeniero Crist6bal de Rojas, la
Tebrica y prdctica de la fortificacion; el licenciado
Juan de Cedillo, Catedritico que habia sido de To-
ledo, la Materia de senos, y después el Tratado de la
carta de marear geomélvicamente demostrada; Juan An-
gel algunos Tratados selectos de Avquimedes, y el Alfé-
rez Pedro Rodriguez la Materia de escuadrones y for-
ma de hacevlos, con sus principios de Avitmética y vaiz
cuadrada. Dabanse las lecciones por mafana y tarde,
4 las cuales concurria puntualmente, entre otros
personajes, el Conde de Puhonrostro, Maestre de
Campo general y después Asistente de Sevilla, quien,
no so6lo con su ejemplo, sino con su persuasién, in-
trodujo que en diversas horas se leyesen diferentes
ciencias por los Catedriticos respectivos, y los esti-
mulé 4 escribir y aun & publicar algunos tratados de
la materia que explicaban (1). A estas lecciones asis-
tian, ademas del Conde de Pufionrostro, D. Bernar-
dino de Mendoza, €l conocido escritor militar D, Ti-
burcio Espanochi, Ingeniero mayor de S. M. (cargo
de importancia andloga al de Capitdn general de la
artilleria), primero de este titulo que podia conside-
rarse como equivalente al de Jefe superior de los
ingenieros militares de entonces, y otros varios,

Pero aunque esta circunstancia parezca indicar en
la Academia un alto grado de esplendor, «llegé por
falta de oyentes 4 tener que reclutarlos entre los ex-
pésitos y desamparados de Madrid (2).» Ademas de
esto, en la Historia de las Universidades, Colegios y de-
wids establecimientos de enseiianza en Espaita, de D, Vi-

(1) Ferndndez Navarrete, Disertacion sobre la histo-
ria de la Ndaulica y de las ciencias matemdticas: Ma-
drid, 1846, pig. 227.

(2): Maridtegui, EI Capitdn Cristébal de Rojus, in-
geniero mililar del siglo xvi: Madrid, 1880, pig. 63.

cente Lafuente (1), se lee: «Mas por lo que hace 4
las ensenanzas en el Alcazar de Madrid, no nos son
muy lisonjeras las noticias que da el Memorial del
Claustro de Alcald contra la fundacion de los Estu-
dios de San Isidro de Madrid, lanzando 4 la obser-
vacion misma del Rey la noticia, poco halagiiena,
de que la nobleza no frecuentaba la catedra de Ma-
tematicas de Palacio, Debemos creer que la esterili-
dad de las cdtedras palatinas era una cosa cierta €
indudable, pablica y notoria, cuando el Claustro de
Alcala se atrevia & decirselo al Rey en un documento
oficial, y eso cuando pocos afios antes Felipe II exi-
gia al Claustro de Salamanca la provisi6n de céte-
dras de Matematicas por falta de artilleros que ha=
bia en el reino. Es decir, que en el Palacio Real se
enseiiaba, sélo que no se aprendia.»

No es ésta la opinién de Navarrete: muy al con-
trario, éste, en su obra citada y con referencia a di-
versos escritores, dice que «salian cada dia de aque-
lla Escuela sobresalientes discipulos que, favoreci-
dos y empleados por el Rey, prometian ser de mucho
fruto para la Geografia, Cosmografia y Astronomia,
y de gran importancia para la Navegacién y para
todo género de guerras.»

Pero sea lo que quiera—que lo cierto es dificil de
averiguar,—en lo que no puede haber discusién, lo
que demuestra que si los discipulos fueron pocos y
malos, de los encargados de la ensefianza no podia
formarse igual concepto con las obras que por aque-
llos Profesores se dieron 4 luz. Julio César Firrufi-
no, hijo del ingeniero de S. M, Julio Firrufino, y
como éste encargado de Jeer una citedra, dié 4 luz
unos Fragmentos matemdticos, que comprenden los ele-
mentos de la Trigonometria y Gnoménica; una tra-
duccién de los seis libros de la Geometria de Euclides,
el Perfecto artiliero, la Prdctica manual y breve com-
pendio de Artillevia, un Epitome de fundicitn, ete., y €l
Capitén € ingeniero Cristébal de Rojas la Tedrica y
prdctica de fortificacién, obra escrita en el siglo xvI,
recibida con gran aplauso por la opinién cuando se
publicé, y primera dé esta clase que vi6 la luz en Es-
pana, puesto que la primera escrita sobre la materia
(Apologia en excusacion y favor de las fdbricas del veino
de Ndfoles, por el Comendador Pedro Luis Scriba)
estuvo ignorada hasta hace pocos aiios que se hallé
el manuscrito, y la que Navarrete cita en su Biblio-
teca maritima, de D, Diego de Vich, es completamen-
te desconocida,

La Academia, sin embargo, aunque existia entra-
do el siglo xvi1, fué suprimida de un modo oficial al

(1) Tomo 111, pig. 37.
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incorporarse en 1625 4 los Estudios generales de San
Isidro de Madrid, en los que se cre6 una cétedra,
formando parte de los estudios mayores (la 13.%),
«donde se interpretaban Polibio y Vejecio de re mi~
litari y se leian la antigiiedad y erudicion que hay
acerca de esta materia.»

Existié, por consiguiente, la Academia de Mate-
méticas de Madrid cerca de cuarenta anos: en ella
se daba una ensehanza teérica y practica; habia to-
dos los instrumentos que en la época podian servir,
no s6lo para la ensenanza de las Matemdticas pro-
piamente dichas, sino también para la de sus aplica-
ciones militares; los Profesores que en ella leian pro-
baron, por sus trabajos, su suficiencia de un modo
completo; la direccién estuvo encomendada al céle-
bre arquitecto Herrera durante algin tiempo: con
estos elementos jse obtuvieron buenos resultados?
Nada puede asegurarse; lo contradictorio de los da-
tos no lo permite. ;Saldrian muchos ingenieros de
esta Academia? puede preguntarse también. Tampo-
co es facil decirlo: se sabe, por ejemplo, que Rojas
dej6 algtn discipulo, pero no dénde y cémo adqui-
ri6 sus conocimientos. Lo que si se puede asegurar,
y ésta es la razén que nos ha movido 4 citar este
centro de ensefanza, es que fué una de las primeras
de Europa la Academia de Madrid, puesto que las
méas antiguas citedras de ensehianza militar parece
fueron las que los Principes de Orange establecieron
en la Universidad de Leyden, y la Academia militar
de que habla Lechuga en su Discurso de la Artilleria,
ambas creadas 4 fines del siglo xv1, siendo asi que en
IFrancia no se estableci6 Colegio militar hasta que el
Cardenal Mazzarini fundé en 1661 el que llevé su
nombre (1),

EuvseBlo ToRNER.
(Se continuard.)

LOS CABLES HISPANO-AFRICANOS.
11,

A excepcién de una de las secciones, la que une
Tarifa con Tanger, el tendido de esos cables no po-
dria obedecer, por el momento al menos, 4 ninguna
necesidad comercial. Nuestras plazas de Africa, ais-
ladas en cierto modo en el litoral de la regién del
Riff, carecen deimportancia mercantil. Su situacién,

(1) La }.la\'e, Don Sebastian Ferndndey de Medrano
como escritor de fortificacién: Madrid, 1878, pig. 16.

empero, podria convertirlas en provechosisimos
portillos por donde expugnarian el interior del Im=
perio, no las armas de nuestros soldados, sino los:
productos de nuestras fabricas, si una politica, no
sabemos si mas enérgica 6 mas blanda, pero desde
luego mads eficaz y afortunada, no las dejara reduci-
das 4 ser mercado menudo de los corrales de laska-
bilas fronterizas, y 4 ratos blanco de las espingardas
de sus propios abastecedores. Toda la vida de esas
plazas depende, pues, del mar, por el que reciben lo
mds esencial 4 su existencia, y en el fondo del mar
habia que buscar lecho inviolable para el instrumen-:
to destinado 4 conducir a los pedazos del suelo espa-
fiol implantados en el litoral africano el pensamien-
to de la patria. Adn deberia, sin embargo, Tespon-
der el establecimiento de esos cables 4 miras trans-
cendentales ‘de desarrollo de nuestras relaciones
mercantiles con el Imperio marroqui, si, como en-
tretenemos en €l un servicio postal rudimentario su-
pliendo deficiencias de la Administracién de S. M.
Sheriffiana, nuestro Gobierno alentara conveniente-
mente los esfuerzos de alguna empresa privada que.
se propusiera enlazar telegraficamente con Téanger y
Ceuta alguna de las ciudades del interior, Por lo que
toca 4 las del litoral en la regién Oeste del Imperio,
precisamente aquéllas que estdn més abiertas al tra-
fico comercial y con las cuales sostenemos un comer-
cio cada dia mayor merced 4 un servicio periédico
de transportes maritimos que la Compaiia Tras-
atlantica espanola tiene establecido, la unién tele-
grifica se impone, y esta empresa no es de dificil
realizaci6n, 4 poco que el Gobierno se propusiera es-
timularla, si para su acometimiento no se hallaran
recursos en nuestro esquilmado Tesoro. Tanger, y
por consiguiente Tarifa, quedarian constituidos en
vértice de la linea escalonada submarina que al Oes-
te tendria amarres en Larache, Rabat, Mazagin y.
Mogador, teniendo enlace por su extremo con las is-
las Canarias, con lo cual podria recibir notable im-
pulso el comercio de estas islas. Este cable facilita-
ria la solucién y el aprovechamiento de las tierras
que en esta costa y en la proximidad del cabo Es-
partel nos fueron cedidas por el tratado de Wad-
Ras. A la derecha de Ténger, los cables ya estable-
cidos y completados por la seccién entre Ceuta y la
Gomera, y por la prolongacién del que termina en
Chafarinas hasta Ja ciudad franco-argelina de Ne-
mours, completarian una extensisima red, de la que
vendrian 4 ser vértices importantisimos Canarias,
Tarifa y Almeria. Es innecesario argumentar para
que aparezca en toda su magnitud la importancia
politico-comercial que para Espafia tiene la realiza-
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cién de una empresa de este género. Més que
en espejismos de gloria militar, més que en
proyectos peligrosisimos de conquista, debe-
mos pensar en desenvol ver nuestras relaciones
con Marruecos, llevando alli elementos de
progreso que hagan preponderante nuestra in-
fluencia y sean base de predominio comercial
de nuestros productos en sus mercados. Si
para realizar esta obra fecunda de paz; para
alentar el interés privado, que, en defecto de
la accion oficial, con seguridad la acometeria,
necesita nuestro Gobierno los anos que han
sido menester para disponer el tendido de los
cables de nuestras plazas africanas, por seguro
podemos tener que llegaremos tarde. Antes
que nosotros, los intereses extranjeros, més
diligentes y despiertos, se nos han de antici-
par en una via de Ja que ya constituye un jalén
importantisimo el cable Tanger-Gibraltar, es-
tablecido antes que los nuestros. Confiamos,
empero, que la vigorosa iniciativa del Sr. Los
Arcos, 4 la que se debe la realizacién del pro-
yecto de los actuales cables hispano-africa-
nos, se ejercerd en el sentido de una amplia-
ci6bn transcendentalisima, para cuyo logro no
creemos necesite el Estado imponerse los sa-
crificios que la red submarina acabada de ten-
der ha exigido.

‘El trazado de ésta lo dar4 4 conocer la figu-
ra nim. 7. Salta 4 la visla desde luego el vacio
que queda entre Gomera y Centa. Al anunciar -
se este proyecto, dijimos que tarde 6 tempra-
no se reconocetia la necesidad de cerrar el
poligono tendiendo un cable entre aquellas dos
plazas. Ceuta, en efecto, que es la méds impor-
tante de las que tenemos en la costa marroqui,
situada en el Estrecho en punto estratégico
admirable para poder neutralizar la influencia
de esa espina que Inglaterra mantiene clavada
en nuestro pie (Gibraltar), necesita, con pre-
ferencia 4 todas las demaés plazas hispano-
africanas, tener asegurada la comunicacién
con la Peninsula, y esta comunicacién resulta
harto precaria por el enlace directo y Gnico de
la plaza con la vecina costa espanola. Ya el
reconocimiento de los fondos en la parte del
Estrecho donde se proyectaba tender esta
seccion del cable, puso de manifiesto los peli-
gros que guardaban para la seguridad del mis-
mo; peligros faciles de determinar a priori, y
que, en efecto, habiamos senalado. Huyendo
de ellos, el amarre que para esta seccion se ha-

Fig. 4.—Amarre del cable en Albordn. (De fotografia tomada desde la isla.)
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bfa indicado en Tarifa se trasladé 4 La Tunara,
punto situado al NE. de Gibraltar, partiendo del
cual el cable que ha de terminar en Ceuta queda
algo defendido de la corriente marina que el avance
de ambos continentes alli produce; corriente cuya
accién barredora deja al descubierto el fondo pedre-
goso, erizado de puntas y aristas vivas, en que habia
de depositarse el cable. Aun con la adopcién de este
nuevo amarre no se resuelve el problema de garan-
tir suficientemente las comunicaciones con Ceuta.
Requerias: el enlace, siguiendo el litoral, de esta
plaza con las demiés que tienen el suyo con la Pe-
ninsula por medio de la seccion Almeria-Alboran-
Melilla, bastante més segura, y este complemento

creemos que le recibird en breve la red con el ten-
dido del trozo que falta entre Ceuta y el Peiién de la
Gomera. Asimismo se prolongard por el lado de
Chafarinas hasta Nemours con una nueva seccién
que establezca el enlace de la red hispano-marroqui
con la red continental y submarina franco-argelina,
Este proyecto, muy plausible, dard nueva seguridad
4 las comunicaciones telegraficas con Marruecos.
El establecimiento de éstas efectuélo rdpidamen-
te la casa constructora, La operacién, siempre difi-
cil, perc también muy interesante, se ha hecho en
dos periodos: el primero comprende el tendido de
las secciones Almeria-Alboran, Alboran-Melilla y
Melilla-Chafafinas; el segundo, para el que se sefia-

Fig. 5.—Vista del islote de Albordn. (De fotografia tomada desde el Citta di Milano.)

16 un plazo de seis meses, se empled en tender las
secciones restantes.

En Febrero pasado zarpé del puerto de Spezia
el Citta di Milano, llevando 4 bordo 300 kilémetros
de cable. En Almeria, primer punto de amarre, se le
incorpord el crucero espanol Isla de Luzén, designa-
do por nuestro Gobierno para convoyar y trazar la
derrota al buque cablero, La estacién resultaba po-
co favorable para operaciones maritimas que impo-
nen un rumbo y una velocidad determinados, con la
seguridad necesaria ademads para el conductor que se
va depositando en el fondo del mar. La influencia
de la mala estacion experimentéla ya el Cittd di Mi-
lano en la travesia del Golfo de Lyodn; al llegar 4 su
destino ocasionéle también algin retraso en los tra-
bajos. En efecto: el sabado 13 de Febrero el Isla de

Luzén y el Citid di Milano se hicieron 4 la mar desde
Almeria, dejando en este punto boyada una punta
del cable, cuyo tendido fué haciendo hasta la isla de
Alborin (figs. 4 y 5). E1 amarre en ésta no se pudo
efectuar hasta el 16 por impedirlo la gruesa mar.
Ambos buques tuvieron que permanecer anclados
al reparo de aquel islote, perdido en el centro del
Mediterrdneo, y tanto mas ignorado en cuanto se
halla fuera de las dos grandes corrientes comercia-
les que surcan este mar: la corriente que se dirige
desde el Estrecho 4 Espana, Francia é Italia, y la
que se dirige 4 Oriente. No se concibe la eleccién
de esta pena arida para estacién intermedia de un
cable, Albordn no tiene mas habitantes que los que
la civilizacién ha colocado alli para que alumbren
las obscuridades de aquella roca, y advertir 4 los
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navegantes que deben huir su vecindad peligrosa.
:Albordn nada produce: su vegetacién es nula; su ex-
«tensién escasisima, un kilometro de longitud, y se
-eleva tan sélo unos 15 metros sobre el nivel del mar.
:En esta roca estéril la humanidad y la civilizacion
tienen confinados 4 humildes torreros y 4 resigna-
‘dos telegrafistas.

El16 aquietése algo la mar, y pudo el Cittd di
Milano llevar 4 tierra la extremidad de la seccién
.que vino tendiendo desde Almeria. Atn se intento
.en ese dia empezar 4 efectuar el amarre de la seccién
«jue habia de continuar hasta Melilla; mas habiendo
-refrescado mds y mds el viento, hubo necesidad de
renunciar 4 permanecer en aquellos’lugares, y los

dos buques buscaron refugio en Almeria, en cuyo
puerto fondearon el 17. El 19 se emples en dejar
terminado el amarre en el mismo Almetia. La pri-
mera seccion quedaba asi definitivamente colocada:
se habian empleado 67 kilémetros y medio de cable
de los diferentes tipos adoptados,

El estado del mar no mejoraba, Ello no obstante,
el 22 al amanecer la flotilla llegaba frente 4 Melilla,
en cuyo punto empezo el tendido de las fracciones
de costa, cuya extremidad se dejé boyada para
efectuar luego el empalme con el cable de fondo que
se disponia 4 tender desde Alboran. El Cittd di Mi-
lano anclé a barlovento de la isla con el propésito
de esperar al signiente dia y ver el cariz que toma-

Fig. 6.—Isla Isabel 1I (Chafarinas). (De fotografia tomada desde el Cittd di Milano.)

ba la mar. Por desgracia, el tiempo, que sigui6 re-
frescando, desvanecid este proposito. Fuéle menes-
ter al cablero dar la proa al mar; y aunque procu-
16 todavia mantenerse cerca de la isla con Ja espe-
ranza de préximo cambio favorable, el nuevo dia
amanecié mds cerrado que los anteriores, por lo
cual tuvo el buque que refugiarse en Malaga, en cu-
yo puerto fondeaba el 23 de Febrero. Hasta el 2 de
Marzo no fué posible dejar el fondeadero. En ese
dia dirigibse el cablero 4 Alboran, donde logré ha-
cer el amarre, empezando el tendido en direccién 4
Ja boya de Melilla, El tiempo volvié 4 contrariar la
.operacion, La mar se puso tan gruesa que, no ha-
biendo medio de recobrar aquella boya, fué preciso
confiar la punta del trozo que se traia desde Alborin
& otra-boya, y seguir en demanda de refugio hacia

las Chafarinas, La permanencia en esle fondeadero
se hizo peligrosa. Los dos vapores tuvieron que
mantener encendidas las maquinas, en disposicién
de tomar alta mar, lo que por fortuna no fué menes-
ter, aunque hubo momentos en que el Isla de Luzén
viése comprometido, pues sus anclas garreaban. El
viento no calmé hasta el 7, en cuyo dia practicése
el amarre en la propia isla de Isabel 11, en el grupo
de las Chafarinas (fig. 6), y volvi6 la flotilla 4 Meli-
lla, donde el Cittd di Milano ya pudo recobrar las
dos boyas. Efectuése, pues, el empalme, quedando
establecida la seccién Melilla-Alboran con 53,2 ki-
lometros de conductor.

. J. Casas Barsosa.
(Continuard, )
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MECANICA APLICADA.

FABRICACION DE TUBOS SIN SOLDADURA.
PROCEDIMIENTO MANNESMANN.

1.

La primera impresién que se experimenta al con-
templar un tubo fabricado por el procedimiento
Mannesmann, y cuando se dice que el tubo es puro
efecto de laminacién de un bloque macizo de hierro
6 acero, del que sale formado con su hueco perfec-
tamente cilindrico, sus paredes interiores y exterio-
res lisas y del espesor de antemano senalado; la
primera impresién que se experimenta, decimos, es
la de asombro 6 duda, efectos naturales € insepara-
bles que siempre provoca en nuestro espiritu cuanto
4 él llega con los caracteres de la paradoja 6 el ab.
surdo. Y por absurdo y paradéjico podria tenerse el
enunciado del procedimiento Mannesmann, si una
practica industrial y corriente del mismo no lo acre-
ditara de cierto y eficaz por modo indubitable. Esa
duda es al fin y al cabo companera inseparable de
toda innovacién, cuyo secreto escapa 4 las teorias
preestablecidas. La duda acogié el inyector Giffard,
y mas que la duda, la negacion,.la sospecha misma
de supercheria fué el primer fruto recogido por
Jacquard cuando 4 principios de este siglo dié & co-
nocer su telar famoso, Tanto se creia en su efica-
cia como en la posibilidad de hacer un nudo en un
hilo tendido, de cuya pretensién acusaban sus incré-
dulos experimentadores al memorable transforma-
dor de la industria de los tejidos. Igual suerte hu-
biera cabido acaso 4 los Sres, Max y Reinhard Man-
nesmann si los tiempos no fueran muy otros; si la
duda pudiera ahora resistir las fulguraciones de una
critica esclarecida y abierta, y 4 la apelacién deci-
siva de la experiencia 4 que un espiritu resuelta-
mente emprendedor permite someterlo todo, lo bue-
no y lo malo, lo falso y lo verdadero, Ello es que el
procedimiento de los Sres. Mannesmann, lleno de
misterios en la teoria, es una verdad que cautiva
cuando se le ve sometido 4 una practica industrial
que se impone por la extensién, por la superioridad
y por la baratura de sus productos.

Cuatro son las fabricas creadas hasta el presente
para la explotacién de este privilegio: dos en Ale-

- mania, donde tuvo su origen el procedimiento; una
en Austria y otra en Inglaterra. No renunciamos a
verlo practicado en Espaia, donde tan lisonjeros vue-
los toma la industria metalirgica, como necesario

|

complemento de la de material ferroviario que en
vasta escala se va 4 crear en Bilbao. Por de pronto
los productos variados dela fabricacién Mannésmann
son ya conocidos y aplicados entre nosotros (1). No
es, pues, inoportuna la descripcién del procedimien-
to, aparte el interés muy legitimo que despierta.
Esta tarea nos hemos propuesto, sirviéndonos para
realizarla de una Memoria que tenemos 4 la vista-y
que fué leida por el ingeniero francés M. Rlchard
ante la Sociedad de Foniento, :

La parte esencial del laminador Maunesmann cdn'— ;
siste en un laminado helizoidal, con el que se trans=
forma en tubo un cilindro macizo sin abrir en él
agujero alguno, De este procedimiento novisimo y
elegante ha dado el primero una descripcién com-
pleta M, Reuleaux, valiéndose de una imagen muy
exacta, que permite apreciar en sus grandes lineas
por lo menos la aplicacién feliz de ese laminado he-
lizoidal 4 la industria de la fabricaci6n de los tubos,
que hasta aqui ha venido empleando la soldadura, el
estirado 6 la galvanoplastia,

«Acabamos de ver, dice M, Reuleaux, que la ac-
cion del laminado ordinario se funda en el frota-
miento de los lingotes. En &ste mismo principio se
basa el procedimiento Mannesmann; quiero decir,
que el trabajo necesario para desplazar las moléculas
del lingote se realiza en €l por medio del frotamiento.

Examinemos, ante todo, un tipo bien conocido de
transmisién por movimiento.

El disco de friccion « (fig. 1) se puede aplicar de
tal modo al cilindro ¢, que los ejes de aquél y de éste
no resulten paralelos. Si el cilindro ¢ puede moverse
longitudinalmente y con a se ejerce una presién su-
ficiente contra él, la rueda a, dotada de una veloci-
dad circunferencial », comunicard 4 ¢ una rotacion
v cos @, 4 la par que un desplazamiento longitudi=-
nal v sen a.

Para no dar lugar 4 que, con la presién que seria
menester imprimir & a para lograr el movimiento
del cilindro, el eje de éste se curve, bastara doblar el
mecanismo de a (fig. 2), 6 lo que es lo mismo, dispo-

(1) Tiene la representacién de la casa alemana en
Espana D. Ermanno Schilling, de Barcelona,
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ner en el lado opuesto de ¢ otro disco de friccién 3,
an4logo al primero y que como él oprima 4 ¢.

Apriétese ahora uno de los cojinetes de ¢ entre las
correderas dy, de manera que el cilindro no pueda
resbalar, no obstante la aczién en sentido longitudi-
nal que tienden 4 comunicarle los dos discos, Lo~
grada la inmovilidad del cilindro, sin dejar empero
de aumentar la presién contra él de a y &, se nota
que las particulas superficiales de ¢ se desplazan en
la direccion de este impulso longitudinal, bien que
‘el frotamiento s6lo producirad un desgaste de la su-
perficie de ¢, masa cilindrica que, en efecto, se ird
vaciando,

Fig. 2.

Pero el procedimiento Mannesmann produce como
efecto esencialisimo, no el desgaste de ¢, sino el res-
balamiento de sus capas superficiales. Y esta subs-
titucién es la que se observa cuando, en vez del ci-
lindro ¢ y los discos « &, se opera con un lingote y
con cilindros laminadores convenientemente perfila-
dos, cuya disposicion se indica en la figura 3..

En vez de los discos a b tenemos cilindros con en-
talladura en espiral, y en vez del cilindro ¢ supone-
mos un lingote del metal que haya que trabajar, he-
cho pléstico mediante su elevacién al rojo.

Este lingote se conduce, segiin es costumbre, has-
ta los cilindros por medio de correderas que le sir-
ven de sujecién y guia, Las ranuras practicadas en
espiral en los cilindros tienen por objeto aumentar
la presi6n longitudinal de los mismos sobre el lingo-
te laminado,

No deja aqui de produsi_t:se, gracias al frotamiento

tangencial de los cilindros a y &, la rotacién del lin-
gote; mas para lograr el desplazamiento de las par-
ticulas superficiales de ¢, sin que todo el resto del
lingote se escurra por entre los cilindros, es menes-
ter un freno que haga las funciones del cojinete do, de
que ya se ha hablado.

El medio eficaz consiste en dar 4 las extremidades
de los cilindros ab la forma troncocénica, colocin-
dolas 4 poca distancia una de otra, 4 fin de que no
solamente se opongan al movimiento de avance del
lingote, si que también Je sometan 4 una disminu-
ci6én de su didmetro desde el momento en que los
cilindros le oprimen. Es un efecto andlogo al que
senala la figura 2.

De esta manera se aprovecha la accion de los ci~
lindros sobre Ja superficie del lingote, cuyas partes
superficiales anteriores reciben un impulso més vivo
que las de atras, viniéndose 4 formar 4 la cabeza del
mismo una cavidad en forma de vaso. Esta cavidad
avanza primero hasta la parte lisa de los cilindros
laminadores; y como otra porcién del macizo expe~
rimenta seguidamente la propia presién de los cilin-
dros, la cavidad va propagédndose 4 lo largo del lin-
gote, hasta que, llegados los laminadores al término
del mismo, le dejan convertido en tubo.»

J. C. B.
(Se continuard.)

RENDINIENTO FOTOGENICO PARA LOS FOCOS LUMINOSOS.

El notable fisico francés M. A. Witz ha presenta-
do 4 la Academia de Ciencias de Paris una intere-
sante nota sobre el «rendimiento fotogénico de los
focos luminosos;» nota que transcribe la Revue in-
dustrielle, de donde la tomamos.

«Sabemos calcular, dice M. Witz, el rendimiento
mecdnico de una méaquina térmica; pero jcuél serd
el rendimiento fotogénico de un foco de luz alimen-
tado de calorias? Los dos principios de la termodi-
nimica permiten determinar el rendimiento de un
motor de gas que suministra un caballo-hora por N
litros de gas: jcuil es el rendimiento de un mechero
de gas que consume N litros por carcel-hora? Nin-
gin fisico podria responder 4 esta pregunta, y quizéd
sea debido 4 esto el que no se la proponga.

Esto no quiere decir que el rendimiento fotogéni-
co de un manantial cualquiera de luz no pueda ser
definido: es la relacién de la energia del movimiento
luminoso 4 la energia disponible en el foco. El se-
gundo término de la relacién es conocido por el nii-
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mero de calorias empleadas en conservar el mismo;
pero no podemos calcular la fuerza viva del movi-
miento luminoso, porque no conocemos la masa del
éter que es conmovida, Nosotros no tenemos, pues,
unidad absoluta de cantidad de luz; no apreciamos
estas cantidades mas que por el grado de excitacién
mayor 6 menor del nervio 6ptico: eso permite una
comparacién, pero nunca una medida absoluta.

Es cierto que se podria determinar indirectamen=
te el rendimiento de 1in foco luminoso. Supongamos
que existe uno de éstos en el que toda la energia se
transforma en calor luminoso, y cuyo espectro esté
compuesto en su totalidad de radiaciones calorificas

luminosas, con exclusién de las radiaciones calorifi-
cas obscuras y de las radiaciones quimicas de igual
indole: el rendimiento de este foco serfa igual 4 la
unidad. La relacién de los carceles producidos 4 Ias
calorias gastadas seria, por consecuencia, maxima, ¥y
servitia de base de comparacién para todos los orige-
nes de luz de los que se coneciese la potencia lumino=
sa por caloria. Desgraciadamente este foco tipo, cuya
existencia admitimos, estd todavia por descubrir.

Por el momento es preciso, pues, contentarse con
medir los rendimientos relativos de los diversos ori-
genes; he aqui los valores que encontramos en algu-
nos de ellos:

Cnltlarias Calorias
FOCOS LUMINOSOS. GASTO. | i
transformadas, por carcel-hora.
Bujfa de la Estrella.cvceivieacsiniaiaeens 105 gr. porhdra. ccesssecnns L10 1/6,5 716
Mechero de gas Bengel...ocv.ceniainniin .| 105 1. de gas porhora, ...... 567 I 567
Mechero de recuperacidén.......eeeeunss ..l 351 de gas por hora,...... 189 1 189
Limpara eléctrica de incandescencia. ..... | 3,5 watts por bujia.,,.... AR 1/6,5 20
ATCO VOIIAICO. ta e ssns ussrmss ennvonsasne] dowatisporcarcel s i, 4 I 4

Si, pues, el rendimiento absoluto del arco voltéi-
co es igual 4 0,5, y este valor es un méximum, el de
una bujia de estearina seria de o,01, y para las me-
jores lamparas intensivas de recuperacién se tendria
el de 0,02. La energia disponible en los focos de luz
es, por consiguiente, muy mal utilizada por los mis-
mos: el hecho era conocido,

Por lo demés, he aqui una experiencia que permi-
te darnos cuenta de lo mismo.

Habiendo tenido ocasién de estudiar una instala-
ci6n de alumbrado eléctrico hecha en Lila para ar-
cos y lamparas de incandescencia por medio de un
motor de gas que pone en movimiento una dinamo,
e podido eomparar la cantidad de gas consumido en
estas condiciones 4 la que necesitaba la alimentacién
de los mecheros de gas y de las lJamparas intensivas
de recuperactdn colocadas con anterioridad en los
mismos locales.

Diez y seis arcos y 71 ldmparas de 16 bujias reem-
plazaban 4 6 grandes ldmparas Sée de doble recupe-
racion, g1 mecheros y 19 mariposas; los aparatos
eléctricos distribufan 15 por oo de luz mis que los
aparatos de gas, de cuya exactitud me he asegurado

por medidas comparativas de la iluminacién del sue- 1

lo, § ademids prestaban servicio 4 algunas piezas

donde no se habia colocado ningtin mechero de gas.

Ahora bien: en estas condiciones, el consumo del.
motor no era mas que de 21.500 litros por hora,

mientras que los mecheros quemaban 26.000 litros,

Asi, pues, cuando se emplea el gas para crear fuerza
motriz utilizable en el funcionamiento de una dina-

mo que haya de alimentar focos eléctricos, se gasta
un 17 por 100 de gas menos que quemando este gas
directamente con mecheros, y se produce mucha

maés luz.

En otros términos, 4 pesar del empleo de dos in-
termediarios, motor y dinamo, el rendimiento de
este conjunto complejo es todayia muy superior al
de los mecheros de gas: el resultado es paradégico_,
pero es rigurosamente exacta.

La superioridad del rendimiento del sistema mo-
tor-dlnamo-ldmpara neos suministra una base de
célculo para el movimiento fotogénica del gas que-
mado en los aparatos de alumbrado.

Un buen motor rinde el 20 por 100} la travsmistér
y la dinamo, 75; la canalizacién y las ¥imparas, 70.

0,20 X 0,75 X 0,70 = 8,105,

Admitamos que el rerggﬂﬁntayfatogén‘i'cb sea de
. « . & '
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50 por 100 en los aparatos eléctricos: el rendimiento
absoluto del sistema seria, pues, ignal 4 lomasa 0,05;
debemos deducir de esta comparacién que el ren-
dimiento de los mecheros de gas es todavia bastante
inferior 4 esta cifra, Este resultado concuerda con
las conclusiones de nuestros anteriores cilculos.»

EL CRIOGENO.

M. Cailletet, cuyos trabajos sobre liquefaccién de
los gases son universalmente conocidos y ensalzados,
acaba de dar una nueva prueba de su actividad cien-
tifica presentando 4 la Sociedad de Fisica francesa
un aparato que titula e/ ¢ridgeno, cuyo objeto es pro-
ducir descensos de temperatura de 70 4 80° por de-
bajo del cero, por medio de la expansion del 4cido
carbénico liquido,

El aparato, tal cual lo describe Les Inventions Nou-
velles, se compone de dos vasos concéntricos de cobre
niquelado, que dejan entre si un espacio anular de al-
gunos centimetros. Un serpentin, igualmente de co-
bre, colocado en el vaso interior, estd provisto en su
extremo superior de una llave de expansién, y su otro
extremo viene 4 encajar en la parte inferior del espa-
cio anular, Un tubo muy resistente comunica la llave
con la tubuladura de la botella de 4cido carbénico
liquido.

Cuando se quiere operar, se llena el vaso interior,
cuya capacidad es de 3 litros proximamente, de al-
cohol que servird de bano refrigerante para las ex-
periencias que se hayan de realizar; después se pone
el serpentin en comunicacién con la botella de 4cido
carbénico, cuya llave se abre ampliamente, y muy
poco la del serpentin. La vaporizacién y la expan-
si6n del gas, al circular por aquél, determinan su con-
felat:ién en forma de nieve. En el momento en que

stos copos llegan 4 estar en contacto con las pare-

des del serpentin, pasan ripidamente al estado gaseo-
s, produciendo un enérgico enfriamiento. En la par-
- te inferior del espacio anular estan dispuestos unos
fragmentos de esponja impregnados de alcohol. La
nieve que haya atravesado el serpentin sin vapori-
zarse se disuclve en este alcohol, y el descenso de
temperatura resultafite de esta disolucién completa
la‘refrigeraciont’ Finalmente, ¢l gas se escapa por un
tubo arqueado que termina en’ la parte superior del

espacio anular, ¢ A

La llave devedpansion puede alguna vez obstruir-
se por el agﬂlpﬂl;ziento de la nieve de dcido carbéni-
co solido, Parg desprenderla y dejar libre la circula-

—_

cién, se ha adaptado al orificio de 1a botella de 4cido
un pequeiio depdsito que contiene alcohol que se pue-
de dejar pasar en un momento dado al tubo de co-
municacion, con lo que sé consigue que dicho liqui-
do disuelva el 4cido carbonico sélido y le dé salida
al serpentin,

Todo el aparato estd colocado en una caja provis-
ta de una tapa, todo perfectamente acolchado para
evitar la radiacién. Algunos orificios dispuestos en
esta tapa dejan pasar el agitador, los termémetros y
la Ilave que sirve para mancjar la de paso del 4cido,
Cuando ha terminado la circulacion del gas, el apa-
rato, rodeado de sus envolturas protectoras, no se
vuelve 4 calentar sino muy lentamente, En una ex-
periencia se ha observado que al cabo de nueve ho-
ras la temperatura del alcohol no habia ascendido
més que de — 70 4 — 22" se comprende por esto que,
inyectando de tiempo en tiempo una pequena canti-
dad de 4cido carbénico liquido, se llegue 4 mante-
ner indefinidamente una temperatura sensiblemente
constante y muy baja,

El gasto de 4cido carbénico para obtener un frio
de — 70% es de 2 4 2,5 kilogramos,

TORPEDOS WHITEHEAD.

La maquina de guerra ideada por el capitan Lup-
pis y construida y perfeccionada por el ingeniero
Whitehead, nombre que con notoria injusticia se ha
dado al torpedero, acaba de hacer una de sus prue-
bas echando 4 pique el crucero Blanco Encalada en
la terrible guerra civil que aniquila 4 la floreciente
Republica de Chile.

Pertenece el torpedo Whitehead 4 la categoria de
los automéviles: fué inventado el ano 1864; adopta-
do por Austria en 1868; por Inglaterra en 1870, ¥
anos después todas las naciones de Europa, excepto
Turquia, muchas de América y algunas de Asia, com-
praban tan afortunado invento, lo que proporcioné
una cuantiosa fortuna 4 M. Whitehead, quien sélo
de Inglaterra recibi6 437,500 pesetas por el secreto
del torpedo, 57.500 como indemnizacién por las ex-
periencias hechas en el Medway, y ademis el valor
de 2oc torpedos adquiridos por la misma nacion.

La forma exterior del Whitchead es la de ciga-
1ro, y el mecanismo de que se compone una ver-
dadera maravilla mecdnica, compuesta de infinidad
de piezas, cuya sola enumeracién ocuparia largo es-
pacio, Baste decir, para adquirir aproximada idea
de ese elemento de guerra naval, que en su interior
lleva una carga explosiva de algodén pélvora, unos
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Figs. 1 y 2.—Preparacién y carga del torpedo Whitehead.
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receptéculos de aire comprimido, una maquina Bro-
therhood movida por el esfuerzo expansivo de este
gas, un par de hélices que reciben el trabajo de ese
motor y que impulsan velozmente el torpedo, y ade-
mas de esto, que ya es bastante, un mecanismo es-
pecial que regula la profundidad de marcha del apa-
rato, dando la conveniente inclinacién & unos timo-
nes horizontales.

Es el torpedo Whitehead, por lo tanto, un ver-
dadero proyectil explosivo en su masa, y por la
impulsién primitiva que recibe de los gases de la
pélvora, almacena cierta cantidad de trabajo en for-
ma de fuerza viva, que va gastando en vencer la re-

sistencia del aire, mientras recorre su trayectoria
parabélica, encorvado hacia la tierra por la fuerza
de la gravedad, hasta que, chocando en el blanco,
estalla la carga explosiva de que van rellenas sus
entrafias; aquél acumula trabajo bajo forma de aire
comprimido, y una vez suelto lo gasta por transfor-
maciones sucesivas en vencer la resistencia del agua,
describiendo una trayectoria sinuosa que su aparato

de profundidades tiene la misién de regular, hasta -

que chocando con algtin obstdculo hace explosién,
causando los consiguientes destrozos.

Para que esa semejanza sea alin mds completa
también, se disparan los torpedos Whitehead con

Fig. 3.—Experimentos de lanzamiento de torpedos en Cartagena. (De fotografia directa.)

unos canones, llamados tubos lanza-torpedos, gene-
ralmente de bronce, con rayas rectas en su 4nima,
en las que se alojan unos resaltos de los torpedos,
que centran € impiden el gito de esos buques sub-
marinos en miniatura,

Se han usado, y aiin se emplean, tubos lanza-
torpedos, cuyas bocas quedan sumergidas en el agua;
pero, por regla general, se colocan esas bocas 4
metro y medio por cima de la linea de flotacion,
siendo los tubos unas veces fijos, como sucede en los
torpederos que los llevan en direccién de la proa y
en los que se hace la punteria orientando el buque
por medio del timén, y otras méviles, que es como
se montan en muchos buques de combate,

También se arrojan los torpedos Whitehead con
unos aparatos llamados cunas de disparar torpedos, y
que consisten en unos tubos en esqueleto de hierro
y madera, en el interior de los cuales se aloja el tor-
pedo, sumergiendo todo el conjunto para soltar en
la conveniente direccién el torpedo, que sale de su
alojamiento por su propio esfuerzo,

En uno de los grabados que damos pueden verse
los anillos en que van suspendidos los torpedos &
bordo de los buques; en otro puede observarse cémo
se introducen esas méquinas de guerra en la recd-
mara de los tubos de lanzar, y en los restantes el
acto de dispararlos.

Las fotografias instantdneas, sacadas por el seior

)i}
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Trigo, distinguido Oficial alumno del curso de tor-
pedos que en Cartagena ha venido explicando nues-
‘tro ilustrado colaborador Sr. Chacény Pery, cuya
reproduccién incluimos, representan: la una, el mo-
mento en que el torpedo se hunde en el agua, y la
otra, el instante en que va 4 comenzar 4 sumergir-
se. El primero de esos disparos se hizo con un car-
tucho neumatico, alojado en el tubo lanza-torpedos,
y puede observarse la cola nebulosa que tiene el
proyectil, debido 4 la expulsién de las substancias
lubrificadoras y 4 la condensacion producida por el
rapido descenso de temperatura que entrana la ex-
plosién del aire comprimido, asi como la simetria de
la proyeccién y levantamiento del agua por el tor-
pedo.

El otro disparo estd hecho desde un lanchén, em-
pleando pélvora en lugar de aire comprimido; sus-
titucién que merece gran predicamento en la actua-
lidad, por no exigir los aparatos accesorios que re-
quieren los cafiones neumadticos, aunque presente los
inconvenientes propios de la mayor suciedad que en
silleva el empleo de la pélvora, y del més probable
peligro de que la rapida y potente explosién de éste
destruya los mecanismos delicados que entran en
este género de aparatos que examinamos.

Constriiyense los torpedos Whitehead en varias
partes, pareciendo ser los preferibles los que produ-
ce la casa Schwartzkopft, que ha sustituido por
bronce fosforoso la mayor parte de las piezas de los
torpedos, que son todas de acero en los construidos
por M. Whitehead, permitiendo en cambio mas ga-
rantias en las cimaras de aire comprimido y mayor
fuerza, puesto que en los Whitehead se prueban 4
80 6 go atmésferas para trabajar 4 6o, y en los
Schwartzkopft se hacen las pruebas 4 130 para tra-
bajar 4 75 @ 8o.

Los torpedos construidos en Woolwich tienen ma-
quinas que desarrollan 6o caballos indicados, dando
unas 1.000 revoluciones por minuto; pesan 226k, s;
Ilevan una carga de 15 kilogramos de algodén pol-
vora, y cuestan 7.500 pesetas cada uno, 2.000 me-
nos que los fabricados en Fiume, Hoy dia en Espa-
fia los construye el departamento de Marina en Car-
tagena, en un taller ad hoc que ha montado y dirige
el ya referido capitin de navio Sr. Chacén y Pery,

La historia militar de estos torpedos no justifica
Ja enorme importancia que se les ha dado. El 29 de
Mayo de 1877 hicieron esas méquinas sus primeras
armas, con bien escasa fortuna, disparando los in-
gleses una de ellas contra el acorazado peruano
Huascar, sin lograr herirle; fracaso que se atribuy6
4 estar este buque 4 demasiada distancia,

En Batoum lograron los cuatro torpederos rusos
del Constantino acercarse sin ser vistos 4 la escuadra
turca, y dispararon dos torpedos Whitehead; pero
el Ginico perjuicio que causaron fué el embarrancar
uno de ellos en la playa, de donde le recogieron los
turcos, que de este modo poseyeron, por derecho de
conquista y sin pago de derechos 4 su autor, el se-
creto de tan costosa maquina.

Recientemente se ha tratado de dar gran impor-
tancia 4 los torpedos Whitehead, por el éxito obte-
nido echando 4 pique al Blanco Encalada; pero un
examen desapasionado de lo que fué el combate na-
val en que perecié ese buque, deja reducidas 4 bien
pequenas proporciones las cualidades de aquellas ar-
mas de guerra.

A poca distancia de Valparaiso, en la bahia de la
Caldera, estaba anclado el crucero Blanco Encalada
en la mafana del 23 del dltimo Abril, demasiado
confiado en sus 16 cafiones y en su tubo de lanzar
torpedos, sin tener echada su red protectora y con
el fuego bajo, sin suficiente vapor para dar vida 4
los 3.000 caballos de fuerza que podia desarrollar.

A las tres de la manana, en medio de la obscuri-
dad, distinguié un vigilante del Blanco Encalada la
luz del torpedero Almivante Condell; pero las nubes
ocultaron la luz, y pocos minutos después se nota-
ban ya dos embarcaciones con rumbo hacia el Enca-
lada: una de ellas el Almivante Condell; otra el torpe-
dero bautizado con el nombre de Almivante Linch.

La oficialidad y tripulacién del Blanco Encalada
ocuparon inmediatamente sus puestos, pero tarde y
en malas condiciones, sin tener tiempo de echar la
red ni de levantar vapor para poder maniobrar.

El Condell arroja el primer torpedo, y de seguida
hace descargas con sus cafiones Hotchkiss; el Linck
sigue el ejemplo de su companero; el Encalada envia
un torpedo al Linch y éste le devuelve el tiro; dispa-
ra otros dos torpedos el Condell, que también se
pierden, y recibe en cambio un cafionazo del Encala-
da, que le mata cuatro hombres y le destroza la chi-
menea, no sin que el torpedero tome represalias
inundando la cubierta del Encalada con una lluvia
de proyectiles de cafones Hotchkiss, que producan
gran niimero de muertos y heridos. El Linch, por su
parte, dispara en balde dos nuevos torpedos, y arro-
ja por fin otro més, que va 4 chocar contra el casco
del Encalada, abriendo inmenso boquete, por el que
ansiosamente penetran las aguas, hundiendo al bu=
que en unos cuantos minutos, y dando muerte 4 una
mitad de su tripulacién, compuesta de 200 hom-
bres.

Como se ve, el combate se libr6 en mmejorables
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_condiciones para que dieran resultado los torpedos
Whitehead, ya que €l Encalada ni tenia red ni po-
dia moverse, y fué ademds sorprendido. Sin em-
bargo, puede observarse que s6lo 4 costa de dispa-
rar muchos torpedos contra un blanco de grandes
dimensiones (el Encalada era de 2.000 toneladas), y
4 mds de grande, inmoévil, y 4 més de esto muy cer-
cano, pudo conseguirse el resultado apetecido.

A distancias mayores de 500 metros es punto me-
nos que imposible hacer blanco con los torpedos
Whitehead, siendo muy dificil conseguirlo, sobre
todo en un combate naval, 4 no estar casi encima
del buque enemigo. Dado el enorme alcance de los

cafiones modernos y la escasa resistencia de los tor-
pederos, se comprende que tenga mucho de fant4s-
tico el poder de éstos, que por tan largo espacio de
tiempo y con tan poca proteccién han de estar su-
jetos, en todo combate, & la acciéon abrumadora del
terrible fuego del enemigo.

Esto explica la preferencia que se viene dando 4
los torpedos dirigibles, en cuya nueva via se han
ensayado tres: el Sims-Edison, el Orecchioni y €l Bren-
nan, de cuyos dos primeros nos hemos ocupado con
extensién en estas columnas. Ninguno de ellos, em-
pero, tiene, 4 nuestro juicio, sr1periorid.ad sobre el
que ha ideado nuestro ilustrado compatriota el inge-

Fig. 4.—Experimentos de lanzamiento de torpedos en Cartagena. (De fotografia directa.)

niero militar D. Eduardo Mier, algunos de cuyos no-
tables trabajos conocen ya nuestros lectores. Por des-
gracia no se ha prestado al proyecto del Sr. Mier,
aqui donde todo lo extranjero halla facil acceso, la
atencién que merecia el fruto de los desvelos de un
hombre de ciencia espafiol, y su proyecto permane-
ce ignorado, no obstante haberlo ofrecido 4 quien po-
dia sentir el deseo de conocerle y disponia de los
medios de dotar 4 nuestra armada de un poderoso
instrumento de combate, no inferior 4 los conocidos,
y que tenia sobre los demds la ventaja de ser nacio-
nal y propio.

No queremos deducir de este hecho, harto comiin
entre nosotros, las tristes consecuencias que el pa-

|
|

triotismo deplora, ni aun salir al reparo con la con-
sideracion previa de los enormes gastos que 4 este
elemento de defensa consagra el presupuesto de Ma-
rina, de los argumentos especiosos con que suele ex-
cusarse la indiferencia 6 el desdén,

Elinvento del Sr. Mier merecia una acogida muy
distinta de la que ha tenido: de su bondad acaso po-
dran juzgar en breve nuestros lectores, y esto tal
vez ocurra en el momento en que se disponga el Go-
bierno espanol 4 pagar alguna suma crecida por
cualquiera de los inventos que deben 4 su extrafio
origen la atraccién simpética que ejercen sobre el
presupuesto espaiiol,

J. Casas BArBoSA,
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NOTAS INDUSTRIALES.

PROGRESOS DE LA INDUSTRIA METALURGIGA
EN LOS ESTADOS UNIDOS.

La aceleracién rapida que han adquirido en los
Estados Unidos de algunos afos 4 esta parte todas
las manifestaciones industriales, y el espiritu prohi-
bitivo dado recientemente 4 su legislacién aduane-
ra, mas que la idea de defensa de sus industrias
propias contra las invasiones de las extranas, pare-
ce envolver la de concentracién intima para lograr el
limite de perfeccién, de desenvolvimiento y baratu-
ra que les ha de permitir ulteriormente irradiar sus
productos y sentar en los propios mercados extranje-
ros la concurrencia vencedora, contra la que hoy se
precaven, En esta lucha, que envuelve una exclusién
feroz y un reto hacia todo lo que no sea norte-ame-
ricano; que es la burla mas sarddnica lanzada 4 los
optimismos de la escuela librecambista, la poderosa
industria norte-americana promete resultar con una
pujanza tal, que ha de ser un peligro para las na-
ciones cuya legislacion aduanera liberal ha tenido
por base la supremacia adquirida por sus productos.
No es facil predecir el resultado de este esfuerzo de
egoista concentracion realizado por los Estados Uni-
dos; mas no debe olvidarse que esa nacién lucha con
las armas poderosas que le dan sus inmensos re-
cursos financieros por una parte, su espiritu em-
prendedor no atajado por escripulos de la rutina,
por la tradicién 6 los prejuicios, sino impulsados
por el vértigo de la creacion, por el instinto mer-
cantil mas libre y despreocupado, que tiene 4 su
servicio los millones logrados en esta lucha homé-
rica por la existencia 4 que se entregan los pue-
blos, y para la cual el de los Estados Unidos dispo-
ne de una inteligencia privilegiada. Los habitos de
asociacién, que en el Norte América tienen su maxi-
mo desarrollo, consienten alli los procedimientos
industriales intensivos que forman el nervio de una
amplisima produccién, que son fuentes de poderio
material y de riqueza; fuentes que estdn cegadas
para los pueblos que, como el nuestro, consagran
su iniciativa y su vigor a luchas de otra especie, a
idealismos quijotescos 6 & querellas sangrientas na-
cidas del temperamento pendenciero y batallador
que parece habernos legado la historia. No preten-
demos hacer la apologia de aquella civilizacién 4
expensas de nuestra idiosincrasia, sino poner de ma-
nifiesto su desarrollo y su tendencia. Viendo los pro-
gresos de los Estados Unidos, su torva concentra-
cién, diriase que el pueblo yankee se apercibe para

Ja reaccion invasora que seré el deshordamiento de
su supremo poderio, de su civilizacién materialista,
tan diversa de la que nosotros sentimos, cuyos gér=
menes, sin embargo, le ha llevado la vieja Europa,
aunque sin la levadura generosa de las grandes ideas
que hasta aqui han agitado 4 la humanidad, y de las
que aquel pueblo nuevo dirfase que se ha exentado
como de un lastre intil, Sila tradicion se cumplietra
y el pueblo yankee llegara 4 convertirse en el empo-
rio de la civilizacién en la marcha histérica de ésta
hacia el Oeste, no creemos tenga mucho por qué fe-
licitarse la humanidad de por aci, que andando los
afios reciba su influencia refleja, viniendo 4 ser tri-
butaria de sus artes perfeccionadas, de su hegemonia
mercantil, cartaginesa, sin ningin destello de la
grandeza social 6 politica que hasta aqui ha caracte-
rizado todas las dominaciones,

Suspendiendo el curso de estas consideraciones,
vengamos 4 la consignacién de los datos materiales,
de pura estadistica mercantil, que nos las han suge-
rido.

IEn este orden de progresos, el de los Estados Uni-
dos no puede ser mas notorio. Cifiéndonos 4 la in-
dustria metalargica, tenemos 4 la vista los adelan-
tos acusados por el Director de la «Sociedad Ame-
ricana del hierro y el acero» en la Memoria relativa
al aho 18go. '

En este afio la produccién de hierro fundido fué
extraordinaria, y la de acefo super6 todas las espe-
ranzas. Motivaron estos aumentos las 6rdenes toma-
das por las fundiciones de los grandes estableci-
mientos de construccién mecédnica y de laminacion.
Algunos datos poniran de manifiesto esta situaci6n.
Aunque durante dicho afio s6lo se construyeron en
los Estados Unidos 6.3 {4 millas de ferrocarriles nue-
vos, jamas habfa recibido tan enérgico impulso la
fabricacién de locomotoras, hasta el punto de haber-
se construido en 14 talleres solamente la enorme
cantidad de 2.213. En esta cifra no se consigna la
produccién total, aunque el aumento se acusa en to-
dos los talleres dedicados 4 esta especialidad, La
construccién naval particular acusa igual progré-
sién: el nimero de vapores construidos en 1889 fué
de 48; pues bien: en 18go llegd a 63, con un tonela -
je medio superior al del afio precedente,

Mientras la produccién toma esos vuelos, y la ex-
portacién de hierro y acero llega en 18qo 4 la cifra
de 27 millones de pesos, habiendo sido de 16 millo-
nes tan s6lo tres afios antes, en 1887, laimportaci6n,
ya que no revele disminucién, tampoco acusa un
progreso muy sensible. Asi se observa que en 1889
se importaron en los ]E'is'tados Unido$ hierro y acero
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por valor de 42 millones de pesos, cuya cifra aumen-
td tan sglo en 2 millones en 1890, en éuyo afio ya
hemos dicho el desarrolla extraordinario que tomd
1la construccién. La industria sider(rgica propia sub-
vino 4 las necesidades de la mecdnica, cubriendo con
su produccién aumentada el déficit que hubiera de-
jado el aumento escaso en la importacidn,
Inglaterra es la primera nacién 4 quien ha de
_preocupar esta tendencia tan enérgicamente exclu-
sivista de los Estados Unidos, cuyas consecuencias
ya debe tocar, porque no sin dolor confiesan sus es-
tadistas que en el propio afio de 18go la produccién
de hierro y acero en el Reino Unido fué inferior4 la

americana.
.G B

UTILIZACION DE LOS PRODUGTOS EXTRAIDOS DEL HUMO.

Las ciudades manufactureras conocen todos los
inconvenientes que para la policia y para la salud
tiene la atmosfera densa de humo que entolda su
horizonte. No vamos 4 tratar de estos inconvenien-
tes bajo el punto de vista de la higiene: todos los es-
fuerzos que hasta aqui se han hecho para lograr la
fumivoridad de las chimeneas, han resultado poco
eficaces, parte porque el egoismo y la rutina se opo-
nen 4 su aplicacién, y parte también por la propia
deficiencia de los procedimientos que para dicho ob-
jeto se han preconizado.

Elhumo es siempre indicio revelador de una mala
combustién: el hollin que de €l se desprende, el hu-
mo mismo son combustible desperdiciado, lanzados
al aire en pura pérdida 4 expensas de la produccion
y de la salud. Ya que, pues, no pueda desterrarse el
humo, 6 ser por lo menos muy dificil, se ha pensa-
do en utilizarle obteniendo de él los beneficios que
consumido en el hogar de la caldera tendria para el
productor, La idea concuerda con practicas ya es-
tablecidas en otpas manifestaciones de la actividad
industrial. La utilizacién de los residuos de la indus-
tria es, en efecto, corriente, lograndose en algunos
casos tales beneficios con ella, que superan 4 los de
la propia fabricacién del producto principal. Esto
ocurre con el gas principalmente, los desperdicios
de cuya destilacién son tan bien utilizados, que en
casos determinados podriase fabricar gas menos que
por el beneficio de su explotacion, por el que se ob-
tiene de la colocacién de subproductos que hasta
lmce poco eran uaa gabela ¥ un estorbo,

Pugs bien: se trata, mejor dicho, se ha obtenido
)ra del mo, que hasta ahora tenia el privilegio de
robar c#or y de eavenenar 4 los vecinos de las ciu-

dades, un resultado semejante. La idea laha lanzado
¢l profesor Lewes en una conferencia que di6 hace
poco acerca del alumbrado por gas y de los gases
aptos para el alambrado, y ha sido recogida inme-
diatamente por algunos establecimientos matalargi
cos de Escocia.

Estos, en efecto, han otorgado & la Furnace Gas
G°, mediante un determinado estipendio anual, el
derecho de recoger las nubes de humo y gas que
vomitan sus altos hornos. Estos gases y humos son
conducidos 4 lo largo de una tuberfa de hierro de
algunos kilémetros de desarrollo, cuyo didmetro va
en disminucién desde 1m,80 hasta om,45; y como al
pasar por él los gases se enfrian, se deposita 4 lo
largo de sus paredes una cantidad considerable de
aceite, Los resultados obtenidos en la menos impor-
tante de esas aplicaciones, acusan una recogida de
60 millones de pies ctbicos de gas procedente de
los altos hornos, lo que por término medio deja
25.000 galones de aquel aceite especial cada sema-
na. Los residuos gaseosos, que principalmente con-
sisten en monodxidos de carbono, se emplean con
preferencia como combustible para la destilacién,
aparte de que en los condensadores se recoge una
grande cantidad de amoniaco, De igual modo algu-
nos hornos de cok se han provisto de aparatos de
condensacién, en los que se recoge mucho aceite, el
cual, bien que sea de aplicaciones limitadas, no por
eso deja de ser menos merecedor de aprovechamien~
to. Dedicase principalmente ese aceite al tratamien-
to de las traviesas ferroviarias, y aun sirve para ar-
der en determinadas limparas,

Ademds, el aceite de los altos hornos, si vale em-
plear esta frase, contiene al condensarse de 30 4 35
por 100 de agua. Para su purificacién se ha idea-
do ya un procedimiento especial, cuya aplicacién
da por resultado la extraccién de la paraﬁna; una
buena cantidad de cresol, algo de fenol y un 10 por
100 proximamente de piridina, que se hallan conte-
nidos en el aceite, después de cuyas eliminaciones
resulta éste mucho mds propio para inyectar tra=
viesas, A juicio del profesor Lewes, se puede eém-
plear asimismo este aceite para enviguecer el gas, lo
que daria por resultado obtener éste 4 menos coste
y dotado de un poder luminico mucho mayor, Si es-
to fuera asi, tal vez el aprovechamiento de un resi-
suo tan sucio y malsano, como es el humo, vendria
4 introducir una modificacién importante en la in-
dustria del gas, tan seriamente amenazada por los
progresos cada dia mas invasores de la electricidad,
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NUEVO PROGEDIMIENTO
PARA LA FUNDACION DEBAJO DEL AGUA.

Un nuevo procedimiento de fundacién hidraulica
ha dado 4 conocer el ingeniero aleman M. Neukirch,
en el cual, en vez de dragar 6 de separar la capa més
6 menos espesa de arena 6 piedra que en el fondo
del agua cubre el firme, se la endurece mediante la
penetracién de una matetia pulverulenta que fragua
como un mortera.

Limitado que queda el emplazamiento de la fun-
dacién por una simple estacada, la penetracién del
cemento en polvo, tal como se adquiere en el co-
mercio, se logra por insuflacién radiante obtenida
por la presién de una corriente de aire fuerte,

El aparato, muy sencillo por cierto, que sirve
para este objeto, consiste en un tubo de hierro que
termina en punta, con la parte conica llena de agu-
jeros. Este tubo se une 4 una bomba de aire por
medio de una mangueta de cauchuc,

El tubo pende de un aparejo sostenido por un tri-
pode, de modo que se lo puede hincar hasta encon-
trar el firme. Los hincamientos sucesivos se distan-
cian unos 20 6 30 centimetros unos de otros, y la
cantidad de cemento que conviene insuflar la deter-
minan juntamente esas distancias y la profundidad
que hay que dar 4 la fundacién, El cemento se in-
troduce en un compartimento especial de hierro por
medio de una tolva de cierre mévil,

Se empieza por hacer bajar el tubo mediante pre-
sién de una corriente de aire puro, cuya accién con-
tinuada le va hundiendo en la arena mojada tan ra-
pidamente, que basta medio minuto para introdu-
cirlo en ella unos cuatro metros. Cuando se le tiene
4 la profundidad conveniente, se da paso al cemen-
to que una corriente de aire impulsa tubo abajo, y le
hace penetrar en la arena que rodea el tubo: enton-
ces empieza el ascenso lento de éste, A la compene-
tracion de la arena y el cemento sigue la ebullicion,
que determina una mezcla perfecta, La solidifica-
cién completa bajo el agua requiere, como para el
hormigén, algunas semanas.

* NUEVOS EXPERIMENTOS
CON ALTAS PRESIONES ELEGTRICAS.

A los experimentos de transmisi6n de energia eléc-
trica producidos recientémente en Oerlikon con co-
rrientes 4 la presi6n de 30.000 volts, de que recien-
temente dimos cuenta 4 nuestros lectores, han se-
guido otros no menos interesantes efectuados en los

talleres de la poderosa casa Siemens y Halske, de
Berlin, que fueron presenciades por una delegacién
de la Sociedad eléctrica de Berlin. De estos experi-
mentos vamos 4 dar una ligera noticia 4 nuestros
lectores.

En un sitio elevado de la sala en que se realiza-
ron aquéllos, habia dos transformadores de 10.000
volts cada uno, construidos sin intervencién de ais-
lador liquido, los cuales transformaban la energia
eléctrica de 15 caballos de vapor suministrada por
un alternador situado 4 180 metros de distancia.

Para demostrar que la corriente obtenida posefa
la presién deseada, la lanzaron, por medio de dos
alambres de dos milimetros de didmetro solamente,
4 una bateria de 200 ldmparas de 4 100 volts dis-
puestas en serie. La resistencia de un conductor 4
la presién enorme de 20.000 volts demostrése por
medio de una linea aérea de un kilémetro, sostenida
por aisladores de aceite. Este experimento se efec-
tu6 bajo un tiempo lluvioso.

Maés interesante fué el que sigui6 4 éste, consisten-
te en demostrar que en mitad del circuito secunda-
rio del transformador el potencial es cero, en tanto
que 4 la extremidad alcanza 20.000 volts. Para esto
aplicaron electroscopios 4 los extremos del transfor-
mador y 4 varios puntos del circuito secundario, y
observaron que los que estaban en contacto con el
centro de aquél no sufrian desviacién, mientras que
la acusaban muy intensa los electroscopios en con-
tacto con los extremos. Andlogamente se demostrd
que en una serie de limparas en nimero de 200, dis-
puestas en tension, el electroscopio permanecia in-
sensible si se aplicaba al circuito junto 4 las ldmpa-
ras del centro de la serie. :

Otro experimento consistié en separar dos lami-
nas metélicas por medio de un trozo de la materia
aisladora, aplicando luego & aquélla las puntas del
conductor de alta presi6én: un haz de chispas azula-
das atravesd sin destruirlo el dieléctrico, en me-
dio de un prolongado chirrido y un fuerte olor 4
ozono. -

Por altimo, prodajose el arco con esa enorme ten-
sién. La distancia explosiva variaba con la forma de
los electrodos: entre esfera y esfera estallaba 4 la
distancia de 10 milimetros, y 4 la de 30 entre punta
y punta. Para obtener un arco horizontal bastaba
una distancia de 100 milimetros, y se llegé 4 produ=
cir 4 los 150 empledndose electrodos terminados en
una punta de carbén: en este caso el arco quedaba
limitado 4 las puntas. - - . : <R I

ol o ——— -
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LA PILA MERITENS.

Oportunamente dimos noticia de esta pila, asi
como de la viva controversia 4 que di6 origen en el
seno de la Sociedad internacional de electricistas la
apreciacién de los resultados de algunos experimen-
tos 4 que se la someti6. Acordése entonces apelar al
Laboratorio central de Electricidad de Paris, para que
éste, mediante una experimentacién concienzuda y
exenta de prejuicios, pusiera término con su dicta-
men 4 la controversia, Este dictamen le ha dado ya
el Laboratorio, y acaba de leerse en sesion de la So-
ciedad internacional de electricistas.

Las pruebas se hicieron en dos elementos del sis-
tema, de un solo liquido (zinc amalgamado, 4cido
sulfirico diluido y plomo platinado). Las dimensio-
nes del zinc en milimetros eran las siguientes:
12 X 16 X 4.

1.° Serie de experimentos 4 pequefa intensidad.

Fuerza electromotriz 4 circuito abierto des-
pués de haberle tenido cerrado unos ins-
tantes (dos elementos en tensién)..,..... 1%7

Resistencia exterior. .......e0viauvnnees. 00,127

Los dos elementos cerrados durante veinticua-
tro horas sobre una resistencia exterior de ow,427,

daban:

Volts, Ampéres, Watts,
- ]
Alas cinco horas........ 1,33 3 4
A las veinticuatro horas.. 1,26 2,85 3,62

Para 94,44 watts-horas, producidos con 70,3 am-
peres, el consumo de zinc fué de

87 - 85 = 172 gramos,

En la segunda experiencia, cuyo objeto era ob-
servar la polarizacién, cerraron los dos elementos
en circuito corto durante dos horas consecutivas,

El resultado fué:

Al principio, 0,45 volts, 58 ampéres, 25 watts,

Al final, 0,24 volts, 38 ampéres, 11 watts.

Por tiltimo, para la tercera serie de experimentos
no se tomo de la pila mas que una corriente de 11
ampeéres, con lo cual se obtuvo:

Volts, Ampéres, Watts,
Al principios.sosvusune,s 1,20 11,1 13,6
A las catorcehoras (en tres
periodos).ieeeeesin... I,10 10,5 11,55

—_—

Tanto M. Méritens como sus contradictores han
declarado hallarse conformes con esos resultados,
sin perjuicio de comentarlos cada uno 4 su ma-
nera,

LAMPARA DE ARCO DE LARGA DURACION.

Uno de los mayores inconvenientes que en la prac-
tica presentan las lamparas de arco, es la necesidad
de reemplazar los carbones que se consumen produ-
ciendo alumbrado. Esta dificultad, ya que no des-
aparezca por completo, se atentia mucho en el sis-
tema de lampara adoptado por una Compania nor-
te-americana: esta lampara tiene sus carbones for-
mando dos discos giratorios y colocados en éngulo
recto; el arco se produce, por consiguiente, en dos
puntos de la circunferencia de aquéllos. Uno de los
discos tiene 10 centimetros de didmetro, y el otro
20 centimetros; este segundo, que evidentemente se-
14 el positivo, estd dispuesto encima del menor. La

| corriente entretiene la rotacion de ambos discos;

|
|

pero falta todavia otro movimiento de aproxima-
cién de los mismos, 6 bien de descenso gradual del
superior, del cual no habla la descripcién que tene-
mos 4 la vista. Se asegura que estos carbones tienen
una duracién de quinientas horas,

LAMPARA ELECTRICA MONSTRUO.

Lo es la que el Almirantazgo inglés ha expuesto
en la Naval Exhibition que se esta celebrando en Lon-
dres. Tiene, en efecto, una intensidad de 5 millones
de bujias. Estd colocada en un modelo de faro 4 56
metros de altura,

PASO PARA DIENTES DE FRESADORA.

El ingeniero americano M. Addy indica en una
Memoria que ha leido ante la Sociedad de ingenie-
ros de Tejas la siguiente férmula para determinar
el paso de los dientes de fresadora; formula que ase-
gura le ha dado excelentes resultados. Las que se

sometieron 4 ensayo tenian de o,10 metros 4 0,375
metros de didmetro,

P (pulgadasinglesas) —0,0625 X \/ 8 X diametro de
la fresadora (tomado en pulgadas).

El mismo M, Addy da también como velocidades
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circunferenciales practicas de la misma herramien-
ta, 4 partir de 3,15 metros de didmetro en adelante,
las cifras siguientes:

Para trabajar el

Acero, 11 metros por minuto, conunavan -

BB sl e oy s s s eai o oo tenater syaste e 05 O L2y
El hierro forjado, 14,50 metros.....es.0. 0,025
El hierro fundido, 18 metroS.....cvvee.. 0,042
El bronce, 36 MetroS. covveeeseessssesss 0,067

MOTOR DE GORRIENTES ALTERNAS.

Los Sres. Hutin y Leblanc han construido uno
que, aunque desprovisto de todo conmutador, es
susceptible de utilizar una corriente alterna, sumi-
nistrada por una linea tinica, y en la cual el par des-
arrollado es independiente de la velocidad de rota-
ci6n, como sucede en los motores de corrientes con-
tinuas provistos de colectores.

El aparato se compone de dos anillos, uno fijo y
otro mévil, cada uno de los cuales esta recubierto
por dos circuitos distintos que llevan dos bobinas.
El devanado se hace de tal suerte, que una corrien-
te lanzada 4 cada circuito desarrolla 2, polos alter-
nativamente positivos y negativos. Los dos circui-
tos de cada anillo estin dispuestos simétricamente
el uno en relacién con el otro. Los dos circuitos
moviles pueden cerrarse singularmente sobre dos
resistencias sin se/f-induccion y variables 4 voluntad.
Los fijos estin montados en derivacién entre los bor-
nes de entrada y salida de la corriente alterna que
se quiere utilizar. Los conductores arrollados en ca-
da uno de estos circuitos no son de seccién idéntica,
y uno de ellos esta cortado por su condensador.

Para poner la maquina en marcha, es preciso in-
troducir las resistencias -oportunas en cada uno de
los circuitos méviles y disminuirlas paulatinamen-
te 4 medida que aumente la velocidad.

Si durante este tiempo s2 mantiene una diferencia
de potencial constante entre los bornes de la maqui-
na, el par m-tor desarrollado sobre su eje es tam-
bién constante. Cuando se suprime toda resistencia,
la velocidad contintia aumentando; pero el par mo-
tor decrece rapidamente,

Un motor de este sistema ha sido construido, y la
experiencia justificé plenamente las deducciones de
la teoria. Este motor arranca con la mayor facilidad
teniendo carga, y una vez puesto en marcha funcio-

-

na con una regularidad perfecta, mientras el par re-
sistente opuesto 4 su movimiento, no pasa de los /5
del valor dado por el céilculo al par motor.

En el ensayo 4 que nos referimos el aparato men-
cionado se calcul6 para funcionar con una corriente
de 120 periodos por segundo, y debia desarrollar un
esfuerzo de 20 caballos con un rendimiento de 88
por 100. No se pudo encontrar generatriz que pro-
porcionara una corriente de mas de 75 periodos por
segundo, y por eso s6lo suministré el motor unos 11
caballos con un rendimiento de 78 por 100. Con este
sistema conviene, pues, emplear corrientes alternas

" de muchisima frecuencia,

CRONICA.

Fusil humanitario.—No es fusil que dispare bien-
andanzas ni tan siquiera monedas de cinco duros & la
velocidad conveniente para no lastimar al blanco: se
trata del fusil moderno, del fusil de pequeno calibre
de que se esta dotando 4 toda prisa 4 los ejércitos
europeos, por si no resultan ciertos los escarceos pa-
cificos que 4 coro las cancillerias hacen, Parece ser
verdad axiomatica que el refinamiento en los medios
de destruccién ha de traer envuelto en sus estragos
el beneficio de la paz, y nosotros nos inclinamos &
creerlo: traera lo que metaféricamente se llama la
paz..... de los sepulcros. Verdad de este jaez, conso-
ladora como ella, es la afirmacién del humanitaris-
mo del nuevo fusil, cuya caracteristica es el empleo
de proyectiles monisimos de pequefio calibre, con
envoltura 6 camisa de nikel 6 acero, gracias 4 la cual
no se deforman: pues éste es el fusil humanitario, y
en verdad que sus efectos casi legitiman tan incon-
gruente calificacién, A los 100 metros una-bala de
ese fusilito atraviesa cuatro y hasta cinco filas de
soldados, aunque en su camino tropiece con los hue-
sos mas duros que puede oftecer 4 su desviacién &
atenuacién de velocidad el cuerpo humano. A los
400 metros atraviesa bonitamente tres & cuatro
miembros; y 4 1.200 metros atn lleva la fuerza ne-
cesaria para agujerear un blanco, aun cuando éste
resultara ser un zuld 6 un eblrneo guerrero del
Maddi. La bala no se queda en el cuerpo: éste es su
aspecto humanitario, Taladra, pero no desgarra;
mata en seco; no deforma ni aniquila tras muchas
complicaciones, la primera de las cuales parece ser
la posibilidad de su extraccion, Cualquiera se expli-



‘60 NATURALEZA, CIENCIA E INDUSTRIA

ca la admiracién que por semejante proyectil han de
experimentar los médicos militares, cuya misién en
el campo de batalla se simplifica extraordinaria-
mente. De uno de ellos precisamente procede el ca-
lificativo de humanitario que el nuevo fusil ha reci-
bido, A juzgar, pues, por los motivos que ha inspi-
rado semejante calificacion, lo peor que le sucede al
soldado en la guerra es que tenga que tratarle un
médico militar. Con el nuevo fusil ya esto serd inne-
cesario. Se suprimiran las primeras y las segundas
curas, y las estancias en el hospital, Hombre caido,
hombre enterrado, La bala humanitaria abrevia mo-
lestias y suprime inquietudes y sufrimientos: en esto
estriba su superioridad.

M. Ader aeronauta.—Ya no es M, Maxim solo
el que, después de haber logrado como electricista
triunfos muy lisonjeros, ha dejado la electricidad pa-
ra buscar en la aerostacién otro problema que sa-
tisfaga sus ansias inventivas. Ahora se trata de
M. Ader, el autor bien conocido del sistema micro-
telefénico que lleva su nombre, el cual, por el cami-
no del mds pesado que el aire, trata igualmente de re-
solver aquel problema, A juzgar por lo que la pren-
sa politica francesa nos cuenta de ciertos experi-
mentos realizados por M. Ader, el éxito mds com-
pleto corona los esfuerzos del electricista francés.
La Lumiére Electrique, de donde tomamos la noticia,
no se muestra tan optimista. Cree esta revista que
la selucién que M. Ader busca no es dar direccién &
un globo libre, sino simplemente practicar determi-
nados ensayos de navegaci6n con un globo cautivo,
Segiin parece, M. Ader posee una dinamo de tan po-
co peso, que puede elevarse y aun llevar algtn peso
ademds del que es propio del conductor que estable-
ce la unién del motor con la dinamo que queda en
tierra.

Este restltado, ya de suyo bastante importante,
le logra M. Ader, segiin se cuenta, no 4 beneficio
del movimiento de hélices, sino del de otro érgano,
acerca del cual se guarda absoluta reserva,

- La duracion de la vida humana en Noruega,—Re-
sulta de una estadistica oficial que acaba de publi-
catse en aquel pais, que la duracién media de la vida
humana es alli de 48,33 afios para los hombres y de
51,30 afios para las mujeres. Este promedio satis~
factorio de L’onge‘vidad débese 4 que en Noruega sil-
vanse mas nifios que en mngt’m otro pais de Eu-
ropi.

Falsificaciones. — Al activo ya tan nutrido de
éstas hay que pasar otras dos: la del café y la de
las almendras, ninguna de las cuales puede maravi-
llarnos después de haber visto la ostra artificial, y
que los taumaturgos industriales 6 industriosos de
Chicago nos anunciaron la de los huevos de gallina
formados con su clara, su yema y su ciscara, tal
como con menos ingenio tal vez y baratura nos los
da la madre naturaleza. El café que ahora se adul-
tera no es en polvo, sino en grano, y para nada entra
en la falsificacién la achicoria; y en cuanto 4 las al-
mendras, diz que los holandeses, no teniendo 6 esca-
seando en sus verjeles este fruto, lo han inventado,
lo cual seria de alabar si s6lo se tratara de una sim-
ple muestra de ingenio. Las almendras holandesas,
queremos decir falsificadas, se hacen con glucosa,
que luego perfuman con esencia de mirbela,

NOTICIAS.

EL. ALUMBRADO ELECTRICO DE ARANJUEZ.

Un himno al trabajo, cantado por el mds insigne
de nuestros oradores, por D, Emilio Castelar, es su-
ceso harto poco comfin y satisfaccién raras veces
lograda por los que al trabajo, fuera de ciertos or-
denes de la actividad, consagran su existencia. Esa
satisfaccién nos cupo 4 nosotros, sin embargo, y cu-
po asimismo 4 cuantos tuvieron la dicha de asistir
4 la inauguracién del alumbrado eléctrico en Aran-
juez, por especial y galantisima invitacién de Don
Carmelo Sanchez y de los Sres. Levi y Kocherthaler.

Débese la instalacién de Aranjuez 4 la iniciativa
del primero de aquellos sefiores, que encomend6 su
realizacién 4 los segundos, electricistas bien cono-
cidos de esta corte. D. Carmelo Sanchez es un in-
dustrial de clara inteligencia y grande iniciativa, 4
cuyas cualidades, y 4 una labor incesante durante
muchos afios, debe la posesién de una fabrica de ha-
rinas, montada seg(in los adelantos més recientesy
dotada de una gran capacidad. En esta fabrica, que
funciona merced 4 un salto de agua utilizado por
tres turbinas de 100 caballos, procedentes de la casa
Rodén y Compaiiia, de Zaragoza, es donde por en-
cargo del Sr. Sinchez, y con destino al alumbrado de
la propia fabrica y al de la poblacién, lian realizado
una instalacién completa los Sres. Levi y Kocher-
thaler. A la magnificencia de una Harinera que s
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puede citar como un modelo, ha correspondido aque-
l1a instalacién.

Una transmisién especial, que recibe su movimien-
to de la general relacionada con las turbinas, y que
lleva cuatro grandes tambores, compuesto cada uno
de parte fija y loca, sirve para accionar las cuatro
dinamos de que se compone la instalacién, Estas di-
namos proceden de la casa Siemens y son de cuatro
polos; su fuerza respectiva es de 36 kilowatts, al po-
tencial de 120 volts. El trabajo de esas dinamos no
puede ser més perfecto: ausencia de calor para un
trabajo muy aproximado al médximo, y ausencia de
chispa en el colector, hasta el punto de no darse
cuenta, por este indicio casi inevitable, del funcio-
namiento de la dinamo.

La distribucién de la energia se efectda por el sis-
tema de tres conductores. El cuadro de conexiones
estd dispuesto ad hoc y con grande sencillez para po-
der efectuar toda clase de reconocimientos y los re-
cambios necesarios. Es un cuadro muy completo,
cuya cara interior corresponde 4 un departamento
muy holgado que sirve de entrada 4 los conductores
y permite vigilancia, ventilacion y holgura en una
de las partes més esenciales, y desde luego la mas
delicada de la instalacién. El material es de lo mas
moderno y perfecto que la técnica eléctrica ha con-
cebido hasta ahora, y 4 1a disposicién general de to-
dos los 6rganos ha presidido un tino y un conoci-
miento perfecto de las necesidades que estin desti-
nados 4 llenar. Es una instalacién muy propia y muy
s6lida que hace honor 4 los ingenieros de la casa Levi
y Kocherthaler.

La distribucién se efectfia por conductores aéreos
con equilibrio bien calculado de las pérdidas de po-
tencial, & cuyo mantenimiento uniforme para todas
las densidades contribuyen tres juegos de conducto-
res, provistos de véltmetro yresistencia, que arran-
can de otros tantos puntos de la distribucién conve-
nientemente elegidos, y vienen 4 terminar en el cua-
dro. El alumbrado actual, compuesto casi exclusiva-
mente del pablico, consiste en 40 arcos voltdicos de
unas 500 bujias, El efecto que produce este alumbra-
do en medio de la espléndida vegetacién de Aran-
juez, es realmente encantador,

La fiesta con que se solemnizé un acontecimien-
to fausto para Aranjuez, y particularmente lisonje-
ro para el fundador de la instalacién, D. Carmelo
Sdnchez, es de las que dejan memoria gratisima y
muy duradera. Un banquete de 100 cubiertos, es-
pléndido, en un comedor-jardin lleno de flores, ra-
diante de luz, no seria bastante motivo, sin embargo,
para justificar aquella impresién tan excepcional,

si la voz del principe de nuestros oradores, del sefior
Castelar, que presidié la fiesta, no hubiese sido su
mas bello coronamiento. Entre los invitados tuvi-
mos ocasién de ver 4 D, Isaac Peral, quien, en su
breve estancia en Aranjuez, recibié muchos testi-
monios de simpatia.

En mis de una ocasién nos hemos complacido en
sefialar los progresos rapidisimos que en sus respec-
tivas explotaciones hicieron, apenas instaladas en
Madrid, las dos Compaiiias extranjeras que vinieron
4 establecer la luz eléctrica, buena y perfecta entre
nosotros; luz que nuestro pablico sélo conocia por
las muestras necesariamente deplorables que nos ha-
bia ofrecido una Compania espafola, A aquel im-
pulso primero de la opinién, lisonjeramente simpa-
tico, que en los primeros meses de haberse fundado
las dos Compaiiias se tradujo en la cifra elocuente
de 30.000 lamparas contratadas, ha sucedido una re-
serva, una reaccién casi dirfamos, propia de un en-
tusiasmo irreflexivo. Semejante movimiento de la
opinién, en la cual ninguna influencia contradictoria
se ha ejercido, no podria producirse sin motivo jus-
tificado; y hemos de convenir en que la decepcién
que los consumidores madrilefios han experimenta-
do se funda en deficiencias del servicio, que son la
negacién mas deplorable de la confianza que el abo-
lengo extranjero de las dos Companias electricistas
habia despertado. Nosotros, como el piblico en ge-
neral, creimos que los accidentes en el alumbrado
habrian desaparecido, Nuestra sorpresa, pues, fué
grande viendo que las extinciones locales y parciales
se producian con lamentable reiteracion, y que unos
dias alcanzaban 4 un teatro, otros 4 un sector, algu-
nos al propio Senado, y asimismo 4 la red toda;
exactamente como podria suceder si esas dos gran-
des instalaciones, en vez de estar confiadas 4 inge-
nieros ingleses 6 alemanes, lo fueran 4 aficionados
que se ensayan para una iluminacién de verbena.
Hace pocos dias, un acoup feroz fundié 3,000 lam-
paras de las de la red alemana, y con ellas no pocas
placas fusibles: el hecho no creemos tenga par; pero
sin inducir las causas que pueden motivar semejan-
te hecatombe, se nos ocurre preguntar: jquién in-
demniza a los consumidores de las limparas que
una corriente brutal les fundié? El hecho en tan
grandes proporciones no se habia producido atin: él
dard por desgracia 4 muchos de aquéllos la clave del
exagerado consumo de lamparas que tienen, porque
las desigualdades en la luz son harto frecuentes, ¥

-
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ya no pueden desconocer los que las emplean la ?n—
fluencia que tales variaciones ejercen en la duracion
del filamento. No nos hemos propuesto formular un
capitulo de cargos 4 esas dos Compaiias; pero €s
necesario hacer constar usbi et orbi que sus explo-
taciones respectivas no ofrecen las garantias de se-
guridad que hoy hay derecho 4 pedirles, 4 menos
que los ingenieros extranjeros que las dirigen en-
tiendan que el consumidor espafol no tiene derecho
al goce de una luz sin eclipses como la que se da en
todas partes. Tal vez esta declaracion pondria tér-
mino 4 las quejas, porque al cabo el consumidor de
por acé tiene fama de resignado y sufrido como nin-
gln otro, y en realidad estas dos virtudes se las so-
meten & una prueba ruda las dos Compahias extran-
jeras,

La importante casa de D. Ermanno Schilling
acaba de instalar el alumbrado eléctrico en tres fa-
bricas azucareras muy importantes de Granada: la
de los Sres. Manzuco y Compahnia; la de los sehores
Soriano Rosales y Compania, y la de D, Juan Rubio
Lépez. El ntmero de lamparitas instaladas en esas
tres fabricas es de 1.000 proximamente,

Por traslado a4 una catedra de la Seccién de Cien-
cias de la Universidad de Sevilla, ha cesado en el
cargo de Director y Catedratico de la Escuela de In-
genieros industriales de Barcelona el Sr. D, Ramoén
Manjarrés, persona estimadisima en la capital de
Cataluna, y 4 quien deben la Escuela que dirigié y
los ingenieros en ella formados los testimonios mas
elocuentes de una grande solicitud por su esplen-
dory fama, y de un espiritu de proteccién carinosa é
infatigable.

El dia 1.° del actual botése al agua en el astillero
de la Graba el cafonero Rdpido, y el 8, en Bilbao, el
magnifico crucero de faja blindada Infanta Maria
Teresa, segundo de los tres de igual tipo confiados
a los nuevos astilleros del Nervién, establecidos
por los Sres. Rivas-Palmers. De este segundo faus-
to acontecimiento nos hemos de ocupar con alguna
extension; cuanto al primero, diremos que la cons-
truccion del caionero Rdpido ha sido dirigida por el
Inspector de Ingenieros de la Armada, Sr. Tallerie,
4 quien pertenece el proyecto: mide el Rdpido 58
metros de eslora, 7 de manga y 2,65 de calado
medio, con un desplazamiento de 570 toneladas, y

es completamente igual al Temerario, construido en
Cartagena, y 4 los Audaz y Nueva Espaiia, en el ar-
senal de la Carraca.

Las méquinas son de hélices gemelas de triple ex-
pansién y de fuerza colectiva de 2.600 caballos, con
lo cual se espera alcanzard el buque un andar de 15
millas,

Su armamento consistira en dos canones de 12
centimetros, Gonzalez Hontoria; cuatro caficnes de
tiro rapido, Nordenfelt, de 57 milimetros, y una
ametralladora Hotchkiss, de 37 milimetros; llevara
ademés dos lanza-torpedos 4 proa y en direccion de

la quilla.

El seiior Ministro de Marina ha presentado al
Consejo Superior de la misma una mocién para pro-
veer los depositos de carbén para el consume de los
buques y para sacar en breve 4 concurso la construc-
cién por la industria nacional de todas las maquinas
auxiliares y aparatos que puedan necesitar los bu-
ques en construccion, principalmente el Cardenal
Cisneros, Cataluita, Princesa de Asturias, Lepanto y
Alfonso X111,

El 23 del actual ha tenido lugar en Cadiz la
cerenionia de inauguracion solemne de los astilleros
que los Sres. Vea Murguia han construido en aque-
lla ciudad. Como de estos astilleros, que representan
un poderoso esfuerzo de la industria privada de
nuestro pais para lograr la emancipacién de la ex-
tranjera, que ha venido acaparando hasta aqui
nuestras construcciones navales, hemos de ocupar-
nos con detenimiento, diremos dos palabras sola-
mente acerca del acto inangural celebrado. La cere-
monia consistid en colocar Ja piedra clave del cerra-
miento de las gradas, y 4 ella concurrieron Jas pri-
meras autoridades de Cadiz, fundiéndose ante ellas,
y el pablico distinguido que habia sido invitado, una
plancha de metal conmemorativa de la fecha de la
inauguracién.

La emulacién entre las grandes empresas trasat-
lanticas extranjeras estd produciendo resultados de
que el pablico tiene que felicitarse en primer término.
La victoria hasta aqui ha pasado alternativamentede
una 4 otra de las dos Compaiias rivales que hacen
la travesia entre Liverpool y Nueva York, Ultima-
mente el triunfo habia correspondido 4 los dos va-
pores City of Parisy City of New York, que emplean
s6lo seis dias en dicha travesia; pero, seglin parece,
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hanse dado ya las 6rdenes para la construccién de
dos nuevos y més poderosos steamers que efectuaran
el propio viaje en menos tiempo todavia,

Estos dos grandes vapores, segtn la Revista de Na-
vegacién y Comercio, de la que tomamos la noticia, se-
ran de 16.000 toneladas, con maquinas de triple ex-
pansién que desarrollardn 32.000 caballos de fuerza,
garantizando el viaje de Liverpool 4 Nueva York en
cinco singladuras. Estardn construidos bajo condi-
ciones é inspeccion del Almirantazgo inglés, para
ser utilizado en caso de guerra como crucero, te-
niendo dobles fondos en toda su extensién y estando
divididos y subdivididos en secciones longitudinales
y transversales, en nimero de 40, siendo casi insu-
mergibles por esta especial construccién, 4 menos
que, en caso rarisimo, se les inundasen la mayoria
de los compartimentos.

Por més que no cita el periédico qué Compahia es
la que anda en negociaciones para la construccién de

esos dos enormes trasatlanticos, que medirdn muy |

cerca de 200 metros de eslora, puede asegurarse es
la Cunard Line, que los pondra al servicio para el pro-
ximo verano,

La instalacién de alumbrado eléctrico construida
en Cadiz por el Sr. La Viesca, va 4 ser objeto de una
ampliacién considerable. Se estdi montando en ella
en la actualidad un nuevo motor de 200 caballos, que
se destina, segiin un periddico de la localidad, 4 mo-
ver unos alternadores de 12 kilowatts, proyecto del
Sr. La Viesca, cuya construccién se halla muy ade-
lantada,

Segun noticias de Estella, los proyectos presenta-
dos al concurso para la adjudicacién del servicio de
alumbrado eléctrico de dicha ciudad fueron tres, no
habiendo recaido todavia aprobacién en ninguno de
ellos,

Se ha separado del servicio, para encargarse de
la direccién técnica de la red telefénica de Barcelo-
na, D. José Savall, ingeniero y Director del Cuerpo
de Telégrafos, que durante algunos anos ha estado
al frente del Centro telegrafico de aquella capital.

Para la ejecucién del proyecto de instalacién de
alumbrado eléctrico en Alicante se ha constituido
una Compaiia, 4 cuyo frente se hallan los sefores
D, Hugo Prytz Carter y D. Guillermo Campos Ca-

rreras. La direccidn técnica se ha confiado &4 D. An-
tonio Sandaran, ingeniero industrial, y 4 D. Tirso
Espla, oficial del Cuerpo de Telégrafos, come Direc-
tor y Subdirector respectivamente.

Hemos asistido @ unos ensayos de produccién del
frio para la conservacién de los productos alimenti-
cios, que se han efectuado en el Mercado de los Mos-
tenses de esta corte, por el ingeniero francés Mon-
sieur M. Romberg, con un sistema del cual nos pro-
ponemos hablar con extensién, y que funciona en’
varias grandes capitales de Europa. Para la realiza-
cion de este proyecto, que creemos destinado 4 ad-
quirir considerable desarrollo, se ha constituido una
Compaiiia espafiola, por iniciativa de D. Alvaro Ber-
tran de Lis, a4 cuya actividad é inteligencia se debe
la instalacién provisional y de puro ensayo que ha
efectuado el ilustrado ingeniero M. Romberg,

La prensa profesional francesa y también la politi-
ca se han hecho lenguas estos dias con ocasiéon de la
botadura de un grandioso vapor, La Touraine, cons-
truido por la industria nacional y destinado 4 la Com-
pania Trasatlantica francesa,

Sentimos verdadera admiracién por el espiritu de
proteccién resuelta 4 su industria que alli informa
las decisiones del Gobierno y de las grandes Compa-
nias. Cada dia se ofrecen alli nuevos y mnas elocuen-
tes testimonios de esta proteccién altamente patrié-
tica, que aqui suele ser objeto de platénicas decla-
maciones de unos pocos, y de acres censuras y de
suposiciones injuriosas de los mds, cuando con algiin
proposito transcendental se otorga. En los concursos
que hace poco tiempo se celebraron en Paris para
conceder 4 cuatro Companias de alumbrado eléc-
trico la explotacién de un sector de la gran ciudad,
fué condicién precisa que todo el material se cons-
truyera en Francia,

Ahora mismo el Estado, que alli tiene sus arsena-
les donde se construyen los més complicados y po-
derosos acorazados, acaba de votar un crédito im-
portante para consagrarle 4 construcciones navales
encomendadas 4 la industria privada. Y esta con-
ducta que alli sigue el Estado, y que imitan los Mu-
nicipios, singularmente el de Paris, ya la tenian
adoptada antes las grandes empresas para obras
de construccién naval en que la iniciacién cuesta
muy cara. Entre estas Companias ya hemos citado
4 la Trasatlantica; otro ejemplo nos ofrece la Com-
paiia de las Mensajerias maritimas, la mayoria de
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cuyos buques ha salido de los astilleros franceses, y
las maquinas y calderas son de la industria nacional
también, El dltimo de los buques lanzados al mar
por esa empresa, Le Polinesyen, que es de 9.000 to-
neladas, lleva maquinas de triple expansién, cons-
truidas bajo la direccién de M. Risbec, ingeniero
francés, y calderas salidas de los talleres de Belle-
ville, que son los proveedores efectivos de la marina
francesa.

Algunos imitadores va teniendo esta conducta pa-
tridtica en Espana, donde los elementos para hacer
eficaz esa proteccion son muy distintos y suponen
un dispendio y un esfuerzo mucho mayores. Nos re-

A=A

ferimos 4 la Compafiia Trasatlantica espafola, de-
cuyos afortunados comienzos en la construccion na-
val, como complemento de la cbra patriética que
realiza, nos ocuparemos con alguna extensién en
breve.

RECREACION CIENTIFICA.

EL ESPEJO ROTO.

Los pintores han dado la dltima pincelada 4 la
habitacién que restauran; pero no quieren irse sin

dar 4 14 doncella, énviada 4 ver si todo est4 listo, 1a
bromma tradicional del espejo roto. (Juzgad del miedo
de la pobre muchacha cuando vea una é muchas ra-
jas en un lado del espejo de la salal ;Qué va 4 decir
la seriora?

{Y estos despiadados pintores que no pueden te-
nerse de risa! Después de haber gozado del efecto
producido por su farsa, tratan, sin embargo, de re-
mediar la desgracia; y para no prolongar el aturdi-
miento de su victima, uno de ellos pasa un trapo
humedecido sobre la parte rota del espejo. ;Oh mi-
lagro! Las rajas han desaparecido, gracias al trapo
himedo, y la muchacha no quiere creer lo que esta
viendo. {Cree que ha sido una brujeria!

_ No hay, queridos lectores, nada de milagroso; y

_si queréis asustar 4 vuestra mamé, basta que tracéis

sobre el espejo con un pedazo de jabén (es preferi-
ble el negro) unas lineas finas que representen las
rajas; su reflexion en el vidrio las dar4, alargandolas
en el sentido del espesor del cristal, el aspecto de
verdaderas quebraduras: bastard que paséis una es-

ponja hiimeda para que vuestra mam4 se tranquilice
y convenza de que es una broma,

Tom-Tir.

MADRID
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