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cimiento de aguas en M a d r i d y sus limítrofes 
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/ ñ os hal lamos ante un pro-
V / yecto vasto y complejo, de 

/ \ / cuya i m p o r t a n c i a da idea 
_ i _ la c i fra de su presupues

to, sobre 45 mil lones de 
pesetas. Su autor, el ingeniero de ca
minos D . Francisco P a r r e l l a , l leva más 
de veinte años a l servicio de Canales 
del Lozoya. E n la p r i m e r a década em
pezó por hacerse cargo de las m a l o g r a 
das obras del tercer depósito, que de 
nuevo proyectó y ejecutó por adminis
tración directa, con éxito completa
mente satisfactorio. A l propio t iempo 
estableció la iníeresantísima estación 
elevadora, que viene funcionando de 
modo perfecto. E n l a segunda década 
ha proyectado casi en su total idad la 
nueva traída de aguas : e l canal de 55 
kilómetros, con su depósito t e r m i n a l 
e n C h a m a r i'i'n, la unión entre dicho de
pósito y los existentes y el proyecto que 
e s objeto de esto informe. E n s u m a , 
las obras proyectadas, y en parte eje
cutadas por el Sr . P a r r e l l a en su d i l a 
tado y provechoso servicio a Canales 
s e aproximan a ux) mil lones de pese-
| a s > y varias veces h a merecido por su 

'abor honrosas distinciones del minis 
terio. 

H e asistido de cerca a la confección 
Proyecto que ahora nos ocupa, he 

procurado examinarle con toda aten
ción después de redactado, y creo s i n 
ceramente que no sólo se mantiene a 
la a l tura de los anteriores, sino que en 
él c u l m i n a la maestría que h a adquir i 
do e l S r . P a r r e l l a como ingeniero, y 
part icularmente en obras de abasteci
miento ; maestría que, j u n t a con su 
c u l t u r a general , le eleva al rango de 
los especialistas más eminentes. 

Ciñéndome a la tarea de i n f o r m a r , 
lo haré siguiendo el orden adoptado por 
el Sr . P a r r e l l a en la M e m o r i a , reco
giendo sus razonamientos esenciales 
para manifestar m i conformidad con 
ellos, salvo las m u y contadas veces en 
que he de señalar a lguna discrepancia, 
nunca fundamental , y l legar finalmen
te a sentar conclusiones. 

E l capítulo I, dedicado a bosquejar 
el abastecimiento de aguas de Madrid, 
termina señalando su insuficiencia ac
tual . E n 1929, el m á x i m o consumo 
diario (verano) alcanzó a 240.000 me
tros cúbicos, que para la población se
dicente de 900.000 habitantes represen
ta 266 litros por habitante y día, resul
tado a l parecer satisfactorio, como com
prendido entre 250 y 300 ; pero esto no 
es exacto, pues, descontados los riegos 
agrícolas, el consumo real fué de me
tros cúbicos 190.000, y tenáendo en 
cuenta que el área abastecida desborda 
la capital y sustenta hoy 1,15 mil lones 
de persona*, resultan 165 l itros por h a 

hitante (unos 15 l itros más , si se agre
ga e l abastecimiento de Hidráulica S a n -
t i l lana) , c i fra ya escasa, y la escasez 
del abasto se revela por la pequeña d i 
ferencia entre los consumos horarios 
m á x i m o y mínimo en un día de vera-

m á x . 

no : = 1,15, y la también esca
rní n. 

sa diferencia entre el medio y e l míni-
¡med. 

m o diario en el año : = 1,33 ; 

míra. 
relaciones que en abastecimientos a m 
plios y con redes en buen estado se 
a p r o x i m a n a 1,50 y 2, respectivamente. 
E l aumento de consumo referido por e l 
ingeniero se comprueba bien e x a m i n a n 
do la estadística de los últimos años. 

L o s mayores gastos medios diarios en 
l a red fueron!: 

Debe excluirse l a consideración del 
año 1932, porque, excepcionalmente, 
llovió durante el verano, y e l consumo 

1 9 3 0 : agosto 
1 9 3 1 : j u l i o 
1 9 3 2 : septiembre 

Metros 

c ú b i c o s 

1 8 6 . 0 0 0 

2 0 7 . 0 0 0 

2 2 9 . 0 0 0 

2 1 6 . 0 0 0 

Aumentos 

Metros 
c ú b i c o s 

)> 
2 1 . 0 0 0 

2 2 . 0 0 0 

» 
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resultó reducido, como siempre que 
llueve. 

A h o r a bien ; en las acequias (que 
abastecen riegos y consumos domésti
cos), los correspondientes fueron : 

Pero es de advertir que en los prime
ros días de junio de 1931 el consumo 
en acequias alcanzó a 95.000 metros 
cúbicos, por lo que se introdujeron r i 
gurosos turnos de riegos en los parques 
públicos, que redujeron el máximo a 
los 65.000 metros cúbicos indicados. E n 
1932 llegó el consumo a 98.000 metros 
cúbicos, el 23 de mayo, y, ya preveni
dos desde el año anterior, se estable
cieron análogos turnos, que l imitaron 
el máximo al indicado. 

P a r a estos consumos, la red resulta 
insuficiente, toda vez que descienden 
demasiado las presiones y el agua que
da baja en los lugares elevados de l a 
ciudad. 

O O 

E l capítulo II trata del proyecto en 
general. Empieza resumiendo los ante
cedentes del actual plan de nuevas 
obras e instalaciones de Canales del L o 
zoya : el fundamental anteproyecto 
del Sr , Martín Montalvo en 1899, para 
distribuir el agua del primit ivo canal 
del Lozoya al M a d r i d entonces previsi
ble, anteproyecto ya en gran parte des
arrollado y puesto en lo demás al día 
por el Sr. Méndez de V i g a en 1927. 
2. 0 , el plan de conjunto formado por el 
Sr . Nicoláu en 1921, comprensivo de 
las obras de dicha distribución y a la 
vez de las ampliaciones precisas en ca
becera, conducción y depósitos, plan c i 
frado en 42 millones de pésetes para no 
exceder las posibilidades económicas de 
Canales entonces. L a gran amplifica
ción de dicho plan viene requerida hoy, 
más que por la necesidad de comple
tarle, por l a de cumplimentar la real 
orden de 2 de abri l de 1928, que dispu
so ampliar el p lan lo procedente para 
extender el abasto a l a zona de expan
sión futura de l a capital en los térmi
nos municipales inmediatos. E l plan 
así reformado ascenderá a unos 128,6 
millones de pesetas, luego de incluidos 
el del Sr. Méndez V i g o (14 millones) y 
el que aquí nos ocupa (45 millones). 

E l ingeniero describe en este capítu

lo II el actual poblado madrileño. E l 
término munic ipa l más allá de las ron
das actuales, lo que se l l a m a e l extra
rradio, carece de toda traza de urbani
zación ; aparte algunas fincas salpi
cadas, buenas y hasta excelentes, y las 
generalmente modestísimas, pero siquie
r a alineadas por las carreteras radiales 
de l a capital de la nación, sólo se en
cuentran núcleos de viviendas misérri
mas entre basureros y cauces i n m u n 
dos. Estos desbordamientos humanos 
constituyen zonas invasoras e n los tér
minos municipales inmediatos, tan des
atendidos como el extrarradio de M a 
drid por sus respectivos Ayuntamientos 
y tan repulsivas, en general, siempre 
con la excepción de algunas felices i n i 
ciativas privadas, como la de la C i u d a d 
L i n e a l . E l ingeniero estima razonable
mente que, con agua abundante, la 
mejora y desarrollo de los vecindarios 
se obtendrá en todo el perímetro no 
obstruido por los acotamientos a l este 
de l a C a s a de C a m p o y de E l Pardo, 
y acaso muy preferentemente por el sur 
del casco urbano, a ambos lados del 
río. E n las indicadas zonas de desbor-

ocupada hoy, es la del M a d r i d que en 
u n futuro relativamente próximo cabe 
prever, sin que deba preocupar el abas
tecimiento d e expansiones esporádi
cas improbables. U n a densidad media 
de 20.000 habitantes por kilómetro cua
drado 1 (uno por 50 metros cuadrados), 
que conduce a previsión de 2,4 millones 
de personas, es un total aceptable por 
comparación con otras ciudades ; y bas
ta recorrer el área indicada para con
vencerse de que admite holgadamente 
el exceso que aquel total representa so
bre la población actual de 1.150.000 ha
bitantes. E n el siguiente estado se ci
fran y resumen antecedentes aportados 
por el ingeniero. Sólo me he permitido 
agregar los plazos de los crecimientos 
según l a fórmula que propuse en 1928, 
y que el ingeniero acoge como muy 
prudencial : P = p (1 0,0146) t, en la 
cual , p es el número actual de habitan
tes, y P , el número de habitantes des
pués de t años. L a fórmula puede ex
presarse así : 

log P — log p 
t = i o 8 

629486 

N o t a . E n 1 9 3 2 , l a población calculada sería 1 . 2 0 0 . 0 0 0 habitantes. 
E n 1 9 4 8 , 1 . 5 0 0 . 0 0 0 habitantes. 

damiento actual no se encuentra agua, 
y lo poco hoy abastecido lo está en do
taciones de todo punto insuficientes. 

A continuación se ocupa el ingeniero 
del crecimiento de las áreas edificadas 
y de l a población. P a r a determinar la 
población futura se ha menester una 
difícil visión intuit iva. N o cabe buscar 
precedentes en otras grandes ciudades, 
de crecimiento muy diverso, por tratar
se, en general, de desarrollos en plani
cies cuya indiferencia orográfica es ven
cida por la poderosa determinante de 
un gran río. A h o r a bien ; cuando, como 
sucede en M a d r i d , la orografía es acen
tuada, resulta i lusoria la libertad de 
los hombres para fijar y extender sus 
aglomeraciones. E l anejo número! 1 i n 
dica expresivamente que el área de 120 
kilómetros cuadrados, más o menos 

E l ingeniero advierte que l a previ
sión de 2 millones de habitantes en 
treinta y ocho años ; es decir, de 1,75 
de la población actual, puede parecer 
modesta s i se compara con el crecimien
to anterior de M a d r i d y si se toma en 
cuenta el éxodo general del campo a la 
ciudad. 

E l acierto estaría en ir acreciendo 
l a instalación ajustada a las necesi
dades del abasto apreciadas por pe
queños incrementos. Ahora bien ; los 
embalses, conducciones, depósitos y ar
terias troncales de la distribución han 
de ejecutarse prácticamente para creci
mientos sensibles del abastecimiento. 
E n definitiva : el ingeniero considera 
una población futura de M a d r i d repar
tida del modo siguiente : 

Metros 
cúbicos 

6 7 . 0 0 0 

6 7 . 0 0 0 

6 5 . 0 0 0 

7 8 . 0 0 0 

M a d r i d ^ Dentro del ensanche. 
( E n el e x t r a r r a d i o . . . . 

S U M A 

T O T A L E S 

Áreas 

Kilómetros 
cuadrados 

2 5 

1 5 

4 0 

8 0 

1 2 0 

Población: número de habitantes 

Actual Futura Futura 

Año 1930 Año 1968 Año 1981 

7 5 0 . 0 0 0 1 . 1 5 0 . 0 0 0 » 

1 2 0 . 0 0 0 » » 

8 7 0 . 0 0 0 8 5 0 . 0 0 0 » 

2 8 0 . 0 0 0 n » 

1 . 1 5 0 . 0 0 0 2 . 0 0 0 . 0 0 0 2 . 4 0 0 . 0 0 0 

1 1 ,74 2 , 1 0 
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A continuación, el ingeniero bosque
ja las obras del proyecto y t ra ta del con
sumo de agua. 

Antes de entrar en el examen de este 
apartado, y para mejor comprenderle, 
me permitiré hacer u n bosquejo más 
general, breve, de l a orografía de los 
lugares y de las obras anteriores de 
abastecimiento. 

E n la dilatada l l a n u r a miocénica de 
arenas y arcillas que se extiende al sur 
de la sierra de G u a d a r r a m a , ondulada 
por las erosiones, el Manzanares se une 
al Jarama. A unos 20 kilómetros agua 
arriba de l a confluencia, e l caserío m a 
drileño se h a desarrollado en l a ladera 
izquierda dcll M a n z a n a r e s , entre las va
guadas de la M o n c l o a y d e l Abroñigal, 
que comprenden entre sí l a afluente a 
este último, hoy ocupadas por el Hipó
dromo, Castel lana, P r a d o y estación del 
Mediodía. M á s cercanía ¡la d iv isor ia al 
Manzanares, todas las vaguadas citadas 
son cortas, especialmente l a de l a iMom-
cloa. B l Manzanares , con pendientes de 
unos 2 metros por kilómetro en esta re
gión, ofrece cotas sobre el m a r , en A l i 
cante, de 580 metros en la B o m b i l l a y 
570 en los Mataderos. E l caserío de M a 
drid, Chamairtín y F u e n c a r r a l r e m o n t a 
ininterrumpido l a ladera izquierda desde 
él río hasta la divisoria córh el J a r a m a . 
Esta, en l a parte invadida por el case
río, aparece como u n a meseta de cota 
7 2 o metros, estrechada hastia un kiló
metro en F u e n c a r r a l , y que avanza al 
sur hasta l a C i u d a d L i n e a l en la d i v i 
soria principal y hasta Tietuán en ila se
cundaria entre e l Abroñigal y el M a n ^ 
t r i a r e s . Más al sur descienden rápida
mente las vallonadas de la Caste l lana 
y del Abroñigal ; pero al este, las a l tu-
r a s entre 720 y 680 metros sv conservan 
€ n la divisoria pr inc ipa l hasta Vicálva-
r o Y muy cerca del Puente de Val lecas . 

A l otro lado del M a n z a n a r e s , la lade

r a sube más regular ; l a curva 640, en 
dirección general paralela a l río, cruza 
el monte de E l P a r d o , pasa por A r a v a -
ca, debajo de Pozuelo (680), cruza la 
C a s a de C a m p o y pasa entre los dos 
Carabancheles, m u y por e n c i m a de V i -
llaverde (593). 

E l antiguo canal, que, luego de con
tornear la vertiente derecha del J a r a 
m a , salva la divisoria con el M a n z a n a 
res cerca de F u e n c a r r a l y se acerca a 
la capita l por lo alto de l a vertiente a l 
Manzanares . 

L o s depósitos segundo y tercero, ter
minales del cana l antiguo, situados, y a 
en l a div isor ia , entre las vaguadas del 
parque del Oeste y de la Caste l lana , 
cota 690,50 metros. 

L a s tres arterias de l a p r i m e r a dis
tribución de M a d r i d (Sr. M o r e r , 1866), 
cuando la capital se l i m i t a b a en l a línea 
de los actuales bulevares, desde A l b e r 
to A g u i l e r a , calles de G e n o v a y G o y a , 
hasta Serrano, P u e r t a de Alcalá, San 
Jerónimo, Botánico, Atocha, rondas de 
V a l e n ci a, E m b a j a do res, T o l e d o y Se-
govia, cuesta de la V e g a , Pa lac io N a 
cional , p laza de España y Blasco Ibá-
ñez ; una arteria por F u e n c a r r a l , M o n 
tera, Puerta del So l , Carretas y A t o 
cha, hasta Antón Martín, seguía, pró
ximamente, l a d iv isor ia entre l a vagua
da de la Caste l lana y la vertiente oeste 
del río ; otra arteria, por S a n Bernar
do, Fuentes y plaza M a y o r , hasta la 
plaza de la Cebada, se mantenía en- lo 
alto de la caída oeste al río ; l a tercera 
arteria era transversal , por M a y o r y 
Puerta del So l , a Neptuno. Además se 
ejecutaron entonces vres acequias, deri
vadas del canal antes de su entrega en 
los depósitos : las l lamadas del Norte , 

del Este y del S u r , destinadas a apro
vechar en riegos agrícolas el entonces 
gran sobrante del agua del canal , por
que la capacidad de éste, 2,5 metros cú
bicos por segundo, o 216.000 metros 
cúbicos por día, mientras el río los 
aportaba, puesto que no había embal
ses, era m u y excesivo para l a población 
de entonces, 270.000 habitantes. 

L a s arterias posteriores que se pro
yectaron (Sr. M o n t a l v o , 1899 ; S r . Mén
dez de V í g o , 1927) para extender e l 
abastecimiento a la zona del ensanche 
de M a d r i d , determinada por el períme
tro del paseo de R o n d a , el c u a l , desde 
el Manzanares , en l a B o m b i l l a , envuel
ve la capital con las denominaciones de 
avenidas de Chueca , Iglesias y glorie
ta de R u i z Jiménez, de Fernández V i -
llaverde, Costa , S i lve la , Esquerdo y 
Rosch. hasta la olaza de I t a l i a , no le
jos del puentie de la República. Estas ar
terias añadidas son s iete: u n a la de los 
barrios bajos, por Santa E n g r a c i a , Cas
tel lana, Prado y glorieta de A t o c h a , 
hasta Palos de M o g u e r , de agua ro
dada, como las anteriores ; las cinco 
de agua elevada del segundo depósito 
a l alto de Santa E n g r a c i a , cota 722 me
tros, y dirigidas a s í : u n a por el oeste, 
a V a l l e h e r m o s o ; o t r a por el norte, a 
C u a t r o C a m i n o s ; otra al noreste, por 
López de H o y o s , y dos al este, para el 
barrio de Sa lamanca ; las tres últimas 
atravesando la vaguada de la Caste l la
na para d o m i n a r el contrafuerte que l a 
separa del arroyo Abroñigal. F i n a l m e n 
te, u n a extraelevación, también del se
gún do depósito al depósito alto provi
sional de María Zayas, 728,20 metros, 
para la zona más elevada, con la arte
r i a séptima hacia Tetuán, por la carre-

Acueducto de la Fuente del Palo (kilómetro 34): Longitud, 59960 metros; altura, 10,27 m c " 

tros; tres medios puntos de 4,20 metros y tres de 2,80 metros. 

(Fotografía de la época.) 

u o , Cuatro C a m i n o s y T r i n a n 

2 o Carretera de, Aragón, V e n 
tas, final dé la calle de 
Alcalá, zona del ex trarra
dio, hasta la carretera de 

Rondas, hasta <ll M a n z a n a ' 

3.0 Márgenes del M a n z a n a r e s , 
entre Mataderos y B o m 
bi l la , inc luyendo las g r a n 
des núcleos de, l a o r i l l a d'e-

L o s dos Caraban-cheles, V i -
líaverde y partes anejas.. 

Habitantes 

200.000 

170.000 
100.000 
100.000 

100.000 

100.000 

100.000 

870.000 
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tera de Irún, que no se representa en 
el plano por su importancia relativa
mente menor y para evitar confusión. 
Estos tres niveles existentes con inde
pendencia en el abastecimiento actual 
subsistirán en lo sucesivo, como se verá. 

Vengamos a la ampliación del abas
tecimiento, al plan hoy y a en ejecución, 
ansiada desde hace muchos años y sa
tisfecha por l a real orden de 2 de abri l 
de 1928, que acabó con el veto puesto 
al desarrollo de Canales del Lozoya. 

Está ejecutándose la nueva conduc
ción de aguas del Lozoya. E n el repeti
do plano se representan en t inta verde 
la llegada del nuevo canal a C h a m a r -
tín y su depósito terminal o cuarto de
pósito, cota 727 metros, con la unión 
entre este depósito y el elevado existen
te en Santa E n g r a c i a y con los otros 
dos existentes. E s t a nueva conducción, 
obra singular, presupuesta en 42 m i l l o 
nes de pesetas, fué proyectada por el se
ñor Parrel la . E l mismo ingeniero com
pleta ahora su labor enorme y sabia 
con el proyecto que estamos informan
do de mejora y ampliación del abaste-
miento de la capital , importante 45 m i 
llones de pesetas, que a continuación 
enumeramos : 

U n a elevación de 1,2 metros cúbicos 
por segundo de aguas del cuarto depó
sito a un depósito alto, que será el se
gundo elevado, cota 765 metros, para 
abastecer a la población inmediata de 
la meseta de Chamartín' y Fuencarral 
y con Ja arteria del norte, hacia Te-
tuán, y así quedará servida la exten
sión septentrional de M a d r i d cuyo eje 
es la carretera de Irún. 

E l canal del este, derivado del nue
vo canal antes de llegar a Chamart ín, 
se apoya en la meseta de 720 metros, 
hasta Canil las , en donde a l imenta un 
quinto depósito, 724,50 metros ; descien
de en acueducto forzado por la diviso
r i a con el J a r a m a hasta donde esta di
visoria es cruzada por l a carretera de 
Aragón, no lejos de Canil lejas, siguien
do de cerca a l a C i u d a d L i n e a l , si bien 
esquivando perturbarla. Pasada la ca
rretera, sigue con agua rodada, apo
yándose en l a m i s m a divisoria, hasta 
los altos (700 meÍTos) dominantes al 
oriente de la Necrópolis de la A'knude-
n a . Aquí, como l a divisoria del J a r a 
m a se desvía demasiado a oriente, el 
canal sigue la divisoria secundaria en
tre los arroyos Abroñigal y l a G a v i a 
(Vallecas). Alcanza así terrenos elevados, 
próximos al barrio del Puente de V a 
llecas, en donde cabe situar un sexto 
depósito, a cota 682,20 metros. 

D e l canal del este derivan varias ar
terias : la del quinto depósito, hacia la 
Prosperidad, para unirse a la existente 
de López de Hoyos ; la de la carretera 
de Aragón, hacia el barrio de Salaman-

Uno de los aspectos de más inte
rés para una ciudad es el abasteci
miento de aguas. Sin tener ese pro
blema resuelto ningún Municipio 
puede estar satisfecho de su gestión. 
Madrid, por fortuna, va a poseer, 
a la vuelta de unos cuantos años, 
más agua de la que necesita, tanta 
como quiera gastar su vecindario 
y el de los Municipios de los al

rededores. 
Informar a la opinión de cuanto se 
relaciona con este trascendental pro
yecto del abastecimiento de aguas 
a Madrid y su zona de influencia 
ha sido siempre en nosotros una 
preocupación. En los años difíciles 
—bien lo sabe el que era entones 
ingeniero director del Canal, don 
Severino Bello — estuvimos a su 
lado, contribuyendo a defender los 
intereses gemíales frente a los pri
vados que patrocinaba la camarilla 

adicta al ex rey. 
D. Severino Bello elevó a la apro
bación de ese organismo, el año 
ig^2, un detallado informe con el 
nuevo plan de obras e instalacio
nes para el decenio IQ32-1Q41. Ese 
plan fué aprobado entonces. Tra
mitado en forma, cumpliendo con 
todos los requisitos legales y acep
tando las órdenes de la superiori
dad, Canales del Lozoya, con sus 
propios medios económicos, está po
niendo en marcha esta obra gigan
tesca. En su realización hemos in
tervenido con todo cariño, por amor 

a Madrid. 
Para T I E M P O S N U E V O S es un honor 
publicar íntegro, en dos números, 
el documentado trabajo del inge
niero director que fué de Canales 
del Lozoya, D. Sezvrino Bello, con
tribuyendo de este modo a crear en 
Madrid un estado de conciencia 
favorable a este magno problema 

del abastecimiento de aguas. 

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO 

ca, para enlazarse con las antes pro
yectadas en este barrio, y l a derivada 
del sexto depósito, dir igida por el P a 
cífico (carretera de M a d r i d a ¡Castellón) 
y las rondas de Valenc ia , Embajado
res, Toledo y Segovia. E s t a última ar
teria, importantísima, reforzará por sus 
terminaciones las cuatro existentes del 
abastecimiento con nivel i n f e r i o r ; la 
de los barrios bajos, en la glorieta de 
A t o c h a ; la de San Bernardo, por l a 
prolongación de la calle de Toledo, en 
la puerta de Toledo ; la transversal de 
Mayor-Neptuno, en su prolongación por 
la cuesta de la Vega . Hemos de seña
lar que la prolongación de lia arteria 
de la calle de Toledo, pasado el puente 

de Toledo, se tr i furca por las pobladas 
carreteras de Cádiz, Toledo y Fuenla-
brada, y que su prolongación al oeste 
beneficiará los vecindarios de l a carre
tera de Portugal y Extremadura . P o r 
otra parte, la prolongación de l a arte
r ia transversal, por su extremo de Nep-
tuno hasta la arteria de barrios bajos, 
mejora l a zona sur de San Jerónimo. 

Gracias a l aprovechamiento cuidadoso 
del relieve de los contrafuertes, resulta 
dominada la dilatada ladera izquierda 
del Manzanares, comprendida desde 
Fuencarra l a Vallecas, con l a posibili
dad de derivaciones a H o r t a l e z a , C a n i 
llejas, Vicálvaro, Vallecas, Vil laverde, 
Getafe y los Carabancheles, es decir, a 
todos los pueblos limítrofes de M a d r i d , 
en el ámbito no obstruido por los ce
rramientos de la Casa de Campo y de 
E l Pardo. Y es evidente la ventaja del 
acueducto de ei ni/u ra que así envuelve 
a M a d r i d , toda vez que las redes de los 
dos niveles, bajo e intermedio, que com
prenden l a mayor parte de l a capital 
resultan alimentadas por dos extremos, 
así : l a red baja de agua rodada de los 
canales viejo y nuevo, por los depósitos 
enterrados segundo y tercero en C h a m 
berí y por el sexto en Puente de Val le-
cas ; la red, intermedia del agua rodada 
del canal nuevo por los depósitos ente
rrados cuarto en Chamartín y quinto 
en Cani l las , y un depósito auxi l iar , el 
primer depósito' alto en Chamberí. ' 

Consumo de agua (verano).—Para dos 
millones de habitantes, a razón de 300 
litros por habitante, es decir, unos 
600.000 metros cúbicos por día, se en
tienden distribuidos a s í : 

ZONAS 
Metros 

c ú b i c o s 

A l t a , a l imentada por el segun
do depósito, elevado en C h a -
martín y arteria del norte.. . 

Intermedia (la elevada del se
ñor M o n t a l v o ) , a l i m e n t a d a 
por el cuarto depósito 1 en 
Chamartín y por las arterias 
de Val lehermoso, C u a t r o C a -

Infermedia, al imentada directa
mente por el quinto depósito 
en Cani l las y por las arte
r ias de las carreteras de H o r -

B a j a , a l imentada por los depó
sitos segundo y tercero en 
Chamberí y por las arterias 
de San Bernardo, Fuencarra l 

B a j a , a l imentada por el sexto 
depósito en Puente de V a l l e -
cas y_ por las arterias del P a 
cífico y rondas de Atocha, 

T O T A L P A R A L A U R B E D E D O S 
M I L L O N E S D E H A B I T A N T E S . . . . 

6 0 . 0 0 0 

1 7 5 . 0 0 0 

7 5 . 0 0 0 

1 7 5 . 0 0 0 

1 2 0 . 0 0 0 

6 0 5 . 0 0 0 



T I E M P O S N U E V O S 

Además se prevén los Siguientes 

r i e g o s : 

L o s dos c a n a l e s c o n t r i b u i r á n a l abas 
t e c i m i e n t o t o t a l as í :. 

A c e q u i a s p r i m i t i v a s q u e h o y 
g a s t a n u n o s 6 0 . 0 0 0 m e t r o s 
cúbicos d i a r i o s 

D e r i v a c i o n e s de l c a n a l del este 
entre s u o r i g e n y el q u i n t o 

I d e m entre l a c a r r e t e r a de A r a -

T O T A L P A R A R I E G O S A G R Í C O -

M c t r o s 
c ú b i c o s 

2 5 . 0 0 0 

2 5 . O O O 

2 5. O O O 

75.OO0 

L a e s t a d í s t i c a de c a u d a l e s d e l L o z o 

y a , en lo que v a de s i g l o , e n s e ñ a q u e 

C O N S U M O D I A R I O ( V E R A N O ) 

Previsión para ¡os pueblos limítrofes. 

S u m a n h o y 4 0 . 0 0 0 a l m a s ; se p r e s u p o 

ne a u m e n t o h a s t a 120.000, y se le a s i g 

na dotación de 200 l i t r o s p o r h a b i t a n t e 

V día, s u f i c i e n t e p a r a p e q u e ñ a s a g l o 

m e r a c i o n e s , o b i e n d i a r i o de 24.000 me

tros cúbicos. 

L a M e m o r i a e x p o n e a s e g u i d a e l j u e 

go de los a c u e d u c t o s y d e p ó s i t o s e n el 

abastecimient 'o f u t u r o de M a d r i d . E l 

enlace y a p r e v i s t o e n t r e los d.os c a n a 

les v ie jo y n u e v o , en d o n d e se c r u z a n 

sus t r a z a s antes de l l e g a r a M a d r i d , 

las u n i o n e s p r o y e c t a d a s y r e s u l t a n t e s 

entre los depós i tos y el m a n t e n i m i e n t o 

de l a a c t u a l e s t a c i ó n e l e v a d o r a de a g u a s 

en S a n t a E n g r a c i a p e r m i t e l a s u s t i t u 

ción de a c u e d u c t o s h a s t a d o n d e lo c o n 

sienten sus c a p a c i d a d e s . 

E l i n g e n i e r o m a n i f i e s t a q u e l a s d i fe 

rencias e n t r e los n i v e l e s m á x i m o s de 

los depósitos a c o n j u g a r o b e d e c e n a c o n 

veniencias de t r a z a y c a r e c e n de i m 

p o r t a n c i a p r á c t i c a , c u a n d o n o f a v o r e c e n 

C A N A L E S 

Distribución M a r g e n de capacidad 
para rel leno de depósitos 

C A N A L E S C a p a c i d a d 
de 

conducción 

Metros 
cúbicos 

Arterías 
y 

pueblos 
próximos 

Riegos 

Metros 
cúbicos 

Suma 

Metros 
cúbicos 

S i n riego C o n riego 

A n t i g u o . . . . . . . „• 
N u e v o 

' • ( a ) 

3 0 0 . 0 0 0 
570.000 

(b) 

175.000 
4 5 5 . 0 0 0 

(c) 

2 5 . 0 0 0 
5 0 . 0 0 0 

(b + c) 

2 0 0 . 0 0 0 
505. O P O 

(a) 
b 

. a 

b + c 

A n t i g u o . . . . . . . „• 
N u e v o 

870. o r ó 6 3 0 . 0 0 0 7 5 . o r o 7 0 5 . 0 0 0 "i" ,37 

Recursos hidráulicos del Lozoya y del 

Jarama.—Deduce e l ¡ ingeniero de l a s es

t a d í s t i c a s , s i n r i e g o s a g r í c o l a s , q u e p a r a 

e l c o n s u m o d i a r i o de v e r a n o , c a l c u l a d o 

e n 630.000 me' .ros c ú b i c o s (dos m i l l o n e s 

de h a b i t a n tes), debe c o n t a r s e c o n u n 

c o n s u m o m e d i o i g i i a l a l 0,75 d e l m á 

x i m o , o s e a n 472.500 m e t r o s c ú b i c o s . 

L o q u e s i g n i f i c a c o n s u m o a n u a l de : 

A L I M E N T A C I O N E S D E L A S Z O N A S 

Z O N A S 
Cotas altimétricas 

Metros 

Niveles máximos 
de l o s d e p ó s i t o s 

Metros 

B a j a 

I n t e r m e d i a 

A l t a . . . . . . 

l 

1 

2 . 0 y 3 . 0 : 6 9 0 , 5 0 
6 . ° : 0 8 2 , 5 0 

4 - ° : 727 
7 2 4 , 5 0 

i . ° e l e v a d o : 722 
2 . 0 e l e v a d o : 765 

u n a m e j o r d i s t r i b u c i ó n d e l consumo,^ y 

que s i e m p r e s e e v i t a r á n r e t r o c e s o s i n 

convenientes d e l iagua mediante l a s 

usuales v á l v u l a s de r e t e n c i ó n . 

E l i n g e n i e r o i n s i s t e , c o n r a z ó n a m i 

ver, en q u e a q u e l l a s d i f e r e n c i a s de - n i 

veles de los d e p ó s i t o s no pueden p e r t u r 

bar l a d i s t r i b u c i ó n , n i en los casos m á s 

desfavorables , e m p l e a n d o v á l v u l a s y h a 

ciéndolas f u n c i o n a r en v i s t a de l a s i n 

dicaciones de los m a n ó m e t r o s , p u e s e n 

todo caso e l m a n e j o de las v á l v u l a s re

sul tará n e c e s a r i o m u v p o c a s veces e n 

el año. 

s u c a u d a l n o l legó a este v o l u m e n d o s 

a ñ o s , los 1912-13 y 1924-25, q u e des

c e n d i ó , r e s p e c t i v a m e n t e , a 139 y 156 m i 

l l o n e s de m e t r o s cúbico-s. 

C o n s i d e r a e l i n g e n i e r o q u e c u b i c a n d o 

73 m i l l o n e s de m e t r o s c ú b i c o s los e m 

balses de E l V i l l a r y de P u e n t e s V i e j a s 

( s e g ú n se e s t á c o m p l e t a n d o l a p r e s a de 

este ú l t i m o ) , n o procede, c o n t a r c o n c a u 

d a l e s a n u a l e s d e l L o z o y a s u p e r i o r e s a 

2 x 73 — 146 m i l l o n e s de m e t r o s c ú b i 

cos , Voda vez q u e p u e d e v e n i r m e n o r , 

y q u e -aun v i n i e n d o s o b r a d o n o c a b r í a 

e m b a l s a r m á s , p o r i m p o s i b i l i d a d de a u 

m e n t a r l o s v a s o s a c t u a l e s y de h a b i l i t a r 

o t r o s n u e v o s en l a c u e n c a . P o r l o q u e 

deduce l a n e c e s i d a d de r e c u r r i r a l J a -

r a m a d e n t r o de u n o s v e i n t i c i n c o a ñ o s , 

p a r a e n c o n t r a r l a d i f e r e n c i a de 56 m i 

l l o n e s de m e t r o s c ú b i c o s en este r í o , 

regulad.o a l e fecto c o n e l p a n t a n o de E l 

V a d o . E s t o p a r a el M a d r i d de dos m i 

l l o n e s de h a b i t a n t e s . P a r a u n M a d r i d 

p o s i b l e m e n t e m a y o r , c o n 60.000 a l m a s 

m á s e n l a p r o p i c i a z o n a de l n o r o e s t e , 

el J a r a m a d e b e r í a p r o p o r c i o n a r 50 m i 

l l o n e s de m e t r o s c ú b i c o s , r e g u l a d o s c o n 

u n p a n t a n o c a p a z p a r a 25 m i l l o n e s . 

C o m o y a el p a n t a n o de E l V a d o está 

e j e c u t á n d o s e p o r l a D i v i s i ó n H i d r á u l i c a 

d e l T a j o , c o n v i s t a s a s u a p r o v e c h a 

m i e n t o i n m e d i a t o en r i e g o s a g r í c o l a s 

d e l v a l l e d e l J a r a m a , e l i n g e n i e r o es t i 

m a p r u d e n t e l l a m a r l a a t e n c i ó n supe 

r i o r sobre l a n e c e s i d a d de p r e v e n i r e l 

p r e f e r e n t e a b a s t e c i m i e n t o de l a c a p i t a l , 

y a l efecto p r o p o n e v a r i a s f o r m a s de 

p r e v i s i ó n : 

1. a C o n c e d e r los r i e g o s c o n l a re

s e r v a de c o m p l e t a r u n a d o t a c i ó n deter

m i n a d a p a r a e l a b a s t e c i m i e n t o de M a 

d r i d , v . g r . , de 200 m i l l o n e s a n u a l e s , 

c o n e l a g u a n e c e s a r i a d e l J a r a m a . 

2. a R e s e r v a r , desde l u e g o , 36 m i l l o 

nes de m e t r o s c ú b i c o s de a g u a de l J a -

r a m a c o n el c o r r e s p o n d i e n t e v o l u m e n 

de e m b a l s e s . 

3. a C o n c e d e r l o s r i e g o s d e l J a r a m a 

5 

E n r e d e s , 6 3 0 . 0 0 0 p o r 0 ,75 , 365 
A d e m á s h e m o s de c o n t a r e n 

r i e g o s 75 .000 en u n o s 133 
d í a s (1) • ' 

T O T A L 

M i l l o n e s 
de m e t r o s 

cúbicos 

172 

10 

182 

(1) Riegos Días 

M a r z o 
A b r i l 

t s 
15 
3 ° 
3 ° 
35 

l3 

• 153 

V e r d e s . 

S i e m b r a . 
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a título precario, reservando este río 

p a r a la c a p i t a l . 

E l ingeniero m u e s t r a su preferencia 

por esta tercera f o r m a de previsión. 

C l a r o es que se t r a t a a q u í de r iegos en 

l a cuenca a g u a a r r i b a de l a t o m a de 

l a l l a m a d a a c e q u i a del J a r a m a , l a c u a l 

der iva del río después de l a conf luencia 

con e l M a n z a n a r e s y recoge, p o r c o n s i 

guiente , los desagües de M a d r i d . 

A c e r c a de tan interesante e x t r e m o , 

debo recordar en este i n f o r m e que l a 

i n d i c a d a preferencia del abastec imiento 

de l a c a p i t a l fué y a objeto de estudio 

j u n t a m e n t e por la Divis ión H i d r á u l i c a 

del T a j o y C a n a l e s del L o z o y a , y que 

c o m o resul tado del m i s m o , el Conse jo 

de administración de estos C a n a l e s ele

v ó a l a s u p e r i o r i d a d , en 10 de j u l i o de 

1926, u n a propuesta , a l a c u a l n o se h a 

recibido contestación. A s i m i s m o debo 

recordar que ante el r e a l decreto de 9 

de m a r z o de 1929, que e n c a r g a b a a l a 

Divis ión m e n c i o n a d a el estudio de l a 

aplicación del embalse del J a r a m a en 

E l V a d o a regadíos en l a cuenca, o m i 

t iendo en absoluto toda alusión a l i n 

terés de l abastecimiento de M a d r i d , e l 

m i s m o Consejo , en c u m p l i m i e n t o del 

deber que le i m p o n e l a ley c o n s t i t u t i v a , 

llamó' l a atención del m i n i s t e r i o e n 7 

de m a y o de 1929 sobre l a c o n v e n i e n c i a 

de su intervención en ese estudio. I n -

contestada también esta s o l i c i t u d , v o l 

v ió e l m i n i s t e r i o , en 18 de j u n i o ú l t imo, 

a encargar a l a Divis ión estudios de 

regadíos en la cuenca d e l J a r a m a , s i n 

l a m e n o r alusión a l interés de C a n a l e s 

del L o z o y a , por lo que el repetido C o n 

sejo h a reiterado su s o l i c i t u d en 14 de 

sept iembre próx imo pasado. C o n todo 

respeto h e m o s de i n s i s t i r , u n a vez m á s , 

sobre l a g r a v e d a d de quie el E s t a d o 

pueda o t o r g a r a un c o n c e s i o n a r i o a g u a s 

del J a r a m a que por o t r a s d i s p o s i c i o 

nes se entienden reservadas a l p r o p i o 

E s t a d o p a r a abastecer l a c a p i t a l , en

gendrando posibles conf l ictos de intere

ses c u a n t i o s o s , y o l v i d a n d o las l a m e n 

tables consecuencias que aún padece 

M a d r i d por la p e r t u r b a d o r a concesión 

que u n buen día se o t o r g a r a a H i d r á u 

l i c a S a n t i l l a n a , p a r a traer a M a d r i d 

aguas del M a n z a n a r e s . N o se c o n o c e n 

aún suficientemente los caudales del 

J a r a m a ; pueden suponerse en E l V a d o 

iguales a l a m i t a d de los del ¡Lozoya 

en Puentes V i e j a s ; mínimo a n u a l de 

60 m i l l o n e s de metros cúbicos. E s ur

gente q u e el m i n i s t e r i o r e s u e l v a sobre 

esta previsión del J a r a m a , c o n d i c i o n a n 

do y reservando el p a n t a n o de E l V a d o 

p a r a el abastecimiento de l a c a p i t a l . E l 

M a d r i d f u t u r o , de 2,2 m i l l o n e s de h a 

bitantes, año 1975, c o n s u m i r á unos 

765.000 metros cúbicos d iar ios e n ve

rano. E l hoy c a n a l nuevo vendrá l l eno 

con 565.000. H a b r á que e levar 120.000 

metros cúbicos e n M a d r i d , s i n d isponer 

y a de salto en T o r r e l a g u n a . P e r o se 

dispondrá del sal to del c a n a l nuevo en 

L a P a r r i l l a y del sa l to del c a n a l del este 

en l a carretera de A r a g ó n . A d e m á s , se 

dispondrá de u n considerable salto e n 

el c a n a l del J a r a m a (el S r . A g u i n a g a 

lo ca lcu laba de unos 150 metros) . E s 

previsión de f u e r z a m o t r i z p a r a el año 
l97S '> n 0 e s urgente n i acaso nece

sar ia . 

Coste del agua.—Los grandes abaste

c imientos de a g u a no suelen ser nego

cios en sí m i s m o s , porque su fin es 

rea l izar l a h ig iene y p r o p u l s a r indirec

tamente la r i q u e z a pública. E l aspecto 

financiero de C a n a l e s del L o z o y a se i n 

d i c a por el que suscribe en el estado s i 

guiente : 

tubo es del tipo C a t s k i l l , t a n empleado 

en el nuevo c a n a l , y , a u n q u e enterra

do, e n previsión de que p u d i e r a sufr i r 

avería con escape de a g u a , se previene 

u n c a n a l anejo p a r a recoger l a m á x i 

m a , c a l c u l a d a por el ingeniero en 10 

metros cúbicos por segundo. E l tercer 

trozo del c a n a l del este e m p i e z a sepa

rándose algo de l a d i v i s o r i a p a r a apar

tarse de l a C i u d a d L i n e a l con u n sifón 

corto. 

D e s p u é s de detenido estudio, e l i n 

geniero fija por alto las capacidades de 

los t r a m o s p r i m e r o y tercero en 3,2 y 

2,0 metros cúbicos por segundo. E s t a 

blece secciones ovoides o de h e r r a d u r a , 

con revest imientos de hormigón de 0,20 

metros de espesor en l a c lave y 0,25 

metros en los arranques . E l c a n a l del 

Canal del este, objeto del capítulo 

I I I de l a M e m o r i a . — E l c a n a l del 

este viene a ser u n a bifurcación del 

c a n a l nuevo p a r a a l i m e n t a r los depósi

tos quinto y sexto. L a s ubicaciones de 

estos depósitos en lomas propic ias de 

las d iv isor ias d e t e r m i n a n l a t r a z a del 

canal del este. E l q u i n t o depósito h a 

de estar s i tuado en l a d i v i s o r i a entre 

el J a r a m a y el M a n z a n a r e s , próximo a 

la carretera de A r a g ó n ; pero oon cota 

compatible con l a del cuarto depósito 

y la del p r i m e r o elevado. N o hay op

ción p a r a s i t u a r l o en punto dist into de 

donde se sitúa. E l sexto h a de c o n j u 

garse con los segundo y tercero, y debe 

a p r o x i m a r s e todo lo posible a l suroes

te de la red ; su e m p l a z a m i e n t o r e s u l 

ta , pues, obl igado en la l o m a de l a d i 

v i s o r i a próxima al P u e n t e de V a l l e c a s . 

E:l p r i m e r trozo del c a n a l del este, has

ta el quinto depósito, se apoya en l a 

d i v i s o r i a , y obedece a l cr i ter io seguido 

p a r a trazar e l n u e v o c a n a l : acueducto 

en tr incheras y cruzando los contira-

fuertes en túnel , p a r a que quede res

guardado de c o n t a m i n a c i o n e s y aten

tados y resulte fáci lmente conservable. 

E l t r o z o segundo, h a s t a la carretera 

de A r a g ó n , se just i f ica en tubería for

zada por las pendientes del terreno. E l 

este m i d e 13.090 metros , de los cuales 

5 ki lómetros en t r i n c h e r a , 3,5 en túne

les, 3,5 en tubería t ipo C a t s k i l l , 0,8 k i 

lómetros e n otros cuatro sifones de hor

migón a r m a d o y , a d e m á s , u n corto rá

pido. A c e r c a de l a tubería C a t s k i l l , de 

1,62 metros de diámetro, re i tera el a u 

tor las razones de su justificación, i n 

sist iendo en las que expuso p a r a adop

t a r l a en los sifones que se están ejecu

tando en el nuevo c a n a l . D e t a l l a e l 

cálculo hidráulico y estudia l a resisten-

(1) Año calculado por la fórmula (ya presenta

da) t= 108 l 0 g £ , n . o
1 ° g f l » en la cual t representa 

629486 
los años a transcurrir desde que la capital cuenta 
población P = 1.150.000 habitantes hasta que al
cance P = 2.000.000. 

(2) Este volumen representa: el consumo en la 
urbe de 2 millones de habitantes, calculado como ya 
se ha dicho (por habitante y día), verano, 300 l i 
tros; medio, 3/4.300 = 225 litros; además, el consumo 
de 40.000 almas en los pueblos limítrofes (2/3 de los 
consumos en la urbe), también el consumo en rie
gos agrícolas durante ciento treinta y tres días, a 
75.000 m 3 por día. 

(3) Supuesta proporcional a l a actual según la 
traída total anual de agua y sin variación de las 
tarifas. 

(4) Supuesto análogo al anterior. 
(5) Resultado de sumar a la inversión realizada 

en 1930 el importe de 117 millones del plan actual, 
más un presupuesto aproximado de 15 millones 
para el pantano de E l Vado y el canal del Jarama, 
más otro presupuesto de 20 millones para tuberías 
complementarias de ía distribución no comprendi
das en el plan actual de inmediata ejecución. 

(c) T r a í d a t o t a l a n u a l de a g u a , m e t r o s cúbicos . . . 

( f ) e) I d e m p o r m e t r o c ú b i c o de a g u a , ídem 

té)' „ . , 
(h) = • I d e m p o r m e t r o c u b i c o de a g u a , iderr 

(l>) 
( i ) Invers ión tota l en o b r a s e i n s t a l a c i o n e s desde 

l a creac ión de C a n a l e s del L o z o y a , ídem 
( j ) — ( e ) — (§) P r o d u c t o a n u a l , ídem 

(k) = I d e m p r o c e n t u a l de l a invers ión 

• 

Actualidad 

1 9 3 0 

1 . 1 5 0 . 0 0 0 

84-.135-2S7 
9 . 2 7 9 . 2 1 0 

0 , 1 0 5 
3 . 4 7 2 . 5 8 2 

0 , 0 4 1 

1 2 9 . 0 0 0 . 0 0 0 

5 . 8 0 7 . 0 2 8 

4-5° 

Futuro previsto 

1 9 6 8 ( 1 ) 

2 . 0 0 0 . 0 0 0 

1 8 2 . 0 0 0 . 0 0 0 ( 2 ) 

2 0 . 0 5 0 . 3 2 0 ( 3 ) 

0 , 1 0 5 

7 . 4 9 1 . 8 0 0 ( 4 ) 

0 , 0 4 1 

2 8 1 . 0 0 0 . 0 0 0 ( 5 ) 

1 2 . 5 5 8 5 2 0 

4>47 
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cía de l a s r o b l o n a d u r á s . E n los s i f o n e s 

de h o r m i g ó n a r m a d o , a d m i t i d o s p o r s u 

r e l a t i v a c o r t e d a d y p o c a c a r g a , r a z o n a 

la c o m p o s i c i ó n del a n i l l o , Jas S u p r e s i o 

nes pos ib les y l o s t r a b a j o s r e s u l t a n t e s 

p a r a los m a t e r i a l e s a d o p t a d o s . P o r ú l 

t i m o , d e d i c a u n a p a r t a d o a t r a t a r del 

rápido t e r m i n a l d e l t r o z o s e g u n d o , c o n s 

t i t u i d o c o n u n t u b o de f u n d i c i ó n de d i á 

m e t r o r e d u c i d o (0,50 m e t r o s ) , q u e des

e m b o c a en u n d e p ó s i t o a m o r t i g u a d o r . 

T o d o esto p a r e c e s a t i s f a c t o r i a m e n t e 

just i f i cado. 

O O 

Depósitos quinto y sexto, c a p í t u l o 

I V d e l a M e m o r i a . — I n v o c a e l i n g e 

niero l a l a r g a y s i n g u l a r e x p e r i e n c i a 

de C a n a l e s d e l L o z o y a e n e s t a c lase de 

obras. C o m o s o n o b r a s c o s t o s a s , se re

ducen sus c a p a c i d a d e s a l o s c o n s u m o s 

diar ios q u e d e b e r á n s e r v i r : 75 .000 y 

120.000 m e t r o s c ú b i c o s , r e s p e c t i v a m e n 

te. D i f i e r e n de l o s e x i s t e n t e s e n c u b i e r 

tas, a l t u r a de a g u a , e n t r a d a s y t o m a s 

de a g u a s y a l i v i a d e r o . S i g u i e n d o u n c r i 

terio i n v a r i a b l e d e s d e q u e se fijó e n los 

estudios m u y v a r i o s d e l t e r c e r d e p ó s i t o , 

se d i v i d e n e n c o m p a r t i m i e n t o s : e n tres 

el q u i n t o y e n c u a t r o e l s e x t o , lo que 

p e r m i t e u n a e j e c u c i ó n e s c a l o n a d a . C a l 

c u l a el i n g e n i e r o l a s d i m e n s i o n e s t e ó 

ricas d e l d e p ó s i t o r e c t a n g u l a r de coste 

m í n i m o , y fija l a s d i m e n s i o n e s p r á c t i 

cas : a l t u r a d e a g u a e n los d o s , 5 m e 

tros (los de M a d r i d , 6 ,50 m e t r o s ) , a n 

c h u r a , tres c o m p a r t i m i e n t o s d e 84 x 64 

metros e n e l q u i n t o , y c u a t r o d e 95 x .68 

metros e n e l s e x t o . 

E s t a b l e c e m u r o s de r e c i n t o de h o r 

m i g ó n c o n s e c c i ó n m e c á n i c a m e n t e se

mejante a l a m a g i s t r a l d e l S r . M o r e r 

en el s e g u n d o d e p ó s i t o (de r e s i s t e n c i a 

y de e c o n o m í a n o s u p e r a d a s e n p r o 

yectos p o s t e r i o r e s ) , p o r l a d i f i c u l t a d de 

someter a c á l c u l o r a z o n a b l e e l p r o b l e 

m a de l a e f i c i e n c i a d e l o s m u r o s de 

rec into en v a s o s de t i e r r a s . L a a d o p 

ción de l o s m u r o s d i v i s o r i o s de h o r m i 

gón mo p r e s e n t a d i f i c u l t a d . T a m p o c o 

l a s o l e r a de h o r m i g ó n , de 0 ,30 m e t r o s 

de espesor , a s i m i s m o p r o y e c t a d a s e g ú n 

l a e x p e r i e n c i a de los d e p ó s i t o s de M a 

d r i d , e n l o s q u e es de 0 ,40 m e t r o s . 

L o s c i m i e n t o s de los a p o y o s de l a 

c u b i e r t a t r a n s m i t e n , c o m o e n los d e p ó 

sitos de M a d r i d , p r e s i o n e s de 2 k i l o 

g r a m o s p o r c e n t í m e t r o c u a d r a d o a u n 

terreno a n á l o g o y a l g o m á s r e s i s t e n t e , 

y se d i s p o n e n c o m o e n d i c h a s o b r a s 

anter iores . E l a u t o r se a t i e n e a l a e x 

p e r i e n c i a l u m i n o s a d e l a s c u b i e r t a s 

Proyectadas y c o n s t r u i d a s p a r a los 

grandes depós i tos de M a d r i d , y se r e 

suelve r a z o n a b l e m e n t e p o r u n a c u b i e r 

ta toda de h o r m i g ó n a r m a d o , c o n s t i -
l d a P o r um f o r j a d o g e n e r a l de 8 c o n -

E i primer canal o primitivo (1856), estrangulado en algunas secciones, principalmente en 

los sifones y los túneles, conducía 2,5 m.'' X 1 "j mejorado ahora y (orzado, puede condu

cir sobre 3 m. )x( 1". E l segundo canal, hasta el salto de Torrelaguita, es el llamado trans

versal (1911)* E l resto del segundo canal, hasta M a d r i d , hoy en construcción, se denomina 

nuevo cana!. 

t í m e t r o s s o b r e u n a c u a d r í c u l a de v i 

g u e t a s , y é s t a s a r m a d a s e n c i e r t o s 

p u n t o s , a p o y a d a sobr'e p i l a r e s - a p o y o s , 

de s e c c i ó n 25 x 25 c e n t í m e t r o s . E l i n 

g e n i e r o d e t e r m i n a l a d i s p o s i c i ó n de cos

te m í n i m o , q u e le c o n d u c e a e s t a b l e c e r 

p r á c t i c a m e n t e los p i l a r e s e n c u a d r o s 

de 3,669 x 3,577 m e t r o s p a r a e l q u i n 

to d e p ó s i t o , y de 3,669 x 3 ,600 m e t r o s 

p a r a e l s e x t o . 

E l i n g e n i e r o e x p o n e r a z o n a b l e m e n t e 

l a m a n e r a de l l e v a r e l h o r m i g o n a d o en 

es ta c l a s e de o b r a s p a r a e v i t a r g r i e t a s 

e n los m u r o s y e n l a s o l e r a . A u n q u e 

t a m p o c o l a s e s p e r a e n l a s c u b i e r t a s , 

l a p a d a s c o n t i e r r a , p r e s u p o n e p a r t i d a s 

a l z a d a s de 5 .000 y 7.000 pesetas p a r a 

p r e v e n i r j u n t a s c o n s e n t i d a s en es tos l u 

g a r e s , c i e r t a m e n t e m á s e x p u e s t o s . 

T e r m i n a este a p a r t a d o de l a M e m o 

r i a e x p l i c a n d o l a s o b r a s o i n s t a l a c i o n e s 

a n e j a s a los d e p ó s i t o s : e n t r a d a s y t o 

m a s de a g u a s , c o m u n i c a c i o n e s e n t r e 

c o m p a r t i m i e n t o s , a l i v i a d e r o y d e s a g ü e s , 

c o m p u e r t a s y sus m e c a n i s m o s , r e g i s 

t r o s ' y l u c e r n a r i o s , t o r r e o n e s y c e r r a -

- 7 
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mientas ; todas ellas completamente de
tal ladas en los planos, tenidas en cuen
ta las enseñanzas de la experiencia de 

órganos análogos en los depósitos exis

tentes e n M a d r i d . 
Arterias. — Son m a t e r i a del capítulo 

V de la M e m o r i a del proyecto. E s t u 
d ia el ingeniero la del norte, l a de l a 
carretera de A r a g ó n y las sucesivas 
del sur, denominadas del Pacífico y de 
las rondas , con la de prolongación por 
l a calle de T o l e d o , desde l a F u e n t e c i -
11a, sometidas a presiones hidrostáticas 
m á x i m a s , que varían de 56 en la del 
norte a 126 metros e n l a r o n d a de T o 
ledo. 

P a r a ca lcular sus capacidades parte 
el ingeniero del área serv ida por cada 
a r t e r i a ; le atr ibuye población a p r o x i 
m a d a de 30.000 habitantes por ki lóme
tro cuadrado, c o n s u m o de verano de 
300 l i tros por habi tante y día y consu
m o m á x i m o instantáneo i g u a l a vez y 
m e d i a e l c o n s u m o instantáneo medio, 
y p a r a diámetros de las arterias de 0,70 
a 1,20 metros deduce presiones dispo
nibles sobre el terreno desde u n a míni
m a de 29,4 metros en la carretera de 
A r a g ó n hasta 90 metros sobre el río en 
el puente' de T o l e d o , según l a fórmula de 
C h é z y ; con l a fórmula de H a z e n - W i l -

d i a m s , las d isponib i l idades en dichos 
lugares extremos resul tan 27,4 y 86,7 
metros . 

R e c u e r d a el ingeniero que no cabe 
c o n t a r p a r a las nuevas tuberías con l a 
fundición excelente de hace setenta 
años. L a técnica y la competenc ia con
ducen a fabr icar m a t e r i a l e s adecuados 
a cada e x i g e n c i a sin cual idades super-
fluas. C o m p a r a los espesores normales 
en las fabricaciones de tubos franceses, 
i t a l i a n o s , americanos y españoles, para 
aceptar los últ imos, catalogados como 
p a r a res ist i r presiones m á x i m a s de 20 
atmósferas . 

M a n i f i e s t a el autor que las mayores 
osci laciones de cota de c a r g a , en los 
enlaces de las tres arter ias norte a sur 
del casco de M a d r i d con las dos arte
r ias de este a oeste pueden a lcanzar a 
4 metros en unos y a 7 metros en 
otros. Y vuelve a i n s i s t i r en que l a red 
c o m p l e t a , c o n las nuevas arterias, 
a b a n d o n a d a al l ibre juego de las va
r iac iones de c o n s u m o , exper imentará 
flujos y reflujos s in trascendencia de 
unas a otras arter ias , y que ¡la diferen
c i a de niveles de los depósitos conjuga
dos quedará e n v u e l t a en las mayores 
pérdidas de c a r g a producidas por los 
r o z a m i e n t o s . C o n s i d e r a que p a r a pre
v e n i r los efectos m á s desfavorables bas
taría poner u n a l lave de paso en el en
lace de la F u e n t e c i l l a , y o t r a en el de 
A t o c h a , y tocarlas dos veces al año. 

Galerías.—Se just i f ican las secciones 
l ibres anteriores ( a l t u r a l i b r e : luz = 
= 0,70 a 0,75 y a u n 0,85) y los espeso
res de los revest imientos de hormigón 
(excepto en las solares, que son- de ¡la
dri l lo) desde el punto de v i s t a de l a re
sistencia y de l a i m p e r m e a b i l i d a d . L a 
t raza r e s u l t a , en genera l , fácil desde los 

El embalse de El Villar, del que arranca directamente el actual canal de abastecimiento, es 

de aguas claras. Al efecto, mientras lo son las aguas del embalse de Puentes Viejas, van a 

El Villar por el canal de alimentación, el cual pasa en sifón bajo la presa de El Tenebroso. 

Si el río aporta agua turbia, o bien se aclara por sedimentación en Puentes Viejas, o se eva

cúa por las compuertas de limpia de esta presa al trozo de cauce del río comprendido en

tre Puentes Viejas y El Tenebroso, en donde deriva al canal de desagüe de avenidas. Ade

más, el vaso de El Villar se aisla de las escorrentías de sus laderas por los dos canales de 

aislamiento. Los dos canales de enlace permiten alimentar el canal de abastecimiento con 

aguas de Puentes Viejas. 
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¡nec-tos d e c o t a s u b t e r r á n e a ( m e n o r , 

en g e n e r a l , de 5 m e t r o s ) , pendiente 

(menor de 9,06) y d e s a g ü e s , s a l v o en 

los e n c u e n t r o s c o n e l ((Metro» ( P a c í f i 

co y c a r r e t e r a de A r a g ó n ) y en el e n 

cuentro de Ja g a l e r í a de l a c a r r e r a de 

San J e r ó n i m o c o n l a g r a n a l c a n t a r i l l a 

del P r a d o , todos los c u a l e s h a n reque

rido d ispos ic iones , especialmente e s t u 

diadas. T r a y e c t o de especial c o n s i d e r a 

ción es e l de travesía p o r debajo d e l 

cauce del M a n z a n a r e s , c e r c a de l p u e n 

te de T o l e d o . E n este l u g a r se p r e v é 

l a insta lac ión de dos e l e c t r o b o m b a s de 

8 C V . y u n a b o m b a de r e s e r v a c o n 

•motor de g a s o l i n a de i g u a l p o t e n c i a 

p a r a a g o t a r las r e s u d a c i o n e s y f i l t r a c i o 

nes c a l c u l a d a s d e s f a v o r a b l e m e n t e . P a r a 

que l a a s p i r a c i ó n de las b o m b a s sea 

p r a c t i c a b l e r e s u l t a p r e c i s o i n s t a l a r l a s 

en u n a c á m a r a i m p e r m e a b l e , p o r d e b a 

jo del n i v e l de l r ío . 

O O 

Elevación de aguas. — 120.000 m e 

tros cúbicos d i a r i o s . E s e l t e m a de los 

capítulos V I a l V I I I de l a M e m o r i a . 

E l s e g u n d o d e p ó s i t o e l e v a d o h a de ser 

i n m e d i a t o a l c u a r t o d e p ó s i t o , p o r eco

n o m í a y p o r q u e s u s i t u a c i ó n r e s u l t a 

c e n t r a l r e s p e c t o a l a z o n a a s e r v i r . L a 

aspiración se b r i n d a f á c i l en l a g r a n 

a r t e r i a de u n i ó n de l c u a r t o d e p ó s i t o 

con los e x i s t e n t e s , q u e s a l e p o r e l s u r 

del c u a r t o d e p ó s i t o , c o n s t i t u i d a p o r dos 

tuberías de 1,40 m e t r o s de d i á m e t r o . 

L a c a p a c i d a d de l a a s p i r a c i ó n d e b e r á 

ser i g u a l a l c o n s u m o m á x i m o h o r a r i o 

(unos 8.000 m e t r o s c ú b i c o s ) . Se r e a l i 

za con dos t u b e r í a s de f u n d i c i ó n , de 

0,90 m e t r o s de d i á m e t r o , m e d i a n t e v á l 

vulas y c o m p u e r t a s , c o n d ispos ic ión 

p a r a t o m a r e l a g u a de c u a l q u i e r tube

ría. A m b a s t u b e r í a s de t o m a se a l o j a n 

en u n a g a l e r í a c o r t a , de 15 m e t r o s d e 

l o n g i t u d , c o n sus c o r r e s p o n d i e n t e s r e 

g i s t r o s , c a l c u l a d a c o m o l a s de las a r 

terias , s e g u i d a de u n a z a n j a . P a r a eco

n o m i z a r e x c a v a c i ó n y f á b r i c a , los m u 

ros de l a z a n j a de a s p i r a c i ó n se e j e c u 

tan con c o n t r a f u e r t e s . L a z a n j a se c u 

bre c o n u n a l o s a de h o r m i g ó n a r m a d o . 

E l d e s a g ü e de l a z a n j a se h a r á a l a a l 

c a n t a r i l l a de d e s a g ü e g e n e r a l del c u a r 

to depósito. P o r e l p r o n t o se i n s t a l a r á 
u r >a s o l a t u b e r í a de a s p i r a c i ó n . C o m o 

la aspiración de b o m b a s c e n t r í f u g a s d e 

§' r an t a m a ñ o debe c o n t e n e r s e en u n o s 

5,5o m e t r o s , se e s t a b l e c e n c o t a s de 

7 2 i , 5 o m e t r o s en ila s o l e r a de l a g a l e 

n a y 727,50 e n e l p i s o de l a c e n t r a l ele

v a d o r a (és-'lo es, s o b r e l a m á x i m a a l t u 

ra de a g u a e n e l c u a r t o d e p ó s i t o ) . R e 

sul ta p é r d i d a de c a r g a d e 0 , 5 0 m e t r o s 

P a r a e l g a s t o m á x i m o . E l e d i f i c i o c o n 

tendrá l a m a q u i n a r i a c o n l a s t u b e r í a s 
d e acceso, y será a m p l i a b l e . P o r e l 

p r o n t o d e b e r á c o n t e n e r dos t r a n s f o r 

m a d o r e s y t res e l e c t r o b o m b a s ( e l e v a 

c i ó n m i t a d de l a t o t a l de 120.000 m e 

tros c ú b i c o s d i a r i o s ) ; a d e m á s , c o m o 

r e s e r v a , u n m o t o r D i e s s e l , c o n u n a l 

t e r n a d o r . L a a r q u i t e c t u r a d e l e d i f i c i o 

parece m u y a c e r t a d a . E l a s p e c t o exte

r i o r h a de c o n v e n i r c o n .la i n m e d i a t a 

p r o l o n g a c i ó n d e l paseo de l a C a s t e l l a 

n a . E n r e a l i d a d , e s t a i n s t a l a c i ó n , e n 

vuelta en el a m p l i o p a r q u e d e l c u a r t o 

d e p ó s i t o , c o o p e r a r á n a t u r a l m e n t e a l a 

e s t é t i c a final de a q u e l l a z o n a d e d i v i s o 

r i a , d e s p e j a d a y d o m i n a n t e . 

O O 

Segundo depósito elevado. — E l p r i 

m e r depós i to e l e v a d o , el e x i s t e n t e e n 

S a n t a E n g r a c i a , es m e t á l i c o , sobre 

u n a b e l l a t o r r e d e f á b r i c a ; es tablece 

d i f e r e n c i a de n i v e l e s de 31,50 m e t r o s ; 

es c a p a z p a r a 1.500 m e t r o s c ú b i c o s , c a 

p a c i d a d m u y a t r e v i d a en s u é p o c a 

(1909), y c o s t ó 4 5 0 . 0 0 0 p e s e t a s . E l cos

te de o t r o i g u a l se a p r o x i m a r í a h o y a 

u n m i l l ó n de pesetas . 

P a r a e l s e g u n d o d e p ó s i t o e l e v a d o , 

q u e h a de p r o p o r c i o n a r d i f e r e n c i a de 

n i v e l e s de 38 m e t r o s , p r e s e n t a e l a u t o r 

dos s o l u c i o n e s : 1. a, m e t á l i c o , s o b r e b a 

s a m e n t o de f á b r i c a , p a r a 8 .300 m e t r o s 

c ú b i c o s , p r e s u p u e s t o e n 1.700.972 pese

t a s ; 2 . a , dos de h o r m i g ó n a r m a d o , 

c a d a u n o p a r a 3 .800 m e t r o s c ú b i c o s y 

p r e s u p u e s t o e n 1.506.233 pesetas , c o n s 

t r u y e n d o u n o a h o r a y e l o t ro p a s a d o s 

a l g u n o s a ñ o s . L a r e l a t i v a e c o n o m í a de 

estas s o l u c i o n e s se debe a q u e p a r a e l 

aspecto no se r e c u r r e a u n a s u p e r p o s i 

c ión a r q u i t e c t u r a l , s i n o q u e se c o n f í a a 

u n a e x p r e s i ó n e s t é t i c a de los e l e m e n 

tos c o n s t r u c t i v o s . 

Capacidad.—Se p r o p o n e l a s u f i c i e n t e 

p a r a a f r o n t a r el c o n s u m o m á x i m o h o 

r a r i o d u r a n t e dos h o r a s ( i n c e n d i o s ) , 

q u e s o n 7.500 m e t r o s c ú b i c o s , a u m e n 

t a d o e n u n 10 p o r i o o t ; es d e c i r , 8 . 3 0 0 

m e t r o s c ú b i c o s . 

P a r a el depós i to m e t á l i c o n o cabe 

i d e a r u n a c a p a c i d a d c i l i n d r i c a s o b r e u n 

c a s q u e t e e s f é r i c o , p o r q u e se p r o d u c i 

r í a n e n o r m e s es fuerzos de c o m p r e s i ó n 

r e s u l t a n t e s e n l a c i r c u n f e r e n c i a de 

u n i ó n . P a r a e v i t a r l o s h a y q u e a d o p 

t a r u n f o n d o s e m i e l i p s o i d a l t a n g e n t e a l 

c i l i n d r i c o , c o m o en l o s g r a n d e s d e p ó 

s i t o s m o d e r n o s : D e t r o i t (5.520 m e t r o s 

P R O Y E C T O D E M E J O R A Y A M P L I A C I Ó N D E L A B A S T E C I M I E N T O 
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cúbicos), Chárloston (7-360 metros cú
bicos), Sprinfield (3.680 metros cúbi
cos). L a razón es que, impuesto el ta
maño e impuesta asimismo una cons
trucción corriente, con palastro no más 
grueso de 20 milímetros, para que el 
cosido sea fácil, las formas resultan 
obligadas. E l autor lo demuestra cuan
do expone el cálculo racional de la es
tructura. 

L a s dimensiones características del 
depósito, radio y a l tura del ci l indrico 
y altura de l a semielip.se, quedan, de
terminadas por tres condiciones : vo
lumen igual a 8.300 metros cúbicos, 
tensión límite en los meridianos, 9 k i l o 
gramos por milímetro cuadrado ; com
presión n u l a en los paralelos para evitar 
colapso. Resultan : radio del ci l indro, 
12 metros; altura del mismo, 11 me
t r o s ; a l tura de la semielipse, n me
tros. Más adelante hace ver el autor 
que un achatamiento sensible del elip
soide aumenta mucho las tensiones a 
lo largo de los meridianos. 

L a dimensión más larga de las cha
pas es horizontal en el ci l indro y. sigue 
en el elipsoide la dirección de los me
ridianos. L a longitud del semimeridia-
no se cubre con dos largos de chapa. 
L a disposición adoptada realiza la ma
yor economía de recortes y juntas con
venientes. L a s dimensiones de las cha
pas no exceden de las corrientes en las 
fábricas nacionales. E l despiezo, las 
juntas y el cosido aparecen minuciosa
mente estudiados. 

Hace observar el autor que, si bien 
no puede haber colapso en el depósito 
lleno de agua, cuando ésta ocupa sólo 
el casquete elipsoidal se producen com
presiones apreciables en l a región i n 
mediata al ci l indro. C a l c u l a estos es
fuerzos para el depósito en proyecto y 
en el gran depósito existente en Chár-
leston ; deduce que son mucho mayo
res en éste y que, s in embargo, no ha 
padecido accidente alguno. E s t i m a el 
autor que en la real idad existe una 
inercia del material ante el pandeo, y 
tal , que ésta no se produce si no inter
viene una causa exterior anormal y 
suficiente para in ic iar la . D e todas suer
tes, huye situaciones precarias, intro
duciendo en los paralelos del elipsoide 
anillos horizontales, perfilados de suer
te que proporcionen u n momento de 
inercia que asegure l a indeformabi-
lídad. 

L a suspensión de tan pesado depósi
to requiere prudencia. Se soluciona con 
la conocida disposición de pies dere
chos arriostrados con cruces. L o s pies 
equidistan 3,14 metros (la equidistan
cia en las obras análogas más atrevi
das es de 3,20 metros). Sobre cada pie 
insistirá el enorme peso de 370 tonela-

Los comerciantes madrileños han pe
dido al Municipio que se les condonen 
las multas pendientes por defraudación 
y adulteración de alimenfips, como com
pensación a su actitud en favor del Go
bierno durante los pasados sucesos. 

Y agregan en la petición que ansian 
se resuelva limitando el número de li
cencias de establecimientos de la ali
mentación. 

Con toda lealtad les advertimos que 
en la etapa municipal anterior quienes 
más combatieron sus peticiones fueron 
los Sres. Noguera y Solazar Alonso, 
frente al criterio de los Sres. Regúlez 
y Saborit. 

O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O 

das. E s t a presión se transmite por i n 
termedio de una zapata metálica y 
una placa de acero a un dado de sille
ría granítica, y todos los dados insis
ten sobre una plataforma de hormigón 
armado, algo saliente sobre el suelo, 
con borde de sillería también graníti
ca. E l trabajo en estas fábricas es me
nor de 50 ki logramos por centímetro 
cuadrado a l a compresión, y de 7 k i l o 
gramos por centímetro cuadrado a es
fuerzos cortantes. L o s arriosFramientos 
constituyen una estructura de tres d i 
mensiones, que no se calcula. Se han 
fijado prudentemente, por comparación 
con obras análogas. 

Acción del viento.—El ingeniero su
pone presiones inferiores a las pres
critas para calcular puentes metálicos. 
Así, el momento equivale al de una 
fuerza horizontal de 100 toneladas a 
25 metros sobre el suelo de cimientos. 
Dice que, a depósito lleno, la resultan
te pasa en dicho suelo a 0,25 metros 
del eje vertical de la obra, y que a de
pósito vacío queda dentro del núcleo 
central, lo que en caso más desfa
vorable no representa sensible altera
ción en el supuesto de resistencia del 
terreno a presiones de hasta 2 k i l o g r a 
mos por centímetro cuadrado. N o se 
preocupa del momento resistente de la 
torre, dadas sus dimensiones transver
sales. E n cuanto al esfuerzo cortante, 
exigiría sección total resistente de 200 
centímetros cuadrados, y los arriostra-
mientos suman más. 

Entrada y salida del agua.—Se veri-

O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O 

E n Ta cubierta del presente n ú m e r o 
publicamos una bellísima f o t o g r a f í a , 
hecha expresamente para T I E M P O S 
N U E V O S por Alfonso, «Je uno de los 
aspectos m á s interesantes de Canales 
del L o z o y a : la presa del V i l l a r , vista 

desde aguas abajo. 

fican por el fondo del depósito, con una 
tubería de 2 metros de diámetro y por 
intermedio de una J u n t a de dilatación. 

Cubierta. — L o s grandes depósitos 
elevados suelen ser descubiertos ; pero 
el ingeniero ha comprobado que el 
polvo alcanza al primero elevado, y 
proyecta la cubierta con cerchas y pa
lastro de 10 milímetros. L a s cerchas 
se calculan para soportar cargas disi
métricas del viento sobre nieve helada 
(300 ki logramos por centímetro cuadra
do. L a parte más delicada es el anillo 
central, calculado con gran robustez. 

Pasarelas.—El ingeniero dispone dos 
pasarelas circulares a las alturas de 
ambas bases del ci l indro. Sobre que 
son elementos útiles para la conserva
ción de la obra, no podían faltar en 
estructura tan alta y tan singularmen
te situada, en lo más elevado de la di
visoria, esas balconadas, que serán los 
miradores más soberbios posibles en 
M a d r i d . E l acceso a las pasarelas se 
hará por una escalera, presupuesta por 
alzado en 10.000 pesetas. E s el único 
órgano que el autor no proyecta desde 
luego, y entendemos con él que es pre
ferible demorarlo para el final de la 
obra, que será menos difícil acertar 
con un buen aspecto. 

E l aliviadero de superficie, capaz 
para un metro cúbico por segundo, 
consiste en u n canal con sumidero den
tro del vaso y un tubo exterior de des
agüe yuxtapuesto a uno de los pilares. 

E l depósito entero pesa 10.500 tone
ladas, y para que el terreno no resulte 
cargado a más de 2 ki logramos por 
centímetro cuadrado (como los pilares 
de las cubiertas de los grandes depó
sitos actuales de Madrid) se requiere 
que el área del cimiento m i d a 525 me
tros cuadrados, es decir, que la cimen
tación resulta corrida. Hace observar 
el autor que como el peso localizado en 
la basa de cada pilar es de 400 tone
ladas, no cabe cimentar con hormigón 
en masa ; los esfuerzos cortantes, de 
tan difícil contrarresto, requieren el 
empleo del hormigón armado. 

E l ingeniero expone las razones que 
le han determinado a prescindir de una 
torre de fábrica como pie general del 
depósito. L a necesidad mecánica de 
apoyarla en la fábrica obligaría a man
tener la parte alta de los pies metálicos, 
así reducidos a enanos, y su presencia 
acusaría una ambigüedad caprichosa en 
la concepción global de l a estructura, 
que ; difícilmente se compensaría con 
aciertos estéticos en la torre. P o r otra 
parte, tapar la estructura metálica ten
dría como grave inconveniente Ja difi
cultad de vigi lar la conservación del 
acero en las partes en contacto con las 
fábricas. E s evidente, a nuestro juicio, 

http://semielip.se
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flUe de adoptar la solución de depósito 
metálico, procede su .adopción Franca, 
confiando en l a bel leza r e s u l t a n t e de l a 
magni tud del e m p e ñ o , l a c l a r a estruc
tura y la a r m ó n i c a proporción de los 
órganos resistentes. 

V e a m o s l a solución de hormigón ar
mado. E n esta solución los depósitos 
deben ser dos, por las grandes d i f i c u l 
tades construct ivas que resultar ían de 
ser uno solo. Se a d o p t a el t ipo ingenio
so y clásico de H i n t z e ; pero a u m e n t a 
do m u c h o el a n i l l o e n que se u n e n las 
superficies cónica y esférica, p a r a a l 
canzar la g r a n capac idad aquí r e s u l 
tante, a u n r e d u c i d a a l a m i t a d de l a 
total necesaria . N o h a y que o l v i d a r que 
la disposición de depósito elevado sobre 
el terreno, tan l i m i t a t i v a como r e s u l t a 
de las capacidades, v iene i m p u e s t a en 
M a d r i d por l a topograf ía de los lugares 
a abastecer. 

E l autor c a l c u l a , correctamente en 
nuestro sentir , las d imensiones de los 
elementos construct ivos . E l esfuerzo de 
tracción en e l cono de l a base del de
pósito es e l l i m i t a t i v o de l a capac idad 
de esta f o r m a . T e ó r i c a m e n t e d i s m i n u 
ye con l a a l t u r a de a g u a y con el án
gulo en el vértice del cono, o sea c u a n d o 
mayor sea el d iámetro del c i l i n d r o ; pero 
sobre que u n diámetro exagerado no 
realizaría l a repartición supuesta de Ios-
esfuerzos, hay que t o m a r en cuenta el 
aspecto. 

P a r a los cálculos de res is tencia de l 
hormigón a r m a d o , el autor r a z o n a su 
adopción de valores pequeños p a r a l a 
cuantía r y p a r a las cargas l ímites H 
del hormigón y A del acero, a fin de 
asegurar l a obra c o n t r a gr ietas o fisu
ras. 

P a r a e v i t a r e n todo caso l a presencia 
de filtraciones, in to lerab le en el l u g a r 
donde se u b i c a l a o b r a , se dispone, con 
excelente acuerdo, u n a p a n t a l l a inte
rior de h o r m i g ó n a r m a d o , apoyada so
bre el t a m b o r y el cono por n u m e r o s o s 
tabiques. L a s posibles filtraciones se 
recogerán en e l fondo y descenderán 
por tuberías de fundición, yuxtapuestas 
a los apoyos de l depósito por su parte 
interior. N o h a y p a n t a l l a sobre el cas
quete esférico, porque e n él son i m p r o 
bables las grietas ; en todo caso, no 
serian pel igrosas , y s iempre cabría fo
rrarle ef icazmente c o n tela asfált ica. 

Apoyos.—El h o r m i g ó n , n o escat ima
do, favorece a l aspecto y e c o n o m i z a 
acero. S u conjunto es u n c i l i n d r o hue
co» por lo c u a l , después de lo d icho al 
tratar de la p r i m e r a solución, es ex
cusado ocuparse de l a acción del v iento. 

Carga sobre el terreno.—En esta so-
ución d i s m i n u y e m u c h o , r e l a t i v a m e n -

| e ' * a D a s e de c i m i e n t o . E n c a m b i o , l a 
o r m a m á s m a c i z a de l conjunto del 

apoyo permite elevar l a presión u n i t a 
r i a sobre e l terreno. P e r o l a p r u d e n c i a 
necesaria en o b r a de este a t r e v i m i e n t o 
n o p e r m i t e pasar de 2,5 k i l o g r a m o s por 
centímetro c u a d r a d o , poco separada de 
las adoptadas en los depósitos de C a n a 
les en M a d r i d p a r a pi lares y m u r o s . 

E l autor se decide, r a z o n a b l e m e n t e a 
nuestro ver, por c u b r i r e l depósito p a r a 

que no entre el polvo que pueda l legar. 
A d e m á s , es fácil i m p e r m e a b i l i z a r l a 
t a p a oon t e l a asfált ica. Y todo p e r m i t i 
rá pasear sobre e l depósito gozando de 
v istas soberbias. 

D e t a l l a e l proyecto l a s entradas de 
a g u a y los d e s a g ü e s . I n d i c a y presu
pone en alzado pisos y escalera metá
l icas, como obras accesorias m á s opor-

24 de junio de 1858: Inauguración del abastecimiento. Fuente monumental en lo alto 

de la calle Ancha de San Bernardo. 
(Fotografía de la época.) 
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tunamente proyectables sobre el con
junto de la obra hecha. 

Comparación entre lets dos solucio
nes.—Ambas son las de máxima capa
cidad posible ; resultan grandiosas, y 
a la grandiosidad del volumen y de los 
esfuerzos contrarrestados hay que con
fiar el aspecto satisfactorio y estético. 
Ornamentarlas sería desvirtuarlas. E l 
autor, razonablemente, da su preferen
cia a la solución metálica, ya que en
tre dos atrevimientos es natural otor
garle el mayor. E n cuanto a estabili
dad y duración, el material acero está 
en su papel mejor que el material hor
migón, expuesto a tracciones, si bien 
la mesura adoptada para las cargas 
y la evitación de filtraciones en las 
partes vitales de la obra aseguran al 
hormigón vida indefinida. Ambas obras 
son de fácil v igi lancia. L a conserva
ción, fácil también en ambas, requiere 
menos asiduidad en el depósito de hor
migón. L a explotación con el depósito 
de hormigón armado lleva ventaja por
que el centro de gravedad del volumen 
de agua es más elevado. E n cuanto 
al coste del metro cúbico, recuerda el 
autor que el coste inic ial en el depó
sito elevado existente resultaría hoy de 
600 pesetas. E n el que se proyecta sería 
de 205 pesetas, en la solución metálica, 
y de 396 en la solución de hormigón ; 
pero este último coste descendería se
gún tardara en realizarse el consumo 
diario de 30.000 metros cúbicos ; si 
tardara treinta años, el coste se reba

jaría a 244 pesetas por metro cúbico. 
Concluye el autor del proyecto que es
tas comparaciones no demuestran ra
zón decisiva para adoptar una u otra 
de las soluciones. E n resumen, el tipo 
metálico, más ut i l i tar io, resulta pre
ferido en Norteamérica ; pero aquí en 
nuestro caso hay que tomar en consi
deración el sitio y el ambiente. E n 
suma, el ingeniero no se decide. P o r 
m i parte, estimo que cualquiera de a m 
bas soluciones será digna continuación 
de las obras de Canales del Lozoya , 
llenas de aciertos, que honran a los 
ingenieros que las proyectaron y ejecu
taron, y que constituyen uno de los 
mejores exponentes de nuestro país en 
el orden técnico. Pero puesto en trance 
de elegir, creo deber optar por el tipo 
de hormigón. E n éste, el vaso es fran
camente elevado ; su difícil solera que
da resuelta con superficies decididas y 
empujes, contrarrestado' en el anil lo, por 
donde insiste en un apoyo estricto ; 
composición simple, clara, genti l . Cons
tituye, a m i juicio, una solución ple
namente lograda. 

E l depósito metálico, de tanto o ma
yor interés para calculistas y construc
tores, no me parece solución tan logra
da para la masa espectadora, que acaso 
no alcance a ver en puridad más que 
una calderería, aunque colosal ; que es
time el enorme abdomen como parte 
que no acaba de elevarse en este depó
sito elevado ; que considere su gravedad 
imponente demasiado mórbida, por i n 

fluencia de la semiesfera como por la 
tangencia entre ésta y el tambor c i l i n 
drico, y también quizá por colgar tan
gente de l a palizada que constituye el 
apoyo. 

O O 

Maquinaria elevatoria, justificada en 
el capítulo V I H de la M e m o r i a . Se 
presuponen cuatro electrobombas, ca
paces de elevar cada una 400 litros por 
segundo, ó 23.000 metros cúbicos dia
rios, a altura manométrica de 45 me
tros. BasVan tres ; pero hay que contar 
con una de reserva. E n el principio se
rán dos y l a de reserva. L a s bombas 
centrífugas de estas características son 
máquinas excepcionales, las cuales sólo^ 
se construyen por ciertos talleres que 
surten a todo el mundo. L a actual ins
talación de bombas en Canales del L o 
zoya es punto ce singular interés para 
los técnicos especializados que nos v i , 
sitan ; todas sus bombas proceden de 
Zulzer, Fréres, de W i n t e r t h u r ; el abas
tecimiento de la zona alta de M a d r i d 
depende de esa instalación, cuyo fun
cionamiento incesante hace más de vein
te años resulta irreprochable L a nueva 
maquinar ia será adquirida, como la ac
tual , mediante concurso, según las con
diciones que se acompañan. L a corrien-
Üe eléctrica será la procedente del salto 
de Canales en Torrelaguna. Se tomará 
en la central receptora de Canales de 
la calle de Santa Engrac ia , por medio 
de un cable trifásico a 6.000 voltios. 
Resultan indispensables dos transfor
madores, uno de reserva, de 800 ki lo
vatios para transformar la tensión de 
6.000 a 500 voltios. E s necesaria, ade
más, l a reserva de vapor, en previsión 
de interrupciones de la corriente eléc
trica, con capacidad para elevar de 
3.750 a 7.500 metros cúbicos, según 
que hayan de llenar el depósito en la 
segunda o la primera solución, ya que 
el servicio requiere que el depósito esté 
lleno. Se constituirán con un grupo de 
motor Diesel , acoplado a un alterna
dor. Potencia del grupo, 800 kilovatios ; 
tensión, 500 voltios ; casi igual a la 
reserva instalada en la elevadora exis
tente en Santa E n g r a c i a ; salvo que 
en éste el motor es turbina de vapor, 
y Diesel en el que ahora se proyecta. 

O O 

Redes de distribución, capítulo I X 
de la Memoria . E l autor adopta las 
disposiciones preconizadas en el pro
yecto de tuberías para el ensanche de 
M a d r i d , redactado por el Sr. Méndez 
de V i g o , en 1927, después de dieciocho 
años de muy trabajada experiencia, con 
dos únicas variaciones : una, no em
plear tubos de diámetro inferior a 12 

Central hidroeléctrica generadora (mejoras en el aprovechamiento del salto de Torrela-

guna): Insta/ación del tercer grupo generador de 3.000 CV. , 1928. 
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centímetros, m á s duraderos y menos 
obstruíbles, y necesarios para la insta
lación que prevé de modernos h i d r a n -

t e s ; otra variación, aumentar los es
pesores de la fundición en los mayores 
diámetros. L o s tubos se probarán a 20 
atmósferas. Son; valederas p a r a las t u 
berías de redes las consideraciones he
chas en el capítulo V sobre espesores 
de las arterias. C o m p a r a los espesores 
adoptados para los diversos calibres 
con los corrientes en I ta l ia y América . 
Los caudales de las tuberías se h a n 
establecido adoptando los coeficientes 
determinados p o r el Sr . M o n t a l v o y 
aceptados por e l S r . Méndez d e V i g o ; 
porque la c i f ra 0,05 l i t r o s por m e t r o 
de tubería es bastante a m p l i a para 
comprender las exigencias actuales de 
limpieza e higiene. 

vada de la a r t e r i a d e las rondas en la 
Puerta de T o l e d o , que sigue por r o n 
da de Segovia y carretera de E x t r e m a 
d u r a a C u a t r o Vientos y C a r a b a n c h e l 
A l t o . 

Registros.—El autor adepta los m o 
delos proyectados por el S r . M o y a , 
abovedados y de l a d r i l l o , c iertamente 
út i les; pero que, a nuestro parecer, 
no deben excluir a los modelos con ta
pas de hormigón a r m a d o construidas 
en talleres, p o r la brevedad con que re
suelven el restablecimiento de l a c i r c u 
lación, cada d¿i'a más apremiante y pe
sada. 

Hidranies.—Su instalación preocupa 
en las grandes c iudades. E n M a d r i d h a 
empezado a estudiarse por el A y u n t a -

Red general de distribución 

R E D E S P A R C I A L E S 

Caudal servido en 
veinticuatro horas 

Longitud de red Peso de las tuberías 

Metros cúbicos Kilómetros Toneladas 

Ensanche presupuesto por Méndez 

T O T A L E S 

1 7 5 . 0 0 0 

1 3 0 . 0 0 0 

1 0 0 . 0 0 0 

4 0 5 . 0 0 0 

2 2 6 , 7 

1 5 4 . 3 
1184,7 

5 6 5 . 7 

9 - 5 0 2 . 3 

8 . 3 8 8 , 9 

1 1 . 9 6 0 , 4 

2 9 . 8 6 0 , 6 

F U T U R A A M P L I A C I Ó N 2 0 0 . 0 0 0 » 

Breve descripción de la instalación 
de tuberías : 

i.° Z o n a n o r t e . — A r t e r i a y tube
rías del segundo depósito elevado, 
para Chamart ín, T e t u á n , C u a t r o C a 
minos y barriadas de las carreteras de 
Maudes y Alcobendas. 

2. 0 Z o n a este, A ) . — Tubería del 
cuarto depósito, para G u i n d a l e r a , Pros
peridad y pueblos de H o r t a l e z a y C a 
nillas. 

3- ° Z o n a este, B ) . — A r t e r i a de l a 
carretera de A r a g ó n , para sus b a r r i a 
das laterales desde C i u d a d L i n e a l has
ta M a n u e l Becerra , R o n d a h a s t a Sáinz 
de B a r a n d a y pueblos de Vicá lvaro , C a 
nille] as y. Bara jas . 

4- ° Z o n a sur. — A r t e r i a del sexto 
depósito, para Puente de V a l l e c a s , . 
Doña C a r l o t a , P i c a z o y E n t r e v i a s y 
pueblo de V a l l e c a s . 

5- ° Z o n a s u r o e s t e . — T u b e r í a del 
Puente de l a P r i n c e s a , para los barr ios 
de la carretera de Andalucía y pueblo 
de Vi l laverde. 

6- ° Z o n a oeste, A ) . — A r t e r i a de la 
calle de Toledo y tuberías pr inc ipales 
d e las carreteras de C a r a b a n c h e l , T o 
ledo y pr inc ip io de la de Andalucía , 
P a r a sus b a r r i o s y ¡para los pueblos de 
Getafe y Carabancheles . 

7- ° Z o n a oeste, B ) . — Tuber ía d e r i -

miento. N o h a lugar aquí a red inde
pendiente, t o d a vez que se dispondrá 
de presiones sobre 30 metros y e l mí
n i m o calibre de las tuberías será de 12 
centímetros. E l autor previene h i d r a n -
tes con dos bocas para mangas , y, de 
acuerdo con las reglas más autorizadas, 
los supone colocados en cruces de ca
lles, distanciados unos 200 metros . S u 
colocación se precisará en e l replanteo. 
E n todo caso deberán conectarse con 
la tubería de m a y o r diámetro y s i tuar
se del lado de la m i s m a . Pueden ser 
salientes sobre e l piso en las calles de 
poca circulación, enterrados en las de
más. C o n d i c i o n e s generales : m a n i o b r a 
fácil,, pequeñas pérdidas, de carga, a m 
plias tomas y válvulas diferentes para 
las bocas de m a n g a s . Acaso conviniera 
añadir, respecto de los aparatos salien
tes sobre el piso, que la rotura del sa
liente no i m p l i c a r a la pérdida del agua 
de la red. 

Abastecimientos de los pueblos pró
ximos.—Estima el ingeniero que C a n a 
les debe establecer a su costa las c o n 
ducciones a los pueblos re lat ivamente 
próximos y que para los alejados de
ben costearlas los Ayuntamientos res
pectivos y q u e en todo caso éstos de
ben ejecutar y explotar las d i s t r i b u c i o 

nes, pagando a Canales el agua a la 
entrada en las tuberías munic ipa les . E n 
este extremo disentimos del ingeniero. 
L a real orden de 2 de a b r i l de 1928 
previene que Canales del L o z o y a h a 
brá de real izar el abastecimiento de 
M a d r i d y vecindarios próximos, y es 
obvio entender que h a de explotar el 
conjunto como u n a extensión de la ca
p i t a l . Pero hay que añadir que así 
conviene que sea, p a r a garant izar el 
orden y l a economía de C a n a l e s ; por
que la experiencia demuestra que la 
explotación en esta f o r m a ha logrado 
y l o g r a u n éxito bien vis ible , mientras 
que los resultados son desastrosos en 
donde, de cualquier f o r m a , se interpo
ne entre Canales y los consumidores 
otro interés que no sea el del E s t a d o 
representado por C a n a l e s ; como t a m 
bién d e m u e s t r a que s i ese interés inter
puesto es el de u n A y u n t a m i e n t o , el 
agua se derrocha s in atajamientp prác
t icamente posible y no se c o b r a ; así 
resulta doble perjuicio económico p a r a 
el E s t a d o y daño, además, para los ve
cinos, los cuales, m i d i e n d o su gasto de 
agua pagándolo, sostienen el abaste
cimiento y hacen posible su extensión 
a más gentes, contribuyendo por do
ble m o d o al fin que el E s t a d o se pro
puso invir t iendo fondos públicos en 
esta institución. E l examen del presen
te proyecto, desde el punto de v i s t a 
técnico, no parece ocasión de plantear 
u n a cuestión que n o existe, s i nos con
cretamos a cont inuar cumpliendo las 
reglas establecidas. 

Ampliación de la red.-—Se incluyen en 
el presupuesto las arterias , puesto que 
son soluciones def init ivas. E n cuanto 
a redes se incluyen sólo las v is ible
mente necesarias en plazo re lat ivamen
te corto. 

Nuevas alcantarillas.—Evidentemente 
deben ser obras paralelas con las de 
extensión del abastecimiento. E l A y u n 
tamiento de M a d r i d tiene medios pro
pios y sobrados para ejecutarlas. N o 
así los A y u n t a m i e n t o s v e c i n o s ; pero 
como es insostenible perseverar en el 
s istema de los pozos negros que i n 
festan los alrededores de la c a p i t a l , 
hay que esperar que el a lcantar i l lado 
se extienda, tal vez mediante acción 
convenida con el A y u n t a m i e n t o de la 
capi ta l . E l ingeniero incluye en el pre
supuesto tres mil lones de pesetas para 
posibles anticipos d e a lcantar i l lado 
— unos 18 kilómetros — a los A y u n t a 
mientos l imítrofes, mediante proyectos 
técnicos y fórmulas de reintegro que 
oportunamente habría de aprobar la 
super ior idad. 

S E V E R I N O B E L L O 

Ingeniero. 
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Co mpañía Peninsular de Asfaltos, S. A 
Domicilio social: Avenida del Conde de Peñalver, 21 - MADRID - TELÉFONO 11246 

BARCELONA: 

Vía Layetana, 28 

SEVILLA: 

América Palace 

VALENCIA: 

A v . del Puerto ? 219 

Vista parcial del mercado central de frutas y verduras, en construcción, pavimentado con asfalto fundido. 

ASFALTADO DE EDIFICIOS Y DE VIAS PUBLICAS 

Asfalto fundido y loseta asfáltica C . P . A . para grandes almacenes, sótanos, lavaderos, patios, azoteas, 

mercados, garajes, talleres, fabricas, mataderos, calles, paseos, aceras, puentes, etc. 

Asfalto comprimido monolítico para vías urbanas de gran tráfico. 

Asfalto antiácido para salas de acumuladores, fábricas de productos químicos, tintes, etc. 

Asfalto especial para parquets y entarimados. 

Riegos asfálticos para carreteras y paseos. 

R E V E S T I M I E N T O S V E R T I C A L E S : Depósitos de agua, piscinas, etc. 

Numerosas referencias de obras ejecutadas en toda España, 
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M a t a d e r o s y M e r c a d o s 

Los comisionistas de (rutas 

y hortalizas 

*1 N D U D A B L E M E N T E , l a cuestión de 
L m abastos de frutas y verduras 

m está neta y exageradamente 
L * / invertebrada, y no olvidemos 

que las operaciones de venta 
al por mayor en el mercado central de 
los expresados productos es anticuada 
en formas y procedimientos. ¡ Q u é duda 
cabe que existe u n a culpabi l idad que, 
en forma concisa y c lara , yo entiendo 
que se debe a los señores asentadores y 
a ,1a benévola actuación de las autor i
dades municipales , que unas veces por 
excesivo sentimental ismo y otras por 
temor a desbridar los intereses creados 
de los señores asentadores, incurren en 
atrofiar sus actuaciones. M e consta, y 
en honor a la verdad quiero significar 
que tanto en e l negociado de Abastos 
como en las dependencias del mercado 
de la Cebada existen con exceso em
pleados competentes, estudiosos y deci
didamente impuestos en la real idad de 
lo que expongo. . . 

L a causa de esta atrofia de funciones 
se me ocurre pensar que puede ser lo 
muy l imitado de sus actuaciones, quizá 
la falta de entusiasmo, por carecer es
tos funcionarios de todo estímulo, tan 
necesario para el buen funcionamiento 
de todo organismo. . . Cabe a d m i t i r tam
bién ila posibi l idad de indiferencia por 
parte de ciertos jefes ; pero en m i deber 
de solamente exponer razones, no es
timo de más que por parte del excelen- ; 
tíisimo Ayuntamiento ' se escuchase l a 
voz de sus empleados en el mercado do 
la Cebada, y fácilmente comprobaría ías 
irregularidades y desaciertos, que con
tribuyen a l desbarajuste de las opera
ciones de venta a l por mayor de frutas 
y horüalizas en el mercado central de 
la Cebada. 

E n el caso de que el excelentísimo 
ayuntamiento quiera a m p l i a r más sus 
informaciones, puede solicitar informe 
diario de cada T e n e n c i a de Alcaldía de 
l o s . Precios y fechas de las frutas y hor
talizas a que expenden a l público 'las 
rutenas y puestos ambulantes de cada 
istrito, y comparando con los precios 
p mercado fácilmente se comprobará 

€ l ¡ a b u s o y no existencia de política de 
abastos m u n i c i p a l . 

E n lo que respecta a los señores 

asentadores, son elementos tan raros 
que ellos m i s m o s perjudican sus inte
reses, su n o m b r e comercia l y labran su 
absoluta y total destrucción, debido a 
que se percatan de l a no v i g i l a n c i a y 
control m u n i c i p a l . C i f r a n sus posibles 
ingresos a l azar, y claro es que pen
sando en e l comercio con beneficios no 
seguros n i previamente l imi tados , se 
hacen ostentaciones y competencias i n 
admisibles en buena ilógica. S i estos 
candidos negociantes no operasen en 
l a f o r m a tan l ibert ina en que operan, 
que siempre y a l fiinal es perjudicial 
para ellos mismos , serían considerados 
y respetados en toda l a extensión de l a 
p a l a b r a ; pero a cualquier matemático 
que se le planeasen o planteasen las 
operaciones y riesgos que rea l izan los 
asentadores para el logro de sus c o m i 
siones, rechazaría de p lano y no a d m i 
tiría l a resolución del problema. 

L o s industriales conocidos por el 

Ne mesio Parrondo 

Representado por el 

maestro embaldosador 

Manuel Naval 

Pavimentos y frisos de azulejo 

de todas clases 

Depósito de materiales 

de construcción 

CA L LE DE 

PELAYO, 48, 

PEA L. PEE. 

Teléfono 25478 

nombre de asentadores precisan la i n 
versión de cuatro capitales : 

a) C a p i t a l p a r a anticipos a cose
cheros. 

b) C a p i t a l para ventas a crédito. 

c) C a p i t a l para pago de transportes 
y demás gastos. 

d) C a p i t a l para envases. 

L a inversión de estos capitales la 
efectúan l a mayoría de las veces sin 
garantías, y como premio o interés a 
l a colaboración de este capital se c o m 
pensan en concepto de comisiones con 
una peseta en bulto, con una peseta y 
cincuenta céntimos y cuando m á s con 
cinco céntimos en k i l o neto de f ruta que 
venden al por mayor ; luego si demos
trado queda que dan exceso de ventajas 
para tan poco rendimiento y todas sus 
operaciones son sin garantía , hay que 
reconocerles que son magos pr iv i leg ia
dos en cuestión de finanzas y grandes 
comerciantes que, perdiendo, se hacen 
ricos. 

Estos señores deben empezar por ne
tamente ser comisionistas, y c o m o tales 
comisionistas n o están obligados n i a 
faci l i tar envases, anticipos, n i vender 
a crédito, y sí solamente ser agentes 
de enlace entre productores y detallis
tas, por cuya gestión de venta percibi
rán su honrada y d iar ia comisión. 

S i esta operación de comisionistas re
sultase de reducidos beneficios, pueden 
convertirse en almacenistas, que c o m 
pran y venden con riesgo a su m i s m o 
capita l invert ido, todo menos l lamarse 
asentador, comisionista, etc., y operar 
sin control n i v i g i l a n c i a del A y u n t a 
miento y hacer ver a los cosecheros re
mitentes que son asentadores y conce
derles tantas ventajas y protecciones, 
para equivocarse en u n todo con lo que 
es y debiera ser l a profesión de comisio
nista de frutas y hortalizas. 

P o r las consideraciones expuestas, y 
por entender que tanto los asentadores 
como e l A y u n t a m i e n t o de M a d r i d no 
h a n tenido tiempo> de organizarse mejor 
en lo que afecta a mercados, u n a vez 
más insisto en la conveniencia de la 
implantación del factaje m u n i c i p a l en 
los mercados de M a d r i d , de tanta nece
s i d a d y provecho para e l vecindario 
consumidor. 

T. R. 
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EQUIDAD 
CENTRO Y CONSULTORIO JURIDICO 

Carrera de San Jerónimo, 5 MADRID Teléfono 1 5 8 1 5 

Tramitación rápida y eficaz,, por personal competente, 
de cuantos asuntos judiciales se nos encomienden. 

Representación de Diputaciones y Ayuntamientos para gestionar sus asuntos en los centros oficiales. 

Diligenciamientos de exhortos. Despachos y cartas órdenes. 
División de herencias. Desahucios. Divorcios. Cohro de 
créditos. Tramitación de asuntos ante los Tribunales judi
ciales, administrativos y gubernativos y cuantas autoridades 

de cualquier orden ejerzan jurisdicción propia 
o delegada con arreglo a la ley de la nación. 

01 tención de certificados de Penales, de última voluntad y toda clase de documentos o cer
tificaciones que interesen obtener de los departamentos ministeriales y oficinas de la capital. 

Servicio de abonos para el arrendamiento de servicios a Cor
poraciones oficiales, comerciantes, industriales y particulares. 

Tarifas módicas. 

Nos encargamos de la presentación de instancias y documentos para oposiciones, matrículas, etc., 
en todos los centros docentes. 

SERIEDAD Y ECONOMIA 

SE SOLICITAN REPRESENTANTES EN TODA ESPAÑA 

Horas de oficina: de diez a dos y de cinco a nueve. 

Consultorio Jurídico: de siete a nueve. 

D 


