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SUMARIO: Crénica cienlifica, por R. Becerro de Bengoa.— Estudio completo de la distribucidn en las
mdquinas de yapor de expansion fija, por medio de la valyula de corredera, con aplicacién d todos
los problemas que sobre la distribucion ocurren en los talleres de construccidn, de montaje y de ajus-
te (ilustrado), por F. de Paula Rojas.—De la determinacidn del precio de venta del alumbrado elée-
trico, por J. Casas Barbosa.—Revelaciones de la escritura (ilustrado), por Segundo Sabio del
Valle.—Morfologia de las escamas de las alas de los lepiddpteros (ilustrado), ror Eduardo Re-
yes Prdsper.—Notas cientificas: E fectos terapéuticos de las corrientes alternas.—La caida de los
cuerpos segtin los experimentos en la Torre Eiffel.—Nota industrial: El yesémetro Urgellés (ilus-
trado).— Noticias.—Recreacion cientifica: Manera de hacer siluetas (ilusirado).—Elementos de

Electrodinamica, por Francisco de P, Rojas,

CRONICA CIENTIFICA.

El aluminio: nuevas experiencias que demuestran que
puede emplearse en los usos domésticos; forja del alu-
minio, grado preciso de su calefaccién; su fragilidad;
estudios de M. Pionchon.—Accién de los dcidos y de
la electricidad sobre las aleaciones: sus imdgenes fijas
fotografiadas.—Inventos de D. Eloy Noriega en Mé-
jico.—Limpieza répida de los filtros Chamberland,—
La clectricidad y los fésforos.

Ningfin metal se estudia hoy, en los procedimien-
tos para su obtencién econémica y en las aplicacio-
nes de sus propiedades, con tanto interés como el
aluminio, del que ya varias veces nos hemos ocupa-
do en estas croénicas. Su abundancia extraordinaria
en la naturaleza, constituyendo sales, y sus excepcio-
nales caracteres fisicos, han hecho esperar siempre
que, si se consiguiera aislarle ficilmente, podria pro-
ducir una verdadera revolucién en la industria. «Na-
da hay mas dificil—decia el ilustre Sainte-Claire De-
ville, 4 quien, como es sabido, se debi6 el procedi-
miento de fabricacién industrial del aluminio,—que
acostumbrar 4 las gentes al uso de una materia nue-
va, sea cual sea su utilidad; pero respecto al alu-

minio, yo creo y espero que ha de encontrar fécil y
general aceptacion hasta en los usos domésticos.
Hoy, por niedio de la electrolisis, se aisla ese metal
sin gran coste; y como resulta ser tan poco pesado
y tan duro, dispénense los Gobiernos a4 emplearlo,
entre otros usos, en la fabricacién de utensilios de
cocina para las tropas. Pero jservird para este fin?
Ya hemos publicado aqui, hace algunas semanas, el
resumen del estudio de los quimicos alemanes Lub-
bers y Roscher, en el que se hacia constar que ata-
can al aluminio el agua hirviendo, el vino, el aguar-
diente, el café y el te. Semejantes afirmaciones fue-
ron contradichas en parte por otros trabajos de Lun-
ge y Schmidt; y, en fin, un quimico muy reputado
por sus préacticas, Balland, ha demostrado que, le-
jos de ser ciertas aquellas indicaciones, deduce de
las suyas que el aluminio puede utilizarse muy bien
en la economia doméstica. Ha hecho sus experi-
mentos en chapas ordinarias de ese metal, de un
milimetro de grueso y de 27 gramos de peso por
centimetro cuadrado. Estas chapas contienen, ge-
neralmente, un 3 por 100 de impurezas de hierro y
de silicio, Resulta de sus observaciones, repetidas
por largos meses, que el aire, el agua, el aceite, la
manteca, la grasa, el vino, la sidra, el café y la le-
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che ejercen menos accién sobre €l aluminio que so- | idénticas para unos mismos componentes. De la

bre los metales ordinarios hierro, cobre, plomo,
zinc y estano. Es verdad que le atacan ligeramente
el vinagre y las disoluciones de sal, pero sin formar
compuestos toxicos. No resulta, en efecto, que el
metal pierda, después de cuatro meses de estar en
contacto con el vinagre, mas que 087,349 por deci-
metro cuadrado, y 0,045 en igual tiempo en diso-
luciones de sal al 5 por 100.

Una vez en uso el aluminio, y respecto 4 su trata-
miento por el calor para las fabricaciones diversas,
preciso es tener en cuenta la causa de la adverten-
cia que se hace a cuantos tienen necesidad de elevar
su temperatura y de forjarlo, de que procuren siem-
pre no pasar de cierto grado de calor, si no quieren
exponerse 4 que el metal se haga sumamente que-
bradizo y se reduzca 4 polvo al enfriarse. El método
corriente entre los forjadores para conocer esa tem-
peratura que no ha de rebajarse, y que es de 625 gra-
dos, consiste en poner una gota de aceite de engra-
sar en la superficie del metal y esperar 4 que se vo-
latilice por completo sin descomponerse. La causa
a que obedece esa precaucién, acaba de ser estudia-
da y expuesta por M. J. Pionchon. Si se calienta
progresivamente con un soplete un trozo de alumi-
nio, se observa que un poco antes del momento de
la fusién adquiere el metal una rara estructura. Se
hace quebradizo, se casca 4 la presion mas débil, y
su estructura resulta haberse vuelto granuda, como
si estuviera constituida por una aglomeracién de
particulas esféricas unidas entre si, cuya constitu-
cién especial se puede distinguir muy bien en frio,
cuando vuelve a la temperatura ordinaria. Si el me-
tal se calienta hasta la fusién, se obtiene un glébulo
6 botén rodeado de una pelicula de 6xido,

Nuevos estudios en la quimica industrial han dado
con un curiosisimo procedimiento de analisis micro-
grafico para determinar ripidamente la naturaleza
de una aleacién metalica, y para conocer si ésta ha
sido forjada, estampada, laminada, estirada 6 sim-
plemente fundida y moldeada, En efecto, si se ata-
ca la superficie pulimentada de una aleacién, ya
por el acido nitrico diluido, 6 por el 4cido sulfiirico
al 10 por 100, bajo la accién de una débil corriente
eléctrica, y se observa la superficie de la aleacién al
microscopio, se ven en ella determinadas imagenes
que varian segin la naturaleza de la aleacién, segiin
Ja temperatura 4 que ha sido fundida y segin el tra-
bajo 4 que se haya sometido; pero que son siempre

imagen de cada una de ellas se han sacado fotogra-
fias, que constituyen un cuadro de clasificacién ca-
racteristica, Las imagenes estdn formadas por sur-
cos sinuosos variados, cuyos bordes se determinan
por las aglomeraciones que produce el 4cido. En los
bronces y latones de aluminio parecen vetas de
marmol 6 de conglomerados. En los bronces fosfo-
rosos imitan hojas de helecho 6 ramificaciones de
pino, En las aleaciones blancas se distinguen muy
bien unas de otras, por susimdgenes, las de base de
estafio, de las de zinc y de las de plomo. En los lin-
gotes de cobre rojo se puede determinar muy bien
el grado de refino 4 que se les ha sometido. He
aqui, pues, un procedimiento analitico, bien origi-
nal € inesperado, que aumenta con su interés el na-
mero de los grandes y datiles progresos que hoy se
hacen en las aplicaciones de la metalurgia,

Un entendido y muy estudioso compatriota nues-
tro, residente en Méjico, D. Eloy Noriega Ruiz, se
viene dedicando hace mucho tiempo con increible
constancia y maestria 4 perfeccionar y modificar los
aparatos modernos que la electricidad, el vapor y
la mecénica en general han puesto en manos de los
industriales y de los fisicos. El Sr. Noriega, cuyos
inventos han obtenido patentes en los Estados Uni-
dos, Francia, Bélgica, Inglaterra, Espana € Italia,
y cuyo nombre es con justicia conocido y apreciado
entre los inventores y mecénicos, nos ha remitido
algunos ejemplares de las Memorias descriptivas
ilustradas referentes 4 sus inventos, cuyos trabajos
hemos visto con creciente curiosidad y complacen-
cia. Entre ellos estan los siguientes: La bateria eléc-
trica universal, de la que ha construido hasta 19 mo-
delos distintos, perfectamente detallados en el texto
castellano y francés del folleto, y muy bien dibuja-
dos en litografia en las grandes laminas que le com-
pletan. Reformas introducidas en el sistema de teléfonos
para acrecentar su fuerza magnética y hacer la
transmision mas clara y 4 mayor distancia. Perfec-
cionamientos en el sistema de micyg fonos. Nuevo sistema
de teléfonos. El micréfono y el microteléfono. Nuevo li-
quido excitador para cargar toda clase de baterias eléctyi-
cas (en castellano, francés, inglés é italiano), cuyo
fundamento es el uso de composiciones y soluciones
que tienen la alimina por base. Caja telefénica auto-
mdtica, Caldera multitubular inexplosible. Nueva mdqui-
na de hacer cigarvos. Descripcion de un pasa-ivama para
telares, Tales son los estudios que el Sr. Noriega
ha enviado 4 Europa, y en la explotacién de cuyos
inventos le deseamos todo el éxito que merece por
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su entusiasmo y su febril actividad para esta clase
de trabajos, en los que hace gala de innegable com-
petencia.

Ante la epidemia nostras, disfraz del célera asiati-
co que asedia & Paris como los alemanes, sin deci-
dirse felizmente 4 entrar en €l, se estd haciendo gran
consumo de filtros Chamberland-Pasteur, que, como
ya expuse aqui, hay que limpiar 4 menudo, para que
no se atasquen y funcionen con regularidad. Esta-
blecimiento existe en Paris, como el Grand Hotel,
que consume 10.000 litros diarios de agua en tedos
los servicios, Y toda esta agua se sirve filtrada. ;C6-
mo se limpian las baterias de filtros que alli, por
ejemplo, se emplean? Un mecéanico, M. O, André,
ha ideado un ingenioso mecanismo con el cual se
hace la operacién con toda rapidez y perfeccion.
Cada bateria tiene 50 filtros en circulo, con su com-
partimiento especial, y las baterias diversas dejan
entre si un espacio de un metro en el que se coloca
el operario encargado de la limpieza. El agua mar-
cha, filtrindose, del exterior del circulo al interior,
donde es recogida por un tubo., El aparato es una
especie de peine, cuyos dientes son otros tantos tu-
bos, provistos de frotadores de caoutchouc, 4 los que,
por un mecanismo, se da un movimiento en espiral
de arriba 4 abajo, que hace que el frotador se pon-
ga en contacto con todo el interior del filtro. El con-
junto se mueve por medio de una manivela. La ope-
racién es rapida y completa, y se ha demostrado por
el andlisis que deja al filtro en estado de servir casi
tan eficazmente como cuando se estrena. Casi deci-
mos, porque una vez interceptadoslos poros, y 4 pe-
sar de esta limpieza, si bien los filtros detienen to-
dos los gérmenes vivos, microbios, bacilos, etc., no
detienen las substancias solubles que éstos segregan,

Piénsase en Francia en una sustitucién que aqui
seria quimérica. ;Reemplazardi—dicen,—la electri-
cidad 4 los fésforos? Hay que responder como res-
ponden muchas veces los teélogos: «;Distingo! En
casa, si; en la calle, de viaje, cuando se va de caza,
no.» El décil hilo de platino, mangado, segin el tér-
mino vulgar de Castilla, en un trozo de mica 6 de
amianto, se puede poner incandescente mientras esté
cerrado el circuito de la corriente de casa: es ver-
dad; y bajo esta base echa sus cuentas un electricis-
ta francés, diciendo: «Una caja con 50 fdsforos
cuesta 10 céntimos; y como por el mismo coste se
puede poner incandescente y arder 400 veces el hilo
de platino, resulta el encendedor eléctrico muchi-
simo mas econémico que los fosforos.»

Entre nosotros, por 1o céntimos se compran cerca
de 200 cerillas (si se quiere prescindir de la belleza
de la caja); de modo que aun para las familias que
puedan permitirse el Iujo de tener electricidad en
casa, la cuenta no resulta tan beneficiosa. Pero para
fuera de casa, para un pueblo que fuma 4 todas ho-
ras y en todas partes, los fésforos se imponen, con
tal de que el Gobierno, al monopolizarlos y arrendar-
los, no los encarezca y empeore, como de seguro lo
hard. Y aun asf y todo, cesto no matara 4 aquello.»
La electricidad nunca podra meterse en el bolsillo
del chaleco, con el poco peso, baratura, seguridad y
rapidez para el servicio con que se meten un cente-
nat de fosforos envueltos en un forrillo de cartén.

R. BeciErro DE BENGOA,

ESTUDIO GOMPLETO

DE LA DISTRIBUCION EN LAS MAQUINAS DE VAPOR DE EX-
PANSION FIJA, POR MEDIO DE LA VALVULA DE CORRE-
DERA, CON APLICACION A TODOS LOS PROBLEMAS QUE
SOBRE LA DIS'I‘RIBUC]C')N OCURREN EN LOS TALLERES
DE CONSTRUCCION, DE MONTAJE Y DE AJUSTE,

El estudio de la valvula de corredera, que es hoy
el mecanismo universalmente empleado para la dis-
tribucién del vapor, no estd hecho en ninguna de las
obras técnicas, publicadas hasta el dia, de una ma-
nera bastante logica y con la extensién suficiente
para que el ingeniero industrial pueda, al estudiar
este mecanismo, comprender, abarcar y, sobre todo,
medir la influencia que sobre la distribucién’ tienen
todas y cada una de las modificaciones que pueden
hacerse en la valvula de corredera, y en general en
el mecanismo de la distribucion.

En el escrito que signe hago un estudio completo
de la distribucién de expansién fija, y llego, como
consecuencia del método seguido, 4 resolver los mas
importantes problemas que en los talleres pueden
ocurrir sobre la distribucién del vapor, que, como
es sabido, es la parte més dificil, méds importante y
mas transcendental de las maqninas de vapor. En el
estudio de la distribucién del vapor importa mucho
al ingeniero constructor de maquinas de vapor fijas,
locomotoras 6 de buques, €l saber resolver estos
dos problemas generales:

Primero. Dado y definido el mecanismo de una
distribucién, conocer completa y detalladamente la
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funcién llamada distribucién. Este problema se en-
cuentra bien estudiado, y por medio de las curvas de
distribucién se pueden apreciar y conocer hasta los
detalles mas pequenos de la distribucion,

Segundo problema (reciproco del primero). Cal.
cular el mecanismo de una distribucién que satisfa-
ga 4 ciertas y determinadas condiciones dadas a
priori. La resolucion directa de este problema gene-
ral es, en mi juicio, de muchisima importancia para
el ingeniero industrial, y constituye el fin principal
del presente trabajo.

Varias son las disposiciones ideadas para distri-
buir el vapor 4 uno y otro lado del émbolo envian-
do el que ha obrado sobre éste al condensador si la
méaquina es de condensacion, 6 4 la atmésfera si no
tiene condensacién. Pero de todos los medios que se
han propuesto y de todas las disposiciones que se
han aplicado, la que hoy se encuentra casi univer-
salmente adoptada es la que emplea el distribuidor
de corredera 6 de cajon, llamado firoir por los fran-
ceses. Esta disposicion se representa enla figura 4.
Fundida con el mismo cilindro de la méquina, lleva
éste una parte POO, dentro de la cual se encuen-
tran los conductos x, y, que han de conducir el va=
por 4 uno y otro lado del émbolo. En la misma
masa de fundicién POO se encuentra el conducto K,
que, encorvandose en angulo recto como manifiesta
el circulo obscuro, se termina detris de la figura
por una tubuladura, 4 la cual se ensambla con per-
nos y collares el tubo que conduce el vapor (que ha
producido ya su efecto) al condensador 6 4 la atmés-
fera, Otras veces la parte POO no viene fundida con
el cilindro y formando una sola pieza con él, sino
solamente el trozo P, y lo demas, OO, se ensambla
sobre P, La masa de fundicién POO presenta una
cara plana ab vista en la figura de perfil, que, mira-
da de frente, aparecera de forma rectangular y harda
ver la forma de las tres aberturas correspondientes
4 los citados conductos (fig, 1). Estas aberturas se
llaman generalmente luces, siendo las extremas las
luces de admisién y la central la luz de escape. La
cara ab debe estar perfectamente alisada, Sobre la
masa POO viene 4 ensamblarse y unirse sélidamen-
te una caja de fundicién B, B, que se llama caja de
distribucion. Dentro de la caja se encuentra el dis-
tribuidor de corredera D, cuyo vastago de hierro
sale fuera de la caja, atravesando una caja de esto-
pas t. El distribuidor D, ahuecado como manifiesta
la figura 4, se adapta por sus bordes alisados sobre
la superficie plana y alisada ab; ademds, como debe
tener un movimiento de vaivén anélogo al del émbo-

lo, debe ir guiado en este movimiento, ya sea por
correderas laterales colocadas dentro de la caja de
distribucion, ya sea por la caja de estopas ¢ y otra
que se coloca en el fondo inferior de la caja de distri-
bucién y que oprime otro vastago corto que lleva el
distribuidor D en sentido opuesto del vistago supe-
rior, ya con todos estos medios reunidos. El vapor
llega 4 la caja de distribucién por el tubo 7, y su
efecto inmediato sobre el distribuidor D es oprimir-
le contra la superficie plana y alisada ab, que llama-
remos tabla de la caja de distribucién, Prescindi-
mos aqui de todos los detalles de construccién y de
buena disposicién y ensamblaje de las piezas; asi, por
ejernplo, las bases planas del cilindro, que aparecen
como fundidas con él, estan fundidas aparte y en-
sambladas 6 unidas al cuerpo del cilindro por pernos
y collares: nada indica la figura acerca de llaves en-
grasadoras ni llaves de purga, y todo esto, sin em-
bargo, se necesita para suavizar el frotamiento del
émbolo contra la superficie interior del cilindro, y
del distribuidor contra la tabla de la caja de distri-
bucion y los medios de guiar el movimiento de este
6rgano, asi como para expeler el agua que puede
acumularse en el cilindro y la caja de distribucién,
y cuya permanencia en estos 6rganos no solamente
originaria una pérdida de efecto Gtil, sino que pudria
hasta causar accidentes de ruptura,

Los objetos del distribuidor son:

1.° Poner la parte alta del cilindro en comunica-
cién con la caja de distribucién (la cual estd en co-
municacion con la caldera), y al mismo tiempo esta-
blecer la comunicacién de la parte inferior del cilin-
dro con la atmésfera 6 el condensador.

2.° Poner la parte inferior del cilindro en comu-
nicacién con la caja de distribucion, y la parte alta
con el condensador 6 con la atmésfera.

La figura 2 muestra la posicién del distribuidor
que llena el primer objeto; la 3 hace ver la posi-
ci6én que satisface al segundo,

En ambas figuras se ve que el vapor que se dirige
al condensador 6 4 la atmésfera pasa por el interior
del distribuidor: esto motiva la forma que se le da.

De lo expuesto se deduce que en rigor el distri-
buidor podria estar quieto y ocupando la posicion
de la figura 2 durante todo el movimiento descen-
dente del émbolo, y en el instante en que éste llega-
se 4 la parte inferior de su carrera se haria pasar
ripidamente por un movimiento brusco al distribui-
dor de la posicion 2,* 4 la 3.* Pero 4 cualquiera
ocurre que este modo de funcionar el distribuidor
seria malisimo: porque no podria hacerse sin cho-
que; porque nunca podria ser bastante instantdneo



NATURALEZA, CIENCIA E INLUSTRIA 9

para que no hubiera un retardo 4 la admisién del
vapor; porque el juego de las articulaciones y la
elasticidad de las piezas alteraria la simultaneidad
del momento en que el émbolo cambia de direccién

Ry A

/Ry

) i

4//’_7//////?////./% iy
A
\

N

N

con el momento en que el distribudor cambia de po-
sicion, etc., etc.,

Para obtener un movimiento regular, es conve-
niente y hasta necesario que al distribuidor se le dé

/ Jng”'r’

<
(S

/

Fig. A. M, manivela del émbolo.—Fig. B. M y M', manivelas del distribuidor.

tiempo para ejecutar sus cambios de posicién, lo
cual se consigue haciendo que tome un movimien-
to continuo, aunque no uniforme; y como se com-
prende que el movimiento del distribuidor debe
estar en relacion constante con el movimiento del

émbolo, de aqui la necesidad de que la misma ma-
quina sea la que ponga en movimiento el distribui-
dor y que la transmision de este movimiento se haga
por uno de los medios que ligan invariablemente los
movimientos de dos érganos. Asiseria inconvenien-
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te el comunicar el movimiento de la méquina al
distribuidor por un medio de transmisién en que hu-
biese una correa: 4 poco que ésta resbalase se perde-
ria la relacion de posicion que debe haber en un mo-
mento cualquiera entre el émbolo y el distribuidor, y
éste no podria gobernar la miquina, la cual sufrjria
inmediatamente las consecuencias de los desarreglos
del distribuidor hasta tal punto, que podria sobreve-
nir un cambio en la direccién del movimiento, la pa-
ralizacion de éste, los choques y la ruptura.

Supongamos el émbolo en el punto mis alto de su
carrera; en este instante el distribuidor debe tener
la posicién que manifiesta la figura A: las dos luces
de admisién estdn cerradas; el distribuidor debe
descender para permitir al vapor entrar en lo alto
del cilindro; y como el émbolo desciende en este
mismo instante, resulta que émbolo y distribuidor
marchan en un mismo sentido descendente: mien-
tras el émbolo hace su carrera descendente, la luz de
admision superior debe estar abierta, y debe cerrar-
se en el momento mismo en que el émbolo llega al
punto més bajo de su carrera: luego el distribuidor
habra descendido desde la posicién (fig. 4) y habra
vuelto 4 ella, mientras el émbolo hizo su carrvera
descendente; luego el distribuidor habra ejecutado
un movimiento de vaivén, mientras el émbolo hizo
la carrera descendente. Facilmente se comprende,
sin nueva explicacién, que mientras el émbolo hace
la carrera ascendente, el distribuidor acabara un
movimiento de vaivén, descubriendo en la primera
parte de €l la Juz inferior y recubriéndola en la se-
gunda. Dedicese de lo expuesto: 1.° Que el tirador
debe tomar un movimiento analogo al del émbolo.
2.° Que su posicién media 6 el punto medio de su
carrera corresponde 4 los puntos mds altos y mads
bajos del émbolo. 3.° Que la magnitud de la carre-
ra del distribuidor debera ser el doble de la altura
de una de las luces de admision, puesto que ha de
descubrir sucesivamente ambas luces.

Para conseguir este triple resultado, el medio que
naturalmente ocurre es acufiar sobre el mismo arbol
de la maquina una pequeia manivela, cuyo radio sea
igual 4 la altura de las luces de admisién que supo-
nemos iguales, y acufarla en 4ngulo recto con la
manivela del émbolo, puesto que cuando éste esté
en su punto mas alto, el distribuidor deberd ocupar
el punto medio. Esta disposicién es la que repre-
sentan las figuras 4 y B.

Ocurre ahora naturalmente una duda. Suponga-
mos que el émbolo estd en lo alto de su carrera. La
manivela del émbolo estard en la posicién figura 4;
la otra estara horizontal, puesto que debe formar un

angulo recto con la primera. ;Pero en qué sentido
debe colocarse 4 la derecha 6 4 la izquierda? La
figura 4 nos indica que cuando el émbolo estd en su
punto alto y el distribuidor en su punto medio, éste
debe descender para descubrir la luz superior, Lue-
go la manivela del distribuidor debera colocarse &
la derecha (fig. 4) si se quiere que el movimiento
del arbol de la maquina sea en la direccién de la
flecha llena, y debe acunarse hacia la izquierda si el
movimiento del arbol debe ser el que indica la fle-
cha de puntos. Lo cual se puede enunciar diciendo
que la manivela del distribuidor debe ir delante de
la del émbolo en el movimiento de rotacién que am-
bas tienen, relativamente al observador que se colo-
case en un punto O (fig. 4) dentro del dngulo recto.
Pero si la transmisién del arbol de la maquina al
distribuidor no fuese directa, esto es, si dicha trans-
misién no se hiciese con una sola biela, como indi-
ca la figura B, sino por el intermedio de una plan-
cha as, como 4 veces conviene, entonces la manivela
del distribuidor seguira 4 la del émbolo, como indi-
ca la figura 5. Esto es una consecuencia de los
opuestos movimientos que tienen los puntos a y &:
cuando aquél baja, éste sube y viceversa, y esta opo-
sicién de movimientos es la que tiene el distribui-
dor D, segin que se le fije en el punto a 6 en el &,

Hemos dicho que el radio de la manivela del dis-
tribuidor debe ser igual 4 la altura de las luces de ad-
misién para que el didmetro del circulo descrito por
la manivela sea el doble de la altura de una luz de
adwisién y el distribuidor pueda abrir exactamente
y por completo ambas Juces, Pero se comprende sin
dificultad que variando la altura de las luces de ad-
misién entre 2 6 § centimetros, se tendra una mani-
vela tan corta, que convendra reemplazarla con un
excéntrico, y, en efecto, este Gltimo es el 6rgano
que se adopta: es evidente que su excentricidad de-
bera serigual 4 la alturade la luz de admisién, y que
se acufara sobre el arbol de la mdquina de manera
que su radio méaximo, 6 sea la linea de los centros,
sea perpendicular a la manivela del émbolo; y res-
pecto 4 su direcci6n 4 derecha 6 4 izquierda, debe-
mos referirnos 4 la regla dada anteriormente, dis-
tinguiendo el caso en que el movimiento del arbol
se comunica directamente al distribuidor por una
simple barra de excéntrico 6 indirectamente por el
intermedio de una palanca, tal como la as (fig. 5),
que invierte completamente el sentido del movi-
miento del distribuidor,

(Continuard, )
F. pE Paura Rojas.
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DE LA DETERMINACION DEL PRECIO DE VENTA

DEL ALUMBRADO ELECTRICO.

Aun sin haber salido la técnica eléctrica de su pe-
1iodo de iniciaci6n y desenvolvimiento, débensele ya
tales progresos en el orden industrial, que por ellos
el triunfo de ciertas aplicaciones de la electricidad
queda definitivamente asegurado. En las de alum-
brado y transporte de la energia més directamente
sometidas 4 la iniciativa privada, que son de puro
cardcter industrial, el perfeccionamiento alcanzado
es grande y muy notorio. Generadores de la energia
eléctrica con caracteres que aseguran su universal
adaptacion 4 todos los medios, que multiplican sus
funciones y elevan a limites que ayer todavia pare-
cian inverosimiles su alcance y poder; transforma-
dores para todas las corrientes; procedimientos y
sistemas de distribucién, 4 todo ha ocurrido la téc-
nica eléctrica; y hoy, dentro de la vastidad de las
empresas que un habil empleo de las corrientes con-
siente, la misién delicada y transcendental del elec-
tricista consiste en saber elegir de entre el arsenal
abundante de recursos de que la técnica le ha dota-
do aquéllos que mas responden al caso que se halla
sometido 4 su estudio: conocer en qué casos son ven-
tajosos unos y en qué casos otros; cuando debe con-
certarlos en un sincretismo arménico, huyendo de la
sistematizacion y del exclusivismo, porque nada hay
més absurdo y contraproducente que el desdén fana-
tico 4 un sistema por irreflexivo apego al que injus-
tificadamente pudo considerarse su rival y desde un
principio merecio las personales preferencias. En el
campo de las aplicaciones industriales, éstas no de-
ben existir sino accidental y reflexivamente: todas
las corrientes, las alternas, las directas y las polifa-
ceas, tienen sus aptitudes peculiares y su funcién
caracteristica y racional, si es que en ésta no se con-
funden ya por virtud de sus posibles y précticas
transformaciones, y seria absurdo, por tanto, perse-
verar en esos carinos particularisimos que en los
electricistas se ha podido observar y que ha sido
causa de aplicaciones dislocadas, cuya legitima re-
sultancia ha sido el malogro de bonitisimos negocios.

Por fortuna esta miopia técnico-industrial tiende
a desaparecer, si es que no ha desaparecido ya, ante
los convergentes progresos que de arriba, del cénit
de la ciencia, han irradiado, y por virtud de los
cuales ideas de amplia solidaridad han ocupado el
hueco que dejaban las borrosas preocupaciones.

Nada maés posible hoy, pues, que la acertada y
conveniente eleccién de los elementos de que se ha
de dotar 4 toda explotacién de alambrado eléctrico,
por ejemplo. Lo que atin no es bien conocido es lo
que constituye la parte financiera de tales negocios;
y este desconocimiento de que, como es natural,
participa en primer término el capital que se halla
dispuesto 4 entrar en este orden nuevo de aplicacio-
nes industriales, es causa de retraimientos, de rece-
los y también de decepciones y desastres. El cono-
cimiento previo, bien asesorado, de las fases econé-
micas que puede presentar un negocio, es condicién
esencial que se tenga al plantearle. En Espafia, don-
de el entusiasmo por las explotaciones de alumbrado
es tan notorio, pues 4 €l se debe la rdpida transfor-
macién en pueblos, villas y ciudades de los viejos
sistemas por el méas moderno, el azar es en rigor,
en muchos casos, el que determina aquel conoci-
miento. No faltan, en realidad, en ninguno de esos
casos presupuestos y cdlculos que suministra el ven-
dedor del material, que frecuentemente ¢s algta elec-
tricista trashumante, que por hablar francés des-
pierta una credulidad que por un motivo G otro re-
sulta defraudada. La instalacién, empero, se hace, y
sus resultados, con deplorables optimismos calcu-
lados, traen 4 menudo la desilusién y el retrai-
miento,

Este punto, pues, merece que se le preste aten-
cién; y aunque su esclarecimiento sélo deberia pe-
dirse 4 las explotaciones creadas, como éstas no lo
dan 6 enmudecen si se les pide, tal vez temerosas de
denunciar errores cometidos, no estarda de mas que
recojamos las pocas indicaciones que de otros tene-
mos y las nociones escasas que 4 nuestra personal
experiencia debemos. Con ello no seré dificil erigir
un sistema por el que se puedan conocer los elemen-
tos primordiales del cédlculo que conviene hacer a
friori para fijar el coste de venta del alumbrado, con
inclusion del beneficio que se pretenda, y conocien-
do las variables 4 que aquél, y por tanto éste, se ha-
llan contingentemente asociados.

La determinacién de los gastos de la explotacién
es asunto capitalisimo. Ningtn célculo de esta natu-
raleza dado a priori puede tenerse por dogmatico; el
que nosotros habremos de hacer le consideramos
muy aproximado 4 la verdad.

En general, los gastos de una explotacién pueden
dividirse en dos partes, principio con el que nos su-
bordinamos & un preceptista alemén: una, fija; la
otra, variable.

Componen la parte fija, que designaremos por la
inicial F: 1.° la amortizacién del capital; 2.°, los
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gastos generales y de administracion; 3.°, las dos
terceras partes de los salarios,

La parte variable, sujeta 4 las contingencias de
la explotaci6n, y que llamaremos V/, se compone de:
1.%, combustible; 2.°, lubrificantes, trapos y agua;
3.% escobillas y reparaciones; 4.°, un tercio de los
salarios.

Los gastos de esta segunda categoria son directa-
mente proporcionales al consumo en lamparas-hora
durante el afo; pero, en general, la totalidad de los
gastos, excepcion hecha de todo beneficio, ha de ser
igual 4 un producto en que entren como factores el
naimero de lamparas L; la duracién del alumbrado
d, ambos variables, y una constante & que exprese
el precio de coste de una lampara-hora con arreglo
a los gastos de la categoria J/: en general podemos
decir que

V = Ldb.

En esta férmula no se halla comprendido el bene-
ficio, sino el coste de produccién. Sehalemos para
dicho beneficio una cantidad que designaremos por
B, y expresemos por I los ingresos anuales: éstos
deberan ser

I=B-+}+F-+V=B-+|F+ Ldb.

Si conociéramos el precio de venta de la lampara-
hora, de la multiplicacién de ese precio por Ld, que
representa el nimero de ldmparas-hora anual, ob-
tendriamos la cifra de ingresos anuales I. Por ma-
nera que si suponemos que p representa aquel pre-
cio unitario, podremos establecer la ecuacion si-
guiente:

I'= plLd,
es decir, que
pLd = B + F —+ Ldb,
de donde

B-F
AR

Esta férmula nos permite hallar, desde luego,
cual deba ser el precio de venta para asegurar un
determinado beneficio, dados los gastos que ya nos
son conocidos. Este precio, sin embargo, varia,
segiin de Ja propia ecuacion se desprende, con arre-
glo al aumento 6 disminucién del namero de lampa-
ras-hora producido: serd mayor 4 medida que Ld
sea reducido, De la apreciacién concienzuda de este

divisor dependerd, por tanto, el acierto en la fija-
cién de precio, el cual, independientemente de otras
consideraciones relativas 4 la forma de venta (con-
tador por horas 6 precio alzado), convendri que
constituya una tarifa variable en el tiempo, con dis-
minuciones graduales 4 medida que el consumo au-
mente, La misma ecuacién, constitutiva de una cur-
va hiperbélica, permite determinar aquella escala
gradual.

Veamos ahora una doble aplicacién numérica de
este cdlculo; doble porque nos servird de base la
hipétesis de dos explotaciones, una relativamente
grande, otra pequeha, con lo cual pondremos de re-
lieve la superioridad de la primera sebre la segun=-
da desde el punto de vista econémico.

Tenemos una instalacién de 10.000 lamparas,
cuyo coste suponemos ser de 150 pesetas ldmpara,
es decir, 1.500.000 pesetas., Suponemos una explo-
tacion densa de 8.000 ldmparas durante cinco horas
diarias.

Los gastos fijos son:

Pesetas,
1.° Amortizacion € interés, 10 por 100....... 150.000
2.° Gastos generales y de administracién, 3
POL 100:.s.sen onjsssaiosnnossnsssseacss 45,000
3.° Parte fija de los salarios, 2 por 100........  30.000
TR e e e nd 2250000

GASTOS VARTABLES.

Determinacion del coste de la unidad lampara-hora.

Pesetas,
, 2,50 kilogs. ;
1.2 Carbén, 15,73, al precio de 40 pesetas
12 ldmparas

LONBIAGR T (iR e svuialsieen s e sas s — Q0083
2.2 Engrase, limpieza, agU2...csscvessescseses 0,0020
3.2 Escobillas, reparacioneS.ss-ssesssasesssss 0,0010
4.° Parte variable de los salarioS.scvvcvevsee.. 0,0005
LTRSS s baos i sionid sies s, 00113

Este es el coste que llamamos &.

Reemplazando valores en la ecuacién, y asignan-
do como beneficio el 6 por 100 del capital, es decir,
90.000 pesetas, tendremos

90.000 —- 225.000

Ty 3 ST = -
ES SRR T T ok, X ah; . 388
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Podremos, pues, vender la lampara de 16 bujias
4 0,333 pesetas por hora para asegurarnos un bene-
ficio de 6 por 100: las condiciones de densidad de
nuestra hipétesis son poco frecuentes.

Veamos el segundo caso: el de una instalacién pe-
quefia, de 1.000 lamparas, de las cuales lucen 800
durante cinco horas al dia; caso también excepcio-
nal por suponer una considerable densidad.

El coste de la instalacién le supondremos de
150.000 pesetas, aun en el supuesto de que la distri-
bucién se efectiie por cables aéreos. A miquinas de
menor potencia corresponde mayor precio propor-
cional, sin disminuir mucho los de edificio y otros.
Asimismo supondremos un consumo de 3 kilogra-
mos de carbon por caballo-hora, y un tanto por cien-
to mayor en gastos generales y de administracién,
Estos aumentos tienen facilisima explicacion y son
justificadisimos.

GASTOS FLJOS.

Pesetas,

1.2 Amortizacién € interés....o.veuuvvesn «ss. 15.000
2.% Gastos generales y de administracién, 5

FOE 100 70 o' uleiamialireaie b sls miaia e e sras s 7.500

3.9 Parte fija de los salarios... ... OGO e e 1050600

T OTAL S o tls e niaitis ain st s e =R 284 500

GASTOS VARIABLES.

Determinacidn del coste de la unidad ldmpara-hora.

Pesetas.
< 3 kilogs. :
1.2 Carb6n, 2= __2"" 4] precio de 40 pesetas to-
12 lamps.

neladas iiansosasamai 0,0100
2.% Engrase, limpieza, agua.....cvvvviuiennes 0,0025
3.2 Escobillas y reparaciones...,... .oeovee » 0,0010
4.° Parte proporcional de los salarios.......... 0,0021
TTOTAL 2 st s e lbim s iielaTs al s OO R

El coste de la lampara-hora nos resulta por este
concepto algo mayor que en el caso anterior. .
De la aplicacion de estas cifras 4 la ecuacién, y
en el supuesto de requerirse un beneficio de6 por 100,
resulta
9.000 - 28.500

=0,0156
P 5 +8001.><5h.><365

=0,0413,

que es el precio de venta de la lampara-hora de 16
bujias,

La férmula es clara y en cuanto cabe sencilla;
tiene ademas la flexibilidad necesaria para adaptar-
se principalmente 4 los casos de las explotaciones
nacientes, en que los errores son tan faciles y las
sorpresas tan frecuentes como irreparables.

J. Casas Bakposa,

REVELACIONES DE LA ESCRITURA.

Ve

MANIFESTACIONES SENSIBLES.

Siempre que se quiere demostrar indiferencia 6
frialdad, se mantiene uno derecho. Cuando, por el
contrario, se profesa carifio 4 una persona y se la
quiere dar pruebas de afecto y de amistad, inclinase
uno involuntariamente hacia adelante, Amar es en-
tregarse, entregarse es abandonarse.

Considerada bajo el punto de vista de la inclina-
cién, la escritura puede estar (fig. 1):

1.° Inclinada hacia la izquierda.

2.° Vertical,

3.° Un poco inclinada hacia la derecha.
Bastante inclinada hacia la derecha.

.° Excesivamente inclinada hacia la derecha.
6.° Parte inclinada hacia la derecha, y parte ver-
tical 6 inclinada hacia la izquierda.

La escvituva inclinada hacia la izquievda es llamada
por muchos grafélogos escritura oficial 6 artificial,
pues dicen que es la generalmente adoptada en to-
das las oficinas, y alegan en apoyo de su aserto que
con suma frecuencia los que se han acostumbrado
4 escribir de esa manera, cambian totalmente de es-
critura al firmar, y escriben su nombre inclinando
la escritura hacia la derecha. Otros ven algo de di-
simulacién en esa forma de escritura, y ensefian que
cuando las personas honradas escriben de ese modo,
es porque luchan contra la sensibilidad excesiva que
en ellos predomina, Para no dejarse llevar de la pa-
si6n, se lanzan en direcci6n opuesta, y en vez de ce-
der 4 sus impulsos inclinando excesivamente la es-
critura hacia la derecha, hacen un esfuerzo y la in-
clinan hacia la izquierda, siguiendo el movimiento
de un cochero que se echa hacia atras para detener
la carrera de sus briosos caballos,
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La escrituya vertical indica sangre fria, reflexién,
calculo. La cabeza domina al corazoén;la reflexion
es mucho mayor que la impresién.

Cuando la escritura estdé un poco inclinada hacia la
derecha, el corazén 6 la impresién existen, pero se
hallan bajo la influencia 6 la égida de la razén,

La escritura bastante inclinada hacia la derecha nos
revela una fuerza afectiva poderosa, pero sin exce-
so. La sensacion y la reflexién, igualmente influyen-
tes, mantienen cierto equilibrio en el alma,

Cuando /a escritura estd sumamente, excesivamente in-
clinada hacia la devecha, €l corazon, la sensibilidad 6
la impresionabilidad dominan, triunfan y arrastran
4 la cabeza. La impresién y Ja pasién prevalecen

)\

sobre la reflexion, y producen Ja sensibilidad extre-
ma y enfermiza, la sensitividad y la susceptibilidad.

Finalmente, las escrituras compucstas de letras incli-
nadas dla izquierda, verticales é inclinadas é la devecha,
nos presentan y dan 4 conocer 4 personas agitadas
por impulsos contrarios, que buscan el equilibrio sin
poder mantenerse fijas en el fiel de la balanza. La
lucha que en ellas exista puede ser consciente 6 in-
consciente, razonada 6 instintiva. Cuando en escri-
| tura vertical se hallan letras bastante inclinadas ha-
cia la derecha, la lucha es contra la cabeza. Cuan-
do en escritura apasionada (muy inclinada hacia la
derecha) se encuentran bruscamente letras vertica-
les, la lucha es contra el corazén. Los que asi es-

ery?‘-'ﬁ'r.ﬁ:; refi Yerire caleeelo

Kigs,

criben, que lo sepan 6 no, mds que personas equili-
bradas son eclécticos, puesto que al encontrarse so-
licitados por dos fuerzas opuestas, ceden tan pronto
4 una como 4 otra. El verdadero equilibrio, en nues-
tra opinién, consiste, no en hacer unas cosas cedien-
do 4 la impulsién y otras obedeciendo 4 la razén,
sino en hacerlo todo bajo los auspicios del corazén
y de la raz6n, obrando ambos factores de consuno y
pesando igualmente en nuestras determinaciones,
Digamos de paso que lo que llamamos conciencia
6 remordimientos de la conciencia, pudiera muy
bien tener su explicacién racional y natural en lo
que acabamos de manifestar. Supongamos que al
realizar un acto se haya uno dejado llevar de la im-
presién, La razén, como es justo, elevard su voz,

protestara, reprochara el abandono en que se la ha ‘

Ly 2

dejado, el poco caso que de ella se ha hecho, la
falta 6 la torpeza que se ha cometido por no haberla
consultado, dindole en nuestros actos la parte de in-
fluencia que le corresponde. Estudiemos también el
fenémeno inverso. Figurémonos un avaro en el que
el egoismo y el cilculo han curtido 6 empedernido
el corazén. Para llegar a tal estado, si es que algu-
nas veces se llega por completo, jcudntas veces no
habra sangrado el corazén y cuédntas protestas no
habré hecho?

Las reglas para conocer las manifestaciones afec-
tivas O sensibles son, pues, faciles de aprender, y
basta un poco de préctica para saberlas aplicar. A
fin, empero, de facilitar su estudio, damos en la
fig. 2 el dibujo de un grafémetro.

Copiese este grafometro sobre un papel transpa-
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rente; y colocando la raya horizontal RH 4 la base
de las lineas formadas por las palabras de un escri-
to, se vera el grado de afectividad 6 de sensibilidad
del escritor.

Acabaremos por hoy con tres consejos:

1.° Abstenerse, por regla general, de juzgar las
escrituras inclinadas hacia la izquierda.

22 No confundir nunca la sensibilidad con el co-
razén, creyendo, por ejemplo, que una persona que
tiene una escritura muy inclinada hacia la derecha,
al ser muy apasionada ha de ser muy carihosa. La
sensibilidad es aqui una mera fuerza que como tal
puede utilizarse para hacer el bien 6 para obrar el
mal, para servir el amor & para secundar el odio.
Los signos que revelan el verdadero fondo del cora-
z6n son otros, como veremos més adelante,

3.° Para que la apreciacién resulte exacta, se ha
de examinar Ja inclinacién general de toda la escritu-
ra y no solamente la de algunas lineas, pues muy 4
menudo la primera casilla de una carta esta escrita
con mucha mayor calma y frialdad que la tercera 6
que la cuarta. Al ponerse uno 4 escribir lo hace 4
veces sin ganas y casi siempre sin ideas, La mé-
quina cerebral necesita también alglin tiempo para
calentarse y para ponerse en marcha. He ahi por lo
que al principio de las cartas la escritura suele ser
mas sosegada, mas aplicada, mas bonita, Esta escri-
tura, en cierto modo impersonal y aténica, sin ins-
piracién y sin nervios, es incompleta, pues da sélo
alguna idea de lo que es la persona en la inaccién.

El cerebro comienza 4 funcionar; comunicase 4 la
sensibilidad su movimiento; acelérase éste, y la escri-
tura, bajo presién tan poderosa, cual €l vapor que de
la locomotora escapa, de fria y acompasada térnase
en desigual, ardiente, apasionada y agitada.

(Se continuard.)

Secunbpo SaBro DEL VALLE.

MORFOLOGIA DE LAS ESCAMAS DE LAS ALAS
DE LOS LEPIDOPTEROS.

Entre los insectos, constituyen la aristocracia de
la belleza los lepidépteros 6 mariposas, asi como la
supremacia del talento se encuentra entre los hime-
nopteros sociables (abejas, hormigas, etc.)

R.evoloteando sin cesar, luciendo sus espléndidos
Matices, se asemejan los lepidépteros 4 flores capri-

chosas que flotasen en la atmésfera, y son seres cuya
vida, en el estado adulto, se reduce 4 dar culto con-
tinuado 4 la diosa de Citeres y 4 libar los perfuma-
dos néctares de las flores.

Si como insectos alados son de hébitos frivolos,
considerados en el estado de larvas nos presentan
costumbres admirables, Muchas son sociables, y en-
tre éstas hay algunas que caminan cogidas unas 4
otras y siguiendo un orden admirable en la progre-
sién, lo que les ha valido el grifico nombre de pro-
cesionarias; otras, para proteger su cuerpo, constitu-
yen un albergue con restos de hojas secas y trocitos
de madera, y en esta concha singular se guarecen
cuando se creen perseguidas 6 amenazadas; otras
presentan colores espléndidos y espinas de formas
variadas que protegen su cuerpo contra los ataques
de sus enemigos; otras, por fin, tejen un capullo
para ocultarse en €l en estado de crisdlidas, y con
esto tejen, sin saberlo ellas, la vanidad y la presun-
cién de la especie humana, pues sabido es que la
seda, el raso y el terciopelo, esos tres costosos ar-
ticulos predilectos de la moda, se derivan de la hebra
sutil que constituye la carcel maravillosa de las cri-
salidas de algunos lepidopteros.

En el orden filosofico, estos insectos nos han hecho
meditar en el admirable problema de las metamor-
fosis atin no resuelto, puesto que resenar los fen6-
menos no es resefiar el por qué de ellos, y yo creo
que el naturalista no debe suponer conocido un efec-
to, prescindiendo de la modalidad de su causa.

Observar una oruga, estudiar en ella los vestigios
de un insecto alado, y ver, tras un periodo de reposo,
surgir de ella una nueva creacién bellisima, serd
siempre objeto admirable de estudio; porque si 4
nuestra vista no se sucedieran estos fenémenos, y se
nos presentase 4 un lado una oruga de extravagante
forma y caprichosos colores y al otro lado la mari-
posa 4 que da lugar, y se nos dijese que eran ambas
del mismo género y especie y una era la infancia y la
otra la virilidad del mismo sér, desconfiariamos de
las facultades mentales del que nos asegurase tal
aserto.

Los coleccionistas de mariposas son innumerables,
y el bello sexo, que mira con repugnancia la mayo-
ria de los insectos, muestra por ellas especial pre-
dileccion.

Sin duda los lectores de la NaTuraLEZA, al coger
esos bellisimos lepidépteros, han visto depositarse
entre sus dedos un polvillo brillante de unos matices
que varian segln la mariposa que se captura. Ahora
bien: la forma de las particulas de ese polvo va 4
constituir el objeto de este modestisimo trabajo,
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porque cada molécula de ese polvo es una escama
en forma de pluma; de modo que cuando se nos es-
capa una mariposa de entre los dedos y nos deja en
ellos las escamitas brillantes de las alas, podemos
con razon pensar en el caso de un ave que se nos es-
capé tendiendo el vuelo y dejandonos algunas plu-
mas entre las manos.

La disposicion relativa que tienen las escamas de

las alas de los lepiddpteros, es algo semejante 4 la
de las plumas de las aves. También aqui los puntos
de insercién de tales apéndices constituyen de ordi-
nario series simétricas, como puede verse en la lami-
na 4, figura 12, que representa, visto al microsco-
pio, un fragmento de un ala del precioso lepidéptero
conocido con el nombre de Argynnis Pandora, L. Pri-
vado de sus escamas el fragmento en cuestion, se ven

8

Lim, A,

en él con claridad los puntos de implantacién de
aquéllas,

La disposicién 6 empizarrado propio de tales
apéndices puede observarse en la Jdmina 4, figura 1
(regi6n 6 mancha violado-metélica en la Vanessa lo,
L.), y en la lamina 4, figura 2 (regiones nacaradas
6 argentadas del Thais Rumina, L.)

Las escamas no presentan en general la misma
forma en la cara superior que en la inferior de las

alas, ni tampoco es frecuente que la afecten idéntica
las manchas de un color que las de otro, aun con-
siderando el mismo lado del ala. Comparense las

| figuras 2 y 3 dela limina A: la 3 representa una

parte de una region rosada del Thais Rumina, L., ¥
la 1, como ya hemos dicho, una parte de regién na-
carada.

En los bordes se encuentran generalmente apén-
dices de aspecto filiforme, 6 bien escamas muy pro-
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longadas. (Lam. 4, fig. 4: borde de un ala inferior
de la Tecla Robovis, Esp.)

A veces se presentan sobre las alas, no una serie de
escamas superpuestas 6 separadas mas 6 menos, sino
dos series de ellas enlazadas entre si, (Lam. 4, fig. 8:
cara superior de un ala de la Euchelia Facobea, L.;
y fig. 9: cara superior de un ala del Satyrus Statili-

mus, Hufu.)

Por Gltimo, es notable en cada escama la estriacién
interior al contorno, que obedece 4 los dos tipos dife-
rentes que marco en las figuras 10 y 11, ldmina 4.

En la figura 1o vemos que, ademis de la estria-
cién longitudinal, se presenta otra transversal, deli-
cadisimas ambas, y en la figura 11 la estriacién fina
acaba de completar, con la forma de la escama en
cuestion, el simil de una pluma con sus barbas,

4 J 6
i M
" } |
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Lim. B.

Tan notable me ha parecido la morfologia de las
escamas de las alas de los lepid6pteros; tan varia en
sus manifestaciones, que he procurado hacer con al-
guna detencién su estudio en 36 especies comunes en
Espana, que debo 4 la amabilidad de un entusiasta
colector,

En el Papilio Machaon, L., mariposa cuya larva
de color verde con franjas negras esmaltadas de
Puntos rojos se encuentra aGn en las plantas de

ruda que crecen en Jas macetas de los balcones,
afectan las escamas de las alas, entre otras formas
menos caracteristicas, las que pueden verse en la
lamina B, figuras 1, 2 y 3.

Entre las vanessas, esos lepidopteros que consti-
tuyen el encanto de los aficionados por su tamafoy
brillantes colores, he estudiado las escamas en la
Vanessa Antiopa, L., cuya oruga es negra con una
serie de florecitas rojas en el dorso, formadas cada
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una por cuatro manchitas 4 modo de pequefios pé-
talos, y el cuerpo todo él estd defendido por series
de espinas largas ramificadas en toda su extensién
(lam. B, figs. 4, 5 y 6), y las escamas de la Vanessa
Io, L., cuya larva es negra con puntos blancos y es-
pinas de la forma de las de la oruga de la Vanessa
Antiopa, L., afectan los aspectos indicados en las
figuras 7, 8 y g, lamina B,

Las escamas de la Vanessa Polychloros, L., corres-
ponden, entre otros, 4 los tipos figurados con los
niimeros 10, 11 y 12, lamina B.

En las drgynuis, esas magnificas mariposas cuyas
alas son de un vivo color anaranjado con manchas
negras en la parte superior de las alas y por debajo
amarillo verdoso con manchas 6 zonas plateadas, ve~
mos las formas de escamas que marcan las figuras
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13,14y 15, lamina B (Avgynnis Pandora, L.), y las
figuras 16, 17 y 18, ldmina B (Argynnis Dafne).

Se encuentran con profusién en la Casa de Cam-
po y la Moncloa hermosos ejemplares del Argynnis
Pandova, L., que por su gran tamafio se prestan
muy bien para estudiar la anatomia de este grupo
de lepidépteros.

Propio de Espana y del Mediodia de Europa, en
general, es el Fegris Eupheme, Esp., cuyas alas su-

periores son blancas con dos manchas negras y otras
dos manchas de color rojo de Saturno, orladas de
negro, y cuyas alas inferiores, blancas por encima,
presentan un dclicado matiz amarillo por debajo
con un caprichoso dibujo de manchas negruzco-ama-
rillentas, Las escamas las figuro con los nimeros
19, 20 y 21, limina B.

En el Pieris Napi, L., mariposa blanca por enci-
ma, con manchas negras en las alas superiores, las
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puntas de éstas también negras, y las alas inferiores
amarillentas por debajo, presentan las escamas va-
riantes tan caprichosas como puede verse inspec-
cionando las figuras 23, 24 y 25, lamina B.

En el Satyrus Semele, L., y €l Satyvus Statilimus,
Hufu, parece que la naturaleza, ya que dotd 4 sus
alas de colores obscuros y poco agradables, les con-
cedi6 gran variedad y nimero en las escamas de las

mismas. Inspeccionadas al microscopio, son de un
aspecto por demés agradable, siendo muy dignas de
fijar nuestra atencion la estriacion clara de lineas
verticales y la finisima transversa, que en estas es-
camas pueden estudiarse con facilidad aun usando
pocos aumentos. (Ldm. C, nGms. 1, 2, 3y 4: Safyrus
Semele; y 1am, C, ntms, 5, 6 y 7: Satyrus Statilimus.)

Las mismas formas que las hojas de algunos ve-
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getales, con variantes muy graciosas, nos ofrecen
las escamas de la bellisima mariposa conocida con
el nombre de Thais Rumina, L., siendo, por otra
parte, muy extrana la forma de las que constituyen
el borde de las alas inferiores de este lepidéptero
(lam. C, ntm. 12). El color amarillo claro de las
alas de esta mariposa, presenta abundantes manchas
de un vivo carmin que estan orladas de negro, y las

alas inferiores ofrecen ademés por debajo manchas

D.

de un matiz anacarado y argentads 4 un tiempo.
(Lam. C, figs. 8, g, 10, 11 y 12.)

La Tecla Roboris, Esp., es negra por encima; pero
sus alas por debajo ofrecen un matiz gris verdoso
agradable, y las inferiores, en el borde, presentan
manchas anaranjadas, blancas, negras y de un azul
celeste muy puro, formando entre todas una especie
de franja de dibujo sumamente peregrino. Las es-
camas de las alas ofrecen aqui bastante uniformidad,
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y todas puede decirse que se refieren 4 los tipos se-
nalados con los ntimeros 17, 18, 19, 20y 21, lam. C.

La Rhodocera Rhammi, L., en sus espléndidas alas
de un hermoso amarillo de canario por arriba con
tendencia al verde claro en su cara inferior, presen-
ta escamas que en la cara superior corresponden al
tipo figurado con el nimero 23, y las de la cara in-
ferior al nGmero 24, siendo raras las que afectan la
figura 22, lamina C.

En las alas de oro del Poliommatus Miegii pueden
separarse apéndices tan notables como el que sefia-
loen la lamina C con el nmero 16, y los que en la
misma ldmina llevan los nGmeros 13, 14y 15.

La ¥ygena Sarpedon, H. C., uno de esos lepid6p-
teros que el vulgo denomina con alguna propiedad
gotas de sangre y mariposas de la gota de sangre
por las manchas de rojo escarlata de sus alas supe-
riores, se caracteriza por la relativa poca abundan-
cia de las escamas de las alas (lam. 4, fig. 7: un
trozo de un ala superior), y por la pequenez de las
mismas (figs. 31, 32, 33 y 34, lam. C).

La Macroglosa Stellatarum, cuya oruga es de las
més bellas que pueden encontrarse, pues sobre un
fondo negro aterciopelado, una franja roja en el
dorso, otras dos anaranjadas, una 4 cada lado del
cuerpo, y en cada anillo, 4 cada lado también, unas
manchas blancas grandes, conotras pequenas debajo,
y varias filas de puntos amarillentos & ambos lados
de las manchas blancas. Esta oruga, adulta y trans-
formada en mariposa, presenta colores poco visto-
sos en las alas; pero se compensa esto por la canti-
dad, belleza y variedad de dibujos que afectan sus
escamas, de las cuales damos los dibujos 1, 2 y 3 en
la lamina D.

Esa mariposa gigantesca que se conoce entre el
vulgo con los nombres de pavén nocturno mayor 6
gran pavén de noche, y en la ciencia con el de Satur-
nia Pyri, Borkh, nos ofrece escamas de gran tama-
no y formas admirables. En la lamina A4, figura 6,
vemos la disposicién relativa de dichas escamas en
un trozo de ala. En el nimero 11 de la misma lamina
se ve la estriacion notable de estas escamas, y en la
lamina D, nimeros 10, 11, 12 y 13, se pueden apre-
ciar tipos distintos morfologicos.

Los nimeros 8 y g de la lamina D corresponden
4 dos formas notables encontradas en las escamas de
la Porthesia Chvysovhea, L., cuya oruga causa tantos
danos en las hojas del arbolado y jardines de Madrid,
y ofrece seis series de penachos de pelos largos rosa-
dosy el cuerpo negruzco, ornado ademds por una linea
roja comprendida entre dos filas de manchas blancas.

También es otra plaga de las hojas de los arboles

la oruga del Clisiocampa Neustria, L.: es de un color
negro aterciopelado, con dos franjas azules laterales,
cuatro rosadas y una blanca en el dorso, La oruga
presenta ademés abundantes mechones de pelosalo
largo del cuerpo. Es admirable la disposicion de los
paquetes de huevos de estos lepidépteros que rodean
las ramas de los arboles afectando la forma de pe-
quenos cilindros, cuyos ejes fuesen las ramas,

Entre otras formas menos variadas, sus escamas
presentan la que disefo con el nimero 26, lamina D.

La Psilura Monacha, L., cuya oruga es también
petrjudicial 4 los darboles, nos muestra formas de es-
camas tan originales como las que figuro con los ni-
meros 21 y 22, lamina D,

La Euchelia Facobea, L., cuyas alas inferiores son
de un rojo vivo y las superiores pardo-negruzcas con
franjas de un hermoso escarlata, poseen escamas de
formas que se consignan en los ntimeros 25, 26, 27,
28, 29 y 30, lamina C.

La Catocala Elocata, que en sus alas superiores
presenta dibujos y colores pardos, grises y otros ma-
tices poco agradables en las alas inferiores, nos ofre-
ce un matiz rosa delicado, con una franja y el borde
negros; posee escamas de gran tamano, y como tipo
de ellas obsérvense las disenadas con los nimeros 4 y
5 de la Jamina D,

Por la variedad de sus contornos son dignas de
mencién las de la Nudaria Murina, sehaladas con los
nameros 14, 15, 16 y 17, lamina D,

Por tltimo, en la Plusia Gamm1, L., pueden verse,
entre otras formas mas comunes, las que correspon-
den 4 los nimeros 18, 19 y 20, Jamina D, En la Fi-
donia Famula, las que indico con los nimeros 23, 21
y 25, lamina D, y la Heliothis Peltigera, S. V., nos
pone de manifiesto escamas de gran tamaho y de la
forma del dibujo nimero 6, variantes del mismo tipo
y del correspondiente al nimero 7, también perte-
neciente 4 este pequeio lepidéptero.

Réstame afadir, para terminar este modestisimo
estudio sobre la morfologia de las escamas de las
alas de los lepidépteros, que los dibujos que aqui
figuran se han tomado del natural, escogiéndolos en-
tre mas de 200 preparaciones microscopicas hechas
por el autor de este trabajo, y que, con el objeto de
que nuestros lectores puedan apreciar con exacti-
tud el tamano relativo y forma de las escamas, las
he disefiado con el auxilio de la cAmara clara de Zeiss,
y las figuradas en las laminas B, C y D estan to-
das vistas con el mismo aumento (Schieck, ocul, 2,
obj. 3).

Eouarpo REVES PROSPER,

Madrid, Julio 1892.
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NOTAS CIENTIFICAS.

EFECTOS TERAPEUTICOS DE LAS CORRIENTES ALTERNAS.

En una de las tiltimas sesiones celebradas en Pa-
ris por Ja Sociedad internacional de electricistas,
ha dado 4 conocer el Dr. Larat el resultado que ha
obtenido en el tratamiento de ciertas enfermedades
empleando las corrientes alternas; resultados que
parecen ser el complemento de las notables investi-
gaciones realizadas por el Dr, d’Arsonval, que opor-
tunamente dimos 4 conocer & nuestros lectores.

El Dr. Larat, & quien se asocié M. ]J. Gauthier,
quiso conocer la influencia del tratamiento eléctrico
por corrientes alternas en la nutricién durante las
enfermedades. Al igual que el Dr. d’Arsonval se ha-
bia servido en sus experimentos de un método basado
en la medida de la capacidad respiratoria para de-
terminar la influencia de las corrientes eléctricas
desde el punto de vista fisiol6gico, los Sres. Larat y
Gauthier han apreciado los resultados del trata-
miento electro-terapico por un analisis quimico ca-
paz de denunciar, ya que no la influencia directa de
aquellas corrientes, por lo menos su resultante.
Este analisis consiste en dosar la urea, procedi-
miento que pone de manifiesto el grado de oscila-
cién de los glébulos de la sangre con un valor apro-
ximado, teniendo en cuenta las influencias produci-
das por el régimen de alimentacién variada.

El experimento demostré que las corrientes al-
ternas pueden acrecentar la capacidad respiratoria
en un 50 por 100; hecho que acusa, por tanto, la ener-
gia de los efectos que puede provocar la corriente,
alterna de ondas muy dilatadas, evitando cualquier
contraccién muscular susceptible de traer alteracién
en los resultados. En este concepto se inspiraron
los autores de la comunicacién, los cuales en sus ex-
perimentos se sirvieron de la corriente suministrada
por la Estacién municipal de Patis, cuya corriente,
después de haber pasado por una serie de transfor-
madores, reducianla los Sres. Larat y Gauthier 4
constantes convenientes, susceptibles de ser modifi-
cadas 4 voluntad y en pequefias fracciones por me-
dio de graduadores especiales, El tratamiento eléc-
trico consistia en la aplicacién de bafios en la forma
conocida de baiios hidro-eléctricos. La corriente la
introducian en la bafiera, comunmente de tierra es-
maltada, por medio de dos electrodos de carbén.

Consignadas estas condiciones experimentales, re-
firamos, por ser interesantes, los resultados logrados

al cabo de un ano de proseguir estos estudios en
cierta clase de enfermedades caracterizadas, y con-
signemos desde luego que el tratamiento eléctrico
desde que se inicia acusa una mejora muy sensible
en los gotosos, reumaticos crénicos, diabéticos, obe-
sos, etc., y en todas las enfermedades en que la nu-
tricién es escasa,

En ciertos casos al alivio primero sigui6 la cura—
cion, siendo de notar lo ocurrido con algunos obe-
so0s, 4 quienes bast6 un solo bano para producirles
una disminucién en el peso de 250 gramos, aun
cuando se desarrollaba en ellos el apetito.

Renovando los ensayos de Moncorvo efectuados
en el Brasil, quien desde 1874 viene preconizando el
tratamiento eléctrico como adecuado para producir
buenos resultados en las enfermedades de la piel, el
Dr. Larat consigui6 la curacién de varios eczemato-
sos por medio de las corrientesalternas. En vista de
tales resultados, creyeron ambos doctores que tal
vez les fuera posible, merced 4 este nuevo recurso
terapéutico, modificar el temperamento de algunos

‘ninos escrofulosos; hecho vislumbrado en el siglo

anterior, cuya resolucién tal vez no sea muy remo-
ta. Sea lo que fuere, resulta de las curaciones logra-
das por los Sres. Larat y Gauthier la posibilidad ra-
cional de aventurar alglin porvenir a esta aplicacién
eléctrica.

A continuacién de este relato, el Dr. Larat entrd
en consideraciones que, sin referirse al propio asun-
to, pertenecen al propio orden de ideas. Dié 4 cono-
cer, en efecto, un perfeccionamiento eléctrico de fe-
némenos observados en algunos enfermos cuando se
les pone en contacto con un diapasén vibrante, El
primero que observé hace algunos anos estos efec-
tos en las histéricas, fué el Dr. Vigouroux en sucli-
nica de la Salpetriere; observaciones que confirmo el
Dr. Bonolet, quien traté de hacer mas practico el
empleo del diapasén completindole con un vasta-
guito provisto de un botén ajustado 4 una de las ra-
mas. Estas investigaciones habifan quedado en sus-
penso; pero adoptado el invento en Inglaterra, se ha
vulgarizado entre los dentistas, Estos, en efecto,
utilizan los efectos producidos por una serie de vi-
braciones aplicadas 4 un musculo 6 & un 6rgano en
el que determinan la anestesia local, que permite
operar con més seguridad y menos molestia que
cuando se emplean los anestésicos ordinarios.

Los Sres, Larat y Gauthier han perfeccionado
este diapasén construyendo un 4 manera de casco
dotado de una serie de sectores méviles que vienen
4 unirse en la parte superior y dispuestos en la infe-
rior alrededor de un circulo de circunferencia va-
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riable, El pico de este casco le ocupa un motorcito
Gramme que absorbe una corriente de un ampére
y medio, cuyo motor tiene el centro de gravedad si-
tuado fuera del eje, produciendo su rotacién en el
conjunto del aparato una serie de vibraciones que
son funcién de su propia velocidad y que repercuten
en los sectores para propagarse 4 los 6rganos segiin
las posiciones diversas con que puede aplicarse el
casco 4 la cabeza del enfermo,

LA CAIDA DE LOS CUERPOS SEGUN LOS EXPERIMENTOS
EN LA TORRE EIFFEL.

No obstante el alto interés cientifico que tiene el
estudio de la caida libre de los cuerpos en el espa-
cio, es lo cierto que hasta aqui los experimentos
hechos acerca del particular eran algo escasos. Muy
recientemente, sin embargo, los Sres. Cailletet y
Colardeau han tomado con laudable empefio esta
tarea, para la que brinda al fisico condiciones de
experimentacion excepcionalmente ventajosas la To-
rre Eiffel. El estudio del movimiento rectilineo de
la caida de los cuerpos en el aire, hecho por aquellos
hombres de ciencia, ha llamado con justicia la aten-
ri6n, y se atribuyen 4 sus resultados beneficios que
aprovecha la ciencia en primer término, y gracias a
los cuales se resolveran ademas no pocos problemas
de indole practica, tales como la resistencia que el
aire opone 4 los trenes y 4 los buques en marcha;
los que se relacionan con los globos y la aviacidn;
influencia que el viento tiene en las construcciones;
el empleo del mismo como motor, y otras cuestiones
de no menor transcendencia en el terreno de la apli-
cacion.

Para determinar la ley del movimiento del cuerpo
que cae en el espacio, los Sres. Cailletet y Colar-
deau han fijado el movil al extremo de un hilo muy
fino y ligero, dividido en secciones de 20 metros,
cada una de las cuales se arrcllaba 4 la manera de
peonza en un cono de madera colocado para la expe-
rimentacién con la punta hacia abajo. Al caer el
movil, arrastra tras si verticalmente el hilo y le des-
enrolla con la mayor facilidad, y casi podria decirse
sin frotamiento, 4 causa de la posicién invertida del
cono. Las extremidades superiores de los diferentes
carretes formados estdn unidas: desarrollada la pri-
mera seccion de 20 metros, acciona un contacto
eléctrico sobre un cilindro giratorio, constituyendo
un registro. A la par que esta sefal, hay un diapa-

son que suscribe con sus vibraciones en el propio
cilindro las centésimas de segundo que transcurren
desde que se produjo la caida, De este modo se mi-
de el tiempo que el movil tarda en recorrer espacios
de 20, 40, 6o, etc., metros,

En estas experiencias los dos ilustres fisicos fran-
ceses han evidenciado que si desde una misma altu-
ra se dejan caer planos de igual superficie, la resis-
tencia que el aire les opone es la misma, sea cual
fuere su forma. Esta resistencia es proporcional 4 la
superficie del plano, y, al parecer, varia més rapi-
damente que el cuadrado de la velocidad, como hasta
aqui hase admitido, por lo menos tratdandose de ve-
locidades modernas. Los Sres. Cailletet y Colar-
deau contintian sus experiencias sometiendo a estu-
dio méviles de otras formas, respecto de los que
serd curioso determinar la resistencia que el aire
les opone.

NOTA INDUSTRIAL.

EL YESOMETRO URGELLES.

La costumbre perniciosa que vinicultores poco
escrupulosos tienen de enyesar los mostos para dar-
les una clarificacién que los haga maés solicitados,
con justicia ha sido condenada por la ciencia, cen-
surada por las buenas pricticas de lealtad comercial
y proscripta y perseguida por disposiciones guber-
namentales que reputan dafino todo vino en el que
la proporcién de sulfato de potasa exceda de 2 gra-
mos por cada litro de mosto analizado.

El enyesado practicanlo los sofisticadores por
medio del sulfato célcico; y como esta substancia en
el caldo vinico da 4 éste caracteres que 4 la larga
son téxicos, legitima es la defensa que contra frau-
de tan vituperable se haga, y harto explicables las
suspicacias que nuestros vinos despiertan en el mer-
cado exterior y que podrian llegar 4 enajenar el fa-
vor que los vinos espaioles gozan, en daio de la
produccién general, y particularmente de los vini-
cultores de buena fe que no practican manipulacio-
nes tan detestables.

La ley que persigue estas sofisticaciones puede
ser ineficaz en gran parte, y dentro del mercado na-
cional por lo menos, si el convencimiento de unos
y la repulsién de los més no quita coautores y cém-
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plices 4 la mistificacion, Mas para que esta cruzada
contra el enyesado se practique con la necesaria ge-
neralidad, es menester que los medios de anilisis
estén al alcance de todo el mundo, y pueda, por
tanto, cada comprador, sin llamar en su ayuda al
perito, reconocer por si la calidad de vino que le
venden. Con este objeto ha ideado el reputado qui-
mico catalan D. Manuel Urgellés un sencillo apa-
rato de analisis, al que ha llamado Yesémetro, que
esta destinado 4 prestar dtiles servicios al vinicul-
tor y al pais en general, facilitando el descubrimiento
de un delito contra la salud y contra el crédito del
m4s importante de nuestros productos agricolas.

2 ;x‘}‘j

El grabado adjunto es la representacién de uno
de esos aparatitos que con gran esmero construye
en Barcelona el tan conocido fisico Sr. Dalmau.
Todo el aparato se halla contenido en un estuche,
y el precio de venta y la facilidad en su manejo le
otorgan notable preferencia sobre los instrumentos
similares de que nos ha venido surtiendo la industria
extranjera,

NOTICIAS.

LUZ ELECTRICA EN BARBASTRO.

Se ha encargado 4 la acreditada casa Gustavo Rohrig,
de. Barcelona, la instalacién, por cuenta de un rico fa-
br_lcant'c y propietario de Barbastro, del alumbrado eléc-
trico de dicha poblacion.

La instalacién se compondrd de 500 ldmparas de in-
Cf!,lldescencia y algunas de arco voltdico, y la distribu-
clon se efectuard 4 alta tensién con transformadores,

[La fuerza motriz se obtiene de un salto de agua 4 6.000
metros de distancia. :

Un teléfono, encargado también 4 la referida casa, fa-
cilitard la comunicacidn.

UN IMPUESTO AL TELEFONO.

Cuando, por efecto de una legislaciéon absurda que tie-
ne por base un principio usurario ejercido por el Esta-
do, se hallan cohibidos en nuestro pais los progresos de
la telefonia, atin se les ocurre & Municipios que andan 4
caza de nueva materia imponible, gravar el uso del te-
léfono con un impuesto. En este caso se halla Barcelo-
na, ciudad de poderosa vida mercantil, donde no ha po-
dido adquirir la telefonia los medros que racionalmente
le corresponden, ¢n razén al alto precio 4 que este ser-
vicio tiene que pagarse. Y no es esta cuestién, como se
pudiera creer, afdn de lucro inmoderado de la empresa
que tom6 la concesién, sino medio obligado, aunque de-
plorable, de defensa contra las sordideces de la Admi-
nistraciéon que percibe por canon la friolera del 34 por
100 de los ingresos totales que el servicio produce. Como
si esta gabela abrumadora no fuera bastante para limitar
los beneficios que del teléfono deben prometerse los ve-
cinos de una poblacién, atn pretende el Municipio de
Barcelona aumentarla, distinguiendo tan 1til servicio
con las solicitudes del celo fiscal. Por fortuna, el decreto
de concesion de las redes telefénicas estatuye de un mo-
do tan claro la exencién de las mismas, de toda contri-
bucién gencral 6 local, que el propdsito del Municipio
de Barcelona no podrd pasar de tal, y los abonados al
teléfono en dicha ciudad no tendrin que sufrir el au-
mento en la ya crecida cuota que por vicio administra-
tivo tienen que satisfacer 4 la Sociedad concesionaria.

LAS MANIOBRAS NAVALES,

En las que estd realizando la escuadra francesa se
produjo un accidente terrible que en los primeros mo-
mentos se imputé 4 la luz eléctrica. E1 hecho se refiere
de la siguiente manera:

Durante la noche del 25 de Julio, después de un dia
de combates simulados, el espolén del acorazado Tem-

| péte chocd con uno de los buques que habian simulado

un ataque, abriéndole ancha via de agua que hizo zozo-
brar 4 este ultimo. El hecho se produjo 4 la entrada de
la rada de Brest. En los primeros momentos explicése
el siniestro diciendo que ¢l timonel del buque ndufra-
go, cegado por el foco luminoso que el acorazado tenia
asestado al torpedero, no habfa podido maniobrar; ex-
plicacién de todo punto falsa, segiin resulta de la infor-
macién practicada por el Jefe de la escuadra,
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De ésta se desprende que el torpedero se habia inter-
puesto al paso del acorazado por no darse cuenta clara
de la velocidad respectiva de ambos buques.

Aparte esto, los resultados han puesto de manifiesto
todas las ventajas de la electricidad como auxiliar de la
defensa. Ni un solo torpedero pudo aproximarse sin ser
visto al acorazado con tiempo suficiente para ser alcan-
zado por uno de los poderosos proyectiles que éste pue-
de disparar.

La velocidad con que se recorre el horizonte con ¢l
haz luminoso parece ser, pues, muy suficiente, no sien-
do menester, como lo intenta hacer la escuadra ameri-

cana, la multiplicacién de los proyectores para dominar |

todos los azimudes,

EL METAL GLUCINIO,

Parece que este metal estd destinado 4 adquirir im-
portancia en las aplicaciones industriales de la electrici-

dad. Lo poco quc se sabe acerca de ese cuerpo, no per-
mite, sin embargo, expresar mds que esperanzas; pero
es muy probable que veamos pronto determinadas de
una manera precisa las propiedades eléctricas de dicho
metal, en cuyo caso veremos sison 6 no fundadas las
esperanzas que ahora se alimentan,

Del peso atémico o,1 y del peso especifico 2, deduce
un fisico en el Electrical World, valiéndose del célculo,
que la resistencia del glucinio 4 la atraccion es mayor
que la del hierro, y su conductibilidad poco mis ¢ me-
nos la de Ja plata. Dicho metal deberia ser, pues, mds
resistente mecdnicamente que el hierro; mejor conduc-
tor que el cobre, y ademds mds ligero que el aluminio,
cuyo peso especifico es 2,7. Si la experiencia confirma
estos datos, es indudable que el glucinio se emplears
dentro de poco en la electricidad, tanto mds en cuanto
su valor corriente seria de unos 200 francos el kilogra-
mo, lo que viene 4 ser 8o veces menos caro que el mis-
mo volumen de platino y 5 veces menos caro que el pro-
pio peso de este tltimo metal.

RECREACION CIENTIFICA.

MANERA DE HACER SILUETAS.

En seguida vienen: ¢l perro, precipitindose sobre un
objeto dificil de alcanzar, que vemos un instante des-
pués descender penosamente por su garganta; el viejo
abogado, explicando 4 los jueces los defectos de la ar-
gumentacion de su adversario.

He aquf el gato, cuyo cuerpo estd formado por un dn-
gulo de la capa, lindo sobre ¢l brazo: observad el perfil

de la cabeza, con sus orejas maviles, figurada por una
de las manos, mientras la otra representa la cola revol-
tosa de Micifuz procediendo 4 una consciente toilette.

MADRID
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