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CRONICA CIENTIFICA.

Nuevo refractometro de Fery. —La parafina como aisla-
dor en electricidad estitica.—La pasta de esteatita para
los aisladores en las corrientes. —Porcelana de amianto
para filtros. —El harindmetro de Kunis.—Pan de ma-
dera,—Un libro utilisimo sobre los abonos.

Siempre ha habido necesidad en los trabajos de
6ptica, cuando se trata de medir con exactitud los
indices de refraccion, de apelar 4 delicadas mani-
pulaciones y al empleo de férmulas. Estas exigen-
cias parece que no serdn necesarias enadelante, gra-
cias 4 la aplicacién de un nuevo refractometro que
ha inventado M. C. Fery, y que ha presentado 4 la
Academia de Paris el eminente quimico Schutzem-
berger. El fundamento de estz aparato consiste en
suprimir, por medio de un prisma sélido, de angulo
variable y de indice constante, la desviacién que
en el rayo luminoso produce otro prisma hueco, de
angulo fijo y muy pequefo, que se llena del liquido
cuyo indice se va 4 determinar. El dngulo que ha de
darse al prisma sélido para que aquella desviacién
resulte anulada, es el que sirve para averiguat el in-

dice de refraccién desconocido que se trata de estu-
diar,

Los constantes trabajos de investigacién 4 que se
dedican los electricistas practicos, dan frecuentemen-
te curiosos resultados, dtiles siempre, aunque no
sean de gran transcendencia cientifica algunos de
ellos. Asi son, por ejemplo, los dos siguientes, re-
lativos al empleo de substancias aisladoras. Para
los instrumentos de la electricidad estitica ha des-
cubierto M. Boudreaux que la parafina es el aisla-
dor mas completo que puede usarse. En efecto, ha
construido una coleccién completa de aparatos de
electricidad estatica, conaisladores de parafina, que
funcionan muy bien en dias hiimedos, y sin que ha-
ya necesidad de usar como desecante el calor ni
ninguna substancia higroscépica. Claro es que para
que funcionen con entera regularidad, es preciso
evitar que caiga polvo sobre la parafina, lo cual ha
conseguido el inventor recubriendo los aisladores
con envolturas, malas conductoras también, Por su
parte, el ingeniero aleman V. Richard ha ideado un
aislador nuevo, constituido por una mezcla de cre-
ta, magnesia y esteatita. A esta dltima substancia
debe el compuesto la facilidad de poderse trabajar,
tornear y taladrar como se quiera. Se da completa
homogeneidad 4 la masa triturando y mezclando
dichas materias, humedeciéndolas y uniéndolas con
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una disolucién alcohdlica de resina, cuyo conjunto
se deja secar bien y se pulveriza. Obtiénense luego
las masas 6 bloques aglomerados, sometiendo el
producto 4 una gran presién en moldes calentados
a una temperatura de 30° y resulta el material de
construccién con todas las condiciones de dureza,
brillo y facilidad de ser trabajado que la ciencia
exige.

Asi como se emplea la esteatita en el invento an-
terior, va & emplearse otra substancia natural, el
amianto, para la construccién de filtros para el agua
potable, que limpien 4 ésta de todos los micro-orga-
nismos., Nadie habrd oido hablar hasta ahora de
porcelana de amianto; pero la verdad es que asi
puede denominarse la que fabrica el industrial y
quimico M. Garros, pulverizando las brillantes y
sedosas fibras del silicato de magnesia y de cal,
aglutindndolas con agua y formando una pasta que,
después de casi seca, se moldea y se cuece en hor-
nos 4 la temperatura de 1.200° Positivamente la
porcelana translicida y hermosa que asi se obtiene,
es tan utilizable como la porcelana ordinaria., Pero
la porcelana de amianto ofrece una porosidad finisi-
ma, que se utiliza para filtrar y esterilizar los liqui-
dos. Respecto al agua, los Dres. Durand-Fardel
y Bordas han demostrado que, aun cuando conten-
ga 1.200 colonias de microbios por centimetro cd-
bico, la porcelana de amianto la esteriliza de un
modo absoluto; y respecto 4 los vinos, vinagres y
otros liquidos de mayor 6 menor consumo, se ha
demostrado también, por los médicos MM. Cousin y
Meran, que la filtracion no altera nada su composi-
cién y caracteres quimicos, y que también los esteri-
liza por completo,

Otro aparato curioso, de que recientemente se ha
dado noticia en la prensa cientifica industrial, es el
del harinémetro de Kunis, destinado 4 determinar el
valor de una harina por la apreciacién de las cuali-
dades de su gluten, Compénese de una lampara de
alcohol que eleva la temperatura de un vaso lleno
de aceite, Rodea y cubre 4 este vaso un tubo de
metal, que sirve 4 su vez de estufa de calefaccion 4
un cilindro hueco de menor didmetro, en el que se
coloca la pasta formada por la harina que se va 4
analizar, En el bafio de aceite penetra otro tubo
metalico provisto de un tallo, cuya extremidad infe-
rior estd fija en una pequena masa de aleacion, for-
mada por 0,75 de plomo y o,25 de estano, que se
funde 4 289° Cuando se llega 4 esta temperatu-
ra, dicho tallo penetra en el metal fundido, des-

ciende y tira de una palanquita que hace mover y
sonar una campanilla colocada en la parte superior,
La operacion se practica de este modo: se introdu-
cen en el cilindro 20 gramos de pasta, hechos con
dos partes de harina y una de agua; se enciende la
lampara, y se sostiene la calefaccién hasla que suene
la campanilla que indica que se ha terminado la ope-
racién, Se apaga la Jampara y se mide la parte del
cilindro que ha quedado vacia, cuyo espacio es tan-
to mds reducido cuanta mayor ha sido la dilatacién
de la pasta, y, por consiguiente, la calidad corres-
pondiente del gluten, No habra que andar con tan-
tos escrapulos de aqui 4 algunos anos en materia
de la estimacién del valor nutritivo del pan y de su
riqueza en gluten, cuando se haya generalizado el
uso del pan de madera fabricado con serrin, cuyo es-
tupendo descubrimiento se debe al sabio bavaro Doc-
tor Krug, de Maria-Rast. En efecto, este quimico
acaba de obtener una patente de invencién por un
procedimiento de panificacién, que consiste, si es
verdad, en transformar la celulosa en azicar de
uva, asimilable por el organismo animal. Con el ce-
rrin prepara la celulosa; con ésta obtiene la glucosa,
y con éstay un 40 por 100 de harina de trigo, de
avena 6 de centeno, 4 cuya mezcla se anade la can-
tidad de fosfatos y demas elementos complementa-
rios, se obtiene un pan de facil masticacion, diges-
tién y asimilacién. Hasta hoy los panes fabricados
con serrin, aunque se han probado por muchas per-
sonas, se destinan sélo 4 la alimentacién del ganado,
con objeto de deducir experimentalmente sus cuali-
dades nutritivas, resultando que aventajan 4 todos
los alimentos industriales preparados con desechos
animales y vegetales que hasta aqui se han emplea-
do para el cebo de la ganaderia, Si, como parece,
los resultados son beneficiosos, pronto entrard la
celulosa 4 hacer competencia al pan de harina sola,
€ irdn pasando al estomago del hombre las maderas,
las puertas, ventanas y muebles viejos, y no habrd
que temer al hambre mientras haya arboles en el
mundo, ;Si non é vero!....

Bien merece honrosa mencién en las crénicas
cientificas de nuestro pais la publicacién deuna obra
de especial oportunidad y positivo interés, que uno
de los jévenes mds estudiosos del Profesorado espa~-
fiol acaba de dar 4 luz,” y que por igual recomenda-
mos 4 agricultores y 4 estudiantes, Titalase Los Abo-
nos, y se debe 4 la pluma del catedratico de Agri-
cultura de Burgos, D. Aniceto Llorente, que no
hace mucho tiempo obtuvo ese puesto después de
brillantes oposiciones. La oportunidad de este tra-
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bajo no puede ser mayor, porque cuando Espana se
dispone 4 entrar de lleno, 4 un tiempo, en el camino
de las reformas econémicas y de los progresos agri-
colas, para no quedarse atrds en su produccién,
siendo como es el empleo de los abonos en el cultivo
uno de los medios més seguros para el aumento de
ella, conviene, a cuantos se preocupan de nuestra
agricultura, conocer de un modo claro y exacto
cuanto la ciencia puede resumir y cuanto en otras
naciones se practica con tanto éxito, para aplicarlo
aqui sin demora y en la medida de nuestras fuerzas.
Pocas obras, y ninguna en castellano, de cunantas
puedan llegar 4 mano de los agricultores, serviran
para prestar tan transcendental servicio como la del
Sr. Llorente, escrita en lenguaje sencillo y concreto,
cual conviene 4 ensehanzas € investigaciones de esta
clase. En un volumen de mds de 300 paginas, y si-
guiendo un método riguroso y apropiado 4 la indole
cientifica del asunto, comprende en el capitulo de la
introduccién las nociones relativas 4 la nutricién de
las plantas, con el estudio de cuantos elementos in-
tervienen en ella, exponiéndose los mas recientes
trabajos que se han hecho respecto 4 la produccion
de los compuestos nitrogenados y a la fijacién y asi-
milacién del nitrégeno, En los capitulos siguientes
se ocupa de los abonos minerales calcareos, nitroge-
nados, fosfatados, potdsicos y estimulantes; de to-
dos los abonos orgénicos vegetales y animales; de los
mixtos naturales; de los mixtos artificiales; de las
teorias hoy admitidas y explicadas en todas las es-
cuelas agricolas; de los trabajos que se han hecho y
pueden repetirse en los campos de experiencias de
las estaciones agronémicas, y de la composicién de
los abonos para distintos cultivos. A cada capitulo,
que contiene multitud de datos, descripciones y re-
sultados de ensayos, acompaha un resumen que se
utilizard muy bien en las ensenanzas de la juventud
escolar. De esta manera, como hemos dicho, resul-
ta ser este libro de una utilidad indiscutible para
nuestra regeneracion agricola, Demasiado generoso
estd el Sr. Llorente al advertir que en Espaia se
producen de 10 &4 12 hectdlitros de trigo por hecta-
rea, cuando significa, como es verdad, que si logra-
mos, como logran en otras naciones por medio de la
aplicacién inteligente de los abonos, producir algu-
nos hectélitros mas, conseguiremos resolver favora-
blemente la crisis que nos aqueja, aumentando la
produccién y abaratando el producto. Nuestras tie-
Iras, por término medio, apenas alcanzan 4 8 6 g
hectélitros de rendimiento, y asi ocurre en el afio
actual, después de dos de escasas cosechas, que, se-
g0n los calculos 6 avances estadisticos, sélo haya-

mos recogido 25 millones de hectdlitros de esos ce-
reales, cuando necesitamos entre 36 6 40 para nues-
tro consumo. En ofros ntmeros de estas crénicas
hemos heclio resaltar los grandes beneficios que la
aplicacién de los abonos produce en Francia, Ale-
mania € Inglaterra; y en este sentido, el libro del
Sr. Llorente abunda también en elocuentes y per-
suasivos ejemplos. El progreso agricola, absoluta-
menle necesario, ha de empezar en las labores, por
la campaiia de los abonos; y si esto es innegable, la
obra del muy estudioso catedritico de Burgos no
puede venir mads 4 tiempo para ilustrar 4°los labra-
dores de todas categorias, con aquella precision,
sencillez y acierto que demanda una empresa de
suyo facil y hacedera, pero digna de ser bien cono-
cida y realizada. Reciba el Sr, Llorente nuestros
placemes por el servicio que ha prestado y con el
que tan acertadamente inaugura su historia de ca-
tedratico,
R. Becerro pE BENGOA.

LOS CABLES CONCENTRICOS.

A pesar de la economia que representa el estable-
cimiento de los conductores aéreos para el transpor -
te y distribucién de la energia eléclrica, las canali-
zaciones subterrdneas van extendiéndose més y més
cada dia. Y es que los conductores subterrdneos
bien dispuestos quedan 4 cubierto de los mailtiples
accidentes 4 que estdn expuestos los hilos aéreos
mejor colocados, indemnizando crecidamente, con
esa mayor seguridad, los més elevados gastos de
instalacién.

Aun empleando presiones inofensivas para las
personas y para las cosas, las canalizaciones subte-
1rdneas presentan serias ventajas; y por reconocet-
lo asi, la Administracion de Telégrafos de Alemania
posee hoy una extensa red de cables enterrados, por
los cuales comunican entre si las importantes ciu-
dades del Imperio. Ese ejemplo va extendiéndose
por ¢l resto de Europa, no obstante las menores ve-
locidades de transmisién que pueden obtenerse en
los cables.

En las distribuciones 4 baja presién para el alum-
brado eléctrico se encuentran desde luego esas ven-
tajas; pero si se trata de alcanzar la considerable
economia que proporciona el uso de altas presiones,
las canalizaciones subterrdneas no son ya sélo ven-
tajosas por lo que garantizan la regular marcha del
sistema 4 que pertenezcan y por las menores repa-
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raciones que exigen, sino méds atin por lo que con-
tribuyen 4 la seguridad de las personas, siempre
comprometida con el empleo de las corrientes de
gran presién por hilos desnudos.

Cuando el transporte eléctrico de la energia se ha
de efectuar por el sencillisimo procedimiento de dos
conductores—y este caso es general donde quiera
que se han aplicado las corrientes alternas, siendo
también muy empleado con las corrientes continuas,
—esos dos conductores pueden ir el uno al lado del
otro, aunque sea dentro de la misma cubierta pro-
tectora, 6 puede hacerse que el uno envuelva al otro,
siempre sin tocarse.

Con los conductores concéntricos parece que des-
de luego puede obtenerse alguna economia de mate-
riales; pero no es esa economia, pequefia al fin, lo
finico que puede aconsejar el empleo de tales cables
con preferencia 4 los de conductores separados. Lo
que ha dado justa preponderancia 4 los cables con-
céntricos es la inmunidad casi absoluta que, aun
empleando las mas altas presiones, proporcionan 4
los operarios 6 4 cualquier otra persona que por ne-
gligencia ¢ descuido llegase a tocar el conductor ex-
terior, 6 sea el mas accesible, mientras que se halle
en actividad. Esta inmunidad se extiende también 4
los conductores vecinos; y por lo mismo que resul-
tan inofensivos para las personas, anulan también
los riesgos de incendios y otras perturbaciones tan
graves cuando de altas presiones se trata. Cierto
que, por el hecho de ir enterrados, ya dan muchas
garantias los cables, aunque sean de conductores
separados; pero todas las precauciones 6 prevencio-
nes que ademads pueden anadirse, tienen su impor-
tancia ante los peligros inherentes al empleo de las
corrientes de alto potencial.

La impunidad con que pueden manejarse los ca-
bles concéntricos en actividad, depende de la dife-
rencia de condicion eléctrica en que, con relacién al
suelo, se hallan los dos conductores. El interior po-
see una capacidad electro-estitica muy inferior 4 la
del exterior, porque los fenémenos de condensacidn
en el conductor interior sélo pueden efectuarse por
la influencia del conductor exterior, mientras que
en éste existe la influencia del conductor interior y
la de la tierra.

Es bien sabido que el efecto de la capacidad es
disminuir el potencial, y que cuando esa ‘capacidad
es suficiente, se reduce el potencial del conductor

al de la tierra. Cuando se trata de los dos conduc- |

tores aislados de un cable concéntrico, estd bien re-
conocido que el conductor exterior posee siempre
un potencial cero con relacién al de la tierra, y que

la diferencia total de potencial que produzca el
transformador 6 la dinamo 4 que van unidos, existe
entre el conductor exterior y el interior.

Facilmente se comprende ahora por qué puede
tocarse impunemente al conductor exterior, Un con-
tacto con el conductor interior seria, en cambio, do-
blemente peligroso; pero éste va tan completamen-
te protegido, que, 4 no ser intencionadamente, es
casi imposible llegar 4 él sin haber roto antes el
conductor exterior, lo cual advertird el peligro, y
puede interrumpir autométicamente 6 avisar para
que se interrumpa rapidamente la comunicacién del
cable con los generadores de la corriente,

Entre los diferentes tipos de cables concéntricos,
los que han adquirido mayor notoriedad son los

Tubo de
hierro.

Tubo ex-
terior de
cobre.

Tubo in-
terior de
cobre.

Dieléc-
trico.

Fig. 1.—Seccién de un cable Fervanti (tamafo natural).

ideados y aplicados por M. Ferranti para transpor-
tar la energfa eléctrica con corrientes alternativas y
4 10.000 volts desde Deptford 4 Londres (10 kil6-
metros) y para distribuirla en este @iltimo punto &
2.400 volts desde sub-estaciones. Estos 2.400 volts
se reducen 4 100 volts por transformadores coloca-
dos en los mismos edificios donde han de utilizarse
las corrientes,

Los cables Ferranti estdn formados del modo si-
guiente: el conductor interior es un tubo de cobre
(fig. 1), cuyo didmetro interior es de 14 milime-
tros, y el didmetro exterior de 20,4. El conductor
exterior es otro tubo de cobre con los didmetros in-
terior y exterior de 47 y 49 milimetros respectiva-
mente, El dieléctrico entre los dos tubos es de pa-
pel comprimido y de cera negra. Sobre el conduc-
tor exterior va otra capa mas delgada del mismo
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dieléctrico, y esa capa estd protegida por un fuerte
tubo de hierro,

Las condiciones eléctricas de dichos cables, segtin
han resultado de las diversas mediciones en ellos
efectuadas, son:

Resistencia del cobre 4 o°
C. incluyendoelconduc- ) 0,201 ohms por kilémetro,
tor de ida y el de vuelta. ]

Resistencia de aislamiemo'
entre el conductor inte- | 1.250 megohms por id.
rior y el exterior,...... j

Capacidad electro-estitica
entre los dos conducto- }c-,zzs microfarad por id.
oot e atatella s

Capacidad electro-estdtica
del conductor exterior..

Inductividad (self-induc-
CIOM ) R et e e

}z. 10 microfarad por id.
} 178 microcuadrantes por id.

En los primeros cables construfdos por M. Fe-
rranti, el conductor exterior no iba revestido y que-
daba, por consiguiente, después de enterrado, comu-
nicando con el suelo en toda su extensién. Pronto
demostré la experiencia que el tubo exterior de co-
bre debe ir aislado en toda su longitud, siquiera este
aislamiento no necesite ser muy fuerte, pero 4 con-
dicién de ir conectado el conductor con tierra en
uno de los extremos. En Roma, donde los cables
concéntricos Siemens se emplean mucho, aunque sin
tierra, el dieléctrico exterior se agujerea con tanta
frecuencia, que ha sido necesario, segfin parece, dar
al dieléctrico exterior mayor grueso que al interior.

M. Ferranti ha dado tierra &4 los conductores ex-
teriores de sus cables en Deptford, donde nacen las
corrientes de 10.000 volts. Da igualmente tierra en
las sub-estaciones transformadoras de Londres 4 los
conductores exteriores de los cables por donde salen
las corrientes de distribucién 4 2.400 volts; pero no
da tierra 4 ninguno de los conductores de las casas
donde la presi6n se ha transformado 4 la débil pre-
sién de 100 volts para servir el alumbrado.

Con esa manera de proceder se han conseguido
los mds satisfactorios resultados, evitando acciden-
tes desgraciados en las personas, en las habitaciones
alumbradas y en las dinamos y transformadores,

Hara proximamente un afio que se observé en los
cables de que venimos hablando un fenémeno de
apariencia paradégica que ha excitado vivamente la
curiosidad de los electricistas. Muchos han preten-
dido hallarse frente al descubrimiento de un fenéme-
no completamente nuevo; pero sometido el asunto &
numerosas discusiones, no ha tardado en armonizar-

se con los principios generales de la ciencia. El
inesperado fenémeno fué que en las sub-estaciones
de Londres, alimentadas por la estacién de Dept-~
ford, se llegaron 4 observar presiones de 10,500
volts, siendo asi que las dinamos de Deptford no po-
dian suministrar teéricamente més que 10,000 volts,
Estudiada la cuestién por los mds notables elec-
tricistas, pronto se atribuyé el fenémeno 4 los efec~
tos contrarios que la capacidad y la self-induccién
producen en un circuito de corrientes alternas; efec-
tos tanto mas sensibles, cuanto mas rapidas son
las alternaciones, Entre las numerosas experiencias
practicadas para asegurarse de tales presunciones,
son muy notables las de M. Nikola Tesla, efectuadas
con un condensador unido por dos hilos de 6 metros
4 los polos de un alternador que generaba corrientes
de 10.000 4 20.000 alternaciones por segundo, Con
la ayuda de un véltmetro, pudo comprobar que la
presion aumentaba poco 4 poco desde 65 volts que
habia entre los bornes del alternador, hasta 120
volts en las del condensador, M. Tesla declara que la
capacidad que producia el potencial mis elevado en
los bornes del condensador, era aproximadamente la
misma que debia anular la self-induccién del alter—
nador, lo cual concuerda en un todo con las conse-
cuencias teéricas deducidas por el Dr, Hopkinson y
tantas otras eminencias que han tratado de diluci-
dar tan interesante asunto con el auxilio del calculo,
Los cables concéntricos, poseyendo una capacidad
muy apreciable entre sus dos conductores, deben
producir, por consiguiente, efectos anlogos 4 los de
un condensador, y tanto mis marcados, cuanto mayor
sea la resistencia del circuito que una los dos extre-
mos lejanos al generador que les suministra la co-
rriente alterna, Cuando las corrientes pasan por
el cable, se produce entre los conductores interior y
exterior un flujo que atraviesa el dieléctrico y que
constituye lo que puede llamarse corvients de conden-
sacién de los hilos; la corriente que sale por la extre-
midad donde esta el generador seri la corriente de tra-
bajo. Hay una diferencia de fase entre la corriente de
trabajo y la corriente de condensacién, cuya resul-
tante vendra 4 ser la corriente utilizable. Esa diferen-
cia de fase, que varia con la capacidad de los con-
ductores y la self-induccién del circuito, existe tam-
bién entre las fuerzas electromotrices periédicas y
las corrientes que engendran, seglin estd bien com-
probado; y por esas diferencias de fase se explica el
aumento de potencial que en determinados casos
aparece entre los bornes de un condensador, lo mis-
mo que al final de los conductores concéntricos,
Con objeto de dar cuenta mas completa de los re-
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feridos fendémenos, citaremos las interesantes expe-
riencias hechas por M, Preece, el mayor Cardew y
el Dr, Fleming en los cables de Londres 4 Dept-
ford, adoptando las disposiciones indicadas por la

figura 2,

ORD

DEPTF

Fig.

(&}

D —Dinamo.

T —Depésito de agua.

T, —Transformadores elevadores de la presién.
T',—Transformadores reductores de la presién.
M —Cables concéntricos.

Vyy Yy, ¥y, ¥4— VOltmetros,

@y, @y, Ag, a;—Amperometros.

Una de las dinamos de 1.200 caballos que existen
en la estacién de Deptford era excitada de manera que
produjese 4 voluntad corrientes desde 1,000 4 2.500
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volts en los distintos casos, cuyas corrientes pasaban
por los circuitos primarios de dos transformadores
de 150 caballos, dispuestos en derivacién, y los
cuales elevaban la tensién seglin la relacién 1: 4,
Los circuitos secundarios enviaban las corrientes de
presién elevada por un cable concéntrico desde
Deptford a la sub-estacion de Trafalgar-square, en
Londres. En dicha sub-estacién, los dos conductores
interior y exterior de ese cable se conectaron res-
pectivamente con el interior y exterior de otro cable
que devolvia Jas corrientes 4 Deptford, donde que-
daban, por consiguiente, los dos extremos de ese con-
siderable circuito, formado en su totalidad (18km, 446)
con hilo de ida y vuelta.

Al volver 4 Deptford, las corrientes eran de nuevo
reducidas 4 suprimitivovoltaje, y la energia eléctrica
aestasiltimascorrientes se absorbia porla resistencia
de un depésito de agua convenientemente dispuesto,

Las corrientes y las tensiones fueron medidas si-
multdneamente por diversos observadores, conla ayu-
da de amperémetros de Evershed y véltmetros Car-
dew, en los cuatro puntos siguientes: en los bornes de
la dinamo, en el principio de lalinea, en la termina-
cién de ésta y en los extremos del depésito de agua.

En esta pagina damos un cuadro en el cual Jos cé-
lebres experimentadores han consignado los resulta-
dos escogidos entre los que obtuvieron en un gran

Experimentos sobre la distribucién de la presion con los cables concéntricos Ferranli.

EN LOS BORNES | rgension | EN EL PRINCIPIO | EN EL FINAL Tenion | EN EL DEPOSITO
Numero DE LA DINAMO, de la DEL CABLE. DEL CABLE. en el depbsito DE AGUA.
de e e | divamo } o | e A | deazua e —
multiplicada multiplicada
orden. Tensibn. Corriente. por 4. Tensiom, Corriente, Tension, Corriente. por 4. Tension, Corriente,
I 11, 111. IV. V. VL. viI, VILIL IX. X, XF;
I
1 2,177 121.4. 8,708 0,060 20.2 3,950 26.5 8,640 2,160 | 1182
2 2,386 110.4 0,544 10,100 31.5 9,770 28.0 0,504 2,376 | 1171
3 2,458 119 4 9,832 | 10,300 | 32.0 10,120 28.0 0.840 | 2,460 | 1160
4 2,177 119.3 8,708 g,110 | 20.2 8,930 26.5 8,640 2,160 116.0
5 2,311 113.2 9,244 0,700 28.7 9.570 24.8 9,408 2,352 106. 5
(5] 2,251 110.2 0,004 0,600 27.6 9,280 24.3 0,024 2,256 105.9
7 2,568 106.1 10,272 10,490 27.0 10,070 23.3 9,792 2,448 101.6
8 1,004 108.1 7.976 8,420 26.0 8,200 23.3 9,8;2‘ 1,968 100.7
9 2,448 100.0 0,792 10,170 | 24.0 10,600 19.0 10,128 2,332 56.6
10 2,496 2.8 0,084 10,60 | 22.0 10,500 17.0 10,512 2,628 56.0
11 2,400 92.8 09,600 10,360 21.5 10,490 10.3 10,224 2,356 55.9
12 2,311 64.1 0,244 0,700 17.0 0,770 |Nosetomd 9,600 2,400 42.2
13 2,280 41.7 0.120 9,870 11.0 9,000 0 (3..3{_3\6 2,434 o
14 2,328 41.7 0,312 9,970 11.0 10,000 o 0,580 2,470 o
19 1,620 42.7 6,480 7,240 10.0 7,350 0 7,248 1,812 )
16 1,104 24.4 4,416 5,200 5.0 5,200 0 4,004 1,241 o
17 1,212 24.4 4,84 5,500 0.0 5,500 0 5,450 1,339 0
18 1,308 24.4 5,232 5,000 0.0 5.900 0 5,740 1,435 0
19 1,800 37,6 7,200 7,020 10.0 7,920 0 7,754 1,046 0
20 2,136 43.8 8,544 9,380 | 12,0 9,410 0 9,244 | 2,311 o
| |
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ntmero de experiencias. Observaremos que las can-
tidades de la columna IV, que son cuatro veces ma-
yores que las de la columna II, representan el valor
de las tensiones que darfan los transformadores ele-
vadores de la presion, si no hubiese cables en el
circuito, pues ya hemos dicho que su coeficiente de
transformacién era 1:4. De la misma manera las
cantidades de la columna IX son el producto por
4 de las de la X, y representan la tensién que, sin
los cables, existiria en los bornes del circuito prima-
rio de los transformadores reductores, cuyo coefi-
ciente era 4 : 1.

Examinando ahora las indicaciones del cuadro,
veremos que la diferencia de potencial entre los dos
conductores del cable, tanto 4 la salida como 4 la
entrada, es siempre mayor que 4 veces la tensién en
los bornes de la dinamo. Los valores de las tensio-
nes, leidos en las dos extremidades de los hilos de
intercomunicacién, demuestran que cuando el siste-
ma estd muy cargado, esto es, cuando las corrientes
de trabajo son fuertes, hay una disminucién de po-
tencial 4 lo largo del cable, aunque esa disminucién
no sea precisamente igual al producto de la resis-
tencia verdadera del cable por la corriente que lo
recorre, seglin ocurre de ordinario.

Cuando las corrientes de trabajo son débiles 6
cuando éstas no existen, y por el cable pasan tan
solo las corrientes de condensacién, las cifras del
cuadro ponen de manifiesto que el cable estd al mis-
mo potencial en toda su extensién, 6 que puede ha-
ber un ligero aumento de potencial 4 la llegada con
relacion al de salida, El hecho mas esencial es que
mientras que los transformadores elevadores, si estu-
viesen solos, cuadruplicarian simplemente el poten-
cial de la dinamo, con una fuerte carga del cable la
diferencia media de potencial de los conductores
excede al cuddruplo de la tensién de la dinamo con
un 5 por 100 aproximadamente; y si se disminuye 6
se suprime la carga exterior, dicho excedente de
tension se eleva al 10 6 al 15 por 100. Y en cuanto 4
las corrientes, son siempre mas débiles 4 la salida de
los cables que 4 la entrada.

Ya que de los cables concéntricos Ferranti y de
la estacién de Deptford nos hemos ocupado princi-
palmente, y aunque nos salgamos del asunto primor-
dial, no terminaremos este trabajo sin consignar que
los atrevidos proyectos de M. Ferranti con respecto
4 la creacién y utilizacién de las enormes dinamos de
10.000 caballos para generar las corrientes alternas 4
10.000 volts en Deptford, parece que han fracasado.

La London Electric Supply Corporation, Sociedad

que, con el concurso de M, Ferranti, fundé la esta-
cién de Deptford y la red de alumbrado en Londres
que dicha estacién alimenta, no ha renovado el con-
trato que la ligaba con M. Fetranti y que terminé
hace poco tiempo. La causa parece ser un enfria-
miento de relaciones.

Sea por la salida de M. Ferranti, 6 sea porque las
demandas de luz eléctrica no han respondido 4 lo
que la empresa esperaba, la construccién de las di-
namos de 10.000 caballos se ha suspendido, y en
cambio han sido llevadas 4 Deptford las dos dina-
mos de 625 caballos que la misma empresa tenia en
su antigua estaciéon de Grosvenor Galery. Estas dos
pequenas maquinas permitirdn que las de 1,500 ca-
ballos puedan descansar durante las horas menos
cargadas del dia. Y como esas pequefias méquinas
no producen més que 2.400 volts, la tensién se eleva
por transformadores 4 10.000 volts antes de enviar la
corriente 4 los cables, en idéntica forma & la que
emplearon Preece, Cardew y Fleming para las no-
tables experiencias que antes se refirieron.

También es muy posible que la London Electric
Corporation se sienta inclinada, méis que 4 la crea-
cién de grandes unidades con elevadas tensiones, 4
la generacion de las corrientes de pequefio potencial,
elevando éste para el transporte y volviéndolo 4 re-
ducir para la distribucién. Este procedimiento de la
doble transformacién, empleado con tanto éxito entre
Lauffen y Francfort, va adquiriendo muchos partida-
rios, y desde luego parece ser el que mayor economia
de construccién y mas larga vida proporciona 4 las
maquinas generadoras, juntamente con un notable
aumento de seguridad en la explotacién general de
las instalaciones 4 que se aplique ese procedimiento.

M. P. Sanrano.

NUESTROS ESTABLECIMIENTOS GIENTIFICOS,
LA ACADEMIA DE INGENIEROS MILITARES (1)
VI.

TERCERA EPOCA.

La Academia de aplicacion de Ingenieros
del Ejeército.

I.

Euseiianza tebrica y prdctica en la Academia de aplica-
cién de Ingenicros.—Reformas en proyecto.

La creacién de una Direccion general de Instruc-
cion militar en Febrero de 1882, trajo la de la Aca-

(1) Véase NaTurALEzA, CieNcia £ INDUsTRIA, nime.
T0S 2, 4, 5 Y 6.
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demia general militar y el que se transformasen las
antiguas especiales de las distintas armas € institutos
del Ejército.

Para justificar esta medida eurgente,» segin la ex-
posicién que precedia al Real decreto, se tuvo en
cuenta la necesidad de la simplificacién de los estu-
dios y la conveniencia de fomentar el companerismo
en el Ejército. Para esto se creaba la Academia ge-
neral militar, y asi podian estudiarse en ese Centro
todas las materias que forman la base de la ins-
truccién de los Oficiales, aprovechando las Aca-
demias de aplicacién «el trabajo empleado en aque-
1los estudios en fttiles practicas de los respectivos
institutos, hoy un tanto incompletas por falta mate-
rial de tiempo que dedicar 4 ellas.» Ademés—sigue
diciendo el decreto que copiamos,—«dedicados los
alumnos de las Academias especiales 4 la parte
cientifica, no pueden consagrar 4 los estudios esen-
cialmente militares el interés y atencion que mere-
cen, dando por resultade que algunos jovenes que
terminan en estas condiciones su carrera salen de
las Academias sin otro espiritu que el facultativo y
sin la préctica indispensable del servicio.»

Aunque afortunadamente sélo eran «algunos jo-
venes» los que salian de esta manera de las Acade-
mias especiales, se introdujo la reforma con lo que
se evitaba ese inconveniente, y al mismo tiempo se
lograba eque el Ejército entre de lleno en la nueva
via del progreso de la instruccién, llegando 4 la al-
tura de los méds adelantados de Furopa,» segtin decia
la Gaceta.

Para conseguir este importante resultado no se
procedié de ligero: nombréronse sucesivamente dos
Comisiones, pues, como dice el General Almirante,
si Francia es el pais de los comités, Espana es el de
las juntas. Oyé6se también la opinién de todos los
Jefes y Oficiales que habian ejercido el Profesorado,
para lo cual en Marzo de 1880 se circulé un interro-
gatorio que debian contestar libremente. En vista de
estos dictamenes, la Junta superior facultativa de
Guerra emitio el suyo y se hizo la reforma.

No creemos necesario para el objeto de estos
apuntes entrar en muchos detalles sobre el particu-
lar, Parécenos suficiente que indiquemos que se su-
primi6 el ingreso directo en las Academias especia-
les, la General militar, y que después de tres cursos
seguidos pasan 4 las de aplicacion, y sin ser exami-
nados en éstas, los que se inclinan 4 las especialida-
des del artillero, ingeniero 1 oficial de Estado Mayor,
y siempre y cuando que se compaginen el desco del
aspirante, el nimero de plazas que cada curso se asig-
na por Academia y el obtenido en la General militar,

Cuando llega ya el aspirante 4 la Academia de
aplicacién con el empleo de alférez alumno, empieza
en ésta 4 seguir otra serie de tres cursos. Aprobado
el primero, pasa de segundo teniente al segundo; y con-
cluido el tercero, de primer teniente al Cuerpo 6 arma
respectiva (1).

A estas disposiciones, algunas de las cuales son
posteriores al Reglamento aprobado por Real orden
de 26 de Junio de 1886, se anadi6 la siguiente, Cuan-
do un alumno, estando ya en una Academia de apli-
caci6én y por convenir 4 sus intereses, desea pasar 4
otra carrera del Ejército, puede concedérsele sin mas
que solicitarlo y por una sola vez, siempre que ten-
ga aprobadas las asignaturas correspondientes; en
caso contrario, se verifica el examen, y entonces se
incorpora precisamente al primer afio de los estudios
especiales.

Por lo que hace relacién con la ensefianza, las
materias que la constituyen estdn distribuidas en
tres carsos. En el primer afio, la Trigonometria
esférica, Calculos y sus aplicaciones, Mecanica ra-
cional, Fisica, Quimica, Telegrafia, Mineralogia,
Geologia y conocimiento de materiales. En el segun-
do, las sombras y perspectiva, Astronomia, Geode-
sia, Topografia, Mecénica aplicada 4 las maquinas
y 4 las construcciones, las Estereotomias, empleo
de materiales, cimentaciones € Hidraulica, En el ter-
cero, Artilleria, Fortificaci6n, Minas y puentes mi-
litares, Arquitectura, caminos ordinarios y de hie-
rro, puentes y tineles y obras en los rios y enel
mar, Estas materias estan distribuidas en cada curso
en tres clases, una diaria y dos alternas. Existe ade-
mas diariamente una clase de Dibujo que dura hora
y media, como las dos de materias; y por las tardes
las de equitacién y esgrima (de una hora), durante la
parte del curso que no se dedica 4 las clases que se
siguen llamando tradicionalmente de asambleas, y en
las que 4 cargo de los ayudantes se estudian todos
los Reglamentos que se relacionan con la instrucci6n
del soldado en general y del de ingenieros en parti-
cular y los del servicio peculiar del Cuerpo, la ar-
quitectura legal, zonas militares, reglamentos de fe-
rrocarriles, etc., etc. A estas clases, que tienen lugar
en el otofio y primavera, sigue la instrucci6én practi-
ca militar, conobjeto principalmentede que los alum-

(1) Aunque de pasada, no estd de mds advertir que
este empleo de segundo teniente viene & ser pintado,
como tenemos entendido se llamaba en la marina 4 los
que llevaban las divisas, pero no cobraban el sueldo, y
que cste sueldo se ha disminuido con relacién al que
cobraban los antiguos alféreces alumnos de las Acade-
mias especiales.
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nos del dltimo curso vayan adquiriendo la seguri- | teérica, Esta se consigue con el auxilio de obras de
dad necesaria en el mando de tropas. |

texto, escogidas entre las mas acreditadas en Espana
Por lo que precede, puede formarse idea de la or- ‘

6 en el exlranjero.
ganizacién que tiene el plan de estudios en su parte Para la ensehanza practica cuenta la Academia

Fig. 3.—Prdcticas de los alumnos de la Academia de Guadalajara.

con un escogido y no escaso material en todos los
anos académicos; consta de dos pattes: una que va,
por decirlo asi, acompaniando 4 las distintas asigna-
turas conforme transcurre el curso, y otra, después
de finalizar la parte teérica, dedicada 4 las practi-

cas de més importancia. La primera consiste en ejer-
cicios 6 problemas resueltos en las horas de clase y
en otros que los alumnos resuelven en sus casas, dis-
poniendo desde una semana hasta un mes, pero sin
que esto les exima de ninguna otra de las obligacio-

*
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nes escolares. Durante el curso también, y en las cla-
ses 6 gabinetes, se hacen las demostraciones précti-
cas, cuya duracién no excede de las horas de clase.

Cuando llega ya la época que se llama de frdcti-
cas, dan éstas principio bajo la direccién de los res-
pectivos profesores auxiliados por los ayudantes co-
rrespondientes. En ellas fodos los alumnos de cada
ano practican de fodo; cosa que, por nalural que pa-
rezca, no debe serlo tanto, cuando creemos existe al-
a(n Centro de ensehanza donde los alumnos, dividi-
dos en grupos, hace cada uno una ccsa; pero una sola
en todo el tiempo.

En la Academia de ingeniercs estin organizadas
como sigue, siendo su duracion de cinco horas diarias
como minimo, por espacio de mes y medio:

En el primer afo, y en la asignatura de Electrici-
dad, se verifican experiencias de toda clase, desde
medidas eléctricas hasta la resolucién practica de
problemas como el del alumbrado eléctrico, estudio
detenido, montaje y setvicio de estaciones telegrafi-
cas y telefonicas de varios sistemas, improvisacién
de aparatos, etc., etc, En eslas préacticas se hace to-
do por les alumnos, desde la colocacion de los postes
en las lineas aéreas, Para que tengan prictica en la
manipulacion se les entrega 4 cada uno, durante el
curso, un manipulador, y asi, al llegar las practicas,
saben todos manipular, como saben perfectamente
el alfabeto Morse, por tener que presentar escritos
en €l los ejercicios que resuelven. Hacense recono-
cimientos y andlisis de materiales de construccién,
minerales y fosiles, escribiéndose las correspondien-
tes Memorias, y se fabrican ladrillos, tejas, etc., etc.
Por altimo, se verifican practicas de fotografia,

Las précticas del segundo afho consisten, por lo
que se refiere 4 maquinas, en el estudio de los mo-
tores hidraulicos y de vapor que existen en la Aca-
demia y en los talleres del Cuerpo establecidos en
Guadalajara, y en el de la completa coleccién de ope-
radores para el trabajo de la madera y hierro que
funcionan en el segundo de dichos establecimientos.
Divididos los alumnos en secciones, hacense levan-
tamientos topograficos rapidos y de precisién, aun-
que més especialmente de estos Gltimos, puesto que
en Toledo se ejecutan los rapidos. Las practicas de
Astronomia y Geodesia se dividen en dos partes:
la primera, que puede llamarse de detalle, consis-
te en el estudio y manejo de los instrumentos de
precisién, y en resolver cuestiones de Astronomia
practica que conduzcan 4 determinar la situacién
geografica de un lugar y la direccién del Norte
verdadero 6 azimut de una senal, el estado absolu-
to del cronémelro, etc.; y la segunda, 4 una opera-

cién de conjunto, que es generalmente un levanta-
miento geodésico rapido, para el cual hay que de-
terminar la distancia entre dos puntos, hacer me-
diciones angulares para referir 4 la base la situacién -
de puntos lejanos visibles desde los dos vértices, y
las observaciones astronémicas para fijar la situa-
cién geografica de los vértices y el azimut de la
base. Como practicas de Estereotomia se hacen las
monteas necesarias para hallar las plantillas que
puedan hacer falta en casos especiales, preparando y
montando las piezas de madera en las de carpinte-
ria. De Hidr4ulica, se hacen aforos en el rio Hena-
res; se visitan los depésitos de agua que surten 4 la
poblacién, etc. Como practica de empleo de mate-
riales, cada afo va ejecutandose alguna obra que se
deja como modelo, procurdndose exista variedad.
Cuando esto se verifica, y por turno, hacen los
alumnos de ingeniero encargado de obra, maestro y
celador, dando los partes reglamentarios en este
servicio. Si en la localidad hay alguna obra impor-
tante, se hacen visitas dirigidas por los profesores.
En el tercer ano, y por lo que se refiere 4 la prime-
ra clase, se ejecutan experiencias de tiro con fusiles
de distintos sistemas y €pocas (ya que la Academia
no dispone de material de artilleria moderno), con-
tra blancos como sacos, terreros, cestones, parapetos,
madera y hierro. E1 material de sitio necesario se
hace bajo la direccién inmediata de los alumnos.
Constrayese, por lo menos, una obra de fortificacién
del campo de batalla, otra de campana y otra de si-
tio; para lo cual, y durante los dias necesarios, va a
Guadalajara una compaiia de ingenieros. Cuando
ha tenido lugar la escuela practica de alguno de los
regimientos durante el curso, han sido agregados los
alumnos 4 las obras. En el Gltimo, ademas de lo que
precede, se construyé en una noche una bateria de si-
tio, haciéndose el trazado con el auxilio de la luz
eléctrica establecida por los alumnos del primer afio.
Por lo que sz refiere al manejo de substancias explo-
sivas, empléanse todas aquéllas que se pueden ad-
quirir. Con ellas se cargan y vuelan fogatas, horni-
llos, torpedos, etc. En el Gltimo curso, se vol6 en el
rio Henares la balsa que representa la figura 3: el
resultado de la explosion fué destruirla completa-
mente (1).

(1) Resulta oculta parte de la columna de agua que
levanto el torpedo, porque para que los alumnos encar-
gados de la fotografia pudiesen ver la explosién y estu-
viesen algo 4 cubierto de sus efectos, hubieron de colo-
carse debajo de unos drboles, no permitiendo la dispo-
sicion de las orillas abarcar ¢l rio desde lejos.

(Continuard.) Eusesio TORNER.
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LOS INSECTOS MUSICOS.

Cuando en las noches del mes de Mayo oimos en
la campina el canto de los grillos, parece que dicho
canto es la nota complementaria de las emaociones
que nos proporciona el paisaje. En las tardes calu-
rosas del estio escuchamos el canto de las cigarras
y el zumbido de los dipteros, que constituyen
murmullo que parece convidarnos al suefo.

un

Es que entre los insectos hay mdsicos, artistas
consumados, unos en instrumentos de viento y otros
en instrumentos de cuerda.

La cigarra es cantora, y los sonidos que produce
se pueden referir 4 los de la voz, puesto que se in-
crementan con el intermedio del aparato respira-
torio.

S6lo los machos cantan, y esto hizo decir 4 Cenarco
de Rodas que en las cigarras los matrimonios debian
ser muy felices porque las esposas eran mudas.

El aparato mausico dz la cigarra consiste en dos
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Los insectos musicos.

membranas timpanicas colocadas 4 ambos lados del
primer anillo del abdomen, y estin protegidas por
una parte de opérculo. Un masculo tensor potente
viene a insertarse sobre una prolongacién estilifor-
me de las membranas, y repercuten dichas prolon-
gaciones sobre las membranas mismas.

El canto de estos hemipteros ha tenido muchos
admiradores y alg(in que otro detractor.

Segiin una de las fabulas griegas, Ariston y Euno-
mo competian en un certamen musical, y una ciga-
Ta que se posd en el instrumento que uno de ellos

tania, decidi6 la victoria, cantando mientras el ar-
tista descansaba,

Anacreonte en una de sus odas dice 4 la cigarra,
entre otras cosas agradables:

«Tuyo es cuanto miras en los campos; tuyo cuan-
to traen las estaciones; los habitantes del pais te
conceden su amistad porque 4 nadie causas perjui-
cio. Los mortales te veneran como la anhelada men-
sajera del verano.....»

Chaw, que debia tener el suefio excesivamente li-
gero, dice en cambio: «La cigarra es el insecto més
enojoso cuando posada en una rama interrumpe la
siesta.»

Los griegos enjaulaban los machos para disfrutar
de su canto, y tales eran sus aficiones 4 estos insec-



36 NATURALEZA, CIENCIA E INDUSTRIA

tos que hasta se los comian, llegando 4 describir
Aristételes las condiciones en las cuales las larvas
estan més sabrosas.

El canto sostenido de las cigarras se percibe des-
de muy lejos. Darwin, 4 bordo del Beagle, las 0y &
una milla inglesa de distancia.

Para que mis lectores puedan apreciar el talento
misico de la cigarra, transcribo en la figura F Jas
notas musicales de su canto, de cuyo conocimiznto
soy deudor al Sr. Francheschini.

El grillo es otro insecto misico que produce una

melodia caracteristica, frotando entre si sus dos alas
superiores 6 €litros. Estas alas presentan en sus
nerviaciones discos salientes que, frotando los de
un ala con los de la otra, dan origen al sonido.

En la figura 4 puede verse representada con mu-
cho aumento una parte de la nerviacion del élitro del
grillo.

Las notas musicales que corresponden 4 la estri-
dulacién del grillo, las debo 4 la amabilidad de un
distinguido violinista espaiiol. Dos modos de imitar
el canto del grillo se consignan en las figuras B y C,
debiendo advertir que en el primer caso se han de
vibrar siempre las dos notas, y en el segundo sélo la
primera, Los aficionados podran elegir una @ otra
interpretacion.

Sabido es el afdn con que los muchachos reunidos
en cuadrillas van 4 capturar los grillos machos para
encarcelarlos en jaulas mas 6 menos artisticamente
confeccionadas y oir las armonias que nos prodigan
4 cambio del pedazo de tomate 6 la hoja de lechu-
ga que se les da por toda alimentacion.

También son musicos los saltamontes, y los soni-
dos los producen frotando la epidermis de la part=
interna del muslo sobre las aristas salientes de sus
élitros. La epidermis de la parte interna del muslo
la representamos muy aumentada y esquematica-
mente en la figura E; la pata posterior entera en la
figura D.

Son los saltamontes, por lo tanto, verdaderos ta-
fiedores de bandurria 6 citara, salvo que en vez de
usar una sola pia macroscopica usan de 80 6 go mi-
croscopicas.

El eminente misico alemian Haudel parece ha-
berse dejado influenciar por la mésica de estos in-
sectos en su gran composicién Israel en Egipto.

Las langostas tampoco son extranas 4 la filarmo-
nia, y los machos, y hasta las hembras en algin
caso, producen un sonido que, como en los demas
insectos mencionados, caracteriza por la variedad de
sus tonos y su duracion 4 las diversas especies. Los
¢litros frotan uno con otro, y el élitro derecholleva

una membrana timpdni:a ue hace intensos los so-
nidos que se producen frotando las nerviaciones sa-
lientes de dicho élitro con una nerviacién dentada
del élitro izquierdo.

Basta con lo expuesto para que s comprenda que
los insectos, seres admirables como todos los de la
Naturaleza, por sus aptitudes musicales no son no-
tas discordantes en la armonia de la Creacion,

Epvarpo Reves PrOSPER,

NOTAS CGIENTIFICAS.

CONCURSO INTERNACIONAL PARA UNA PILA ELECTRICA
CON PREMIO DE 2.900 PESETAS,

La Direccion de L’ Eleltriciti, revista profesio-
nal italiana muy competente y acreditada, conside-
rando insuficientes los progresos que sz han hecho
en las pilas eléctricas, por cuanto hasta ahora no
existe un generador de esa especie verdaderamente
practico, ha decidido prestar ayuda 4 los investiga-
dores, y con este objeto ha abierto un Concurso in-
ternacional para adjudicar un premio de 2.000 liras
—depositadas en el Banco popular de Mildn—al in-
ventor de una pila eléctrica que responda préctica-
mente 4 las exigencias de la industria y de las pe-
quenas instalaciones elé:tricas.

La creacién de las dinamos ha desterrado las pi-
las 4 un rincén del campo de las aplicaciones eléc-
tricas que con las pilas nacieron. En la mente de to-
dos esta, sin embargo, la idea d: que las pilas pri-
marias recabardn, mds 6 menos pronto, su perdida
importancia, Todo dep:nde de encontrar una com-
binacién que las haga mas econémicas, esto es, mis
aceptables en la industria; y nadie duda de que esa
combinacidn se encontrara, 4 pesar de las innume-
rables y poco fructiferas tentativas que se han ve-
nido suce iiendo en persecucién de tal fin.

Muchas luminosas invenciones no salen del que
las concibe por falta de estimulo, 6 por no encon-
trar los medios de darlas 4 conocer con las garan-
tias suficientes de que han de ser justamente apre-
ciadas y recompensadis si lo merecieran.

Los compatriotas de Volta, el eminente profesor
de Paiva que excitd la admiracién del mundo 4 prin-
cipios de este siglo con la creaciéon de la primera
pila eléctrica, 4 cuya creacién y éxito sin duda con-
tribuyeron el prestigio y el apoyo que el inventor me-
recié de sus contemporaneos; los mismos que facili-
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taron al francés Gaulard, en Turin, amplios medios
para hacer experiencias, sin las cuales tal vez hoy no
podriamos aprovechar las considerables ventajas que
proporcionan Jos motores de corrientes alternas, de-
ben abundar en las ideas expuestas; y el concurso
que ahora promueven, viniendo en auxilio de los in-
genios faltos de recursos pecuniarios, bien podria
dar por resultado el que del hermoso pais de donde
sali6 la primera pila, salga también, 6 colabore efi-
cazmente para que salga la tltima, es decir, la que
por su parfeccién no pueda ser sobrepujada ni aun
igualada en las mil aplicaciones que todavia le estan
reservadas.,

Nos complacemos en tributar un aplauso y en en-
viar nuestra felicitacién 4 la Revista que puede dar-
se la satisfaccién de estimular asi 4 los hombres de
genio; y he aqui aliora el

PROGRAMA DEL CONCURSO,

Articulo 1.° La Direcciénde L' Elettrizitd, Revis-
ta semanal ilustrada que se publica en Mildn, Via
Meravigly, 2, abre un Concurso internacional con pre-

to de 1892, para una nueva pila eléctrica.

Art. 2.° La nueva pila (que podra ser hidroeléc-
trica 6 tevmoeléctrica) debera satisfacer 4 las condicio-
nes siguientes:

a) El precio medio de la energia eléctrica utili-
zable producida, no debera exceder de una lira (una
peseta) por kilo-watt-hora. Se entiende que en el
calculo del precio de la energia se debera incluir el
interés del coste de implantacién y el precio equiva-
lente 4 la deterioracién del generador;

b) La diferencia de potencial no deberd variar
més del 5 por 100 de su valor medio durante la ac-
cion;

¢) El consumo de substancias deberd ser insig-
nificante 4 circuito abierto;

d) No debera exigir vigilancia, y deberan ser fa-
ciles y breves las manipulaciones que necesite, y en
intervalos no menores de cuarenta y ocho horas;

¢) El espacio ocupado no deberd exceder de un
decimetro cubico por watt;

f) La pila no deberd manifestarse con dahinas
exhalaciones, rumores, ete.

Art. 3.° Los concurrentes deberdn enviar en
tiempo qtil, al periédico L’ Elettricitd, un modelo
completo y operativo—capaz a lo menos de una de-
cena de watts—del aparato, la descripcién y el di-
sefio correspondiente, y cuanto ademas pueda servir
ailustrar y explicar la invencién. Todo ello debe ser

contrasenado con un mote, que sera repetido sobre
un estuche cerrado, en cuyo interior debera encon-
trarse una tarjeta con el apellido, el nombre, la pro-
fesién y la direccién del inventor. Dicho estuche
serd abierto solamente cuando el Jurado haya emi-
tido su vere licto.

Art. 4.° El examen y el juicio de los aparatos
presentados serdn conferidos 4 un Jurado compues-
to de ilustres y competentes personas,

Art. 5.° El periédico L’ Elettricitd tomara de su
cuenta el obtener privilegio de invencién de la pila
que haya merecido el premio; proveera exclusiva-
mente 4 su fabricacién, y la explotard también en
beneficio del inventor, al cual pertenecera el 30 por
100 de las utilidades.

LAS CAUSAS Y LA NATURALEZA DEL MAGNETISMO
TERRESTRE.

Encontrando poco convincentes las explicaciones
dadas hasta ahora de esta importante forma de la

. energia, M. R. C, Settle establece una nueva teo-
mio de dos mil livas, del 1.° de Enero al 31 de Agos- |

ria que bien merece conocerse.

Segtn ella, el magnetismo terrestre se debe 4 la
influencia que la gravitacién del sol, de la luna y de
los planetas ejerce sobre las diversas especies de
materia que constituyen nuestro globo, cuya gravi-
tacién tiende, 6 debe tender, 4 colocar el eje. de
fuerza de cada uno de los 4tomos en la direccién de
la resultante de todas las atracciones que sobre ellos
se ejercen,

El'autor cree que cada atraccion efectuada sobre
la tierra produce en €l éter que la rodea, asi como
en el que rodea los 4tomos de los cuerpos, un mo-
vimiento vibratorio que estd caracterizado por la
inclinacién del eje del astro que produce la atrac-
cién, y que es, por lo tanto, de naturaleza heli-
zoidal.

Considerando el sentido de tal movimiento vibra-
torio helizoidal, resulta que debe tomar la direccién
de hélice dextrorsun alrededor del polo Sur de la tie-
rra, y de hélice sinistrorsun alrede lor del polo Nort-
te, lo cual estd perfectamente de acuerdo con las
leyes bien conocidas del electromagnetismo.

LA ELECTRICIDAD EN LA MEDICION DE TEMPERATURAS.

Para estudiar el cambio de color que experimen-
tan los pigmentos cuando se someten 4 grandes va-
riaciones de temperatura, MM. Nichols y Snow em-
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prendier:n un concienzudo estudio, del cual obtu-
vieron importantes resultados.

Para los electricistas es interesante el método
seguido por los autores en la determinacién de Ja
temperatura.

Un extracto sutil de pigmento se hallaba exten-
dido sobre una Jamina de platino, la cual podia
mantenerse 4 Ja temperatura deseada por medio de
una corriente eléctrica. Para determinar Ja tempe-
ratura se media Ja dilatacion de la lamina,

Esta medicion se conseguia ficilmente y con toda
la precision deseada por el siguiente procedimiento:

Con una méaquina de dividir se hicieron dos li-
neas muy delgadas sobre la hoja de platino, que te-
nia 25 centimetiros de largo y 7 milimetros de an-
cho. Las dos lineas se practicaron 4 la distancia de
89 milimetros entre si y en dngulo recto con la di-
reccién del largo de la ldmina. Esta se sujetd entre
dos montantes, uno de ellos fijo, y el otro provisto
de una fuerte espiral que servia para mantener cons-
tantemente tensa la limina de platino, 4 la cual lle-
gaban las corrientes por los montantes que la soste~
nian. Por cima de la lamina se colocaron dos mi-
croscopios para observar la posicion de las dos
lineas.

Cuando la lamina se calentaba por el paso de las
corrientes de una dinamo Gramme, las dos lineas se
alejaban y la dilatacién se podia medir con gran
exactitud por medio de los microscopios.

Conocida la dilatacién, el aumento de temperatu-
ra se deducia por la conocida férmula de Mathiesen:

144, (1 -}~ 0,0coc0851 # |- 0,000000003 5 12).

:Es el actinismo una especie de electricidad? Tal
es la cuestion que plantea el profesor E. Houston,
asimilando la accién quimica de Ja luz, especialmen-
te en las hojas de las plantas, con una electrolisis
especial provocada por los rayos solares considera-
dos como vibraciones electro-magnéticas, Para re-
solver la duda, sugiere experimentos interesantisi-
mos acerca de la diferencia de potenciales entre las
dos caras diferentemente iluminadas de una hoja,
en cuya investigacion la teoria electro-quimica, jun-
tamente con el hecho de desarrollar oxigeno las
células vegetales, singularmente por la cara no heri-
da por la luz, permite atribuir 4 ésta el estado elec-
tro-positivo.

De abhi infiere el referido profesor el hecho posi-
ble de generarse corrientes de esta manera, y, de
consiguiente, poderse constituir pilas con hojas,

Aconseja que se comparen los efectos de la luz de
dos lamparas eléctricas, una de corriente continua,
otra de corriente alterna, asi como los de las ce-
rrientes al través de las hojas.

Hace ya mucho tiempo que M. Pasteur propuso
que se averiguara el efecto quimico de los rayes re-
flejados 6 polarizados en los compuestos que se for-
man en las plantas iluminadas por aquéllos; pero
ahora el asunto toma mayores proporciones,. asi
que, en cuanto de algiin experimento brote la luz que
se vislumbra, es indudable que la ciencia la apro-
vechard en beneficio de la agricultura principal-
mente.

NOTAS INDUSTRTALES.

EL MONTA-ESCALERAS ELECTRICO.

Todo el mundo en la actualidad, propietarios y
locatarios, estd:: de acuerdo acerca de la utilidad del
ascensor; y si sc trata de las grandes casas modernas
con innumerables pisos, el acuerdo existe respecto a
la necesidad de tal apresto.

Gracias 4 €l, las habitaciones elevadas son mas
agradables que las otras, porque el aire es més puro
y mas sano: el polvo y los ruides de la calle llegan
con dificultad a ellas,

Pero las necesidades de la instalacién dificultan é
imposibilitan frecuentemente el empleo del ascen-
sor. El hueco que necesita es grande, y no se en-
cuentra sino raras veces en las casas antignamente
construidas, 4 no ser en el patio,

Ademas de los gastos de instalacion, generalmen-
te elevados, es necesario invertir cada ano una suma
importantisima para la maniobra del aparato; y esta
suma es 4 veces tal, que algunos propietarios, des-
pués de haber hecho los gastos de establecimiento
de un ascensor en su inmueble, lo. han abandonado
para evitar los gastos de funcionamiento y conser-
vacion,

Por otra parte, el pablico en general, y aun las
personas menos pusilanimes, presentan sus reparos
4 encerrarse en la caja del ascensor, desconfiando de
la buena organizacién mecéanica de un aparato que
se visita y comprueba de tarde en tarde; y esos re-
celos provienen principalmente de que no es fécil
saltar fuera del ascensor ni detenerle conveniente-
mente en el caso de que se produzca algin acciden-
te en su fuerza motriz.

Con objeto de evitar los inconvenientes que he-
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mos senalado, y otros varios que omitimos por bre-
vedad, el ingeniero francés M. Amiot ha propuesto
el empleo de un monta-escaleras eléctrico de su
invencién.

El aparato de M. Amiot se compone esencial-
mente de un carretén que rueda por dos rails super-
puestos y solidamente fijos 4 la balaustrada de cual-
quier escalera, Tl carretén lleva un asiento para la
persona que lo utilice, y es accionado por una ca-
bria eléctrica y un cable de acero guiado por po-
leas.

Esta breve descripcién, y el grabado que va en

esta misma plana, serdn suficientes para darse bue-
na cuenta de las sencillas disposiciones adoptadas
por M. Amiot para resolver el problema de subir c6-
modamente y con toda tranquilidad 4 los pisos mas
elevados de un edificio.

La seguridad es completa, gracias 4 la forma del
asiento, que rodea 4 la persona, y que excluye toda
aprensién, por lo mismo que presenta d quien suba
6 baje un punto de apoyo invariable. Ademds, un
freno detiene el aparato 4 la altura de un peldafio,
6 sea 25 centimetros préximamente, en el caso im-
probable de que el cable metalico, calculado para

El monta-escaleras eléctrico.

resistir una traccion de seis toneladas, llegara 4
romperse. '

En la Exposicién del Trabajo, celebrada el afio
pasado en el Palacio de la Industria de Paris, obtu-
vo gran éxito el monta-escaleras referido.

Las experiencias practicadas con objeto de cer-
ciorarse de la facilidad y rapidez con que puede de-
tenerse el aparato después de romper 4 intento el
cable, dieron brillantes resultados.

El monta-escaleras eléctrico tiene la ventaja de
o ocupar mas que 30 centimetros aproximadamen-
te del ancho de la escalera, y puede adaptarse, se-
§Un parece, 4 todas las escaleras existentes, sin exi-

| gir modificaciones esenciales ni trabajos de mam-
posteria. Los rails por donde avanza el carretdn y
sujetos por medio de pernos 4 la baranda, la refuer-
zan y solidarizan.

En cuanto 4 la corriente eléctrica necesaria, ade-
més de ser muy débil, los conductores que la trans-
portan estn lejos del alcance de la mano, y no hay
| que temer, por consiguiente, ninguna sacudida. Si
existiesen hilos de distribucién eléctrica cercanos,
una simple conexién con ellos bastaria para obtener
| la corriente; pero en todo caso, con la instalacién de
| un motor de gas, de petréleo 6 de aire comprimido,
| para mover una dinamo y cargar acumuladores, 6
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bien recurriendo 4 las pilas primarias, podria adqui-
rirse ficilimente la energia eléctrica conveniente. La
instalacién eléctrica puede utilizarse también para
el alumbrado de las habitaciones y de la eseale-
ra, con independencia de la elevacion de las per-
sonas.

El precio de una ascensién, segiin el inventor, €s
aproximadamente de 0,003 pesetas por piso, 6 sea
30 céntimos por cada 100 ascensiones, y 109,75 pe-
setas por afio, 4 100 ascensiones por dia,

Creemos que estas cifras estdn muy por bajd de la
realidad, sin duda porque el inventor habra podido
adquirir la energia eléctrica 4 un precio mucho mas
bajo del que cuesta ordinariamente; pero de todas
maneras opinamos que el gasto del monta-escaleras
ha de ser mucho menor que el de un ascensor hi-
dréulico.

- El coste de la primera instalacién de un monta-
escaleras eléctrico es también pequefio: 1.200 4 1.500
pesetas para el primer piso, y 400 4 500 pesetas por
cada piso superior, segtn la forma de la escalera.

La maniobra del aparato es extremadamente sen-
cilla: la persona que se sirve de él lo maneja por si
misma, actuande la manivela de un conmutador de
tres posiciones distintas que van marcadas con las
palabras Subida, Detencién, Bajada. Pulsadores 6 bo-
tones de llamada eléctricos, colocados en los diferen-
tes pisos, permiten atraer el aparato, cualquiera que
sea el sitio en que se encuentre, y un sistema de se-
guridad particular impide toda falsa maniobra.

Por altimo, el aparato se detiene automaitica-
mente al fin de su carrera, de manera que no hay
que temer ningtn olvido ni negligencia por parte de
la persona que lo utiliza,

Resumiendo: el monta-escaleras combinado por
M. Amiot se recomienda por su sencillez, eficacia y
economia, y por ser utilizable en cualquier escalera,
sin originar perturbaciones en el uso de la misma es-
calera, puesto que ni produce ruido ni ocupa mds
que un espacio sumamente restringido, realizando
serias ventajas para los inquilinos en lo tocante 4 la
facilidad de habitar los pisos elevados, y también
para los propietarios, que podran alquilar mas facil-
mente los mismos cuartos.

El invento de M. Amiot viene 4 continuar la ya
larga serie de aplicaciones eléctricas que nos pue-
den proporcionar dentro de casa una infinidad de co-

~modidades 6 pequehos servicios, que en Espafa no
son bastante apreciados, porque, 4 lo menos en la
préctica, son casi desconocidos,

LA SUPRESION DE LOS GOGHES DE SEGUNDA GLASE
EN LA ¢«GREAT-NORTHERN.»

La Compania del ferrocarril Great-Novthern in-
glesa acaba de adoptar una resolucién que no sin al-
guna extrafieza conoceran muchos de nuestros lec-
tores: la supresion en sus trenes de los coches de
segunda clase.

Para los que en los viajes por ferrocarril no co-
nozcan mas comodidad que la que ofrece el mate-
rial menguado que circula por nuestras lineas, no
dejara de ser cosa chocante los motivos que ha te-
nido aquella empresa para efectuar semejante su-
presién. En efecto, se habia averiguado que el go
por 100 de los viajeros que aflufan 4 las estaciones
de la Great Northern tomaban billetes de tercera cla-
se; el 7 por 100 le tomaban de primera clase, y el
resto, es decir, casi nadie, ocupaba los coches de
segunda.

Semejante preferencia del ptblico por los billetes
mas baratos no era pura cuestién de economia. Las
empresas inglesas han venido transformando su ma-
terial, mejorando sus condiciones en tales términos,
que 4 partir del momento en que los coches de ter-
cera clase dejaron de ser Jos duros cajones privados
de proteccién contra las inclemencias del exterior
y de blanduras en que reposar los huesos traquetea-
dos que un tiempo alli existieron y que aun son
hoy y seguirdn siendo aqui por muchisimo tiempo
el vehiculo transportador de la clase mas numerosa,
para convertirse en pulcros y confortables carrua-
jes, en nada inferiores por su comodidad 4 los de se-
gunda, que la masa general de viajeros les ha conce-
dido sus preferencias, abandonando esta clase como
un intermedio indtil entre !a primera, lujosisima, re-
servada 4 los menos, y la clase general que el buen
sentido de las empresas habia adecentado.

Aunque por la supresion de los coches de segun-
da resulta una solucién de continuidad en las cate-
gorias de este trafico, en realidad el vacio no existe
si se considefa que la primera de ayer ha dejado de
ser tal desde que el sibatitico Pullman, €l palacio
ambulante, la ha reemplazado. En definitiva, pues,
y cuando ciertos escripulos de la vanidad no se
opongan, aquella aparente solucién de continuidad
desaparecerd porque se dé 4 las cosas el nombre
que les corresponde. La primera actual sera la se-
gunda, y ésta la tercera, y una y otra mejorarin,
porque el aumento de comodidades, de seguridad y
de rapidez son al cabo garantias positivas de des-
arrollo del trafico, que es la base esencial de los be-
neficios de toda explotacion ferroviaria,
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EFEGTOS DE UN GANON
DE 110 TONELADAS.
El cahén expuesto por

W. G. Armstrong Mit-
chel & C." en la Exposi-
cién naval de Londres es
de 110 toneladas, y su
carga completa exige 434
kilogramos de pdlvora
prismaética, cuyo valor es
2.000 pesetas. El proyec-
til de acero pesa 815 ki-
logramos y cuesta 2.125
pesetas, resultando un
precio total de 4.400 pe-
setas, contando los acce-
sorios, por cada disparo
con plena carga y con
proyectil para perforar
corazas,

Considérase que la du-
racién de unapieza de ese
género corresponde 4 75
disparos 4 plena carga,
12548/, de cargay 2504
media carga. Necesario
es, por consiguiente, eco-
nomizar tan costosos ar-
mamentos en tiempo de
paz, para que puedan atin
ser utilizados en tiempo
de guerra,

La velocidad inicial,
con la carga de p6lvora y
el proyectil antes indica-
dos, es de 642 metros por
segundo, y la energia to-
tal 7.632 toneladas-me-
tros. La fabrica de Els-
wick ha hecho represen-
tar, por medio de un di-
bujo de tamafio natural
Cuya reducciébn damos,
los efectos obtenidos por
una pieza de 110 tonela-
das del Sanspareil.

El blanco lo formaban:
una placa compound de
0,506 metros de grueso;
detrds una contra-placa
de hierro de 0,202 me-
tros, fija 4 una fuerte ar-

om, 506

om,202

Plancha de hierro Compound.

om, 10
Roble.

pm, 52
Granito.

3,35
Hormigén,

1M, 52
Ladrillo,

mazén, también de hierro; en seguida un espesor de
6,10 metros, formado con vigas de roble; después
1,52 metros de granito, 3,35 metros de hormigén, y,
por fin, una pared de ladrillo de 1,52 metros.

El proyectil, pegando en el centro del blanco con
una velocidad inicial de 634 metros por segundo, ha
atravesado el metal, la madera, el granito y el hor-
migén, y se detuvo en la pared de ladrillos 4 una
distancia de 12,5 metros de la cara exterior de la co-
raza,

COLORAGION AZUL DEL LATON EN FRIO.

Introdazcanse en un frasco 1oo gramos de carbo-
nato de cobre y 750 de amoniaco, y, bien cerrado el
frasco, se le agita hasta que se haya operado la di-
solucién, Anadanse después 150 centimetros ctibicos
de agua destilada, y se vuelve 4 agitar el frasco. La
mezcla formada puede emplearse desde luego, Para
conservarla ha de elegirse un sitio fresco, en bote-
llas bien cerradas, 6 en frascos de tapén esmerilado.
Cuando el liquido ha perdido su fuerza, se le puede
regenerar anadiéndole un poco de amoniaco.

Los objetos que se quieran colorear deben estar
perfectamente limpios, y sobre todo, no pueden te-
ner vestigio alguno de grasa. Se les suspende por un
hilo de latén en el liquido, y sumergidos en él com-
pletamente, hay que comunicarles un movimiento
de vaivén. A los dos 6 tres minutos se les saca del
bafio, se lavan con agua pura y se secan con aserrin,
En cuanto sea posible, debe operarse al abrigo del
aire.

Segtn la Revue industrielle, de donde tomamos la
receta, sélo se obtendrdn coloraciones de hermoso
azul obscuro para las aleaciones de cobre y zinc,
pues el bafio mencionado no da buenos resultados
para colorar el bronce ni las demés aleaciones me-
talicas.

LOS MOTORES ELEGTRICOS APLICADOS A LAS GRUAS.

El ingeniero Sandwell ha instalado, en una lefie-
ra de Londres, griias accionadas por motores eléc-
tricos; y ahora, después de un largo ejercicio, da los
datos interesantes sobre el gasto que ha originado el
mantener en accién esos aparatos,

Antes de la actual instalacién habia en la lehera:
una gria de vapor de 10 toneladas, otra también de
vapor y dé 2 toneladas, y dos grias de mano, me-
nores. El coste del carbén necesario para mover las
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dos griias de vapor era de 250 libras esterlinas por
afio (6.250 pesetas), resultando, por consiguiente,
120 pesetas semanales, El vapor debia tenerse pron-
to 4 actuar en cualquier momento del dia 6 de la
noche,

Para proveer las cuatro grias de motores eléctri-
cos, juntamente con la dinamo necesaria para pro-
ducir la corriente, conductores, interruptores, etc.,
se gastaron 300 libras (7.500 pesetas), y para mover
la dinamo se emple6 una méquina de gas que servia
en el establecimiento para otros usos. El coste del
gas consumido por la motriz, tanto para mover las
griias cuanto para continuar los servicios 4 que ve-
nia dedicada, fué en conjunto de 56 libras 6 1.400
pesetas por ano; es decir, poco mas de una libra es-
terlina por semana. El trabajo hecho por las grias
fué ademdas muy superior al de los afios precedentes.

El motor de gas empleado es de 12 caballos y del
sistema Crossley-Otto. Se obtiene, por otra parte,
una importante reduccién en el precio del seguro
contra incendios, reduccién que se hace subir al 50
por 100. El coste de las reparaciones durante el afio
fué de cinco libras esterlinas.

De ser ciertos estos resultados, que nosotros to-
mamos del Electrical Engineer, la aplicacién de los
motores eléctricos 4 las grias se presenta bajo un
aspecto extraordinariamente econémico.

TRANSPORTADOR DEL GOK.

La extraccién del cok incandescente y su trans-
porte 4 mayor 6 menor distancia, da lugar 4 peno-
sisimos trabajos en las fabricas de gas, enrazénala
gran cantidad de calor que se desprende durante la
operacion,

M. Hunt ha ideado un transportador mecénico
que evita en gran parte el citado inconveniente. El
cok extraido de los hornos, todavia rojo, cae direc-
tamente en una artesa de hierro de dobles paredes,
por entre las cuales pasa constantemente una co-
rriente de agua fria. Dicha artesa, que ocupa todo el
largo de los hornos, esta colocada en el medio de
una doble via elevada, por la cual rueda un carretén
movido con el auxilio de cadenas y de una cabria
accionada mecanicamente 6 & brazo. El carretén
lleva unas paletas que recorren la artesa de un lado
al otro, empujando todo el carbén que encuentran
ante ellas para amontonarlo en las extremidades de
su carrera. El cok se enfria en el trayecto, y el
agua de circulacion se calienta y puede utilizarse

ventajosamente para la alimentacion de las calderas
6 para cualquier otro uso.

NUEVO PROGEDIMIENTO PARA RECUBRIR DE PLOMO LAS
PLANCHAS DE HIERRO DE W, G. HORGAN.

Las planchas de hierro se sumergen primeramen-
te en un bano de 4cido sulfarico poco caliente; se
lavan después con agua pura y 4 continuacién con
una disolucién ligeramente alcalina (cal 6 dlcali
chustico). En seguida se les pasa por un bafio de
4cido clorhidrico que contenga una lamina de zinc,
con lo cnal resultard una disolucién de cloruro de
zinc. A este liquido se anade una pequefia cantidad
de 4cido oxilico, de clorhidrato de amoniaco y de
sulfito de sodio, Al salir de ese bafio las planchas se
meten en otro de plomo fundido; una pequefia can-
tidad de este metal queda asi adherido 4 la superfi-
cie del hierro.

EL COSTE DE LA TRAGCION ELEGTRICA.

M. Badger, de la Sociedad Edison, de Pittsburg,
ha publicado sobre este asunto una relacién que es
sin duda la méds completa de cuantas se han dado 4
conocer,

El autor ha investigado con detenimiento, y en
sus més pequefios detalles, los gastos de explota-
cién de un gran nimero de lineas, y de ¢llo deduce
consecuencias altamente interesantes.

Una parte de esa Memoria estd consagrada 4
comparar el coste de la traccién eléctrica, la trac-
cion telodinamica y la traccién por caballos, basan-
dose en los resultados obtenidos con 22 lineas eléc-
tricas, 10 telodindmicas y 45 de caballos.

Comprendiendo todos los gastos y los intereses
del coste de implantacién, el transporte de cada
pasajero por milla asciende 4 4,53 céntimos de do-
llar con la traccién eléctrica; 4,77 céntimos con la
traccion telodindmica, y 4,98 céntimos con la trac-
cién por caballos (un dollar = 5 pesetas, y una mi-
lla = 1.609 metros).

En las 22 lineas eléctricas, el gasto medio por
coche-milla es de 11 céntimos de dollar., De ellos,
5 corresponden al transporte, comprendiendo el
pago de los conductores; 1,96 4 la fuerza motriz (car-
bén, aceite, pago de maquinistas, etc.), y 1,8 4 re-
paraciones.
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PIGA-TUBOS DESINGRUSTADOR.

De la interesante revista francesa Les inventions
nouvelles tomamos la descripcién de un aparato que
acaba de tomar privilegio, y que tiene por objeto
limpiar de incrustaciones los tubos de las calderas.

Compénese (véase la figura) de dos martillitos M y
M sujetos 4 los extremos de dos vastagos algo cur-
vados que oscilan alrededor de un eje, el cual atra-
viesa la horquilla O, Al extremo de cada nno de los

Pica-tubos desincrustador.

hay necesidad de desmontar los tubos, como es preci-
so hacer para picarlos 4 mano tal como hoy se prac-
tica.

EL TELEFONO COSMICO,

Experimentando Edison hace poco tiempo una
linea telefénica, bastante larga y formada de circui-
to metalico completo, observé que muchas veceslos
aparatos producian sonidos extranos, los cuales sélo
podian provenir del magnetismo terrestre.

Como quiera que por entonces las erupciones so-
lares eran frecuentes y de gran intensidad, no tardé
en imaginarse que debia existir estrecha relacién
entre los dos 6rdenes de fendmenos, Pero esto poco
tiene de particular, porque hoy estd muy genera-
lizada la hipétesis de que hay correlacion entre los
fenémenos que ocurren en el sol y las perturbacio-
nes magnéticas de nuestro planeta,

Miés tarde, efectuando observaciones magnéticas
cerca de la mina de Ogden, propiedad suya en New-
Jersey, Edison volvié 4 notar que en la aguja iman-
tada se efectuaban desviaciones bruscas y relativa-
mente considerables en diversas ocasiones. Esto vino
4 confirmarle en su primera opinién.

Resuelto 4 hacer un estudio de este importante
asunto, ha imaginado el medio siguiente:

|
|

dos vistagos va una manivela, 4 la cual, por medio
del vastago T que remata en un puiio P, puede co-
municédrsele un movimiento de vaivén en sentido ho-
rizontal, Las dos manivelas transmiten su movimien-
to 4 los véstagos C, los cuales le producen en senti-
do vertical. Asf, los marlillitos solidarios de éstos su-
ben y bajan alternativamente, y en estos movimien-
tos golpean, 4 la manera de un martillo que la mano
dirige, las paredes interiores del tubo, con la dife-
| rencia, empero, que con el empleo de este aparato no

La mina de Ogden esta constituida por un filén
muy compacto de hierro magnético de 1.600 metros
de largo y 120 de ancho, penetrando en el suelo &
una profundidad desconocida: un conductor, soste-
nido por la empalizada, da quince veces la vuelta
4 la mina, y las extremidades del hilo de este gi-
gantesco carrete van 4 parar 4 un observatorio tele-
fénico convenientemente dispuesto.

El famoso inventor pretende que su procedi-
miento dard 4 conocer las formidables perturbacio-
nes que se verifican en el sol, podra apreciarse la in-
tensidad de ellas y escuchar el rnido que debe acom-
pahar 4 las tempestades del astro del dia.

Tal pretensién parece 4 primera vista infundada.
Actualmente estd bien establecido que el sonido no
puede propagarse, sino 4 través de la materia pon-
derable, solida, liquida 6 gaseosa; y se sabe también
que, entre la tierra y el sol, mis alld de nuestra
atmosfera, esa materia no existe. Por otra parte:
aun cuando el sonido pudiese propagarse del sol 24
la tierra, necesitaria para llegar 4 nosotros lo menos
trece anos. So6lo se podria, por consiguiente, esta-
blecer comparaciones importantes entre los sonidos
escuchados, relacionandolos con las observaciones
hechas trece afnos antes.

Pero si se tiene en cuenta que los sonidos recogi-
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dos por los teléfonos tendran por origen las pertur-
baciones del magnetismo terrestre, y que éstas son
6 pueden ser consecuencia de las que en el sol se
producen, la imposibilidad desaparece, puesto que
los sonidos vendrdn transmitides eléctricamente y la
accién eléctrica puede propagarse por los espacios si-
déreos con una velocidad comparable 4 la de la luz.
El sol actuara la gran bobina ideada por el famoso
inventor, de la misma manera que actua la placa de
un teléfono magnético en la bobina que tiene detrds
cuando nosotros hablamos ante €l; y la bobina de

Ogden, obrando como teléfono transmisor, enviard &
los teléfonos del observatorio las corrientes ondula-
torias, fruto de los disturbios por ella sufridos.

No sera dificil, por lo tanto, que en los teléfonos
de Edison repercutan con rapidez los terremotos so-
lares; y debemos esperar en consecuencia importan-
tes revelaciones de la mina-teléfono de Ogden,

VELOGIPEDO MOVIDO POR EL PESO DEL GUERPO.

El mecanismo de ese ingenioso aparato, ideado

por el ingeniero M. Gavet y cuya descripcién se ha
publicado en el periddico Les inventions nouvelles, con-
siste en dos poleas B y B' (fig. 1), con ruedas denta-
das y locas dispuestas sobre el eje motor. Un trin-
quete que engrana entre los dientes de cada rueda
cuando ésta gira en el sentido de la flecha, determi-
na la impulsion del eje y, por consecuencia, el mo-
vimiento del velocipedo.

El asiento F estd montado sobre una barra IJ
que puede correr libremente por dos guias fijas al
armazon del aparato. De la extremidad inferior J

de esta barra parten dos cuerdas: una que pasa por
lapolea B y va 4 fijarse en & 4 la extremidad del
pedal P articulado en G, y la otra pasa primero por
un pequefo tambor R que va en la parte posterior
del armazén, viniendo después 4 fijarse en el punto
a de la polea B, alrededor de la cual da una vuelta
completa. Una tercera cuerda parte de la extremi-
dad superior I de la barra, envuelve el tambor Ry
va 4 parar & un segundo punto de la polea B/, en la
cual da s6lo una media vuelta préximamente,

El eje motor lleva, 4 corta distancia de la polea
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B’, un codo ¢, donde ajusta la extremidad de una
biela D, accionada por una palanca articulada en F
al armazén, Otra palanca de direccién M sirve para
dirigir el aparato como en los triciclos ordinarios.
Supongamos al velocipedista colocado sobre el
asiento, segiin se ve en la figura 2, con los pies so-
bre el pedal y cogiendo con la mano derecha el
mango E de la palanca D, Para poner en marcha el

velocipedo, le basta con atraer hacia si la palanca, |

Este movimiento le obliga 4 inclinarse hacia ade-
lante: su peso va 4 actuar sobre el pedal, mientras
que el asiento queda libre, La primera cuerda,
arrastrada por el descenso del pedal, hace girar la
polea B en el sentido ftil, 6 sea segln la flecha, y
al mismo tiempo la accidén de la palanca sobre el ar-
bol acodado viene 4 sumarse con la de la polea: el

vuelve 4 su primera posicién por la traccién opera- |

da en su extremidad J, y asi sucesivamente.

En los dos casos, segtin queda dicho, el esfuerzo
muscular se anade 4 la accién del peso total del
cuerpo, que obra unas veces sobre el pedal y otras
sobre el asiento. De este modo se obtiene la utiliza-
cién continua del méaximo del trabajo que puede

asiento se levanta por efecto de la traccién de la
cuerda sobre la extremidad J de la barra, mientras
que la tercera cuerda, arrastrada 4 su vez por la
misma barra, hace girar la polea B’ en el sentido
inverso de la marcha, y produce, por consiguiente, el
enrollamiento de la segunda cuerda sobre esta polea.

Cuando el pedal llega al fin de su carrera, el ve-
locipedista no tiene mas que dejarse caer sobre el
asiento, al mismo tiempo que su brazo empuja la pa-
lanca hacia su primera posicién. Entonces es la se-
gunda cuerda la que obra: empujada hacia abajo
por el asiento, arrastra consigo a la polea B'; y mer-
ced al tambor, la rotacién de esta polea sera ahora
en el sentido de la flecha. A esta accién se anade,
como en el primer caso, la de la palanca sobre el
arbol acodado. La primera cuerda al mismo tiempo

puede permanecer sentado en su silla y contentarse

| con maniobrar la palanca impulsora que lleva en la

desarrollar el hombre; y bajo este punto de vista, el |

aparato es evidentemente superior 4 los triciclos or-
dinarios, donde sélo actta la fuerza muscular.

La maniobra del velocipedo de M. Gavet exige,
por tanto, del velocipedista analogos movimientos
4 los del que monta un caballo 4 la inglesa, lo cual
" no deja de ser fatigoso; pero esa maniobra completa
no es necesaria mas que cuando sea preciso desarro-
llar un esfuerzo considerable: en la subida de las
pendientes, por ejemplo. En los llanos, y con més
razén en la bajada de los declives, el velocipedista

manao.

BIBLIOGRAFIAS.

[LAS PALOMAS MENSAJERAS Y LOS PALOMARES MILITARES, —
TELEGRAFIA ALADA.—DESPACHOS PELICULARES FOTOMI-
CROGRAFICOs, por D. Lorenzo de la Tejera y Ma-
guin, capitin de Ingenieros. — Barcelona (Revista
cientffico-militar): un tomo en 8.° de 300 piginas,
con 24 figuras intercaladas en el texto y dos mapas.
Precio, 3 pesetas.

Se publican continuamente muchas obras cuyos
autores no se tomaron otro trabajo al escribirlas
que espigar de aqui y alla las ideas de otros, sin
ofrecer 4 veces mayor novedad que la de sustituir
el nombre de muchos por €l propio, estimando pa-
gada semejante labor con la satisfaccién, para algu-



46 NATURALEZA, CIENCIA E INDUSTRIA

nos inefable, de verse en letras de molde: son contados,
por el contrario, aquellos que, al escribir un li-
bro, ponen en él algo verdaderamente substancioso
que de su cosecha sea, y 4 estos Gltimos pertenece
el Sr. Tejera, que al redactar Las palomas mensajeras
y los palomares militares hace atinadas observaciones
y utilisimas recomendaciones, hijas de la prictica
adquirida en el palomar militar de Jaca, que 4 su
cargo estuvo.

Trata el Sr, Tejera con verdadera competencia,
por lo tanto, el asunto que motiva su trabajo, y en
éste puede encontrar aun la persona mas exigente
cuanto buenamente debe saber acerca de la organi-
zacion de un palomar, muda, alimentacién, trans-
porte y educacién de las palomas, etc., etc., sin que
eche de menos los conocimientos histéricos 6 de
mera erudicién que un buen aficionado debe indu-
dablemente poseer,

Muchas veces el lector habra sufrido la pena que
nosotros experimentamos al observar que un dia y
otro se publican articulos y libros en espaiol en que
se detalla prolijamente cuanto en el extranjero exis-
te acerca del asunto de que tratan, sin dedicar una
sola palabra 4 nuestra pobre y mal traida patria. La
explicacion de tal fendmeno es sencillisima: los auto-
res de esos trabajos los tomaron de sus similares es-
critos en extrafa lengua, y como en éstos nada se
decia de Espana, a la que suelen distinguir con un
desprecio excesivo y no del todo justificado por
nuestra especial apatia, tampoco ellos dicen nada
acerca de un asunto que no puede resolverse con la
facilidad de copia que otros.

Por eso mismo merece una alabanza mas el senor
Tejera, que si no descuida en su libro hablarnos de
lo que ha producido la aficién colombdfila en el
extranjero, tampoco olvida 4 su patria; y si dedica,
por ejemplo, una ldmina 4 marcar graficamente la
red de palomares militares de algunas naciones de
Europa, inserta 4 continuacién, con el conveniente
detalle, la de Espana y Portugal, naciones ambas
que, si hoy estan separadas, han de constituir un
todo arménico el dia en que valgamos algo mas y en
que nos propongamos todos hablar menos de patrio-
tismo, practicandolo en cambio, posponiendo el
bien propio al del pais, en lugar de hacer lo inver-
s0, que €s la caracterisca, como ahora se dice, de la
actnal generacién.

- Merece, por lo tanto, el Sr. Tejera nuestro mas
sincero parabién, y de todo corazdn se lo damos por
su notable y concienzudo trabajo, que con justicia le
ha valido ser nombrado socio de mérito de la Socie-
dad colombéfila de Cataluna.

Nociongs pE Quimica, por D. Fernando Dias Guymadn,
Catedrdtico por oposicion en el Instituto de Logrofio,

En un bien escrito préologo expone el autor el ob-
jeto que se ha propuesto al escribir su obra, que
consiste en procurar que el estudio de la Quimica se
haga con mayor detenimiento que el concedido has-
ta el dia en los Institutos de segunda ensehanza de
Espana, posponiendo, como hoy se hace, el de esta
importante asignatura al de la Fisica en un mismo

| curso,

Tiene indudablemente razén el Sr. Diaz en lo que
dice, y veamos cémo desarrolla su plan en un tomo
en 4.° de 276 péaginas,

Después de unas nociones preliminares, entra el
autor en la exposicion de la asignatura, que divide en
tres partes: Quimica general, descriptiva y aplicada.

En la primera parte explica el autor las nociones
sobre la hipoétesis de los atomos y dinamicidad, asi
como las ideas de Termoquimica y Mecdnica qui-
mica mas elementales; clasificaciones de Dumas,
Thenard y Mendeleeff, y dinamicidad. Después da
una idea y descripcién de los laboratorios quimicos
y sus aparatos.

En la segunda parte describe los cuerpos simples;
compuestos binarios, ternarios, dando una idea de
los cuaternarios y quinarios en la primera seccion,
y los hidrocarburos, alcoholes, aldehidos, éteres,
fenoles, 4cidos, amidas, aminas y alcaloides, dete-
niéndose generalmente algo més de lo que una obra
elemental parece permitir.

En la tercera parte trata de exponer los procedi-
mientos de la Analisis quimica, sin entrar natural-
mente en desarrollos ni detalles de la Metalurgia,
Construccién, Cerdmica, Vidrieria, Indumentaria,
Curtido de pieles, Tejidos, Tintoreria, Panificacién,
Conservas, Esencias, Papel, Jabones, Bujias, Ex-
plosivos, Galvanoplastia, Grabado en hueco, He-
liografia, Fotografia y Fotolitografia,

En resumen: el Sr. Diaz Guzmén ha hecho un
bonito y atil libro que se distingue por un excelente
método y division de materias mas racionales que
las generalmente seguidas, si bien no creemos pecar
de severos al creer que si hubiese dado mds desarro-
llo 4 la multitud de cuestiones esbozadas en la obra,
hubiera resultado un excelente libro de gran acep-
tacion; pero la extensién dada 4 la obra, aunque no
es tanta que no se pueda absolutamente dar & los
estudiantes de Instituto, parécenos que esta por en-
cima de las facultades generales de los mismos, so-
bre todo teniendo en cuenta que deben estar inicia-
dos en nociones de Mecénica, tales como las de fuer-
za viva, cantidad de movimiento, potencial, etc,
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REPOBLACIONES ¥ TORRENTES. TRABAJOS FORESTALES EN LA
REPUBLICA FRANCESA,.—Memoria de una excursién veri-
ficada por José Secall, Ingeniero de montes y Profesor
de la Escuela especial del Cuerpo.

El problema que estudia el Sr., Secall en su Me-
moria tiene para Espaha todo el interés que le dan
las grandes catdstrofes que frecuentemente llora-
mos, y que, provocando magnificas explosiones de
la caridad, son testimonio tristisimo de nuestra im-
previsién idiosincrasica. La Memoria del Sr. Se-
call encierra un estudio muy concienzudo de los tra-
bajos realizados en Francia en la repoblacién de
sus montes y encauzamiento de torrentes; y aunque
esta materia sea bien conocida de los ilustrados in-
genieros 4 quienes principalmente se destina, su
divulgacién no huelga aqui, donde el abandono de
los Poderes y la codicia é ignorancia de los particu-
lares nos conducen 4 catastrofes de lagubre recorda-
ci6n y al agotamiento de una riqueza forestal sin
la que son precarios y efimeros los mismos esfuer-
zos que se consagran 4 la agricultura,

NOTICIAS.

Es muy curiosa, y no deja de tener interés para
las personas que se dedican 4 ciertos trabajos, en
cuya ejecucion se hace necesario un reposo absoluto
de los aparatos empleados que parecen repugnar
el movimiento, la siguiente aplicacién del alumbra-
do eléctrico al reconocimiento 6 percepcidn facil y
rapida de las conmociones y vibraciones que influi-
rian, malogrando la bondad 6 precision del resulta-
do de sus manipulaciones.

Es procedimiento muy usado, sobre todo en los
Observatorios astronémicos: sirvese para el objeto
de un espejito de mercurio contenido en un pequeiio
vaso, el que senala, por el aspecto tranquilo de su
superficie especular, el reposo en lo que le rodea;
perdido el cual, ficilmente se transmite al metal
liquido, cuya extremada movilidad delata al mo-
mento cualquiera trepidacién que en el exterior se
produzca, Pero hoy sustituye con ventaja 4 este es-
pejito una ldmpara de incandescencia suspendida
libremente, sobre todo si tiene el filamento inte-
rrumpido,

Las lamparas retiradas del servicio pueden con-
venir, desde luego, 4 este importante uso. Si se desea
obtener una mayor precisi6n se facilitara, asestando
a la lampara un anteojo astrondémico que nos pondra
de manifiesto su equilibrio 6 la falta del mismo.

Estos procedimientos han sido descritos por Mon-
sieur Leconte en uno de los dltimos nimeros del

Diario de la Asociacién belga de Fotografia. Es, en
efecto, una cosa préctica que conviene & los fotégra-
fos, por cuanto estos artistas se encuentran inclui-
dos en el nimero de aquellas personas que, segin
deciamos, necesitan para operar el mayor reposo en
sus instrumentos de trabajo,

Se dice que M. Garner ha logrado recoger en un
fonégrafo los sonidos emitidos por los monos ence-
rrados en las jaulas de un Museo; y que su primer
éxito en este sentido le ha permitido instruirse en la
reproducciéon de tan raras voces articuladas, y has-
ta comunicarse, en cierto modo, con estos animales
sosteniendo con ellos una conversacion,

Alentado por tan estupendos resultados, M. Gar-
ner se ha propuesto dar un paso més. Ha formado
el proyecto de penetrar en los bosques del Africa
tropical, donde los gorilas campan por sus respetos
constituyendo grandes tribus, 4 fin de estudiar su
lenguaje; mas como quiera que estos cuadrumanos
son terribles por su fuerza y ferocidad, ha concebido
la idea tan extraordinario fil6logo de hacerse encerrar
en una jaula de hierro para quedar al abrigo de sus
ataques. En ella llevara ocho fon6grafos provistos de
bocinas 6 trompetas, de pabellon amplio, que le serad
facil orientar en direccién de los gorilas cuantas ve-
ces produzcan sus expresivos gritos.

La jaula y sus alrededores estardn iluminados con
luz eléctrica, por cuyo artificio piensa que toda la
poblacién gorila mas préxima se acercara 4 contem-
plar este objeto de extraordinaria curiosidad para
ella, y dejara oir su original idioma con la expre-
sion de la sensacion que les produzca semejante es-
pectaculo. Asi se propone el autor de tan extrava-
gante como atrevido procedimiento aprender 4 ha-
blar en gorila y hacerse entender de los individuos
de aquella salvaje turba.

Se habla de una invencién muy original, que se
ha llevado 4 la préctica, con excelente resultado, en
las farmacias de Chicago, Las botellas 6 vasijas que
contienen venenos estdn provistas, en algunas par-
tes, de chapitas de cobre que hacen sonar una cam-
pana ¢ timbre de alarma, cuando se las coloca inad-
vertidamente en los aparadores 6 estantes reserva-
dos 4 los productos inofensivos.

De experimentos efectuados por los fisicos Fer-
gusson y Center para determinar el poder luminoso
de las lJamparas de incandescencia, referido 4 la co-
rriente consumida, 4 su potencial y 4 la fuerza em-
pleada, resulta que dicho poder aumenta aproxima-
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damente en la relacién de la quinta potencia de la
corriente, de la sexta del potencial de la misma to-

mado en los bornes de la lampara y del cubo de la |

energia,

Para la determinacién de estos exponentes de la
ecuacién que da el poder luminico de las lamparas,
procedieron con suma delicadeza en sus experimen-
tos, para los que echaron mano de las lamparitas
nuevas de diferentes constructores,

' RECREACION CIENTIFICA.

EL PENDULO EN MOVIMIENTO.

Sabemos perfectamente que si llenamos comple-

| tamente de agua una copa de vino ordinario y la cu-
brimos con una hoja de papel fuerte para evitar la

| introducci6n de aire, el papel se adhiere de tal mo-
do 4 la copa, 6 mejor dicho, al liquido por efecto de
la presiéon atmosférica, que podremos invertirla sin

El péndulo en movimiento.

riesgo de verter una sola gota, He aqui una aplica-
cién muy curiosa de este principio:

Sujétese el hilo al cartén atravesidndole después
“de hacer un nudo 4 la punta, y tdpese bien el agu-
jero con cera para evitar la entrada del aire,

Una vez preparado el aparato, puede colgarse del
techo por medio de un clavo y hacerle oscilar con
fuerza sin miedo 4 que se caiga la copa. No sola-
mente se puede hacer la experiencia con una copa
de vino ¢ de licor, sino que después de algunos en-

sayos se debe intentar con una copa 6 vaso de agua

grande y con algunas monedas dentro del agua.
Para aumentar la adherencia, debe frotarse pre-
viamente con alguna substancia grasa el borde de la
| copa.
Un consejo: para que la experiencia salga barata,
no deben emplearse copas de cristal,
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