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LA NATURALEZA

CRONICA CIENTIFICA

Produceién agrieola: la ultima cosecha de trigo en Francia: pre-
cio ruinoso; superficie sembrada: produceion; soluciones que se
proponen para la crisis; los suelos pobres, — Cifras relativas 4 la
cosecha en Espaiia; enormidad de g exportacidn aetual.—Las
cosechas en Rusis, Hungria, Estados Unidos & India.

Ante la escasez de la cosecha de trigo del tltimo
verano en Francia, vuelve & tratarse alli con insis-
tencia del transcendental problema de la remunera-
cion del cultivo de este cereal, de las causas que in-
fluyen en su mayor 6 menor produccion y de los re-
medios que conviene plantear para que resulte lo mas
economica y abundante que sea posible. Cuestiones
son todas estas cuyo conocimiento nos interesa tam-
bién mucho en Espaiia. Necesita Francia anunalmente
para el consumo, siembra ¢ industrias cantidad de
122 millones de hectolitros, 4 la que puede decirse que
Jamas aleanza la produccion nacional, por mas que
algunas veces se aproxime. Asi, por ejemplo, en 1889
cosecharon 120 millones, y en 1892, 109; pero en 1893
no han llegado & 94, de modo que necesitan importar,
por lo menos, 25 millones de hectolitros; cantidad muy
semejante & la que necesitaron después de la cosecha
de 1891, aunque inferior 4 la importada por necesi-
dad en 1888, que fué de 31 millones. Las variantes
son, pues, muy considerables y dan al traste con
toda clase de calculos y prevenciones, como puede
deducirse de esas mismas cifras comparadas por or-
den de afios:

1880............ 90 millones de hectolitros,
1880 e veslaenres 120 »
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A esa variabilidad de produceion no corresponde
una proporcional en los precios, porque desde hace
Ya algiun tiempo éstos son mny bajos, v no remuneran
el coste del cultivo. Por término medio, desde hace
diez afios apenas ha subido de 17 francos el heetoli-
tro 6 sea 21 el quintal métrico. Este precio, inferior a
la suma de los gastos de produccion, mantiene vivas
Y en creciente clamoreo las quejas de los labradores
franceses, y claro estd que la transcendencia de esa
baratura y de esa pérdida, es enorme en un pais como
Francia, que de 14.818.000 hectireas que tiene dedi-
cadas al cultivo de cereales, destina siete millones al
brigo. De aqui el que declaren que este cultivo estd
atravesando una erisis aguda, muy funesta para la
riqueza nacional, y que pidan urgentes medidas para
Soportarla y vencerla. En agricultura no es tan facil
¢0mo en la industria, ni mucho menos, reducir los
gastos de produccion y cambiar & voluntad la natura-
leza de ¢sta. Casi imposible es disminuir el coste de la
mano de obra, de las labores, y ya no se estilan en
linguna parte los gobiernos que reduzean las contri-

buciones é impuestos, sino que, al contrario, en todas
las naciones los anmentan.

La elevacion de los derechos de aduanas, seria
buena si el pais produjera lo suficiente para el consu-
mo, pero como fuera de Rusia, por su consumo espe-
cial, no hay ningtn pueblo que no necesite importar
bastantes cantidades, se condena con la elevacién
arancelaria 4 los pobres 4 que no coman pan ¢ & de-
sear que lo coman caro. Ademés bien puede sostener-
seconnumerososejemplosdelaexperizncia que las al-
zas arancelarias norealizanla esperada consecuencia
de que los precios se eleven tanto como los proteccio-
nistas desean. Ejemplo vivo es la misma Francia, que
bajo el régimen protector de M. Meline, con un dere-
cho de b francos por cada 100 kilogramos, vé con tris-
teza que el precio del hectilitro de trigo no sube de
17 francos. La solucion aduanera no resuelve el con-
flicto; preciso es pensar en otra. La mejor parece ser
abandonar el cultivo del trigo en las tierras que pro-
ducen poco y mejorarlo en las que hasta ahora dan
una cantidad media y superior para que con el mis-
mo gasto, sies posible, se aumente considerablemen-
te la produccién. Aumentindose ésta, ya que toda
seria necesaria para el consumo y vendida al precio
actual, los rendimientos serian mucho mayores. Por
término medio se admite que la producecion de trigo
es en Francia de 16 hectolitros por hectarea; pero
realmente, la verdad es que es tan variada la natura-
leza de los terrenos, que mientras unos producen de
35 4 40 hectolitros, hay otros gue no dan m4s que cin-
co O seis. Claro es que influyen en ello la naturaleza
Y profundidad de la tierra arable y el clima. De éste
no hablemos porque nada podemos hacer en verdad
para reformarlo. De aquéllas hay que decir que cuan-
do son realmente pobres, escasos milagros logran ha-
cer en ellas, ni los abonos, ni las labores. Opinan,
pues, los hombres entendidos que lo mejor es renun-
ciar al cultivo de trigo y de otros cereales en los sue-
los que no dén mas de 6 4 8 hectolitros, dedicandolos
4 otros cultivos mis baratos, mas sencillos y expon._
taneos, como 4 pastos ordinarios, 6 &4 prados, si se
cuenta con algin riego ¢ silos climas son humedos
y frios. Mas producto se sacard seguramente en ellos
de la ganaderia que de la labranza. Cuanto.se habia
de gastar en cultivarlos debe emplearse en mejorar e)
cultivo de los que produzean de 8 6 10 heetolitros en
adelante. En estos terrenos, el saber abonarlos y tra-
bajarlos bien, el poder hacerlo y el querer hacerlo,
son los medios de que la produceién aumente. Muchos
de los suelos que hoy dan en Francia excelentes co-
sechas de 18 4 28 hectolitros por hectarea, no daban
antes mas que de 12 4 14, pero la ciencia, el dinero y
la voluntad han realizado esa maravilla, que aun
puede hacerse extensiva 4 mas de medio millén de
hectareas. El aferrarse 4 la rutina, el dedicar dinero
4 la positiva pero ruin industria de rentistas del Es-
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tado y el huir del trabajo han convertido muchas co-
marcas en imitaciones del desierto, donde cada dia
vive menos gente. «El porvenir de la agricultura,
dice el ilustre profesor Grandeau, ocupindose de es-
tos problemas, pertenece & la asociacién del capital,
de la inteligencia y del trabajo.»

Si los franceses se quejan tanto del bajo precio del
trigo, no faltan quejas aqui tampoco, ya que en nues-
tros mercados reguladores de Castilla es de unas 10,25
pesetas por fanega 6 sea 18 pesetas el hectolitro.
Nuestra produccion anual, por hectarea, esla mitad
que la de las tierras de Francia, esto es, de 8,25 hee-
tolitros en los suelos de secano, que son la mayor
parte. (Tenemos 5 millones de hectareas de secano y
400.000 de regadio, dedicadas 4 este cereal). La pro-
duccion total es de 40 4 42 millones de hectolitros, v
se ha demostrado con la experiencia de doce aiios,
por ejemplo, que durante ellos hemos tenido que im-
portar, por término medio, dos millones de hectolitros
(de 76 kilogramos, hectolitro) cada aiio. Este aiio de
1893 es excepeional, porque solo en los nueve prime-
ros meses hasta Septiembre inclusive iban importados
327,640,193 kilogramos, cantidad & que no ha llegado
la importacion entera de un afio en aquellos doce. Se-
guramente 4 fin de Diciembre habra pasado de 400
millones, que suponen una imporfacion de mas de
cinco millones de hectolitros, que al precio de 24 pe-
sctias en Barcelona, derechos de aduana comprendi-
dos, significan una salida de 120 millones de pesetas
de Espaiia, sin contar el aumento que supone la rui-
nosa diferencia de los cambios. En el afio malo de
1886 4 1887 la importacién maxima conocida fué de
314 millones de kilogramos y con derechos arancela-
rios menores que los actuales, siendo el precio del
trigo 4 9,16 pesetas la fanega, 6 sea 21,70 el quintal
016,50 el hectolitro. Este afio, que no ha sido malo,
con una imporfacion muchisimo mayor, los precios
estan poco mas altos. En nuestro pais hay muchas co-
marcas que no llegan 4 dar los 8 hectolitros por hec-
tirea, que no remuneran los gastos, y en las que de-
biera abandonarse el cultivo del trigo; pero, si no hay
medios de mejorarlo en las pocas que dan 10 6 12 hec-
tolitros, seuanto no necesitariamos importar enton-
ces? El problema en nuestro pais es, pues, mucho
méas grave y dificil de plantear y rvesolver quae en
Francia,

La cosecha de trigo parece que no ha sido buena
en Europa y América, aunquesi en el resto de los
paises productores. Europa ha cogido 26.400. 00 hec-
tolitros menos que en 1892 y América 31.500.000 me-
nos. En cambio el excedente en las otras regiones, de
este aiio al anterior, es de 25 millones, pero siempre
resulta un déficit total de 32 millones. La Francia ha
producido 11 millones menos que en 1892 v los Esta-
dos Unidos 34.500.000 menos. En cambio Rusia ha

producido 96 millones contra 93, y las curiosas flue-
tuaciones de su prodaceion en estos ultimos siete
afios es ésta:

1887.....00vvn e 99.480.000 hectolitros.
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No estia comprendida en estas cifras la produceion
de Polonia y del Caucaso, que junta suman unos 40
millones de hectolitros. Solo el gobierno de Tiflis da
cuatro y el de Kauban seis. La Rusia, pues, como
siempre, contando como cuenta para la alimentaciéon
de gran parte de su poblacion agricola con una enor-
me cosecha de centeno, que ha sido de 256 millones
de hectolitros este aiio, podra exportar bastante can-
tidad de frigo para las naciones de Occidente. Ella es
la principal proveedora de Espafia y en los nueve me-
ses transcurridos hasta Octubre nos habria enviado
84.968.328 de kilogramos. Las cantidades que nos en-
vio en los ultimos cuatro aios totales fueron:

ORI = T 87.306.313 kilogramos.
18908 e thene 100.511.117 >
Sl e A o 98.836.925 »
L P IR S, 39.277.241 »

También la India tiene este afio un gran exceden-
te de produccion que se eleva a 22 millones. Los Es-
tados Unidos no podrian exportar més de unos 2) mi-
llones, porque consumen de 1254 13) y no han reco-
lectado mas de 148. Esa exportacion se distribuird
entre Francia, de cuya cosecha ya hemos hablado,
Alemania que ha perdido tres é Inglaterra que nece-
sita siempre gran cantidad, & pesar de sus depositos
de las Indias. Hasta Octubre nos habian enviado los
Estados Unidos 47.661.721 kilogramos, pero en los
afios anteriores la imporfacion fué relativamente muy
escasa, como se vé:

1889....0000..v. 1.193.437 kilogramos.
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En el Norte de Africa (Argelia, Tunez y Egipto)
han cosechado 14.300.000 hectolitros, esto es, cerca de
dos millones mas que 1893, y en Australia tres millo-
nes mas, De todos modos resulta un déficit general,
que se hara sentir en la primavera, época en que tal
vez, se encarezca el trigo y cesen las quejas de los
labradores franceses, aunque aumenten las de los
consumidores del mundo entero.

R. BECERRO DE BENGOA.

S
e

Saneamiento de una poblacidn

En mi folleto, Aprovechamiento agricola y des-
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infeccion subsiguiente de las aguas inmundas de una
red de cloacas. Saneamiento de una poblacion, decia,
al tratar de la basura, que debe ¢sta ser transpor-
tada 4 una granja fuera de la poblacion y tomandola
como base, elaborar con ella el abono llamado en
francés comport. Decia, también, que puede, sin em-
bargo,una cindad de gran importancia amontonar tal
cantidad de basura en su granja, que no encontrando
bastantes compradores, no sepan como deshacerse de
ella, en cuyo caso harian bien quemandola en hornos
destilatorios.

De ello me parece haberme convencido aiun mas
en mi reciente viaje por el extranjero, de suerte que
hoy podemos con més razon decir que en tanto que
una villa no hard mas que aplicar la incineracion
simple & sus inmundicias, no le serd posible poner
completamente al abrigo la salud de sus administra-
dos, puesto que en la incineracion es inevitable el
desprendimiento de humo y gases deletéreos por la
chimenea.

El remedio y la salvaguardia de la salud piblica
parece, pues, estar en la destilacion de las inmundi-
cias al mismo tiempo que su ineineracion, porque ha-
ciéndose estas operaciones en vaso cerrado, nada se
desprende, nada va & la atmosfera. El prineipio hi-
giénico seria, pues, por este medio resuelto de una
manera completa, absoluta y definitiva.

Pero este no es mas que un lado de la cuestion.

Desde el punto de vista prictico, es decir, indus-
trial, comercial, financiero, el resultado es de ofra
manera importante: la destilacion, trayendo consigo
la produccion de residuos tales como el amoniaco, la
brea y otros, la venta de ellos tendria por consecuen-
cia el ingreso en las arcas municipales de una suma
bastante redonda segun es ficil demostrarlo.

El analisis medio de las inmundicias de una gran
poblacion da por tonelada de inmundicias 228 kilo-
gramos, 78 de materias organicas con 3 kilos 92 de
nitrogeno,

Para encerrarnos dentro de las mas modestas con-
diciones, admitamos ser solamente 2 kilos de nitro-
geno,

Un kilogramo de nitrogeno produce 5 kilog de
amoniaco. Se recogerd, pues, 10 kilos de amoniaco
Por cada 1.000 kilos de inmundicias destiladas.

Una poblacién por el estilo de Madrid ¢ Barcelona
broduce diariamente, en condiciones ordinarias, unas
2_50 toneladas de inmundicias, representando por des-
tlacion 2,500 kilos do amoniaco.

Vendiendo el amoniaco 4 2b pesetas los 100 kilos—
g‘fmr-‘l'lmente esti mas alto—obtendremos para los
2-“000 k'llos Una suma de 625 pesetas por dia, y por
::ﬁdiﬁ?:gfiﬁﬂﬁ,llﬁ pesetas, que la villa, no apli-
& &l‘-mésf‘er;l lg-cfu.u.' dejaria irse en fox:ma de hum.o‘zl
o {ie llt-uc, 80lo por memoria, el beneficio

Dict a brea y demas residuos.

1cha suma de unag 200.000 pesetas al afio seria

1no obstanté muy bien venida en las arcas munici-
pales.

El coste de los hornos destilatorios para la des-
truceion completa de las 250 toneladas diarias de in-
mundicias seria de unas 400.000 pesetas.

iGastar400.000 pesetas para recoger mas de 200,0)0
al ailo parece una bonita operaciéon!

En resumen, cuando una ciudad populosa tenga
que apelar & la destruceién por el fuego de sus in-
mundicias, l6gico sera que una & la incineracién la
destilacion; en otros términos, cuenta le tendra, tanto
bajo el punto de vista higiénico como también Iucra-
tivo, montar desde luego hornos 4 su vez destilato-
rios.

Otro dia deseribiremos estos hornos y nos ocupa-
remos de su marcha.

M. CappEvVILA ¥ PUIoL.
Ingeniero

_——
-

Las Leyes Mecanicas

—

DE LOS LIQUIDOS TURBIOS ¥ DE LOS GASES NEBULOSOS,
DESCUBIERTAS Y DEMOSTRADAS BXPERIMENTAL-
MENTE POR EL DR. DON VICTORINO GARCIA DE LA
CRUZ, CATEDRATICO DE QUIMICA ORGANICA EN LA
FACULTAD DE CIENCIAS DE BARCELONA.

Es verdad generalmente admitida que tanto mas
adelantada se halla una ciencia cuanto mas sencillos
son sus prineipios fundamentales. i

Los hombres que se dedican & la ampliacién de los
conocimientos ya adquiridos, como los que atienden 4
su difusion, se han persuadido de que las entidades
definidas y bien clasificadas son y seran los objetos
de preferente estudio y de mas provechosa enseiian-
za. Encontrandose ante los complicados seres y feno-
menos de la naturaleza los descomponen, dividen y
analizan, abstrayendo hechos y caracteres, que aislan
¥ consideran con cierta separacion.

No es de extrafiar, por lo tanto, que quede retra-
sado el estudio de cierta s mezelas complejas 4 las que
se atribuye, sin detenido examen, propiedades inter-
medias 0 atenuadas de los tipos casi ideales sujetos &
las formulas matematicas y objetos predilectos de la
ciencia pura,

Pertenecen los liguidos turbios al grupo de mate-
riales complejos que no inspiraron simpatias & los in-
vestigadores de la verdad, y que por conveniencia 6
por costumbre nos apresuramos 4 someter al anélisis
mediante decantaciones, usando de los filiros 6 por
diferentes artificios, ya para utilizar el liquido, ya
para el aprovechamiento del sélido, y también, en
ciertos casos, para servirnos de uno y de otro.

Por uno de ¢sos contrastes mas frecuentes de lo
que se cree en las ciencias, la mecinica de estas subs-
tancias desordenadas, revueltas y mal definidas, esti
fujeta & un solo principio, 4 una sola ley, pudiéndose
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afirmar que de la experimentacién con materiales
confusos y opacos surge la claridad y la sencillez.

Mas si bien estas cualidades son propias de la ley
fundamental, fuvo que hacerse un largo y continua-
do trabajo para conseguirlas en los experimentos de-
mostratives y didicticos, pues las mezclas que se ma-
nejan se prestan poco i la produccion de fenomenos
brillantes, que son los preferidos en una leccion de
curso, y ha habido realmente que luchar con las par-
ticulares condiciones de estos fluidos, con las mas
densas nebulosidades.

Temeriamos ofender la ilustracion de los lectores
& quienes este articulo va destinado, si nos esforzise-
mos en demostrar la importancia del estudio 4 que se
refiere. Abundan, cierfamentfe, en la naturaleza los
liquidos claros, ¢ los fluidos limpios en general, por-
que la gravedad, mediante un prolongado reposo,
realiza la separacion de los materiales extrafios mas
O menos densos que pudieron contener, ¢ porque la
industria los ha eliminado por medios bien conocidos.
Pero casi siempre que los flnidos experimentan cam-
bios meeanicos, fisicos 6 quimicos, como ocurre en
algunos grandes fenomenos de la atmosfera y de los
mares, en los organismos vivos, en las combustiones,
en las fermentaciones, ete., aparecen nebulosidades,
enturbiamientos, células, humos, espumas, y su estu-
dio fisico es interesante tanto en su aspecto especu-
lativo como por sus extensas y generales aplica-
ciones. -

Lyy DB LOS LiQUIDOS TURBIOS. — La mezcla, homo-
génea y suficientemente fluida, de un liquido y un so-
ido pulverulento, funciona mecdnicamente como un
liquido claro de densidad igual al cociente de la divi-
sion de la suma de las masas de las sustancias que
constituyen el liquido turbio, por la swma de los vo-
limenes de las mismas.

Esta ley se cumple tanto mis exactamente cuanto
mas pequeias son las partieulas ‘solidas que produ-
cen el enturbiamiento.

Se aplica también 4 los liquidos turbios de cual-
quier especie, incluyendo los que se producen por la
interposicion de goticulas de ofro liquido no difusi-
ble (emulsiones) 6 de burbujillas de gas (liquidos es-
pumosos). Pero su demostracion y comprobacion se
realiza mejor si los enturbiamientos se han produci-
do por particulas muy pequeiias, de peso y volumen
inalterables, es decir, con particulas solidas.

PREPARACION DE LIQUIDOS TURBIOS DEFINIDOS Y
DEMOSTRACION DE LA LEY.— Son liquidos turbios de-
finidos, segin la ley enunciada, aquéllos de los que
se conoce la densidad media, 6 el cociente de dividir
su peso total por su total volumen. Entre los varios
meétodos que pueden emplearse para llegar 4 este re-
sultado, deben sin duda preferirse los mas directos.
Con un frasco tarado, alto y estrecho en el que se
marco un cierto volimen, los 200 centimetros ciibi-
cos, por ejemplo, se logra con bastante exactitud,

por una pesada en la balanza, saber la densidad me-
dia de la mezcla de un liquido y un polvo sélido: di-
vidase por 200 el péso del confenido y se tendra el
resultado que se busca. Mas para la sencillez y faci-
lidad de las demostraciones, conviene obtener una
serie de liguidos turbios cuyas densidades medias
formen escala con la del agua y sean 171, 1’2, 1'3.
Esto se consigue haciendo varias pesadas al preparar
cada liquido, mediante tanteos, afiadiendo 6 quitan-
do pelvo, hasta que un determinado volumen, los
200 centimetros eubicos, por ejemplo, los 200, 240, 360
gramos, nimeros que divididos por 200 dar. respecti-
vamente 1’1, 1’2, 1’3 (1).

Con los liquidos turbios definidos puede demos-
trarse la ley realizando variados experimentos, en-
tre los que se elegirian, como mas didacticos y convin-
centes, el de los vasos comunicantes y el del densi-
metro. Prué¢hase en el primero la ley midiendo la pre-
sion que sobre el interior de la vasija en que estan
contenidos ejercen los liquidos enfturbiados: y de-
muéstrase también con el segundo apreciando el va.
lor de la resultante del conjunto de presiones que so-
bre un solido voluminoso sumergido ejercen estos
materiales.

EXPERIMENTO CON LOS VASOS COMUNICANTES.—
Efecttiase con el aparato que representa la figura,
que consta de dos tubos anchos unidos por otro es-
trecho provisto de una llave, y de una escala vertical
dividida en centimetros y milimetros, que comienza
en el eje del orificio de la llave de comumicacion,
Si se pone, por ejemplo, agua en uno de los vasos
hasta la division 11 y agua enturbiada cuya densidad
media sea 1’1, en el otro, hasta la division 10 y se
abre la llave, el equilibrio subsiste. De modo que las
alturas de un liguido turbio y del mismo liquido claro
que se equilibran estdn en razon inversa de sus den-
sidades; 0 lo que es lo mismo, los productos de la al-
tura de cada liquido, claro 6 turbio, por su respectiva
densidad son iguales. En efecto, con los niimeros del

ejemplo citado tendremos:
(del agua =11 del agua =1
Densidades

Alturas.
1 |dellig.° t.°=1'1

ldel lig.° t.°=10

(1) Sise emplean polvos comerciales como el sulfato bérico,
el minio, el amarillo de eromo, el albayalde, ete., conviene dese-
char las particulas mis gruesas, que se depositan muy pronto ¥
utilizar el liquido turbio que resulta por decantacion.

8i al agitar se forma espuma, debe eliminarse, después de un
prolongado reposo, afiadiendo agua con precaucién hasta lograr
que rebose y se vierta; operacién que conviene re;.etir varias
veces.

Pueden también obtenerse liquidos turbios, con p. vos menos
densos que el liquido ¢laro en que se hallan suspendidos, que fufl
cionan obedeciendo & la ley, como fluidos de inferior peso especi
fico que éste. La disolucién casi saturada de nitrato sédico mez"
clado con polvo fino de resina copal, es un buen ejemplo de ligui-
dos de esta especie, en 1a que no es ficil evitar la formacién de
cierta cantidad de espuma.
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Igualdad de productos: 10 > 11 = 11 X 1.
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EXPBERIMENTO CON EL DENSIMETRO.— Para reali-
zarlo, ademas de este aparato y la probeta correspon-
pondiente, de borde circular y sin pico, necesitase

E

ﬁ\vw’;’-;?i]

una cubeta en que se recogera el liquido que ha de
derramarse durante la operacion, v un indice meta-
lico de referencia algo parecido al sostén en que se
apoyan las pantallas de las bugias, que permite apre-
ciar los grados sin necesidad de lectura directa.

Elijase, por ejemplo, el liquido turbio cuya densi-
dad media es 1'2, Después de colocar en la probeta el
indice de modo que su anillo diste del borde de ésta
tanto como en el densimetro dista la marca 1'2 del
extremo superior; se vierte el liquido turhio hasta
que rebose abundantemente; & introduciendo enton-
ces el densimetro con la debida precaucion, 4 fin de
que sus oscilaciones sean pequeilas, se observara en
losTprimeros momentos que su extremo se halla 4
la misma altura que el anillo del indice de referen-
cia (1).

Se ve, pues, que la resultante de las presiones que
un liguido enturbiado por un polvo denso ejerce so-
bre un cuerpo flotante, es superior a la del liquido
claro y esta regulada segtin la ley.

Otros dos experimentos, bien facil es por cierto de

—_—_———

: Los liquidos turbios deben ocupar solamente parte de la capa-
cidad del fraseo donde estdn contenidos para que sea ficil, por

n.gitacién, obtener una masa homogénea, al efectuar los experi-
mentosg,

(1) Pnede hacer
metro de Beay mé
la tabla de corre

de la que extract
mados:

se también la demostracion con cualquier ared-
para liquidos mis densos que el agua, utilizando
Spondencia entre los grados y las densidades,
amos los siguientes nimeros, bastante aproxi-

realizar, y que una vez preparados pueden repetirse
cuantas veces se desee, sin trabajo alguno, confirman
laley enunciada. I primero de ellos, en que el en-
turbiamiento se logra, como en los anteriores, con un
polvo més denso que el liquido, es interesante por la
delicadeza de que es susceptible y porque lo reprodu-
ciremos con los gases nebulosos. El segundo, su natu-
ral complemento, es el que mejor puede realizarse
con polvos menos densos que el liquido que entur-

bian.
Grados de Beaumé. Densidad de los liguidos.
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EXPERIMENTO BN EL QUE UN CUERPO SUMERGIDO
LLEGA A SER FLOTANTE.— Pongase un trozo de goma
eléstica natural, sin vuleanizar, menos densa que ¢]
agua, en un frasco en donde se echa agua y alcohol
én proporeion suficiente para que la goma se sumer-
ja, pero descendiendo con cierta lentitud, lo que se
logra después de algunos tanteos, afadiendo gotas
de alcohol 6 de agua. Agréguese después corta canti-
dad de un polvo denso, como sulfato borico 6 amari-
llo de eromo, y se ohservara que la masa de goma se
mantiene fiotante mientras dura el enturbiamiento,
descendiendo cuando por el reposo se aclara el li-
quido.

EXPERIMENTO EN EL QUE UN CUERPO FLOTANTE SE
SUMERGE HASTA EL FONDO.—Podngase en un frasco un
trozo de asfalto 6 betin de Judea y una disolucién de
nitrato sodico, de la conveniente concentracion, que
se logra por tanteos, para que el peso del liquido des-
alojado sea escasamente superior al del solido, lo que
8¢ conoce porque ¢éste sobresale muy poco al quedar
flotante 6 por la lentitud de su movimiento ascensio-
nal cuando se le ha sumergido.

Si se agrega polvo de naftalina 6 de resina copal
en la proporeion de 10 6 15 gramos por cada 100¢ce de
liquido, y se agita el frasco, el asfalto dejard de flo-
tar y descendera hasta el fondo, permaneciendo fijo
mientras subsista el enturbiamiento (1).

LBY DB LOS GASES NEBULOSO0S.— Los hechos mecd-
nicos comumes d liquidos Y @ gases se verifican tam-

(1) En vez de congeguir la casi igualdad de las densidades del
sélido y del liguido haciendo variar la composicién de éste, se
puede lograr el mismo resultado preparando por tanteos masas
86lidas con dos materias distintas. Una monedilla de un cén'timo
¥ 10 gramos de cera amarilla forman un conjunto gue desaloja u-u
peso de agua casi igual al suyo, de modo que agregando 6 qu1~
tando corta porcion de cera se conseguird que flote 6 se sumerja,
Jon dos monedas de & 2 céntimos (4 gramos de bronce) y los 10
gramos de cera, resulta una masa cuya densidad media se apro
xima 4 la de la disolucién gaturada de nitrato sddico.
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bién con los gases mezclados con particulas sd!ific.xs 6
liquidas, y pueden explicarse y calcularse admitien-
do una densidad media igual d la suma de las masas
de las diversas substancias mezeladas dividida porla
suma de los volumenes de las mismas.

EXPERIMENTO CON EL GLOBO ARREOSTATICO Y EL
AIRE NEBULOSO, analogo & uno de los descritos y
que prueba que la ley de los liquidos turbios se apli-
ca 4 los gases y, por lo tanto, que es general en la
mecanica de los fluidos.— Practicase en el interior
de una vitrina ¢ armario de eristales de forma de
prisma recto de base cuadrada, dividido en fres
camaras, la intermedia mayor que las de los ex-
tremos. Entre la ciAmara superior y la que le si-
gue hay comunicacion, pues el cristal que las se-
para tiene cortados sus cuatro angulos. Entre la- me-
dia y la inferior existe una puerfa 6 trampa que al
quedar abierta permite la libre circulacion del aire,

Comiénzase el experimento separando la camara
superior y dejando caer hasta el compartimento infe-
rior, que debe después cerrarse, un globo de goma
elastica de los que sirven de juguete 4 los nifios, al
al que se ha quitado casi justamente la fuerza ascen-
sional colgdndole una tarjefa de cartulina, que se re-
corta lo necesario y que sirve de lastre (1).

Quémase después en la cdamara superior, y bajo
un cobertizo de carton de amianto, corta cantidad de

fosforo, amorfo 1i ordinario, 4 razon de un gramo por*

cada veinte litros de aire, con lo que se producen es-
pesas nebulosidades de anhidrido fosforico que se di-
funden y descienden 4 la cAmara intermedia.

Cuando la combustion ha terminado y se levanta
la puerta de la cdmara inferior, donde se halla el glo-
bo, cambia el medio que 4 éste rodea y la accion me-
canica de las particulas sélidas, que enturhian el aire,
da por resultado la ascension del aereostato.

Al cabo de cortos minutos la niebla desciende len-
tamente y con ella el globo, confirmandose que su
elevacion fué debida al enturbiamiento del aire.

—— ——

El puente-transbordador de Bilbao

Decir que Bilbao se halla en pleno progreso es
caer en vulgaridad; demostrarlo es tarea grata, pe-
ro enaltecerlo insistentemente en cuantas ocasiones
se ofrecen es tarea patriotica, porque la ~rutin
cional necesita de estimulos poderosos p

a na-
ara que aquel

(1) Conviene reforzar el 1
de costura de unos cineo ce
geguridad de que el globo

Be sabe aproximadamente
cender.

Como 1a humedad del aire influye en su peso especitico 4 fin dg
operar en condiciones tan constantes €omo sea posible, se ha de,_

bido desecar Previamente el sire de las cdmaras encerrando en
ellas un vaso con eloruro cileico.

astre agregdndole un trocito de hilo
ntimetros de largo, con lo cual hay la
pesa mis que igual volumen de aire y
el valor de la fuerza que le hace des-

concepto en labios de la generalidad de los espaiioles
que lopronuncian, sea algo mas que acto reflejo de la
admiracion que unos pocos expresan; para que sea
expresion de un sentimiento razonado, capaz de des-
pertar los impulsos de la emulacion.

Bilbao, aparte las lozanias de su industria pujante
y como revelacion de las mismas energias inteligen-
tes que las han promovido, se ha regenerado, se ha
modernizado por completo como organismo urbano.
La cultura de sus hijos, la holgura que produce la
laboriosidad y el espiritu abierto 4 todos los progre-
808, las revelan los bilbainos. en los embellecimientos
de que dotan & su ciudad, tanto como en los desarro-
llos que adquieren los poderosos elementos de fra-
bajo que en su propia actividad han encontrado,

Una de las muestras mas gallardas del adelanta-
miento & que Bilbao ha llegado, consiste en el origi-
nalisimo y costoso puente que se ha tendido entre las
dos orillas del Nervion, junto & la desembocadura
delmismo entre Portugalete ylas Arenas. Reclamaba
este enlace una necesidad que el movimiento co-
mercial siempre en aumento acrecentaba cada dia,
pero cohibian suestablecimiento consideraciones miil-
tiples la menor de las cuales no era ¢l alto coste de
un puente de una longitud nada comin en un punto
que requeria para las obras la maxima solidez, den-
tro de una maxima elevacion. .

Para salvar la embocadura del Nervion exigiase
el tendido de un puente levadizo ¢ de un puente gira-
torio, y esto tratandose de un tramo de 160 metros,
sin ser cosa imposible, resultaba por lo menos muy
costosa. -

Salvo el escollo que esta empresa ofrecia dando
cabal y satisfactoria solucion al problema de unir pa-
ra el transito general ambas orillas, el arquitecto es-
paiiol Sr. Palacio, proyectando un puente rigido por
debajo del cual pueden pasar los buques de todo por-
te, sin haber exigido su construccion los pilares fuer-
tisimos y el tablero robusto con las prolongadas ram-
pas que motiva el alto nivel de éste.

El puente realizado por el Sr. Palacio es un puen-
te elevado cuyo tablero no sirve para la circulacion;
¢sta se efecttia por debajo y paralelamente al tablero,
4 manera de trashordo en una barcaza 6 cajon aéreo,
pendiente por cables del tablero, y 4 lo largo del
cual se desliza con movimiento lento de traslacion.

El puente, en efecto, tiene por objeto permitir el
movimiento en el sentido de la longitud y en ambas
direcciones, de un carro robusto asentado y movil so-
bre carriles tendidos por encima del tablero. De este
carro penden los cables que sostienen y pasean de
una & otra orilla y al ras del agua casi, la barcaza
aérea que sirve para efectuar el trasbordo.

Se comprende que éste no esté ya sujeto al bueno
6 mal humor de las mareas ni le importen la niebla 1
otras causas de las muchas que pueden dificultar el
paso de un rio. El puente trasbordador pasea por en=
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cima de Ias_ggghs ¥y 4 cubierto de sus veleidades

traicioneraﬂ@“ﬁ‘ﬁs que antes tenian que confiarse &

ellas. : ;
Constituye un puente originalisimo que sélo tiene

de puente lo que necesita para ser un transbordador.

Es una obra relativamente ligera, pero que ofrece

todas las garantias necesarias de solidez. La barcaza
aérea puede transportar unas 40 personas, y en de-
fecto de éstas ganado 6 mercancias.

Realiza el ideal predctico de la navegacion aérea®

_pero sin correr el riesgo de zozobrar,

X.

PUBENTE TRAXSBORDADOR ENTRE PORTUGALETE ¥ LLAS ARENAS.—-BILBAO

Cotas ordinarias, ortométricas y dinamicas

Sean las que quieran la forma Y dimensiones, fijas
0 mudables, que la Tierra tenga, debe admitirse ¢comao
un hecho que més de las tres cuartas partes de sn
extensa superficie estan cubiertas por grandes masas
liquidas, repartidas entre diversos mares, lagos v
lagunas, en que de-continuo se depositan las aéuaé,
que circulando unas veces por la atmésfera, en forma
saseosa, y otras por el resto de la Tierra, va por la
Superficie, ya subterrdneamente, la vivifican, hacién-
dola habitahle para la especie humana

Suponiendo que esos depdsitos ter
umentaran su cantidad de tal mod
Por completo la parte solid

restres de agua
0 que cubrieran
a de nuestro gloho, ¥ que,

estando en relativo reposo, tuvieran en todas partes
la misma temperatura é idéntica densidad, quedando
libres de las influencias atmosféricas que puedan
perturbar su situacion, la superfieie de aquellas
aguas, normal en cada uno de sus puntos 4 la verti-
cal que por ¢l pasa, seria una superficie de nivel, y
si tan inmensa cantidad de liquido, conservando las
cualidades que le hemos atribuido, fuera disminu-
vendo, 4 cada decrecimiento corresponderia otra su-
perficie de nivel, de las que irfan emergiendo uno
fras otro los puntos mas elevados de la corteza te-
rrestre, en la que, con el pensamiento, podemos su-
poner que las diversas superficies liquidas, cada vez
mas bajas, van trazando las verdaderas curvas de
nivel del terreno, que danidea de su relieve,

La imaginacion, por mas que materialmente des-
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apareciera la continuidad de esas superficies liquidas
en cuanto comenzara & surgir la corteza terrestre,
puede suponer que existe, y asi, al ir bajando las
‘aguas, admitir que estuviera prolongada su superfi-
cie 4 traves de los solidos emergentes, que para nues-
tro ohjeto pueden considerarse formados de materia
tan ampliamente porosa y excesivamente permeable,
que las aguas entren y salgan en sus enfrafias como
si no existiera la materia solidificada.

De ese modo, contrayéndose cada vez mis las su-
perficies de nivel, claro es que iran aproximandose 4
un punto interior de la tierra, limite de ellos, con el

que casi estard confundida la de dimensiones infini--

tamente pequeiias, y que, sin ser centro geometrico,
debe recibir el nombre de centro de la fierra, no
siempre empleado en el sentido que debiera, ya que
unas veces se afirma que es el del elipsoide hipoté-
tico de revolucion, v ya que otras se define diciendo
que es el punto 4 que se encaminan todas las verfica-
les, olvidando que casi nunca pasaran estas recfas
por aquel cenfro, y que seguramente no se cortan to-
das en un mismo punto del interior de nuestro globo,
como mas adelante observaremos.

Deflnidas de ese modo las superficies de nivel cla-
ro es que, como consecuencias inmediatas, aparecen
estas dos propiedades caracteristicas:

1.* Por cada punto del terreno pasa una superfi-
cie de nivel y no mas de una.

2.* Al moverse un cuerpo, conservando su centro
de gravedad en la misma superficie de nivel, la pe-
santez no desarrolla trabajo alguno.

La primera de esas dos propiedades, exclusiva-
mente geométrica, es evidente en cualquier instan-
te (*), dada la normalidad de los elementos de la su-
perficie de nivel 4 las verticales; y la segunda, esen-
Cialmente mecanica, también es de evidencia notforia,
puesto que, siendo nulos los trabajos diferenciales de
la pesantez, ya que lo es la proyeccion del camino re-
corrido por el punto de aplicacion de esa fuerza sobre
ella misma, el trabajo integro ¢ total nada wvaldra
tampoco.

La situacion de un punto de la tierra en el espacio,
claro es que quedara perfectamente determinado co-
nociendo su proyeccion sobre una superficie dada de
nivel y la altura, positiva 6 negativa, de él respecto
4 esta superficie.

Esas proyecciones, sobre superficies de nivel 6 so-
bre otras méas 6 menos convencionales, y més 6 menos
apropiadas al fin de evitar las deformaciones que al
proyectar geométricamente los puntos, se producen,
constituyen el objeto de la planimetria, 6 el mas vasto
de las proyecciones cartograficas, mientras que la
medicion de esa coordenada vertical que da la idea

(*) Al variar la pesantez, cambiaria también la superficie de

ni;al, ¥ es seguro que aquella oscila con arreglo & leyes descono.
cidas,

de la altura de los distintos puntos del terreno, es el
fin de los trabajos de nivelacion.

La teoria corriente, hasta hace muy pocos afios,
admitia que las distintas superficies de nivel eran pa-
ralelas, 6sea, en otros términos, qne los trozos de ver-
ticales interceptados entre dos superficies determina-
das 4 nivel eran exactamente iguales enfre si, re-
sultando que la diferencia de nivel entre dos puntos
era la medida de la distancia constante que entre las
correspondientes superficies existia y que apareciera
indiferente el determinarla siguiendo uno 1 otro iti-
nerario, ya que siempre, en definitiva, no podia ha-
llarse mas ni menos que la distancia invariable que
entre ambas superficies existia, siendo la diferencia
de nivel enfre dos puntos la distancia de uno de ellos
4 la superficie de nivel que por el otro pasa; distancia
que habia de ser la misma medida en la verfical del
mas bajo de ellos que en la del mas alto: pero ese pa-
ralelismo no existe.

Si sobre una superficie de nivel suponemos que
hay infinito niimero de cuerpos idénticos distribuidos
por toda ella, claro es que el peso de su masa comun,
minimo en el ecuador, serd maximo en los polos, re-
sultando pesos diversos p, p’, p”... iguales 4 los pro-
ductos mg, mg’, mg”... en que el factor variable g
cambia con la latitud del lugar considerado, teniendo
su valores maximos en los polos y los minimos en el
‘Ecuador. Al caer todos esos pesos diversos de la mis-
ma masa sobre una superficie de nivel muy proxima
4 aquélla en que estan, desarrollaran trabajos cuya
medida, designando por h, h', h"... los eaminos reco-
rridos, estimados en la direccion de la fuerza, apare-
cera expresada por los productos mgh, mg’h’, mg”h”...
y como el trabajo de la gravedad para ir de uno &
ofro punto de dos superficies de nivel es constan-
te (*), cualquiera que sea el camino seguido, resulfa-
ri la serie de igualdades gh=g’h'=g"h" =... que
indica la proporcionalidad inversa que existe entre
los valores de la fuerza de gravedad y las distancias
mutuas de las superficies de nivel, infinitamente pro-
ximas, resultando que & los decrecimientos de g, en
virtud de la fuerza centrifuga, desde los polos al
ecuador, corresponden aumentos para h, y mayor
separacion, por lo tanto, entre las dos superficies de
nivel consideradas.

Resulta, de lo que precede, que un cuerpo aban-
donado 4 st propio al caer sin velocidad apreciable
hacia el centro de la tierra no sigue la linea recta
sino una trayectoria curva, figura 1, con su concavi-
dad vuelta hacia el semi eje terrestre correspondien-
te y que, cortando octogonalmente & las superficies
de nivel, d4 en la tangente en cada uno de sus pun-
tos la vertical que a4 éstos pertenece, siendo, sin em-
bargo, la curvatura de aquella trayectoria tan poco

(#) M. Ch. Lallemand. Note le théorie du Nivellement. Anna-
les des Ponts et Chaussées.—1887,—Octubre.
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pronunciada que puede considerarse como una linea
recta en extension muy considerable.

En la teoria geométrica de la nivelacion todos los
puntos de una misma superficie resultan con idénti-
ca cota expresada en metros, que indica la equidis-
tancia de aquéllosrespecto & la de comparacion; en la
teoria dindmica también resultan con la misma cota
todos los puntos de una superficie de nivel, pero ex-
presada en kilogrametros ¢ indicando el trabajo cons-
tante que la gravedad realiza al pasar de aquélla 4
la elegida como cero, siendo de notar que, dado el
no paralelismo de las superficies de nivel 4 lo largo
de un cuadrante de meridiano, no puede haber dos
puntos de una superficie de nivel con la misma cota
geométrica 1 ordinaria, figura 1, ni dos de una su-

perficie paralela 4 la de nivel con la misma cota di-
namica.

Counviene tener presente que, en esos trabajos rea-
lizados al caer un cuerpo de una a otra superficie de
nivel, cuando ambas estin algo distantes entre si, los
caminos que recorre el punto de aplicacion de la
fuerza son curvilineos, salvo en los polos y en el
Ecuador, y que en rigor ésta fuerza también es va._
riable puesto que los valores de g y por lo tanto los
de mmyg, han de experimentar cambios al considerar los
distintos puntos de su trayectoria, no siendo posible,
0 por lo menos facil, expresar en metros contades so-
bre lineas rectas, las distancias variables que sepa-
ran & dos superficiés de nivel.

La teoria ortométrica se propone en parte esto til-
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timo y busca, dado un punto e, figura 1, y la vertical
e N que por ¢l pasa determinar cual es la longitud en
que, & partir de e intercepte en esa vertical la super-
ficie de nivel NN elegida como cero ¢ de partida. Asi
resultard que en teoria no pueden existir en cada he-
misferio de una superficie de nivel mas puntos con la
misma cota ortométrica que los que pertenezean &
Un paralelo de aquellay que 4 lo largo de un meri-
diano todos los puntos de’la misma superficie de ni-
vel resultaran con cota, diferente, no siendo estas la
medida de las distancias entre ambas superficies, &
10 ser en los Polos y en el Ecuador, tinicos lugares
en que siendo rectilineas las distancias entre aque-
llos, se confunden las tangentes 4 las curvas de caida
desde una 4 otra superficie con estas,
La teoria ortométrica viene 4 Ser eomo una fran-

Sicion entre la antiguamente aceptada Y la moderna

0 dinamica, y respetando la costumbre trata de ex-
presar las cotas, no en kilogrametros todavia, sino en
metros como antes; pero corrigiendo errores graves
de concepto de la teoria geométrica. Segun ésta, en
efecto, es indiferente para obtener la diferencia de
nivel entre dos puntos seguir este 6 el otro itinerario
por la superficie de la tierra, y sin embargo, tiene
gran importancia el camino que se haya recorrido al
nivelar, cuando ambos puntos estan en latitudes muy
apartadas entre si.

Para poner més en claro este asunto, llevémosle
al limite en que mis ha de resaltar el defecto busca-
do y supongamos que siendo NNNN, figura 1, la su-
perficie normal degcomparacion trata de hallarse la
diferencia de nivel entre un punto . de la linea polar
y otro d del Ecuador, recordando que por cada uno
de ellos pasard una superficie verdadera de nivel y
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que estas cortaran en la vertical del Ecuador una
ma,guitud ab muy superior 4 la que interceptan en el
eje polar, representada por cd.

Segtun la teoria dinamica las cotas de ay d ven-

dran expresadas en kilogrimetros que indicaran el
trabajo que una misma masa realiza para frasladarse
desde cualquier punto de las superficies ac y bd &
cualquier otro de la NN, y estas cotas sea el que q}lie-
ra el camino elegido resultaran constantes, arrojan-
do una diferencia de nivel dinamico, que es la expre-
sion del trabajo que aquella masa absorbe 6 devuelve
al pasar de la superficio bd & la ac 6 viceversa y que
siempre es el mismo, ya se recorra el camino ab ya el
ed 6 cualquier otro, mas 6 menos sinuoso, que de una
A ofra superficie conduzea.
" En la teoria ortométrica las cotas de a@ y d vienen
expresadas por los metros que las lineas aN dN tie-
nen, ya que estas son las normales & las superficies
ac v bd, asi como la eN es la cota ortométrica del pun-
to e que aunque extraiio & nuestro razonamiento ci-
taremos a proposito para evitar la confusion que pu-
diera introducir en el concepto de estas cofas la eir-
cunstancia de ser normales las lineas rectas cd y ab
4 todas las superficies de nivel que las cortan. Cual-
quiera que sea el camino que se siga para hallar las
cotas ortométricas de a y d claro es que por la defini-
cion de éstas se encontrarin siempre los mismos va-
lores aN y dN y una diferencia de nivel orfométrico
expresada por la que entre esfas dos cantidades
existe.

Por el contrario, efectuando la nivelacion entre a
v d por el método ordinario, féacil es ver que pueden
encontrarse resultados distintos segan sea el itinera-
rio que se siga, puesto que si éste es el acd se encon-
trara cd como diferencia de nivel entre a y d v si fue-
ra el abd, se hallaria ab ya que los aparatos emplea-
dos no habian de acusar cambios de altitudes mien-
tras recorrieran las superficies ac y bd.

Estas anomalias que 4 veces pueden arrojar dife-
rencias de muchos centimetros entre las cotas de un
mismo punto determinadas por diverses eaminos, des-
aparecen en la teoria ortométrica y en la dindmica y
son las que imponen el uso de éstas.

No siendo nuestro objeto exponer una teoria com-
pleta de las nivelaciones de gran preecision, hemos
de sefialar solamente que entre las tres cotas, ordi-
naria, ortométrica y dindmica de un mismo punto,
existe una estrecha relacion que, mediante el empleo
de ciertos datos, permite pasar por el calculo de una
de ellas 4 las otras, interviniendo poderosamente las
latitudes en las correcciones ortométricas que han de
sufrir las cofas ordinarias, y siendo preciso ademas el
conocimiento aproximado de g para el caleulo de las
correceiones dindmicas.

Propone el Coronel Goulier que se denominen cur-
vas equialtas aquellas que tienen la misma cota orto-
métrica, y aunque estas cuestiones de nomenclatura

no son de trascendental importancia, creemos que,
respetando aquel nombre, debieran llamarse superfi-
cies equialtas las formadas por el conjunto de eurvas
que se califican del mismo modo, 6 tienen la misma
cota ortométrica, reemplazando la vulgar denomina-
cion de curvas de nivel por el de curvas de equidis-
tancia 6 equidistantes, y dando aquel nombre 6 el de
curvas equipotenciales 4 las que corresponden 4 las
verdaderas superficies de nivel, que pudieran recibir
el adjetivo de equipotenciales, ya que la misma ener-
gia potencial corresponde & la unidad de masa que
en ellas se considere, y que ha de rendir idéntico tra-
bajo al trasladarse al centro de la tierra 6 4 otra su-
perficie equipotencial diferente. Acéptense 6 no, cree-
mos que estos tres nombres de superficies equidistan-
tes, equialtas y equipotenciales son propios ¢ indican
por si solos las diferencias esenciales que 4 los ftres
géneros de superficies caracterizan, por mas que del
segundo de ellos quizas se prescinda en breve, como
de todo lo que 4 la teoria orfométrica se refiere, por
no responder las cotas de esta especie, hasta ahora, 4
ninguna necesidad practica ni teérica,de importancia
verdaderamente decisiva.

El porvenir, sin duda alguna, es de las cotas di-
namicas, puesto que indican el trabajo verdadera-
mente practico y tutil que se necesita conocer en los
proyectos de eaminos ordinarios y de hierro, y en los
de conducecion y aprovechamiento de aguas, en los
que lo escncial son las masas transportadas y el tra-
bajo mecanico que consumen O abandonan éstas al
moverse, reuniendo ademas esta teoria dindmica la
ventaja de que es posible, 4 diferencia de lo que
ocurre con la ortométrica, pasar de una superficie de
nivel 4 otra por la adicion de una constante, toda vez
que 4 cada cota dinAmica corresponde una superficie
de nivel determinada, mientras que 4 una misma de
¢stas corresponden cotas ortométricas diferentes.

Pero, mientras las correcciones dindmicas que han
de sufrir las cotas ordinarias se obtengan por la for-
mula aproximada de Clairaut Bouguer, no podrin
deducirse con la requerida precision, siendo su caleu-
lo bastante errdneo hasta que no se idee un aparato
portatil y de facil manejo que acuse con suficiente
aproximacion las variaciones que experimente la ace-
leracion, debida 4 la pesantez, 4 lo largo de la linea
de nivelacion que trate de calcularse.

Respondiendo 4 esta necesidad verdadera, idea-
mos el aiio de 1890 un aparato, cuya descripeion ¥
teoria expusimos después en LA NATURALBZA, dan-
dole el poco eufonico nombre de gravigrafo, y quizas
en breve podamos publicar las experiencias que efec-
tuemos con uno construido, gracias 4 la benevolencia
del Ministerio de la Guerra que nos entrego, prévios
los oportunos informes, con que atender 4 los gastos
que en si llevan estos estudios practicos, no en todas
partes acogidos con el mismo loable interés. .

En la teoria ordinaria 6 geométrica, nada mas facil
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que cambiar la superficie de comparacion, puesto que
considerandose paralelas todas las de nivel, si se han
obtenido las cofas sobre la superficie A, para referir-
las & la B, basta corregir 4 todas aquellas en la misma
cantidad, en mas 6 menos, que es la equidistancia en-
tre A y B; pero ha de tenerse presente que si la A era
superficie de nivel, la nuevamente aceptada serd una
paralela 4 aquella pero no de nivel, y que los puntos
que tienen la misma eofa 4 lo largo de un cuadrante
de meridiano, pertenecen 4 superficies de nivel real-
mente diferentes.

De anilogo modo en la teoria dinamica el paso de
una & otra saperficie de nivel y el cambio, por lo tan-
to, de la elegida como cero, se hace mediante la suma
algebraica de una constante, que es la diterencia in-
variable de nivel dindamico que entre ambas existe,
mientras que, por el contrario, en la nivelacion orto-
métrica al cambiar de cero ha de corregirse cada cota
en su correspondiente cantidad, variable en grado
sumo, ya que también lo es la magnitud de las verti-
cales que entre cada dos superficies de nivel quedan
interceptadas, 4 no ser que 4 semejanza de lo que se
hace en la nivelacion geométrica, en lugar de cambiar
la superficie equipotencial cero por ofra del mismo
geénero, se adoptara otra que fuese equialta respecto
de aquella.

De todos modos, dése la preferencia 4 una 1 otra
clase de cotas, resulta que la base de la nivelacion es
el conocimiento de la superficie de nivel que ha de
servir de punto de partida, siendo el estudio de ¢sta
el fin esencial de la Geodesia superior.

EpvuArpo MIER.

—_———

MANIOBRAS NAVALES

Atague de torpederos.—Entrada en Cartagena.—Averia
del torpedero vHalednn

‘T

Entre otros contramaestres de muralla (1) tuvimos

la satisfaccion de observar desde la de Cartagena que
da frente 4 la boca del puerto, la aparicion de nuestra
escuadrilla en la tarde del 29 de Septiembre ejecu-
tando evoluciones t4cticas muy celebradas por los in-
teligentes, después de las cuales tomaron fodos los
buques el fondeadero de la ensenada de Escombreras,
Por la noche viéronse funcionar los proyectores de
luz eléctrica, ¥y rondar las embarcaciones menores,
cual si se temiese algin ataque efectivamente dig-
Puesto y realizado con objeto de experimentar las fa-
cultades de log torpederos, 4 cuyos comandantes se
les dejo la iniciativa de discurrir la sorpresa que ca-
ber pudiera en tan premeditado plan. Y sin emba

rgo

(1) Asi laman 1os marinos i
S0 clage y

los puergo

los curiosos, cualquiera que geq
categoria, que desde aquel sitio 6 desde los muelles de
8 eritican las maniobras de los buques.

su sorpresa hubo, porque la opinion general era bas-
tante desfavorable 4 la utilidad de los torpederos, v
aunque las luees eléctricas permitieron deseubrir des-
de el primer momento 4 los que intenfaron el ataque,
no fué tan ficil seguirlos en sus vertiginosas carre-
ras desde que la misma defensa interpuso la opacidad
del humo de la pélvora entre unos Y otros, a& cuyo
amparo es muy probable que de ir las cosas de veras
hubiera sucumbido al ataque de los pequeiios torpe-
deros mas de un buque grande de la escuadra. El ex-
perimento resulté muy interesante, segliin hemos oi-
do, evidenciando la no pequeiia importancia que los
torpederos tienen como auxiliares para la defensa de
costas, en cuyas proximidades no puede hoy dia per-
noctar una escuadra enemiga sin la constante alar-
ma de un peligroso ataque que pueda serle de muy
funestas consecuencias.

Al dia siguientes tuvimos ofra sorpresa, por cierfo
nada satisfactoria, porque con motivo de la entrada
de la escuadra en Cartagena, en busca de agua dulce
para las maquinas, oimos comentarios poco favora-
bles, y ademas ocurrio el desgraciado accidente de
que al fondear sufriera averia de consideracién uno
de los mejores torpederos.

¢Es posible que 4 los catorce dias de haber salido
la escuadra perfectamente repostada tengan que vol-
ver los buques en busca de agua dulce? No tienen
destiladores con que reponer las pérdidas inevitables?
Los tienen hasta los pequefios torpederos con arreglo
a los tltimos adelantos; pero sin duda la poca practi-
ca de nuestros maquinistas y togoneros es causa de
que las maquinas cuyas calderas exigen el empleo
del agua dulce no se manejen con los cuidados nece-
sarios para economizar las pérdidas, y que los desii-
ladores no funcionen bien 6 no den abasto para repo-
ner el consumo. '

Solo asi se explica el forzado regreso de la escua-
dra antes del tiempo prefijado, Yy solamente no ocul.
tando estas deficiencias se puede aspirar 4 que el paigs
reconozcea la necesidad de no escatimar el presupues-
to de gastos de Marina para sostener en armamento
7 practicas de mar & los buques de su eseuadra si
queremos que respondan & las necesidades de la gue-
rra. Ficil seria decir que la Escuadra entro en Carta-
gena, porque asi estaba previsto en el plan de ma-
niobras y mas ficil todayia que nadie objetase una
palabra; pero esto seria un censurable engaiio mucho
més sensible y de peores consecuencias que la noble
exposicion de la verdad.

El torpedero!Halcon, uno de los que mis se habian
distinguido la noche anterior en el simulacro, iba con
la arrancada de su ya de anfemano parada maquina
& dar fondo en el puerto entre el caza-torpederos Des-
fructor y el torpedero Barceld, cuando al ordenar su
Comandante dar atras 4 la miquina para no rebasar
el lugar en que debia caer el ancla, responde el ma-
quinista dando avante; reitera el Comandante la 6r-
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den de atras; el maquinista que creia obedecer por
una lamentable confusion, sigue dando con mas fuer-
za para avante; arranca con esto el torpedero 4 la
velocidad inicial propia de esta clase de buques; e]
Comandante vé el inminente peligro de la cercana
costa de piedras por la proa y se desespera gritando
atras; pero el equivocado maquinista da todo vapor
y el buque choca normalmente confra un murallon de
piedras 4 la velocidad de unas 13 millas, sin que el

" %

gobierno por medio del timon hiciera posible otra cosa
que variar el lugar del choque dos 6 tres metros arri-
ba 6 abajo.

Quedo el torpedero montado sobre las mismas pie-
dras por la proa, y con esta aplastada, pero sin que
la averia traspasara el limite del primer comparti.
miento estanco, en términos que si no hubiera que-
dado el casco retenido por las angulosidades de las
piedras del fondo, hubiese podido trasladarse el tor-

Wﬁi‘n

!”‘..lum |

|
I

'

|
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Fige 5—VISTA DEL DIQUE RECEPTOR CON EL FLOTANTE PREPARADO PARA RECIBIR EL ARRASTRE DEL Lepanio
(De fotografia tomada desde el barco-puerta)
1. TORPEDERO AVERIADO, Haledn.—2. CRUCERO Lepanto

pedero al arsenal con sus propias maquinas, pues ni
éstas ni el resto del buque sufrié deformacion algu-
na. Notable es la ductilidad de los materiales de que
estan construidos esta clase de buques, cuya progre-
siva deformacién amortigua los efectos del choque
hasta el punto de hacerlo casi inofensivo para los tri-
pulantes (*), efectos que no nos cabe la honra de su
descubrimiento, pues habian sido ya comprobados &
principios de este mismo afio por el torpedero inglés

(*) Solamente sufrieron heridas leves en ellHalcdn, el primer
maquinista y un fogonero,

de que vamos 4 ocuparnos, en atencion al ‘csl}ecial
interés que ofrecen estos inesperados expen.mentos,
que por analogia vienen 4 ser lo que los médu‘:os sne=
len llamar un caso may bonito, siquiera el paciente se
vaya 4 la eternidad. ‘

El torpedero en cuesion habia sido construido por
la Casa Yarrow C.° de Londres; regresaba de hact.er
sus pruebas de recibo después de dos hOl‘(‘:l-S y mec.ha
de marcha 4 toda fuerza, cuando una inadvertida
descomposicion del aparato de gobierno fué causa c:::;,
que el timonel no pudiese maniobrar en un momen
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dado, y antes de que las méquinas funcionasen hécia
atrds, embistio 4 la velocidad de 18 millas contra una
gabarra de madera cargada con cien toneladas de
trigo que se hallaba fondeada.

Penetro el torpedero con su proa 4 viva fuerza
por la amura de la gabarra, quedando sin poderse
zafar de ella & pesar de dar con las miquinas 4 toda
fuerza para atras, ni tampoco impelerla hiacia la costa
que solo distaba unos 150 metros, porque tenia el an-
cla muy agarrada al fondo. Y & todo esto, dice uno de
los que iban 4 bordo, segiin el Engineering, Jan. 20,
1893, de donde tomamos la relacion de lo ocurrido,
«la gabarra se iba 4 pique tan firmemente adherida 4
nuestra proa, que nos metia las am uras en el agua,
levantindonos la popa tanto que la hélice apenas to-
caba al agua y pareciamos un toro con un perro de
presa agarrado & la nariz. Para colmo de desdichas,
Ia fuerte corriente de la marea que nos cowia de tra-
veés, doblo toda la roda en angulo recto hacia babor,
desgarrando las planchas hasta el segundo comparti-
mento estanco (1).

Parecia que no habria salvacion posible, cuando
de pronto escord la gabarra, desprendiéndose por si
misma de nuestras amuras, y se sumergio en unos
20 piés de agua atin sujeta por su anela, con lo que
aliviado el torpedero de tan pesada carga levanto la
proa, tomo agua el propulsor, v con su propia méi-
quina pudo, no sin dificultad para el gobierno por el
nuevo timon que le formaba 4 proa la parte de la roda
doblada en angulo recto, llegar en salvo 4 los talle-
res de Poplar, sin que ni en las calderas & 170 libras
de presion, ni en las maquinas, ni en las juntas de la
tuberia de vapor se observase el menor desperfecto,
tontrariamente 4 lo que podia esperarse de semejante
aceidente. Sin duda la ligereza de estructura en estos
buques no presenta resistencia bastante solida para
Producir una parada brusea con sus funestas conse-
Cuencias, y la fuerza viva se amortigua gradualmen-
te como por medio de un resorte.

El choque de nuestro torpedero Halcon, construi-
o por la misma casa de Iarrow, C.° corrobora con
mayor fundamento esta consecuencia, por euanto alli
pudo contribuir 4 la gradual extineion del choque la
blandura de) cuerpo chocado y su movilidad de flota-
€ion, mientrag que aqui se verifico sobre los duros y
relativamente inamovibles pedruscos de un murallon
de mamposteria Y acantilada costa de piedras, obser-
vandose exactamente los mismos resultados de que-
dar ilesas todas las partes del buque no expuestas di-
rectamente 4 la colision,

h‘_-_‘_‘_-_‘_‘—“—-—\__\__

Anuario de las industrias minera y
metalirgica,
Nuestro ilustrado colega la Revista Minera, Metq-
1) En gy Aeepeion marina, significa impermeable,

lirgica y de Ingenieria, se propone publicar en Ene-
0 proximo un Anuario de las minas Yy fdbricas meta-
lurgicas de Espania, donde se encuentren reunidos
cuantos datos puedan ser titiles & los que estin inte-
resados en nuestra industria minero-metalirgica, tan-
fo espaiioles como extranjeros.

Los que deseen figurar en dicho Anuario pueden
dirigirse 4 D Roman Oriol, ingeniero de Minas, di-
rector de la mencionada Revista, calle de Villalar,
nimero 3, Madrid.

Los datos esenciales son: Nombre Yy domicilio de
la Sociedad 6 propietario; nombre, extension y situa-
cion de la mina 6 fabrica; clases de productos obteni-
dos; niimero de obreros empleados; nombre del direc-
tor facultativo y del gerente administrativo ¥ euantos
datos técnicos 6 financieros se conceptiien intere-
santes. J

sPor qué no tiene atmésfera la Luna?

Una nota de R. Ball, publicada en la Revista
Science, de Nueva York, establece las hases de una
teoria muy aceptable, por estar completamente con-
forme con los conocimientos fisicos actuales, para ex-
plicar la carencia de aire en derredor de nuestro sa-
télite.

La teoria en cuestion tiene por origen otra, euyos
principios estan admitidos por los fisicos en general;
la teoria cinemitica de los gases. Segun los prinei-
pios de esta ultima, todo gas esta compuesto de mo-
léculas que se mueven con una rapidez extrema. Las
moléculas del hidrégeno, por ejemplo, que son las m4s
veloces, recorren por término medio 1.800 metros por
segundo 4 la temperatura ordinaria. Los movimien-
tos del oxigeno y del azée son mucho menos ripidos,
Pero es de notar que ciertas moléeulas alcanzan in-
dividualmente velocidades que sobrepujan con mu-
cho & la velocidad de sus compaiieras; y este punto
es imporfante en cuanto constituye la base del feno-
meno que nos ocupa.

Facilmente se demuestra que la Luna posee una
masa y unas dimensiones tales, que si desde su su-
perficie se lanzase un cuerpo con una velocidad de
800 metros por segundo, el cuerpo proyectado subiria
4 una altura considerable; pero la atraccion de nues-
tro satélite acabaria por vencer su movimiento as-
censional y el cuerpo volveria, al cabo, 4 caer sobre
la superficie lunar. Si la velocidad inicial llegase 4
1.600 metros por segundo, entonces el proyectil se
apartaria indefinidamente de la Luna y la atraccion
de ésta seria impotente para hacerlo caer.

Teniendo presente lo expuesto, imaginese por un
momento que se forma en derredor de la Luna, una
atmosfera compuesta de oxigeno y nitrégeno; las mo-
léeulas de cada uno de estos gases se lanzarin al es-
pacio con la velocidad inherente 4 su naturaleza, y si
bien es cierto que su velocidad media no traspasara
los limites de la esfera de aceion que la atraccion de
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la Luna ejerce, en cambio no faltarin moléculas ami-
nadas de velocidades superiores 4 la media y que al-
cancen y hasta pasen de 1.600 metros por segundo;
sucediendo lo cual en las capas superiores de la su-
puesta atmosfera, las moléculas en cuestion abando-
naran al satélite para siempre. A estas moléculas fu-
gitivas seguiran otras y otras, y hé aqui por qué una
atmosfera formada por los gases que nosotros cono-
cemos, no puede nunca envolver & la Luna de un mo-
do definitivo y permanente.

No sucede lo mismo en el planeta que habitamos
porque la masa de la tierra desarrolla una atraceion
capaz de¢ anular foda velocidad inicial hasta el limite
de 10 kilometros por segundo; y esta velocidad no la
aleanza jamas molécula alguna de nuestra atmos-
fera.

Telegrafia 6ptica & grandes distancias.

El aleance de las sefiales opticas trausmitidas di-
rectamente, esfa limitado, en tierra, por los acciden-
tes del terreno, y tanto en la tierra como en el mar,
por la redondez del globo.

Para franquear esta valla natural, el almirante de
la marina inglesa sir Wunt Grubbe acaba de practi-
car interesantes experimentos de transmision de se-
fiales Opticas & gran distancia, valiéndose de los ra-
yos luminosos de un arco voltaico reflejados por las
nubes.

Por medio de un reflector se proyecto hicia las
nubes al haz luminoso emitido por un arco voltaico
de 100.000 bujias, & interrumpiendo la luz alternati-
vamente con arreglo al codigo de sefiales heliografi-
cas; los signos fueron comprendidos perfectamente
por un barco colocado & 90 kilometros de distancia.

Un nuevo espantajo.

Segin M. Garderet, agricultor de la Dorilogne
(Francia) el medio mas eficaz de ahuyentar de un
sembrado 4 los gorriones consiste en la adopeion de
un espantajo de su invenecion que, por su sencillez y
baratura, merece ser ensayado.

En el centro del campo que se desea protejer, se
planta un poste de cuatro metros de altura termina-
do en una cruceta de madera de cadauno de cuyos
extremos se suspende por medio de una cuerda, una
plancha de hoja de lata nueva ¥ brillante de unos 50
centimetros de lado, de modo que venga 4 quedar &
1,80 metros del suelo. Al menor soplo de viento giran
las planchas proyectando en diferentes sentidos sus
reflejos luminosos, los cuales asustan de tal modo &
los gorriones, que M. Garderet asegura haber trans-
currido dos afios sin ver uno solo en sus sembrados,
v anade que antes de poner en practica su idea, ban-
dadas numerosisimas le destrozaban las mieses.

El amoniaco desinfectante.

El periodico aleman Centralblatt fir Bacterialogie

———1

publica el resultado de los experimentos realizados
por M. Rigier para apreciar el valor de los vapores
de amoniaco empleados como desinfectante. Dicho se-
fior sometio al fratamiento mencionado diferentes or-
ganismos, y entre ellos el bacilus del colera, el tifoi-
deo, el diftéricode Loeffler y los del carbunclo. En
una camara llena- de vapores amoniacales expuso
varios hilos sumergidos previamente en cultivos
de microbios enumerados, unos libremente ex-
puestos 4 la accion de dichos vapores, otros envuel-
tos en paiios secos y ofros en paiios mojados, Un nii-
metro correspondiente de hilos de bacterias fueren
expuestos al aire libre en idénticas condiciones para
establecer las comparaciones debidas. .

En dicha operacion resulté demostrado que los ba-
cillus del colera libres y los envueltos en pafios secos
murieron & las dos horas de exposicion en la camara
de amoniaco; mientras los envueltos en paiios hume-
dos resistieron doble tiempo antes de morir. De los
expuestos al aire libre murieron al cabo de tres horas
los que lo fueron libremente y en paiios secos; pero
los protegidos por paiios himedos, vivian aln, en su
mayor parte, dos dias después.

Las bacterias tificas mueren igualmente 4 las dos
horas, cuando se exponen libres 6 entre paiios secos;
Y en paiios humedecidos viven seis horas en el amo-
niaco.

Respecto 4 su exposicion al aire libre, sélo puede
decirse que en veinte horas no murié uno solo.

Los bacillus del carbunclo mueren en la cimara
amoniacaldlas tres horas de expuestos libremente, y &
las cinco en paiios secos. Los esporos resisten ocho
horas en el amoniaco é indefinidamente en el aire
libre.

En cuanto 4 los bacillus diftéricos, que viven
veinticuatro horas en el aire ordinario, sucumben a
las cuatro de exposicion en los vapores del amoniaco,
sin que influya nada en ellos la clase de la envoltura
6 la forma de exposicion.

Una profesion fin de siglo.

Para demostrar hasta donde puede llevar al hom-
bre la lucha por la existencia, basta saber que en los
Estados Unidos se ha puesto de moda el oficio de
dnima vili para ensayos de operaciones quirnrgicas,
que viene 4 ser algo asi como sentar plaza de cadaver
destinado 4 la mesa de diseccion.

Deseando dos médicos del Ecuador, establecer en
el cuerpo humano una fistula gastrica para continuar
los estudios de Beaumont, publicaron en un diario de
Nueva York un anuncio ofreciendo 5.000 duros 4 cual-
quier hombre que se prestase 4 sufrir una operacion
quirirgica con peligro de mucrte.

A pesar de advertir el peligro con tanta r‘ranque{zs,
4 los pocos dias llegaron & la redaccion del periodico
neoyorkino nada menos que ciento cuarenta y dos
respuestas de otros tantos desgraciados que estima-
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ban su vida en mucho menos de 25,000 pesetas, & juz-
gar por lo decidido y expontdneo de sus ofrecimien-
tos, redactados todos ellos en el tono regocijado de
quien pesca una verdadera ganga.

Acorazados y torpederos.

El almirantazgo inglés acaba de demostrar téeni-
mente la superioridad del torpedero sobre el acora-
zado. Como resultado de los simulacros navales veri-
ﬁgados'l’lltimamente, se establece que, de haber sido
real el combate, los grandes barcos de guerra hubie-
ran destruido 20 torpederos, al paso que éstos 1iltimos
hubiesen echado & pique 4 siete de aquellos por lo
menos. Asi resulta la proporeion de ftres torpederos
por cada acorazado; 6 lo que es lo mismo millén y me-
dio de pesetas contra un capital de 10 & 15 millones,
si se trata de un crucero, y de 20 4 30 millones si el
bugue es un gran acorazado.

Nuevas lineas europeo -asisticas.

Ha quedado terminada la segunda linea telegrafi-
ca establecida entre la China y Rusia. Dicha linea va
desde Houn-Tchoun hasta Novokieosk.

Estd4 en- construccion la tercera, que pasa por
Kouldja, y la primavera proxima empezaran las obras
para instalar la cuarta que pasara por Mai-ma-tchin
y Kiakhta siguiendo el antiguo camino de las carava-
nas y serda la mas importante de todas por constituir
la comunicacion telegrafica mas corta entre Pekin y
Europa. -

La deseeacion de un lago.

Hace diez afios y durante el invierno, estacion en
la eual se hiela por completo el lago de la Angelina,

situado en las inmediaciones del pueblo de Ishpeming,

Michigan, Estados Unidos, se practicaron en di-
cha masa helada operaciones de sondaje, primero,

Y de perforacion de varios pozos después, que dieron
por resultado el descubrimiento de una mina de hie-
rro de las mas ricas que se conocen.

Los pozos se continuaron hasta una profundidad
de 180 metros; la exploracion de todos ellos confirmo
la existencia y la riqueza del yacimiento, y desde en.
tonces se concibié al proyecto de desecar el lago para
explotar el mineral, consiguiendo, de paso, el sanea-
miento de aquella region viciada por las emanacio-
nes del lago que mide 22 metros de profundidad, de
los cuales 10 son de agua y los otros 12 constituyen
un lecho de fango.

A esta dimension hay que afiadir; la no desprecia-
ble de 65 hectareas de extension superficial para for-
marse idea de la gran masa de agua que acaba de
Ser desecada por completo. El ingeniero encargado
de dirigir este trabajo gigantesco, hizo colocar en e]
teéntro del lago una gran balsa fuertemente anclada,
Si_)br'e la cual ha funcionado continuamente durante
dieciséis meses una bomba aspirante rotatoria de una

capacidad de mas de 90.000 litros por minuto. Desde
la primavera antepasada, ha funcionado el aparato
dia y noche sin mas intervalos que los indispensables
para corregir las naturales averias y, sin embargo,
hasta el mes pasado no ha quedado el lago completa-
mente seco.

Falta aun la parte méas penosa de la operacion,
que consiste en desalojar los 12 metros de fango. Para
conseguirlo, el ingeniero ha hecho introducir forza-
damente, en diferentes puntos de la masa de légamo,
enormes cilindros huecos de hierro, cuyas paredes
estan perforadas por millones de orificios del diame-
tro de una aguja, 4 través de los cuales se filtra el
agua gota & gota hasta llenarlos por completo.

A medida que los cilindros se llenan, se extrae el
agua de ellos con ayuda de la bomba, y de este modo
calcula el ingeniero director que seran necesarios
quince meses de ftrabajo constante para sanear y de-
secar definitivamente el lago de la Angelina, conse-
guido lo cual podrin comenzar la suspirada explota-
cion las tres companias mineras que han unido sus
capitales para emprender negocio tan vasto.

Una sentencia poco galante.

La Photo-Gazette de Nueva York publica un caso
curioso de competencia de aquella administracion de
aduanas desautorizada por el ministro de Hacienda.

La sefiorita Barnus regresaba de Inglaterra, en
donde habia residido largo fiempo y de donde traia
multitud de clichés fotograficos impresionados en la
Gran Bretaiia.

A pesar de que todo el material habia sido fabri-
cado en los Estados Unidos, la aduana de Nueva York
exigio & la seforita Barnus el pago de un 60 por 100
del precio de los clichés, con el pretexto de que las
placas en cuestion eran clasificables como «articulos
de vidrio fabricado en América y perfeccionados en
el extranjero.»

La aficionada pago los derechos, pero apeld ante
el ministro de Hacienda, el cual casd la sentencia de
la aduana, fundandose en la irdnica consideracion de
que <la exposicion de una placa sensible no siempre
constituye un perfeccionamiento, sino que, en la ma-
yoria de los casos, sirve solo para echarla & perder
por completo.

Para apreciar la injusticia de este juicio aplicado
al caso de la sefiorita Barnus, baste saber que dicha
aficionada goza en los Estados Unidos de justa fama
de ser uno de los fotografos mas habiles del Nuevo
Mundo.

Papel higrométrico para copiadores.

Sabido es que para copiar la correspondencia co-
mercial es preciso humedecer las hojas del copiador,
operacion fastidiosa que se evita con la receta si-
guiente:

Prepérese la disolucion de una décima de cloruro
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magnesio 6 la de una vigésima de cloruro de calcio
caleinado.

Con cualquiera de estas preparaciones se hume-
decen las hojas del copiador una sola vez para que
conserven siempre la humedad necesaria para la
copia.

.
-

Fotografia de cinco imagenes.

La reproduccion ilimitada de las imagenes consti-
tuyendo un grupo por medio de la fotografia ha sido

quien se ha de fotografiar. Asi‘se obtiene la imagen
doble y ademas las imégenes reflejadas segunda vez
por los espejos.

El grabado adjunto, tomado de una fotografia per-
mite juzgar del interés que ofrece esta aplicacion.

El retratado se coloca de perfil. La imagen prime-
ra de uno de los espejos resulta de frente, y la

idea americana que dimos & conocer en estas colum-
nas. De otro americano es la fotografia de una mis-
ma persona en la que se obtiene la reproduceion si.
multanea de cinco imagenes, lo que equivale 4 decir
que se consiguen refratos con cinco posiciones dis-
tintas, 0 en las que aparece el fotografiado desde cin-
co diferentes puntos de vista. Esta aplicacion mas
practica que la anterior, se efectiia por medio de una
combinacion de dos espejos planos que forman entre
si un angulo de 45 grados.

Frente al vértice del angulo que forman los espe-
jos se coloca sentada en un taburete la persona 4

imagen primera del espejo opuesto da la figura de es-
paldas. Las dos imagenes segundas son el reflejo de
las anteriores, v completan las posturas, porque efec-
tivamente entre las cinco imiagenes aparece completo
el contorno de la cabeza.

Imprenta de la <REVISTA DE NAVEGACION ¥ COMERCIN>
CALLE DE BAGASTA, KNUM. 19,




