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CRONICA CIENTIFICA.

El astathf para la calefaccién de las calderas de vapor
en la marina: pruebas recientes. —Produccién actual
de carb6n de piedra.—Roma: utilizacién de las casca-
das de Tivoli para el suministro de la electricidad.—
El telescopio para ver la luna 4 la distancia de un
metro,

Cuando se ha preguntado sin cesar, en vista del
gran consumo que se hace del carbén de piedra
como combustible: «;Se agotaran los criaderos?»
han contestado algunos aficionados 4 Ja geologia y
4 la estadistica que atn tiene carbén la humanidad
para uno 6 dos siglos, sin contar con los descubri-
mientos que se realicen en los paises no explorados,
como el centro de los vastos continentes africano,
asiatico y americano, apenas recorridos por muy
contados viajeros, y apenas conocidos, por consi-
guiente, y sin contar tampoco con las explotaciones
de los YaC‘imientos submarinos, que, 4 semejanza de
l0s del pais de Gales, se prolonguen en' las galerias

que se abran bajo los subsuelos del mar, por los que
se extienden las capas de hulla relacionadas con las
de la tierra, Pero ni la estadistica ni la mineria
pueden hacer otra cosa que sentar ciertas presuncio-
nes mas 6 menos lisonjéras, ya que ni se sabe qué
desarrollo tomaré el consumo al través de veinte 6
treinta 6 cincuenta afos, ni en materia de riqueza
de los criaderos han correspondido nunca los célcu-
los 4 la realidad, Lo mas seguro es que los progre-
sos de la industria, fundados en la quimica y en la
mecéanica, tiendan 4 disminuir el consumo de carbén
de piedra, encontrando otros combustibles méis eco-
némicos é inventando otros sistemas de calefaccién
mas sencillos y eficaces. Ahora mismo se bosqueja 6
vislumbta en estos progresos uno que tendra gran
importancia en problema tan transcendental, Desde
hace algfin tiempo venia empledndose en la navega=
cion 4 vapor del mar Caspio, del Volga y del Mar
Negro, para la calefaccién de las calderas, un resi-
duo de la fabricacién del petréleo, tn producto de-
nominado asfatki, que no exige cambio alguno en la
forma de las mismas y que puede aplicarse 4 los
generadores ordinarios. Tratase ahora de generali-
zar su uso en las maquinas de los buques, porque
presenta positivas ventajas sobre la hulla, il astat-
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kf es una substancia semiliquida, un aceite 6 hidro-
carburo denso como el jarabe, de color pardo obs-
curo, que apenas huele y que no da vapores infla-
mables hasta la temperatura de 180 grados. Esta
“cualidad ya le da gran ventaja sobre el petréleo que,
como es sabido, segin su clase, se inflama entre los
28 y los 60 grados. El poder calorifico de este resi-
duo es tal, que un kilogramo equivale 4 2 de hulla;
de modo que en peso se economiza algo mis de un
45 por 100. En volumen ocupa la mitad. Con el as-
tatk{ se pierde mucha menos cantidad de combusti-
ble en humo, cenizas, carbén que cae por la rejilla
y gases que no arden, y se produce cnatro veces
més cantidad de 4cido carbénico que con la hulla.
Hay, pues, economia en la alimentacién del hogar,
en la limpieza, en el personal y en la marcha de la
calefaccién y presion y en la mano de obra en gene-
ral. Las experiencias, 6 mejor dicho la practica, ya
conocida y sancionada en la navegacién de los trans-
portes de petréleo, necesitaba repetir sus pruebas
demostrativas en Paris, y asi se ha hecho en el
steamyate [ris, en el Sena, en varios viajes al Ha-
vre y 4 Rouen, bajo la direccion de H. Henry
Deutsch. Nada se ha modificado en la instalacién de
la maquina de vapor de este buque, mas que afadir
los mecherosde combustién del astatki con inyecto-
res denominados forcunka en los barcos del Caspio.
Estos inyectores son movibles y sirven para la cale-
faccién de todas clases. En las pruebas del I7is se han
consumido 42 kilogramos de aceite astatk{ por hora,
en vez de 75 de hulla que se consumen ordinaria-
mente. Como los aparatos han sido de ensayo y, por
consiguiente, incompletos, es seguro que la economia
serd mucho mayor en los definitivos, Con un volu-
men de combustible igual se podra, pues, recorrer
un trayecto doble, 6 producir un trabajo dos veces
y media més grande. Vamos 4 la cuestién economi-
ca, La tonelada de astathi vale en el Mar Negro de
40 4 45 francos, y en los puertos de Francia de 60 4
70. No es precio muy distinto del de la hulla de su-
perior calidad, si se considera que su capacidad ca-
lorifica es doble, Pero..... no puede emplearse en
Francia, Y no porque cientificamente no resulte
aplicable, ni porque, como se ve, sea mis caro, sino
porque la moda proteccionista ha cargado en el
Arancel con 120 francos la tonelada, cuyo derecho
es toda una prohibicién; y como si estuviera prohi-
bido, el astatki no puede consumirse ni se consume.
El hecho del progreso industrial de aplicacién es,
sin embargo, una verdad. En los inmensos criade-
ros de petréleo de ambos continentes se fabrican
grandes cantidades de esos aceites pesados y se fa-

bricaran por millones mafiana, y tal vez en la nave-
gacion general la hulla ceda su puesto al aceite, de
donde vendria un enorme ahorro al consumo de los
criaderos de carbdn de piedra y una ampliacién in-
definida 4 la duracién de éstos.

Complemento curioso de la cuestién anterior sera
el saber las cantidades de hulla que se producen hoy,
seg(in las estadisticas més formales.

Millones de

toneladas.__*
Reino Unido de la Gran Bretana,... 182
Estados Unidos.s veces o 0o 141
AlOMANIA < c.os sasvovsonsiosessvesna 9o
D B e A cca oS b 8 T8 28
BETICR 7% s 58 Sa7v Swienia piasaiois wieie sain s 20
AGMSIEI, S0 L ol os aete e b sima s e 9
TR S DRSS S S R i = 6
Entre otras varias naciones, ........ §

El consumo ha anmentado también considerable-
mente, pudiéndose calcular que alcanza 4 62 mi-
llones de toneladas mdés por ano, en el periodo de
1881 4 1890, que en la década anterior, gasto de-
bido en gran parte 4 las aplicaciones industriales de
la electricidad. De continuar el arranque de la hu-
lla en esas proporciones no sera extraio que, an-
tes de poco, se llegue a la cifra enorme de 500 mi-
llones.

Pero asi como en la calefaccién se busca la mane-
ra de disminuir el consumo de ese combustible, la
electricidad va derecha 4 suprimirlo, utilizando pa-
ra la produccién de las corrientes las fuerzas natu-
rales, y entre ellas, sobre todo, la de la gravedad,
en las caidas de agua. Conocidas son varias de las
felices tentativas emprendidas para ello y converti-
das ya en fecundas realidades. A ellas hay que afa-
dir la que acaba de plantearse en Roma para el alum-
brado y otros usos, aprovechando la fuerza de las
cascadas de Tivoli, distantes 28 kilémetros de aque-
lla capital, Estaba instalado en ella el alumbrado
eléctrico desde hace cuatro afios; pero la demanda de
luz de esta clase ha llegado 4 ser tan grande, que se
pens6 en buscar una fuerza motriz econémica que
pudiera satisfacer 4 todas las exigencias sin grandes
sacrificios. El alumbrado eléctrico de Roma se pro-
duce con corrientes alternativas y transformadores
que funcionan 4 2.000 volts, y cuyo generador de
movimiento son maquinas de vapor. Para responder
4 las necesidades del consumo, se pensé en utilizar
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la energia mecédnica de las cascadas referidas, y pre-
cisamente para estas largas distancias en el trans-
porte de la electricidad es para lo que sirven 4 ma-
ravilla las corrientes alternativas, que pueden llegar
facilmente 4 4 y 5.000 volts, mientras que las con-
tinuas no llegan 4 3.000. Decididos 4 realizar la em-
presa, se dispuso la utilizacion ¢ estacién hidraulica
de Tivoli, de modo que enviara, como envia ya 4
Roma, corrientes de 5.000 volts. Antes de entrar en
la ciudad, una admirable instalacién de transforma-
dores reduce ese tremendo potencial 4 2.000 volts,
y dentro de la poblacién otros aparatos semejantes
le rebajan 4 100 volts. Los transformadores utilizan
el 96 por 100 de la corriente producida en Tivoli, de
modo que ya, como se ve, se pierde muy poco en el
transporte, La cascada principal de Tivoli tiene 110
metros de altura y arroja un caudal de aguna de 3.500
litros por segundo. Por medio de un antiguo viaduc-
to romano, restaurado, el agua marcha por un canal
de 150 metros de largo y 3 de ancho, hasta la esta-
cién 6 centro hidriulico donde se utiliza Ja fuerza.
Penetra el agua del canal, en un depésito de 25 me-~
tros por 15, por el interior de un tubo dividido en
tres ramas. Cada una de éstas mueve un grupo de
turbinas, dos de 350 caballos y una de 50, 6 sea en
suma, para las nueve, 1.200 caballos. Las de 350 ac-
tian sobre las dinamos y las de 50 sobre los excita-
dores, dando cada dinamo una corriente de 42 am-
péres bajo la presién de 5.000 volts. Cuatro cables
de hilos de cobre, de una seccién total de 100 mili-
metros cuadrados, conducen la corriente al través
de la campina romana, y llevan la luz, la fuerza y
la vida industrial 4 la metrépoli del mundo clésico,
Pasando sostenidos por los solitarios postes que se
alzan en aquellos desolados paisajes, cu cuyas hon-
donadas corre el Anio 6 Teverone, y en las que se
alzan la villa de Este, la de Quintilio Varo, las rui-
nas del templo de la Sibila, la villa Adriana, la de
Casio, el puente de Lucano, l»s termas de Agripa,
las cuevas de Cervara, el puente Mammolo y las
hosterfas y casas de campo de la via Tiburtina, Ha-
ce diez y ocho siglos toda aquella comarca respira-
ba poesia; después llegé la desolacién, y dijeron ho-
rrorizados los romanos:

«Tivoli, di mal conforto
O piove, 6 tira vento, 6 suona d morto,»

Hoy, desde las cascatellas que salen de la casa de Me-
cenas, va 4 Roma el espiritu poderoso de la civili-
Zacién en forma de rayo, décilmente manejado por

la clavija de un conmutador y contenido en un hilo
de cobre; y gracias 4 esta maravilla Tivoli ha resu-
citado en la memoria de los hombres, y se ve favo-
recida por la visita de cuantos cultivan la ciencia, 6
de los que, sin conocerla, se asombran ante sus ma-
ravillas. Al llegar la corriente 4 la Puerta Pia, se
apoderan de ella 32 transformadores y suavizan sus
brios, como queda dicho. Asi se transportan 1.200
caballos de fuerza en el trayecto de 28 kilémetros,
Bien puede figurar, pues, la instalacién de Tivoli-
Roma al lado de la de Lauffen-Francfort; de la de
Willamette-falls-Portland, en el Oregon, y de la de
Telluride-King Gold, enel Colorado, alla enel fin del
mundo norte-americano; y de las del camino funicu-
lar del Burgenstock, del tranvia Vevey-Montreux y
del alumbrado eléctrico de Martigny, Valais, de
Zermatt y de Ragatz, Tamina, en medio de nuestro
mundo europeo, todas en Suiza. Ni un solo kilo-
gramo de hulla se consume en estas instalaciones
eléctricas, cuyo generador motor es la caida del
agua.

Muchas maravillas como éstas y muchas cosas
grandes estamos llamados 4 ver, si vivimos algo, y
muchisimas veran nuestros hijos y nuestros nietos,
Todo se verd menos la luna d la distancia de un metro.
:Por qué no? Porque segin un exquisito matemati-
co, M. Tecpied, para poderla contemplar 4 esa dis-
tancia serfa preciso construir un aparato 6ptico que
diese un aumento de 380 millones de veces, Y para
ello, el telescopio necesario habria de tener estas di-

1ensiones:

Longitud, 380 kilémetros: llegaria desde Madrid
4 Quintanapalla, ¢ desde Irtin 4 Valladolid.

Didmetro del espejo del fondo, 30 kilémetros,
como desde Madrid 4 Torrelodones,

Espesor del tubo, 5 kildmetros,

Peso del telescopio, en tons., 9.000.000.000.000.

Con que contentémonos con algo menos por aho-
ra, y mirémosla 4 simple vista; porque para pro-
vecho fitil é inmediato, el mismo sacara la humani-
dad contemplandola asi como 4 la distancia de su
mano.

R. BEcERRO DE BENGOA,
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EXPERIENCIAS SOBRE EL CONSUMO

DE LAS LAMPARAS DE INCANDESCENCIA.

Hoy que el alumbrado eléctrico se halla ya tan
generalizado, es muy conveniente conocer las con-

diciones econémicas en que funcionan las diferentes

lamparas de incandescencia que se encuentran en el
cometrcio.

. En los comienzos de su fabricacién, el elevado
coste de estos aparatos condujo 4 los constructores
4 preocuparse, sobre todo, de su duracién, conside-
rando como secundario el consumo de energia. Ac-
tualmente, merced 4 los numerosos perfecciona-
mientos introducidos en esa industria, el precio de
" las lamparas de incandescencia es solamente la
cuarta parte del que tenian hace ocho afios; y el pro-
blema presenta, pues, un aspecto muy distinto. Esun
hecho, comprobado ya por todos, que el poder lu-
minico de las lamparas disminuye rapidamente al
cabo de cierto tiempo de servicio, 4 consecuencia de
la capa de carbono que, emanando del filamento, va
4 depositarse sobre el globo de vidrio; y como la in-
tensidad de la corriente permanece sensiblemente
constante todo el tiempo que dura una limpara
(siempre que en las bornas de ésta se sostenga, como
de ordinario se practica, un potencial también cons-
tante), resulta que la energia consumida por bujia
efectiva llega 4 ser considerable, pasados que sean
algunos centenares de horas de funcionamiento.

Por otra parte, las lamparas de larga duracién
absorben, en general, més energia que las de dura-
cién corta para producir la misma intensidad lumi-
nosa, pues hasta ahora no se ha conseguido aumen-
tar la duracién sin disminuir la resistencia del fila-
mento.

Siendo el estado actual de la cuestién el que de-
jamos expuesto 4 grandes rasgos, es légico pensar
que, bajo el punto de vista econémico, hoy importa
poco relativamente la duracién, y que deben consi-
derarse como factores principales el consumo de
energia y el valor medio del poder luminico durante
toda la duraci6n de la lJampara.

Para fijar las ideas, supongamos, por ejemplo,
una lampara de 16 bujias que consuma 50 watts
(3,13 watts por bujia) durante toda su existencia, y
admitamos que esa lampara no viva més que tres-
cientas horas. En mil horas de alumbrado tendre-
mos que reemplazarla tres veces, lo cual representa
un gasto de 6 pesetas. Al cabo de las mil horas, ese

foco luminico habra absorbido 50 kilowatts-hora de
energia, los cuales cuestan en Madrid 45 pesefas
préximamente, en Paris 60 pesetas y en Londres
37,50. Anadiendo 4 este gasto el de renovacién de
la lampara, tendremos 81 pesetas para Madrid, 66
para Paris y 45 para Londres. ‘

Supongamos ahora una limpara de las llamadas
de gran duracién, también de 16 bujias. Esta ]am-
para consumira de 63 4 65 watts, 6 sean 4 watts por
bujia, y en mil horas el consumo serd de 63 kilo-
watts-hora, es decir, 94,50 pesetas en Madrid, 45,60
en Paris y 46,25 en Londres. Anadiendo 3 esto el
precio de una lampara (2 pesetas), resultaran g6, 50,
77,60 y 48,25 pesetas respectivamente, lo cual da
una diferencia en favor de las lamparas de corta du-
raci6én de 13,50, 11,60 y 4,75 pesetas,

Estas y otras consideraciones que concurren 4 de-
mostrar la importancia que tiene el determinar con
la mayor precisién posible el rendimiento de las
lamparas de incandescencia que hoy se fabrican, in-
dujeron, segn parece, 4 M. Ch. Haubtmann 4 hacer
un estudio experimental y minucioso de la cuestién,y
los resultados por él obtenidos se consignan en un
extenso articulo publicado en el nim. g1 del Electri-
cien, de Paris.

Bien sabemos que 4 los trabajos de esa indole no se
les concede todo el crédito que es menester, mien-
tras no se hagan por una Comisién compuesta de
electricistas eminentes y de reconocida imparciali-
dad; pero como esto Gltimo no se ha hecho, creemos
cumplir nuestra misién informando 4 los lectores de
esta Revista de las experiencias practicadas por el
referido M, Haubtmann, sin duda las més extensas
y ordenadas que se han efectuado, lo cual no obsta
para que nosotros dejemos al autor la responsabili-
dad de las cifras que consigna como resultado.

En dichas experiencias, las ldmparas de un mis-
mo tipo que se sometian 4 cada ensayo, fueron siem-
pre diez, montadas en derivaci6n. Casi todas ellas se
ensayaron con un potencial idéntico 6 muy cercano
marcado por el fabricante y con un potencial mayor,
Suministraba la corriente una bateria de acumula-
dores E. P. S., y el nimero total de ampéres que pasa-
ban por cada grupo en ensayo era registrado por un
aparato Richard, lo mismo que la tensién, Cada cin-
cuenta 6 sesenta horas se quitaban las lamparas de
los circuitos en que se hallaban agrupadas por tipos,
y se las ensayaba individualmente, anotando exac-
tamente el consumo y el poder luminico de cada uno.

De esta manera estableci6 M. Haubtmann una se-
rie de cuadros numéricos y graficos, que nosotros
recogemos en el estado siguiente:

"
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RESULTADO DE LAS EXPERIENCIAS EFECTUADAS POR M. CH. HAUBTMANN

CON DIVERSAS LAMPARAS DE INCANDESCENCIA.

ENSAYO A 102 VOLTS. ENSAYO A IIO VOLTS. :
DESIGNACION 1 —
DE LOS Nﬁg‘:“’ Nﬁz‘:m Poder | Consumo ab:::t:itgcm N"'-‘ELBTD Nug:!ero Poder | Consumo ab:::l::los
! lamparas h?lras e en or ]amgp:ras hc&:;as B en i
Gl cn;a';'o. alumberado. HTIES | amperes. bujia. ensayo. |alumbrado. | Ak bujia.
10 0 | 15,02 |0,44 2,08 10 0 | 15,7 | 0,48 3,36
Lamparas de la Compamag 10 250 | 10,00 | 0,43 4,38 10 250 | 13,8 | 0,475 | 3,87'-
«La Francgaise,» marcadas; 9 500 7,01 | 0,43 6,25 8 500 | 11,2 | 0,475 | 4,30
en 16 bujias a’ 102 volts. ( 7 750 6,40 | 0,43 7,03 7 750 | 10,3 | 0,47 5,20
7 1.000 | 5,08 | 0,43 | 8,70 6 | 1.000 | 7,9 |0,46 | 6,40
l 10 O | 10,47 | 0,37 | 3,70 10 o|18,3 |0,38 | 2,25
Lamparas de la m1smas 10 250 | 9,25 0,36 | 3,75 9 250 | 9,7 | 938 | 4,31
Compaiiia, marcando 10{ 9 500 | 8,33}|0,35 | 4,25 8 500 | 9,7 |0,38 | 4,31
bujias 4 I(’)2 NOMS:os vt s ( 8 750 | 6,41] 0,35 5,50 3 750 | 8,43 | 0,38 4,90
8 1.000 | 5,2I | 0,32 6,20 6 1.000 | 8,13 | 0,38 5,00
10 o | 19,80 | 0,550 | 2,81 10 o | 25,00 [ 0,62 | 2,70
Lamparas Siemens, marca- s 9 250 | 16,00 | 0,558 | 3,55 6 250 | 16,74 | 0,63 | 4,18
das en 16 bujias 4 102{ 7 500 | 14,15 | 0,559 | 4,00 4 500 | 11,35 0,63 | 6,15
volts..... .. L / 3 | 750 |12:10| 0,560 4,72 | 3 | 750 | 8,43|0,65 | 8,40
2 1.000 | 11,30 | 0,501 | 5,09 0 1.000 | O 0 0
‘ 10 o | 18,00 | 0,63 | 3,57 10 o | 25,27 | 0,66 | 2,88
Lamparas «Gabriel,» mar- & 10 250 | 16,54 | 0,62 | 3,81 9 250 | 24,34 | 0,66 | 3,00
cadas en 16 bujlas 4 102) 10 500 | 16,00 | 0,62 | 3,95 9 500 | 21,00 | 0,65 | 3,40
volts... .. ( 9 750 | 15,40 | 0,61 | 4,04 9 750 | 18,00 | 0,65 | 3,90
: 9 1.000 | 14,93 | 0,61 4,16 9 1.000 | 15,00 | 0,63 4,02
' 6 o | 13,551 0,39 3,00 6 o | 28,83 | 0,44 24T
Lémparas «Gabriel,» mar- k 6 250 | 9,37 | 0,42 4,33 5 250 | 8,25 | 0,45 6,00
cadas en 10 1)[1]1:15 4102 6 500 | 8,560 | 0,40 | 4,77 1 500 | 7,90 | 0,35 | 4,90
"L G o TR R L 6 750 | 9,00 | 0,41 | 4,64 1 750 | 8,15 | 0,39 | 5,30
6 1.000 [ 9,13 | 0,42 | 4,71 I 1.000 | 8,50 0,48 | 6,30
|
I
10 o |18 0,66 | 3,74 10 C | 21 0,70 | 3,70
Limparas Swan-Edison, g 10 250 | 16 0,66 | 4,21 10 250 | 20 0,69 | 3,79
marcadas en 16 bujias 4 A 500 | 15 0,66 1,50 9 500 | 18 0,60 | 4,22
i;03, volts (fabricaci On( . e 0,66 | 4.80 9 750 | 14 0,68 | 534
e 9 1,000 | I3 0,65 5,10 9 1.000 | 13 0,68 5,75
10 o | 18,4 |o0,59 3,27 10 o | 20,0 | 0,61 3,35
Limparas Swan-Edison \ 10 250 | 17,5 | 0,59 | 3,43 8 250 | 18,2 |o0,61 | 3,68
marcadas en 16 bujias (fa- 9 oo | 16,0 | 0,585} 3,73 ¢ 3 500 (16,3 | 0,61 4,11
] 5 325 3573
bricaci6n inglesa)....... / 8 750 | 14,6 | 0,58 | 4,05 7 750 | 15,0 | 0,60 | 4,40
: | 8. Il ro00 13,9 |08 |.4.2 7 | 1.000 | 14,4 | 0,60 | 4,58

(1) Este ensayo ha sido hecho en el Laboratorio de la Compania Continem‘al Edison,
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3 ENSAYO A I02 VOLTS. ENSAYO A IIO VOLTS.
DESIGNACION —_ atailsl
DE LOS Nﬁgl;m Nﬁg;ero Poder | Consumo Fialt Nﬁ'&’eem Nﬁé‘?m Poder |Consumo| Watts
lamparas | horas e en soeoibicon lamparas | horas ; €n Asceiaiod
TIPOS ENSAYADOS. en de luminico. & por en de luminico, : por
ensayo, |alumbrado, AMPEreS: | pujia. || ensayo. |alumbrado. HageLEs. bujia.
10 o | 16,5 |0,63 3,90 10 o |20,3 | 0,66 3,58
Léamparas Khotinsky, mar-\ 10 250 | 15,8 |o0,625]| 4,30 10 250 18,4 | 0,66 | 3,94
cadas en 16 bujias 4 100{ 9 500 | 14,7 |0,62 | 4,31 9 500 [ 17,5 |0,05 | 4,09
NORG C 2o e naivess 8 750 | 13,3 | 0,618 | 4,70 8 750 | 15,3 [ 0,65 | 4,67
I 8 | 1.000 | 13,0 |0,618| 4,54 8 1.000 | 14,6 | 0,65 | 4,95
g I0 0.} 3654 . }'0,59 k' 3,67 10 o | 20,3 |0,61 3,30
10 250 | 14,0 | 0,535 | 4,26 9 250 | 17,4 | 0,01 ,8
Lﬁdmpaggs«Cruto ,» marcan-) o 500 | 12,8 10,585 | 4.68 5 ol i irg
o 16 bujias ( 9 750 | 11,2 | 0,585 | 3,32 8 750 | 15,1 | 0,605 | 4.40
l 8 1.000 | 11,0 | 0,585 | 5,42 2 1.000 | 13,3 | 0,605 | 5,00
. 10 o |150 |o0,49 3,33 10 0 |16,3 10,52 5T
Léamparasde la qulgemelnf 6 250 | 13,3 | 0.485 | 3.61 g o] 208 o s 3,33
Electricitaes Gesels 3 )

3 9 500 [ 11,0 | 0,435 | 4,48 6 500 | 13,2 | 0,50 4,13
chaft,» marcando 16 bu 8 6 )
jlas 4 102 volts 2 $325 00,7 = NOHBO5: F5,10 750 | 8,3 | 0,50 6,06
S L B R ! 8 | r.000 | £8 [0,485]| 5,61 4 1.000 | 6,4 |0,49 | 8,42

_ 6 o | 10,00 | 0,34 | 3,50 6 o | 16,08 | 0,366 | 2,50
Limparas de la dmlsma g 250 | 8,66 | 0,348 | 4,12 6 250 | 8,70 (0,30 | 3,83
Compaiifa, marcadas en 500 | 8,27 0,30 | 3,74 6 500 | 8,3010,35 | 4,70

10 bujias a4 103 volts (1).) 6 750 Indeterminado, 6 750 Indeterminado.
| 6 1.000 | 5,08 0,30 | 6,28 6 1.000 | 5,83 | 0,30 | 5,69
i SaRSe da 10 0 | 20,95 0,22 3,00 10 0 | 35,00 ._ 0,68 2,13
amparas de la Socie a6 I0 250 | 17,00 | 0,61 3,78 10 250 | 24,30 | 0,67 | 3,40
H(}pgaga, marcadas en 1 10 500 | 16,34 | 0,61 3,87 8 570 | 17,34 | 0,66 4,20
bujias 4 100 volts...... ; 9 750 | 15,41 [ 0,60 | 4,00 8 750 | 16,00 | 0,66 | 4,53
9 1,000 | 13,23 | 0,58 4,45 7 1.000 | 15,30 | 0,66 4,75

10 0 ,62 | 0,438 i
Lamparas de la Sociedad s 8 250 ;33155 g,ﬁ’ﬁ z;g
de Zu_Eich, marcadas en} No efectuado. 6 500 | 11,00 | 0,375 3,,79
16 bujias 4 110 volts.... / 4 750 | 10,11 | 0,381 | 4,19
“ 2 I.coo 7!35 0:34 5’15
Lamparas de la Sociedad i Iog iz’?g g’gé Z,E‘g
de Zurich, marcadas en No efectuado. 3 300 11:7 I 0:287 2:69
10 bu_]1as a 110 Volts.... 1 400 9,70 0126? 3,13
” I 500 | 10,30 | 0,25 2,66

10

Lémparas racionales Ge- 30 2 52 ;g'g g’gﬁ :’ig
g?rd, marcadas en 10 bu- No efectuado. 6 500 13:1 o: 303 2: 53
]laSé. TROLVOIE, siveianie 4 750 10’85 0,278 | 2,82

! ” 0 1.000 | © o) 0

(1) Ensayos efectuados en ¢l Laboratorio de la Companfa Continental Edison,
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La disminuci6n que se nota en el nimero de lam-
paras al par que van creciendo las horas de cada
ensayo, indica las que han ido inutilizdndose en el
curso de las experiencias. Muchas han vivido més
de 1.000 horas; pero como se habra visto, su rendi-~
miento es ya entonces tan pequefio que siempre sera
preferible no utilizarlas més de las 1.000 horas. Sin
embargo, M. Haubtmann continué las experiencias
hasta que todas las Jimparas quedaron inutilizadas,
con objeto de poder precisar la duracién media de
cada uno de los tipos sometidos 4 ensayo.

En el cuadro siguiente se resumen los principales
resultados de las citadas experiencias, siendo las
cifras asignadas 4 cada sistema de ]Jamparas las que
corresponden 4 los ensayos efectuados con un voltaje

“igual 6 muy préximo al marcado poi‘ el fabricante,

Dando entero crédito 4 esas cifras, se saca como
conclusién importantisima que las lamparas de cor-
ta duracién, 6 sean los tres fltimos tipos que se
consignan en el cuadro, presentan por su rendimien~
to serias ventajas sobre los demés, 6 sea sobre las
lamparas de mucha duracién. Las Jamparas Gerard,
en comparacién con las de larga vida, aparecen como
capaces de proporcionar ain mayores beneficios
econbémiccs que los sefialados en el ejemplo que se
puso en los comienzos de este articulo; y las venta-
jas de su empleo serian siempre muy atendibles,
hasta en los casos en que la energia eléctrica costa-

ra muchisimo mas barata que el precio 4 que se ven-
de en Madrid, Paris y Londres.

RESUMEN DE LAS EXPERIENCIAS DE M. HAUBTMANN.
PODER LUMINICO EN BUJIAS.

Consumo Consumo

PROCEDENCIA de medio
- cada &h Duracién

DE LAS Maximo dhil::‘r:zs P ermsa0 lampara watts di

LAMPARAS. Nominal. al de medio b P bibs

principio.| 1.000 horas, ; il DusEhi
L FIaNCHISe. |, L0, vvavnnbios das s ire 16 15,02 5,08 8,50 44,8 5,27 1.400
PRBRNE. o 05 o d e olem T R Sl I0 10,47 5,21 8,00 36,0 4,50 1.000
DIEMENS, . ¢ viviois vo'ossis e et 16 19,80 11,30 14,00 61,0 4,35 600
Gabriel, ...... el i ST 16 18,00 | 14,98 | 16,00 63,0 3,94 1.800
-3 B SRR e a L 10 13,55 8,56 9,50 41,0 4,32 1.500
Swan-Edison (francesa)..cveieeoa! 16 18,00 13,00 15,00 67,0 4,47 1.500
Idem (irglesa)., .. ..... sretansaly Lol 16 18,40 | 13,90 | 10,00 60,0 3,75 1.200
KROLINERY. . o ¢ v o oo Sirmilee 1 16 16,50 | 13,00 | 14,00 63,2 4,51 1.300
G RS A I LD S L 16,40 | 11,00 | 13,00 00,0 4,61 1.100
Aligemeine Elect. Geselseo ... ... 16 15,00 8,80 12,00 50,0 4:17 1.000
e e IR I e 10 10,00 5,08 8,50 34,7 4,10 1.200
Sociedad HONgara....o.veeveaeenss 16 21,00 13,25 16,00 02,0 3,87 1,250
ISocu‘:dadl de Zurich. ; aiests 5oy o siewis 16 17,62 7,35 12,00 45,0 3,75 600
TR S N P e S T 10 12,92 9,70 10,00 33:0 3,30 300
B, o e 10 13,80 10,80 12,00 34,0 2,83 500

Otra consideracién importante que se desprende
del detalle de los ensayos efcctuados por M. Haubt-
mann, es la de que forzando las lamparas de gran du-
racién, 6 lo que es lo mismo, empleando un voltaje
SElperior al marcado por el fabricante, la vida de las
lamparas se acorla, segun es bien sabido; perono con
todas se obtiene un rendimiento mayor durante las
500 horas primeras, Las lamparas Gabriel de 16 bu-
J1as nominales son las que mas ventajosamente se
conducen al ser forzadas, tanto por lo que aumenta
el rendimiento, cuanto por la corta variacién de su

poder luminico, el cual, 4 las 1,000 horas de funcio-
namiento forzado, conserva todavia un valor equi-
valente al 60 por 100 de poder inicial, sin que resulte
inutilizada mas que una sola ldmpara de la decena.
Explotadas a 110 volts, y dando siempre por seguras
las cifras que hemos recogido, las ldmparas Gabriel
de 16 bujias nominales son las finicas que pueden
competir econdémicamente con las de Gerard,

Como quiera que, segin ya dijimes antes, las ex-
periencias de este género, realizadas mas 6 mencs

| aisladamente por una sola persona, no pueden con-
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ceptuarse suficientes para que sus conclusiones sean
adoptadas con entera confianza por todos, de desear
es que, ya que no sea probable la reunién de algu-
nas eminencias que dictaminen sobre el particular
tras de los ensayos consiguientes, los hombres en-
tendidos y que poseen medios de llevar 4 cabo estas
investigaciones sigan la senda trazada por M. Haubt-
mann, extendiéndola 4 otros sistemas de lamparas
de uso muy corriente también, pues sélo de este mo-
do creemos que llegard & conseguirse el que cada
consumidor adquiera sin recelos las lJamparas que le
sean mas convenientes, prescindiendo por completo
de las ofertas seductoras que hacen siempre las di-
versas casas constructoras.

Por nuestra parte, convencidos como estamos de
la transcendencia del asunto, pero faltos de elemen-
tos para efectuar tales ensayos, prometemos tener
al corriente 4 nuestros lectores de todo lo que poda-
mos averiguar con respecto 4 las experiencias que
los demés practiquen; y es de suponer que ahora se
repitan con frecuencia, bien sea para corroborar 6
bien para contradecir las cifras dadas por Haubt-
mann, de las cuales salen tan desfavorecidas algu-
nas lamparas que hoy disfrutan bastante fama,

En América, el pais donde nacié la lampara de
incandescencia, resulta 6 parece resultar la fabrica-
cién actual de estos aparatos inferior 4 la que se ha
alcanzado en Europa. De los ensayos verificados re-
cientemente por MM, Thomas, Martin y Hassler
con 137 lamparas de 16 bujias nominales pertene-
cientes 4 13 diversos constructores, se saca en con-
secuencia que el consumo en watts por bujia al em-
pezar el funcionamiento de las limparas oscila entre
3,8 ¥ 4,8, segln los tipos, siendo a las 1,000 horas de
6,1 4 7,9 watts por bujia. El poder luminico inicial
se hall6 en ocho tipos distintos por bajo del marca-
do por el fabricante. A las 500 horas casi todas las
lamparas habian descendido al 75 por 100 de su po-
der luminico inicial, y 4 las 1,000 horas la mitad con-

-servaban tan sélo el 50 por 100. De las 137 lamparas,
96 vivieron més de 1.120 horas.

Como las lamparas de construccién americana no
se utilizan en Europa, nos creemos dispensados de
ocuparnos mas ampliamente de las experiencias con
ellas realizadas. Solo 4 titulo de curiosidad hemos
anadido los dltimos datos.

M, P. SanTano.

EL FERROCARRIL TRASANDINO.

Cuando en otra ocasién nos ocupamos del trazado
de la linea férrea trasandina, ya dijimos de esta
obra audacisima que constituird uno de los timbres
mdés preclaros de la ingenieria moderna. Nos propo-
nemos hoy ampliar las noticias que acerca de la em-
presa entonces dimos, ya para que nuestros lectores
conciban en su verdadera magnitud las vastas pro- .
porciones que por su indole especial dicha empresa
ha alcanzado, ya porque la aplicacién concienzudi-
sima de la electricidad, que en sus mas dificiles tra- f
bajos se ha hecho, da 4 la obra un aspecto grandioso
de novedad que dilata el espiritu y sugiere las mas
positivas esperanzas respecto al porvenir de una téc-
nica que, uno tras otro, realiza los sohados portentos
del poder que la antigiiedad mitolégica simbolizaba
en su Proteo.

El ferrocarril trasandino, como nuestros lectores
no ignoran, constituye una linea interoceanica desti-
nada 4 unir, al través del continente sur-americano,
las respectivas capitales de las Repiblicas argenti-
nay chilena, asentadas, como es bien sabido, en los
contrapuestos litorales que el Atlantico y el Pacifico
respectivamente bafian. La obra por este solo concep-
to careciera de toda magnitud, ya que la distancia
que separa entrambas capitales nada tiene de extra-
ordinaria—1.400 kilémetros,—si la interposicién de
una barrera natural, altisima, abrupta, de naturaleza
imponentemente salvaje y punto menos que inacce-
sible, no se hubiese interpuesto ante el pico audaz
que el genic de la ciencia moderna guia, y que expe-
ditamente babia avanzado al través de las pampasy
llanuras que bruscamente .cortan las enhiestas €s- -
tribaciones de los Andes, Esta gran cordillera, en
efecto, con sus asperezas hasta aqui invencibles, _
oponiase a la unién de las vias férreas que desde los
opuestos litorales avanzaban 4 encontrarse.

Cortan el continente sur-americano de Norte 4
Sur los Andes, inmensa muralla de granito con.
erupciones volcanicas, de cumbres altisimas que
penetran en la regién de las nieves eternas y solo
franqueable por peligrosos pasos, frecuentemente
situados 4 3 y 4.000 metros de altitud. Esta barrera .
natural, imponentisima, por cuyos angostos sende- -
ros, que aiin conservan la huella heréica de los intré-
pidos conquistadores que la expugnaron y ocuparon,
conserva todavia en Ja zona que los trenes trasandinos .
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recorrerian los mismos poblados que, 4 manera de
nidos de 4guilas, fundaron alli los compaieros de
Mendoza. Nombres espaiioles tienen los pueblos al-
zados en las opuestas laderas de los Andes; jalones
de la civilizacién, plantados por una raza homérica
de conquistadores, que han servido de puntos de
aproche al moderno progreso para escalar y perfo-
rar aquellos mismos montes altisimos, ante cuya es-
tructura salvaje é ingrata naturaleza todos los ele-

mentos con que el saber humano se ha pertrechado
habianse estrellado. Hoy esta resistencia ha sido
vencida, y el triunfo sobre tan imponentes obstacu-
los deberase en considerable medida 4 la electrici-
dad, agente décil, pero poderoso, que en manos del
hombre ha servido para abrir, al través del granito
de la cordillera, ancho y recto camino que no serpea
como la senda de cabras que hoy el caminante atin

recorre por angosturas y abismos, en intima vecin-
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Fig. 1.—El ferrocarril trasandino.

dad con el condor, que acecha sus trabajosos pasos
para apresar los residuos del convoy que deja entre
las asperezas del camino,

Ocho afios de pacientes, rudos é inteligentisimos
trabajos habra costado la tarea de asentar la via al
través de la cordillera, y, sin embargo, separan 4
Mendoza de Santa Rosa, puntos situados en ambas
faldas del 4spero monte, unos 240kilémetros tan sélo,
La parte mas abrupta y dificil de éste, aquélla en la
cual ha habido que acumular esfuerzos y faligas sin
Cuento, de extension escasa, pero de habitabilidad y

acceso muy dificiles, hallase representadaen petfil en
la figura 3. Jazguese, por la observacién de sus pen-
dientes muy pinas y por su extraordinaria altitud, de
los atrevimientos de tal empresa, Lo primero sélo
consentia una via de engravacién, y, en efecto, el
sistema de cremallera Abt, aun 4 expensas de dos
trasbordos, es el que se ha establecido. En aquellas
altitudes, mas que el frio y la falta de presién atmos-
férica, con ser estos inconvenientes tan graves, ha
de temer un tren los ventisqueros, y contra sus ava-
lanchas protégese la via buscdndole paso por las
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entrafias mismas de los arrogantes picachos eterna~ | del hombre, Tal es la obra colosal 4 cuyo término
mente helados que nunca pudo hollar la audaz planta | tocamos,

if'ig. el S ej;pedicién al través de los Andcs, entre Mendoza y Aconcagiiﬁ.

El paso de los Andeis, que quedaré efectuado por | ral Pacifico son, en efecto, 25 las lineas que acce-
este punto, no es el Gnico por donde se ha escalado | den hasta cotas mas 6 menos elevadas de la parte
la mole inmensa de la cordillera, A partir del lito- | occidental de aquélla,
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Algunas de estas lineas, como la no muy larga | dentadisimo trazado, tales dificultades ha habi.
del Callao de Lima 4 Oroya, elévase 4 4.800 me- | do que vencer, tales abismos ha habido que sal-
tros sobre el nivel del mar, y en su corto, pero acci- | var, que las obras alli realizadas suspenden el 4ni-
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Fig. 4.—Diagrama de la regién de las nieves eternas.

mo del observador por su extraordinaria audacia.

Otras dos linsas de mayor longitud penetran en
la cordillera, las cuales, por recorrer la vasta mese-
ta boliviana, conservan en casi todo su desarrollo

una grande altitud: tales son la linea que de Mollen-
do, puerto peruano, se dirige al lago Titicaca, y la
de Antofogasta (Chile) 4 Oruro, que pasa por el de-
sierto de Atacama, Ambas lineas tienen una altitud
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superior & 4.000 metros, con longitud de unos 600
kilémetros, La circunstancia de cruzar estas lineas
regiones tan uniformemente elevadas, es origen de
graves dificultades en su explotacién, como ya lo
fueron, bien que acrecentadas, durante el periodo
rudo de la constiuccién, Estas dificultades no exis-
tirin mas que bastante circunscritamente en la ex-
plotacion de la linea trasandina entre Santa Rosa y
Mendoza, porque la regién méis elevada que entre
estos puntos existe el tren la franqueard en un pe-
riodo de tienipo lo bastante breve para que los
viajeros no experimenten de un modo sensible las
molestias de la altitud.

Ello no obstante, y aunque aparentemente la dis-
quisicién nos separa de nuestro objeto, vamos 4 dar

720284 Y ,"
e e Y

et 7]
i,

algunas noticias acerca de las condiciones del medio
ambiente en que se halla colocado todo aquél que
por un medio G otro se eleva 4 tan elevadas regiones,

Desde luego échase de ver (fig. 4), y esto recono-
ce por causa la latitud, que en la meseta de Bolivia
el limite del clima helado se encuentra 4 mayor al-
tura que en Europa. En nuestro continente, por
ejemplo en los Alpes, la regién de las nieves eternas
empieza 4 los 2.800 metros por una latitud de 44°.
En América, y entre los 12 y 22° Sur, punto que
ocupa la meseta boliviana, aquella regiéon helada
empieza en los 6.000 metros de altitud. Claro esta
que 4 medida que se desciende hacia el Ecuador, di-
che limite baja; 4 los 45° la regién de las nieves
perpetuas empieza 4 los 2,000 metros de altura, Asi,
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Fig. 5.—Linea trasandina entre Juncal y las Cuevas.

pues, la linea trasandina cuyos puntos mas elevados
se hallan en el paralelo 32, penctran ya en la region
helada, aunque dentro de ella sélo tendra el trayecto
comprendido por los grandes tdneles, No sucede lo
propio, como ya hemos dicho, en la meseta bolivia=
na, que el tren recorre en mucha extensién, Aqui el
malestar que el viaje ocasiona débese, no tanto al
descenso de la temperatura, como al dela presion,
al enrarecimiento del aire en cuyo medio permanece
el viajero durante muchas horas. :

La presion atmosférica 4 la altura'de 4.000 me-
tros desciende 4 461™™,8, y la proporcién de oxige-
no baja a 60° 10 de la dosis ordinaria 4 la presion
normal, El agua hierve 4 86°, 5.

La influencia fisioldgica que en la salud produce
tan sensible descenso en la presién es muy deplora-
ble, y de ella se sustraen solamente los indios que

pueblan aquella regién, los cuales ni experimentan
malestar ni fatiga extremada por los trabajos 4 que
ordinariamente se dedican. No asi los blancos, quie-
nes, bien que logren aclimatarse, es 4 expensas de la
salud y el vigor, que nunca mas gozan'en su pleni-
tud como en el llano.

Se comprende, pues, que el viajero 4 quien el tren
lleve al través de una altitud semejante, sufra con
intensidad mayor 6 menor el mal de montafia, mal
conocido entre los peruanos por soroche, y por puna
entre los chilenos, méds grave que el mareo, con €l
que, sin embargo, se asemeja mucho, aunque, 4 dife-
rencia de éste, ofrece el inconveniente de persistir
después que la causa ha cesado. _ :

No describiremos los caracteres de esta dolencia
que el confort de que van provistos los trenes logra .
atenuar; pero la forzada lentitud de que adolece un .
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“trafico entre tantos peligros realizado, es causa de
que la estancia en el enrarecido medio de tales mon-
tanas deba prolongarse mas de lo que la verdadera
distancia requiriera; y esto en la linea trasandina,
como en las demas de grande altitud, serd origen de
penosa molestia para el viajero que trasponga las
cumbres heladas que antes opusiéranse 4 su paso.

J. Casas BarBosa.

VARIEDADES.

LA FOTOGRAFIA INSTANTANEA.

Los progresos que la fotografia ha realizado en
estos tiltimos afios son verdaderamente extraordina-
rios. A ellos se debe que aplicacién interesantisima
que sbélo para fines artisticos se utilizaba, haya ex-
tendido la esfera de su influencia sirviendo de efica-
cisimo auxiliar 4 las artes, 4 la industria y muy sin-
gularmente 4 la ciencia. De muchas de estas apli-
caciones notabilisimas nos hemos ocupado, y en la
coleccién de nuestra Revista hallardn descritos los
aficionados aquéllos de los progresos realizados en
la fotografia 4 que se deben sus miltiples y eficaci-
simas funciones.

Fig. 1.—El sombrero fotogrifico.

No hemos, pues, de insistir en este punto; pero
ofrece siempre estimulos 4 la curiosidad la parte re-
creativa que de la fotografia se obtiene; y en tal
concepto, no hemos de ser los ltimos en consignar
los adelantamientos y aplicaciones que, cuando no
otro beneficio mas positivo, producen el de despertar

una aficién que en otros paises ha llegado 4 adqui-

Ef. de puro extendido, caracteres que podriamos
samar epidémicos, Nos referimos 4 la fotografia
Instantanea, originada y servida por multitud de in-

geniosisimos petfeccionamientos introducidos en los
aparatos fotograficos, merced a4 la cual lo ttily
transcendental de la aplicacién confandese frecuen-
temente con lo pueril é impertinente, sin que, em-
pero, este Gltimo lunar quite interés y justificacién 4
un ejercicio cultisimo cada dia més difundido,

Lo instantdaneo priva, porque la supresién del

tiempo, ya que no pueda ser ley, parece ser indeli-

berada aspiracién universal hacia el progreso. Sor-
prender el vuelo de las aves; fijar actitudes alli don-
de la rapidez del movimiento inunda nuestra visién
de imégenes confusas y fugacisimas, es tarea que
la fotografia instantdnea ejecuta 4 maravilla, pres-
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Fig. 2.—El velocipedo fotogréfico.

tando por ignal inapreciable servicio al anatémico y
al artista, satisfaciendo una necesidad del observa-
dor filésofo y un gusto del ignaro avido de distrac-
cién y de recreo.

La interview fisgoneadora, forma de informaci6n
periodistica, en que la chismografia se cohonesta
con las prerrogativas del interés general, y halla dis-
culpa en su propia propagacién y en la complicidad
que le prestan neurosismos de la pﬁhlica curiosidad,
que cuando no es explicacion amanada es relacién
indiscreta de confidencias recibidas, eso viene 4 ser
en el orden moral lo que la fotografia instanta-
nea, ociosa é impertinentemente ejercida, es en el
orden fisico. Tal es el lado inconveniente de un pro-
greso indudable y (til; ésta es la sombra de un foco
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eléctrico deslumbrador, quebrado por las opacidades
de un cuerpo sobre una de cuyas caras se proyecta.
El objetivo fotografico, alevosamente asestado sobre
imagenes que su dueiio preserva de toda indiscreta
curiosidad, es algo asi como el espionaje del liberti-
no sorprendiendo misterios de la castidad confiada,
6 el del libelista avido de singularizarse con la reve-
lacién importuna de secretos que nadie le hubiera
querido confiar, '

Ciertamente que la instantaneidad fotografica prés-
tase 4 tales abusos, y éste es, lo repetimos, su ejer-
cicio reprobable: digalo si no el bochorno del cuita-
do personaje, quien ocultdndose de inferviewistas pe-
riodisticos y fotogréficos, con el anénimo disfraz de
un bafista de playa, hubo de verse sorprendido por
impertinente curioso que reunitia aquel doble caréc-
ter seguramente, y le fotografié la menguada figura
cuando en el traje de Adén, con pampanilla y mojado

Fig. 3.—Fotograffa instantdnea, reproducida directamente por el procedimiento de M. Petit.

como un tritén, sacaba fuera del mar sus gallardias.

Y estas insidias se pueden perpetrar hoy ficil é
impunemente, gracias 4 la instantaneidad de la im-
presion fotogrifica: el sombrero, que al ser inclinado
parece que saluda; el alfiler de corbata, que mudo é
inmévil, aparentemente inofensivo en su pequeiiez,
os enfoca; el biciclo con que tropezéis & vuestro pa-
so, todo puede encerrar una camara fotografica, cu-
ya placa, mas 6 menos diminuta, recoge al pasar la
impresion de vuestra imagen,

Tales refinamientos, con ser bien asequibles, no
han llegado hasta nosotros que sepamos. Verdad es
que, en general, la aficién culta 4 la fotografia, que
constituye, segiin la jerga cosmopolita, una variante
del sport, se ha generalizado poco en Espaia, Por lo
menos las manifestaciones externas de semejante afi-
cién transcienden al pablico muy poco, muy al revés
de lo que en el extranjero pasa por cuanto alli la
prensa ilustrada halla preciosa y muy inteligente co-
laboracién en las pruebas que de los aficionados re-
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cibe cuando algin acontecimiento 6 progreso consi-
dérase digno de ser registrado.

Tales expansiones de un espiritu de cultura que
se manifiesta en la mas fecunda de las emulaciones,
no se revelan entre nosotros ni aun en esta aplicacién
concreta de la fotografia, que por su indole recrea-
tiva tanto se presta 4 ser vulgarizala.

Cuando, pues, la prensa cientifica espanola, en su
deseo de informacién, desea consignar las evolu-
ciones de un progre;o que, no por revelarse fre-
cuentemente con caracleres de trivialidad, tiene me-

nos transcendencia, ha de apslar 4 las Revistas que
fuera de nuestro pais prestan ateacién sostenida, y
por el pablico bien coadyuvada, 4 ésta como 4 todas
las manifestaciones de la actividad,

Este orden de consideraciones, que seria harto f4-
cil generalizar, puede apoyarse con testimonios fe-
hacientes. Los grabados que acompanan proceden,
por ejemplo, de trabajos ejecutalos en Francia y
suministrados por esa colaboracién oficiosa cuanto
inteligente 4 las Revistas de donde los hemos co-
piado. En ellos se revelan algunos de los caracteres

Fig. 4. —El siniestro de Montecarlo (de fotografia instantinea).

de este interesante progreso. La recreacién sportiva
halla su instrumento en la cdmara qu: el sombrero
oculta y en la que, 4 manera de farol, arrastra en su
catrera el velocipelo. La fotografia industrial re-

preséntala la prueba ntmero 3, instantdnea, direc- |

tamente grabada por un procedimiento quimico de
que es autor el fotégrafo de Lyon M. Petit.
Fructuosa é imponente la cuarta, forma parte de
lo que se llama la fotografia julicial, y que efecti-
Vamente presta muy ftiles servicios 4 la sociedad
cuando se halla al servicio de una policia diligente
Y de magistrados muy expertos. Los cuatro Gltimos

grabados constituyen un estudio muy simpatico del
movimiento, Bien se comprende que esta aplicacién,
inteligentemente ejecutada, estd destinada 4 reem-
plazar en el taller del artista la pose convencional,
artificiosa, fria, del modelo de que el pintor 6 dibu-
jante han de servirse. La instantaneidad de la im-
presion roba 4 la naturaleza secretos que la impre-
sion visual no retiene. Digalo si no el examen de la
estroctura intima de los metales de que no hace mu -
cho tiempo dimos noticia 4 nuestros lectores. Sin
duda no tienen esta transcen lencia las figuras del ca-
ballo en las dos formas del salto; mas esto en todq
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caso hace ¢l elogio de un procedimiento que 4 la
par-sirve 4 la recreacién y al estudio. El vigor y
sentido real de las posturas de caballo y caballero,
arrogante oficial de caballeria francés, denotan 4 la
‘legua el perfecto naturalismo de Ja impresién que el

grabador ha tenido el talento de respetar. Digan los
artistas si la contemplacién de estas figuras no les
ahorra esfuerzos de observacién y de retentiva, y si
no destruye, con la percepcion clara de la realidad,
no pocos convencionalismos técnicos que la comple-

ah ] ‘lii:@ i Wi

jidad y rapidez ce tales movimientos nececaria-
mente habia originado,

Nos guardaremos muy bien de suponer que nues-
tros artistas desconocen tales procedimientos y las
ventajas que de ellos puédense obtener, No se en-
caminan 4 ellos nuestras observaciones, sino mas

i 1||%u'ﬂll”! :

Figs. 5 y 6.—Salto de un obsticulo de 1m,50 de

Iist

altura.

bien al particularismo de los aficionados que entre
nosotros existen, los cuales, si algin ensayo y tra-
bajo realizan, no le dejan transcender fuera .del
circulo limitado de sus amistosas relaciones. Y aqui,
como en todas partes, no faltan ni sucesos que re-
gistrar ni estudios que hacer muy propios para el



205

NATURALEZA, CIENCIA E INDUSTRIA

desarrollo de una aficién que- consideramos muy
culta y provechosa. '

‘Ahi estan, 4 falta de empleo mejor, dos espec-
taculos que, no por haber sido muy #/ustrados, necesi-

Fig. 7.—Salto del carnero: primera fase.

tan menos que la fotografia los analice con la fija-
cién de sus accidentes varios: los toros y el pelota-
rismo, cantados por la musa y representados por

Fig. 8.—Salto del carnero: segunda fase.

toda suerte de manifestaciones artisticas, pero no
recogidos por la cAmara obscura de una instanténea
que daria tonos de la mas sugestiva realidad 4 sus
€XCitantes peripecias. Aquellas posturas violentas,
tal vez extranas; aquellas gallardias del cuerpo hu-

'mano, y los plasticismos de la fiera, desvanecidas al

tiempo mismo en que las enfocé la retina ilusionada,
ya no se sustraetian 4 la observacion, sino que, al
ser fotografiadas, mostrarian la gamma de movi-

- mientos dotados del vivido calor de la lucha que los

produce, y con los que el espectaculo entero se re-
constituiria, transcendiendo de ellos tal vez la remi-
niscencia embriagadora de la sangrienta lidia, que
haria sentir con escalofrios de realidad la ilusién

‘revivida del cruento combate.

Estamos muy lejos de pretender que ésta sea
aplicacién selecta de la fotografia; tiene, si, un as-
pecto artistico interesante, y como ejercicio de sport
puede no resultar absolutamente estéril. Sélo por
tal concepto la sugerimos. Si el modelo eterno del
pintor es la Naturaleza, ningln instrumento més
leal y perfecto puede hallar el artista que la cimara
instantanea, apta para exteriorizar y fijar manifes-
taciones fugaces de la vida que en el universo pal-
pita.

J. Casas Bargosa.

NOTAS VARIAS,

INDICADOR DE PENDIENTES DE LECTURA DIRECTA.

El fisico de Bristol M., Brown ha concebido un
aparato muy sencillo que esta destinado 4 prestar
buenos servicios 4 ingenieros y arquitectos, y en ge-
neral 4 cuantas personas tengan necesidad de apre-

Aparato para medir pendientes.

ciar rapidamente la pendiente de un terreno, la in-

~clinacién de un muro 6 de un talud. El aparato acu-

sa, por una simple lectura, los desniveles. En prin-
cipio compoénese de un pedazo de madera 6 metal,
una de cuyas caras esté perfectamente planeada..
Esta cara es la que se aplica al terreno @ objeto cu-

' ya inclinacién se desea conocer. En la parte ante-

; rior de dicha cara, y en la disposicion que indica la
figura, lleva el bloque dos tubos de nivel: uno largo,
'que solo esta ligeramente curvado, y el otro corto y
dotado de mayor curvatura. Este segundo tubo acu-
sa las inclinaciones con relacién 4 la vertical, ha-
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ciendo, por tanto, oficios de plomada, La curvatura
de ambos tubos esta calculada de manera que la fija-
cién de la burbuja indica siempre, por la lectura de
las cifras con que coincide, la medida de la inclina-
cién que 4 la posicién que tiene corresponde. Como
se ve, el aparato no puede ser mas sencillo ni su ma-
nejo mas facil; no son despreciables, ademas, cuan-
do de operaciones de campo se trata, las ventajas
que ofrecen su propia forma invariable y la cuali-
dad de no llevar pieza alguna de precisién.

LA BALATA,

Este es el nombre de un producto muy parecido
4 la guttapercha, cuya importacién para los usos de
Ja industria data de 1859. Antes habia pasado casi
‘desapercibida, y aun su aceptacion, en cierta medi-
da, no tuvo lugar hasta 1862, después que hubo figu-
rado en la Exposicion de Londres,

Empleésela primero en la fabricacién de los ca-
bles, aunque se reprocha 4 la balata el tener poca
consistencia y hacerse quebradiza si se deja expues-
ta al aire,

Prodfcese en el Brasil; y 4 juzgar por datos esta-
disticos recientes, su exportacién fué el afio 1891 por
valor de 300.000 francos, siendo asi que el anterior
s6lo habia sido de 200.0c0.

Este aumento de demanda ha motivado la regla-
mentacion del cultivo del drbol que produce dicha
substancia, Hoy se obliga 4 los que solicitan terre-
nos para hacer esta plantacién 4 depositar 2.000
francos y 4 empezar el cultivo dentro de un plazo
perentorio de cuatro meses, con un niimero deter-
minado de trabajadores. Ademis se prohibe des-
truir ninguno de dichos arboles, y el Gobierno ejer-
ce exquisita vigilancia para perseguir 4 los infracto-
res. La experiencia de lo que ocurre con los arboles
de la guttapercha ha servido de aviso saludable al
Gobierno brasilenio y de estimulante para fomentar
una produccién que promete grandes resultados,
¢Acaso en nuestras provincias ultramarinas, ya que
no en la propia Peninsula, no seria posible la crea-
cién de cultivos que, como los de estos 4rboles, son
manantiales tan pingiies de riqueza?

NAVEGACION ELECTRICA.

Por el Ministerio de Marina de Francia se ha or-
denado la construccion de una ballenera que estara
dotada de motor eléctrico. Inténtase con ella efec-

tuar un ensayo de navegacion eléctrica para el ser-
vicio de los puertes, y se confia realizar en el de
Tolén, al cual se destina la ballenera, una economia
anual de 3.000 francos.

EL SQUISEGFONO,

Tiene por objeto este instrumento, cuya descrip-
ci6n se ha hecho ante la Academia de Ciencias de
Paris por el capitin De Place, la exploracién de la
estructura intima de las masas metélicas.

El método empleado consiste: 1.°, en percutir el
metal que se desea probar; 2.% en recibir en un mi-
créfono el sonido dado por el metal; y 3.°% en apre-
ciar este sonido con auxilio de un sonémetro de in-
duccién.

El aparato que se dispone para llenar esos obje-
tos, compénese, en ¢l local de prueba, de un percu-
tor y un micréfono sélidamente unido 4 €l para gol-
pear el metal; y en el local destinado 4 la audicién,
de un sondmetro formado de una regla y dos carre-
tes, uno de los cuales forma parte del circuito de un
teléfono. Una pila Leclanché suministra la corriente,

El percutor le forma una barra de acero duro, do-
tada de un movimiento alternativo de traslacién,
cuyo movimiento le recibe de una manivela accio-
nada 4 mano, 6 lo que es mejor, de una pera de cau-
chuc que mueve un pistoncito de madera, al que es-
t4 unida la barrita que constituye ¢l percutor.

El sonémetro consiste en una regla graduada ar-
bitrariamente, aunque comunmente lo es en centi-
metros y en dos carretes. Uno de éstos, fijo, colo-
cado frente al cero, tiene una resislencia de 125
ohms, y los extremos del alambre recubierto que le
forma estdn colocados en circuito con el micréfono
y su pila. El otro carrete, mévil, de igual resisten-
cia que el anterior, comunica con los dos teléfonos,
de 125 ohms también, como los instrumentos ya ci-
tadcs.

La operacion da principio golpeando el operador
el metal sometido 4 ensayo: el ruido producido por
el percutor aciisanle los teléfonos colocados en la
otra pieza, y el colaborador que los recibe va ale-
jando el carrete movil del fijo hasta que el ruido
deja casi de ser perceptible,

El ruido no sufre alteracién en piezas de espesor
igual (rails, corazas, arboles de transmisién, blo-
ques, etc.) cuando éstas estdn sanas, es decir, cuan-
do carecen de grietas, vientos 6 cavernas; pero si,
por el contrario, existe alguno de estos defectos,
cambia el sonido aumentando, Tales cambios se



NATURALEZA, CIENCIA E INDUSTRIA

207

acusan al oido ficilmente, 4 causa del escaso volu-
men del sonido primitivamente producido.

Cuando se efectfia el ensayo de piezas de espesor
uniforme, pero que por el temple que se les dié pue-
den ocultar, como las granadas de ruptura, alguna
caverna en Ja ojiva, y esto sucede 4 menudo, se
efectfia Ja prueba por comparacién con una granada
reconocidamente sana: esto permite al operador de-
terminar el punto en que se para el carrete movil.

Segin parece, la prictica efectuada en algunos
talleres ha sancionado la eficacia de este instrumento.

UNA CASA DE ALUMINIO.

Ni las prescripciones, en verdad algo anticuadas,
de la policia, ni la repugnancia de las Companias
de seguros 4 concederle 4 fincas de cierta elevacién,
ni otras muchas razones de higiene, de estética y
de seguridad que ciertamente podrian oponérseles,
nada detiene el ardor de los yankees por las construc-
.ciones colosales con que ahora intentan resolver el
problema de las distancias en el interior de las gran-
des poblaciones. Sabido es, en efecto, y de ello nos
hemos ocupado con extensién antes de ahora, que
los americanos han dado en la flor de elevar sus mo-
radas, dotandolas de una superestructura gigantesca
que no comporta menos de 15 6 20 pisos. Aparte
.otras consideraciones, tales edificios no son obra
liviana ni resuelven siempre satisfactoriamente la
necesidad principal que estan destinados 4 llenar: la
utilizacién méaxima de la superficie del suelo, por-
-que, en efecto, tales son los espesores que hay que
dar 4 muros sometidos 4 cargas tan colosales, que
en casos determinados la ventaja de la elevaci6n
puede adquirirse por una sensible disminucién de
espacio utilizable en las plantas inferiores. Este in-
conveniente, y otros que ciertamente habrian de
ofrecer tales construcciones con los materiales de
construccién que hoy se emplean, intentan los yan-
kees suptimirle por medio de una atrevida aplica-
cién del aluminio, cuyas relevantes cualidades indi-
canle en realidad para usos de esta naturaleza. La
primera aplicacién de este género efectiase actual-
mente en Chicago en una casa de 16 pisos, es decir,
de unos 6o metros de altura, A la fachada de fabri-
ca ordinaria cubririla, con la idea de contribuir 4 la
incombustibilidad del edificio, un revestimiento de
aluminio fundido en planchas de 5 centimetros de
espesor, Toda la casa descansari sobre una resisten-
te armazén formada por columnas de hierro. Los

huecos entre columnas se taparan con planchas de
aluminio sélidamente unidas entre si por un entra-
mado de barras de aluminio también, rellenandose
los espacios entre las planchas con materias incom-
bustibles. Este edificio original, que atraeri con
justicia la curiosidad de los que visiten la Exposi-
cién, ofrece una particularidad muy visible por la
que se le reconocera facilmente, y ésta consiste en
tener ventanas de 6,60 metros de anchura,

LA ALIMENTACION EXOTICA.

A primera vista podriase vislumbrar en dos cau-
sas bien distintas, pero que para el caso concurren
en sus efectos, la soluciéon del problema social que
trae perturbada 4 tanta gente; dichas causas son: la
emigraciéon desde las comarcas muy pobladas 4 los
paises de escasa poblacién, y la importacién desde
los paises ricos en productos alimenticios, carnes
principalmente, 4 los pueblos en que estos produc-
tos han adquirido un elevado precio, de esos pro-
ductos necesarios 4 la vida, en buen estado de con-
servacién y baratura. Por lo que toca 4 Europa, si
esas causas no resuelven el problema, sera porque.....
sencillamente no Dbasten. Nosotros no pensamos
buscar aqui la solucién. La segunda causa que he-
mos citado nos parece muy aceptable, y sentimos
no conocer sus beneficios méas que por las relaciones
que de los mismos dan los paises diligentes que se
los procuran. Nos queda el recurso de ir haciendo
boca, y esto hacemos, no sin procurar que de este
aperitivo participen nuestros lectores.

La conservacién de las carnes por el frio es pro-
blema resuelto de mucho tiempo atrds: en Espaiia
s6lo nos hemos enterado por las tentativas, mas ge-
nerosas y tenaces que afortunadas, que viene hacien-
do nuestro amigo Beltrdn de Lis para dotar de esta
utilisima mejora los mercados madrilefios. {Vano
empefio! El problema social ya le tienen resuelto
para si los concejales que nos damos el lujo de gas-
tar. Los procedimientos frigorificos son misica ce-
lestial para ellos, pues con los suyos especiales, sin
camaras de ninguna clase y sin conocer 4 Raoul
Pictet, nos tienen 4 la temperatura del cero absolu-
to 4 todos sus administrados. No nos dirigimos,
pues, 4 ellos, aunque nos conviene hacer constar
que el paladar de los ingleses, no concejales inclu-
sive, se regala en la actualidad con caza y fruta
introducidas alli, y no por artes del matute, que
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proceden del Africa ardiente y la Australia hiperbé-
rea. Hasta aqui el beefteak australiano con patatas
de la verde Erin, no era en verdad cosa estrambéti-
,Ca en un pais en que, gracias a los poderosos medios
de comunicacién que crea, tiene por fuencarraleros a
los mismisimos antipodas., Pero ahora, gracias 4 los
perfeccionamientos introducidos en los vapores de-
dicados al transporte de productos alimenticios, el
mercado de la gran metrépoli londonense se abaste-
ce todas las mananitas con carne de antilope fres-
quisima, congeladita, cazada quince dias antes en
la Guinea 6 la Costa de Oro; con albaricoques 6
melocotones de Berberia, y con toda clase de aves
procedentes de” Victoria, aunque éstas han debido
sucumbir al plomo avicida del cazador australiano

cuarenta dias antes, por lo menos, de ser entregadas
a la cuchilla cosmopolita del cocinero inglés.

RECREACION CIENTIFICA.

PUENTE DE FOSFOROS.

He aqui una manera de franquear con cerillas una
distancia igual, por lo menos, 4 dos veces la longitud de
una de aquéllas, construyendo-un puente de la mds ele-
gante armazén, Con fdsforos grandes de cocina se pue-
de realizar esta sencillisima construccién, que debe lle-

Fig. 1.

varse 4 cabo siguiendo exactamente la marcha indicada
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por, a figura geométrica adjunta.

Coléquese el fésforo 1 sobre la mesa (véase la segun-
da figura); pénganse sobre €l las dos extremidades del:
2 y 3, y dispéngase el 4 al través sobre estos dos Gltimos;,
levéntese con el pulgar y el {ndice de la mano izquierda
el nam. 1, y hdgase resbalar con la derecha los 5y 6: en-
tonces el todo debe formar una porcién de arco que se.
extiende sobre la mesa. Péngase el 7 al través sobre el 5°
y €l 6, y el 8 sobre los otros dos extremos de los mismos-
fosforos 5y 6; levintese el 8 suavemente para colocar el
9y el 10, cuyas extremidades izquierdas se apoyardn so-
bre el 7 después de haber pasado bajo el 8, y continfie-
se la operacion hasta que el arco tenga la longitud de--
seada.

MADRID
IMPRENTA Y FUNDICION DE MANUEL TELLO

Don Kvaristo, 8



