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CRONICA CIENTIFICA.

Del Atldntico 4 Chicago: vias navegables.—Sellos y mo-
nedas conmemorativas del Centenario.—Una nueva
obra cientifico-tilosofica: Introduccion d la Fisiolo-
gia, del Dr. D. Camilo Calleja.

Cuando se di6 4 conocer el propésito de celebrar
la Exposiciéon universal del Centenario en Chicago,
se le ocurrié inmediatamente 4 la opinion el pregun-
tar qué camino seguirian los buques para llegar 4 la
metropoli del Illinois, tan apartada del Atlantico,
puesto que la concurrencia de mercancias y grandes
materiales 4 un certamen inmenso como ese, no con-
sentia el natural trasbordo de ellos desde los buques
a las vias férreas, y habia de perderse mucho tiempo
¥ no poco dinero en este necesario detalle del trans-
porte, Pero los norte-americanos, autores del proyec-
to y decididos sostenedores de él, contaban ya re-
suelta esa vulgar dificultad del problema, si no para
los barcos de extraordinarias dimensiones y despla-
zamiento, 4 lo menos para aquéllos cuyo calado no
excediese de 2,75 metros, reservindose el utilizar
medios mec4nicos para aplicar el transporte 4 bu-
ques de calado mayor, Las vias navegables de acce-

so 4 Chicago son dos: la del Norte 6 del Canada, y la
del Este 6 del Hudson; y atn se utilizara una terce-
ra: la del Sur 6 del Mississippi. Facilmente podra
hacerse cargo de ellas el curioso lector en un mapa
de aquellas regiones.

La via del Norte se utilizara para todos los bu-
ques europeos, que sin necesidad de tocar en New-
York, se dirijan al golfo de San Lorenzo, pasando
entre Terranova y Nueva Escocia para entrar en el
rio de Sarn Lorenzo. Como este gran cauce de agua,
asi como otros muchos, tienen largos trayectos de
su recorrido en los que las caidas y velocidad de la
corriente son muy grandes y peligrosas para la na-
vegacién, los norte-americanos han salvado estos pa-
sos abriendo en las riberas inmediatas grandes ca-
nales con exclusas, cuya linea siguen los buques.
Los canales del rio de San Lorenzo son:

Canales. Longitud. Exclusas.
Liaclaine. . iofesedron . 13.600 ) 5
Beauharnais........ 18.100 9
Cornwall ;. 52la00 e s 18. 500 6
Earsansvessessaisin 1.200 I
De las Cataratas. .... 6.400 2
Gallops . veepiesiang 12.200 Tl
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La profundidad media cel agua en ellas es de 2,75
metros, y entre el de Lachine y el Beauharnais esta
el lago de San Luis, de 25.000 metros de recorrido,
y entre el Beauharnais y el Cornwall el lago de San
Francisco, con 52.700 metros, Pasado este trayecto
se llega al lago Ontario, y para pasar desde €| al
Erie, dando la vuelta 4 la Catarata del Nidgara, se
va por el Welland-Canal, de 44.300 metros de lon-
gitud, con 27 exclusas de 4,25 metros de profundi-
dad, Desde el lago Erie se pasa al Huron por el rio
Detroit y lago y rio de Saint-Clair, y desde el Erie,
atravesando el estrecho de Makinaw, al lago Michi-
gan, en cuyo extremo Sur se halla Chicago, Este
recorrido es enorme y reclama bastante tiempo por
el paso de las exclusas.

La via de New-York toma el rio Hudson hacia
el Norte hasta la ciudad de Albany, y desde alli el
canal del Erie en un larguisimo trayecto de 571 ki-
lémetros,con 72 exclusas y una profundidad de 2 me-
tros. Por tltimo, para buques muy pequefios cabe
desde el Sur remontar el Mississippi y tomar el Illi-
nois hasta el canal que le une con Chicago. Esta via
ser4 utilizable en grande escala cuando el Munici-
pio de Chicago resuelva, de aqui 4 algunos afios, el
gran problema de abrir un canal vastisimo de lim-
pieza y desagiie de la ciudad, evacuando por el Illi-
nois al Mississippi las inmundicias que hoy apestan
el fondo del lago en las cercanias de la poblacién,
que mantienen alli el tifus endémico y que han ori-
ginado grandes epidemias. El canal de desagiie ten-
drad dimensiones suficientes para la navegacion, y de
esta manera los grandes lagos del Norte estarin en
comunicacién constante con todos los Estados que
riega el rio colosal y con el mar de las Antillas.

En aquella tierra del poderio mercantil é indus-
trial se han tomado dos acuerdos por el Gobierno y
por el Parlamento, que eternizarin materialmente
en lo posible el recuerdo del Centenario del descu-
brimiento. Es el uno el que los sellos de las cartas,
durante todo €l afo 93, lleven unos el busto de Co-
lém, otros la vista del convento de La Rdbida y otros
la carabela Santa Maria. La otra orden es la de acu-
far plata por valor de dos millones y medio de do-
llars, en piezas de medio dollar, que se llamarin
Colombiam half-dollar (medios duros colombinos), y
que llevarén en el anverso el busto de Cristébal Colén
con la leyenda: United States of Amérvica.—Half-do-
llar, y en el reverso la vista del Palacio de la Admi-
nistracion de la Exposicién de Chicago, con esta
inscripeién: World's Columbiam Exposition.—Chicago,
1893. El busto de Col6n escogido para estas mone-

das estd tomado de uno de los retratos que menos
semejanza tienen con el del gran navegante.

Uno de estos dias se publicard en Madrid upa
obra cientifica que ha de dar de seguro mucho que
decir y discutir 4 los entusiastas aficionados 4 las
investigaciones filoséficas que se basan en el estudio
de la naturaleza. El autor de los trabajos Universal
Physiology, Theory of Physics 'y Geneval Physiology,
Dr. D, Camilo Calleja, ha escrito ahora en castella-
no la suma de esos conocimientos, que recientemen-
te publicé en Londres, y los da 4 luz con el modes-
to titulo de Introduccién d la Fisiologia, El Sr. Ca-
lleja es un médico joven, tan afortunado en la prac-
tica de su dificil profesién como enamorado impeni-
tente é infatigable de las tareas de las ciencias natu-
rales, 4 cuyo estudio dedica cuantas horas le deja
libres el ejercicio de la Medicina, en la que tanto re-
nombre ha adquirido en Valladolid y toda Castilla
la Vieja y en las clinicas de los Estados Unidos,
Alemania € Inglaterra. Cabeza bien asentada la suya,
atesora la suficiencia, energia y el equilibrio bastan-
te para atender 4 un tiempo 4 las campahas de la
patologia y 4 las de los progresos de las ciencias, y
todos sus esfuerzos en las observaciones clinicas y
en las experiencias del gabinete resimense en la as-
piracion de contribuir decididamente al progreso de
la Medicina. Después de haber trabajado algunos
afos, crey6 oportuno consignar en una cbra propia,
en una clinica, el resultado de sus observaciones; y
al preparar los cimientos cientificos de este libro,
viendo que el terreno se asentaba sobre conceptos
poco sélidos y en hip6tesis insostenibles, entendid
necesario buscar mas seguras bases en sus propios
conceptos sobre las ciencias naturales, sobre la ener-
gia y la materia y sobre la vida organica, es decir,
sobre la constituciéon del Cosmos, rectificando para
ello las teorfas de las sintesis orgénico-vitales y las
de los cambios fisico-quimicos que aparecen en el
organismo, Claro es que estas investigaciones son
mas propias del fisico, del naturalista, del quimico,
que del médico; pero hoy, si el médico ha de ser
digno de su nombre y no un rutinario 6 un empirico,
que asi se deje arrastrar por el ciego materialismo
como por el deslumbrador idealismo, preciso es que,
antes que médico, sea fisico y quimico y fisiélogo.
Ardua tarea es la de pensar por cuenta propia en
cuestiones como las que 4 los fundamentos y des-
arrollos de esas ciencias se refieren, y en labor tan
espinosa se ha engolfado desde hace mucho tiempo
el Dr. Calleja, siendo este libro que hoy aparece 1a
sintesis de cuanto de sus estudios ha podido deducir-
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En é€l, que es un verdadero programa razonado de
Fisiologia abstracta, ha resumido en un solo cuerpo
de doctrina el problema total de la unificacién de los
conocimientos de las Ciencias naturales, de acuerdo
con el principio de la conservacién de la energia.
Contiene cinco partes, 4 saber: Nociones preliminares,
para emprender un estudio filoséfico de la Natura-
leza, en las que estan contenidas: la Psicologia, teo-
ria del conocimiento en cuanto se refiere 4 las sen-
saciones; leyes del raciocinio y reglas de Légica
como guia de las especulaciones mentales de la teo-
ria fisiolégica, «para no caer en el idealismo ni en el
realismo, como han caido, ya de un lado 6 del otro,
hasta el presente todos los autores;» el examen de
las doctrinas filoséficas que sustentan una concepcion
errénea de la vealidad, combatiendo con mayor dete-
nimiento el materialismo, y, sobre todo, el trans-
formismo; la exposicién y defensa del verdadero
concepto del universo, reconociendo un solo princi-
pio de determinacién causal que rige la generacién
mental y organica, que por medio de ésta produce
constantemente la involucién del mecanismo césmi-
co, v, por ultimo, los limites y divisién de la Fisio-
logia universal, exponiendo el método que debe se-
guirse en ella, unificando en una sola teoria las ex-
plicaciones que andan esparcidas y expuestas en los
tratados de las ciencias fisicas y naturales. Después
de este estudio lato y detenido, en la primera parte
octpase del Concepto de la materia, su actividad y cons-
titucién, en cuanto concierne 4 lasubstancia, activi-
dad, espacio, tiempo, relaciones generales de la ma-
teria, sus constituciones y las leyes del movimiento,
Trata la segunda de la Progénica y cambios impondera-
bles, estudiandose en ella el sonido, la luz y el calor
radiante y la electricidad. La tercera, denominada
Atémica, cambios ponderables invisibles, versa sobre la di-
latacién calorifica, cambios de estado y la Quimica,
La cuarta, en fin, que lleva el epigrafe de Fisiologia
sintélica, es un estudio exposicion de la teoria bidtica
0 del organismo, de la astronémica 6 del astro y
del concepto total del Cosmos.

Por esta brevisima indicacién comprendera el lec-
tor la magnitud de la tarea que ha tomado 4 su car-
g0 el Dr. Calleja, como prolegémenos para prepa-
rar sus publicaciones médicas, Estd redactada la
obra en lenguaje claro castellano, en cuanto el ne-
Cesario tecnicismo cientifico lo permite, y del cual
N9 se puede prescindir, y hay en ella todo el méto-
do severo compatible, con una serie de conocimien-
tos tan diversos y complejos como los que concu-
rren 4 formarla, La indole de la doctrina es origi-
nal, y demuestra qué gran trabajo de ahondamiento

en las teorias é hipétesis cientificas, y qué tarea de
comparacion, seleccién y utilizacién ha debido rea-
lizar el autor para formular una teoria mas, una
explicacién nueva de los fendmenos naturales en un
campo tan recorrido y espigado como el cientifico,
donde la humanidad ha hecho tantos esfuerzos para
penetrar en la esfera de lo inexplicado, de lo desco-
nocido y de lo maravilloso.

El libro del Sr. Calleja resulta de batalla y de
mucho aprecio € interés para los amantes de las
ciencias. Posible es que en breve el mismo autor de
la Introduccién a la Fisiologia concrete en sintesis
las ideas contenidas en esa obra en un trabajo es-
pecial que se publicard en esta Revista.

R. BECERRO DR BENGOA,

LA ELECTROMETALURGIA DEL COBRE.

La electrolisis, 6 sea la accién disgregadora que
las corrientes eléctricas producen al atravesar los
cuerpos compuestos—cuando éstos son liquidos 6 se
les da la fluidez conveniente por fusién 6 por diso-
lucién,—y cuya accién descomponente va siempre
acompaiada de un transporte de los elementos dis-
gregados, fué descubierta, como es bien sabido, por
el tantos conceptos ilustre Davy 4 principios de este
siglo; fué explicada poco después por Grothus de una
manera que ha sido muy controvertida, pero que
aun hoy es admitida por muchos, y esta sometida a
leyes bien sencillas que formulo el no menos ilustre
Faraday en 1825.

Confinada por de pronto la electrolisis en los labo-
ratorios, no tardé en ser aplicada industrialmente
a recubrir de una capa metalica muy delgada diver-
sos objetos, los de arte principalmente, llamandose
4 esa industria galvanoplastia, la cual ha seguido en
sus progresos 4 la electricidad, y hace muchos afios
que es por todas partes utilizada.

La idea de introducir los procedimientos electro-
liticos en la metalurgia, 6 sea en la obtencién y refi-
nacién de los metales en grande escala, fué también
acometida por muchos y eminentes fisicos tan pron-
to como se tuvo conocimiento de las propiedades
disociadoras de las corrientes eléctricas; pero mien-
tras la pila, méds 6 menos perfeccionada, fué el ge-
nerador de corrientes més enérgico de que podia
disponerse, esa idea tropezo6 siempre con el elevado
coste 4 que resultaba la producciéon de las corrien-
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tes. La galvanoplastia pudo avenirse con esa cares-
tia, porque se operaba, sobre todo al principio, con
pequenas cantidades de metal; y como se aplicaba
principalmente al dorado y plateado, el precio de
las primeras materias y de la mano de obra hacia
insignificante el gasto ocasionado por la produccion
de la electricidad, El problema industrial de la elec-
trometalurgia no es el mismo: es necesario producir
mucho y con economia para que pueda competir 6
sobrepujar 4 los procedimientos quimicos que ex-
traen los metales de uso corriente en grandes canti-
dades y sin exigir grandes gastos.

La invencion de las maquinas dinamo-eléctricas
de corriente continua, reduciendo considerablemen-
te el coste de produccién de la energia eléctrica,
sobre todo si se dispone de fuerzas motrices natura-

les, como los saltos de agua, destruyé el obsticulo
opuesto 4 la electrometalurgia industrial; y aun an-
tes de que dichas méquinas alcanzaran el debidg
perfeccionamiento, surgieron infinidad de métodos
para el tratamiento eléctrico de los minerales, para
la purificacién de los metales y para la obtencién
de aleaciones, Varios metales que, como el alumi-
nio, poseen propiedades muy estimables, y que no
habian podido ser extraidos industrialmente por los
procedimientos puramente quimicos, son hoy de uso
muy general, gracias 4 los procedimientos eléctri-
cos (1).

La extraccion y purificacion del zine, la refina-
cion del plomo y la obtencién del magnesio, del so-
dio, etc., con el auxilio de la electricidad, se practi-
ca actualmente en muchos puntos del antiguo y

Figs. 1 y 2.—Sistema Elmore para la fabricacién de tubos de cobre.

nuevo continente. Pero nosotros sélo nos ocupare-
mos hoy de la electrometalurgia del cobre, que cons-
tituye una de las més notables, y sin duda la mas
importante y méds generalizada de las aplicaciones
de la electricidad 4 la obtencion de los metales,

EXTRACCION DEL COBRE.

Tras de las muchas y poco fructuosas tentativas
4 que di6 lugar el tratamiento directo de los mine-
rales para obtener el cobre electrolitico, M. E, Mar-
chese, ingeniero de minas italiano, hizo un estudio
tedrico-practico y profundo de la cuestién, cuyas
conclusiones fueron:

1.2 Que ofrecia una ventaja considerable el elec-
trolizar los sulfuros, como lo habian propuesto Mes-
sieurs Blas y Miest, para la extraccién de varios me-
tales, en lugar de los sulfatos, como aconseja M. Le-

trange. La fuerza electromotriz necesaria para la di-
sociacién de cierta cantidad de metal, operando con
los sulfuros, es mucho menor—la quinta parte cuan-
do se trata del cobre—que la que exige la disociacién
de la misma cantidad de metal si se emplea el sul-
fato correspondiente. Los sulfuros, por otra parte,
conducen muy bien la electricidad, casi tan bien
como los metales, y mejor que el cok 6 el grafito,
que se emplea como anodo 6 electrodo positivo en la
electrolisis de los sulfatos. Pueden formarse, por
consiguiente, anodos aglomerando los sulfuros, y €l
azufre en ellos contenido se podra recoger en el es-
tado de pureza después de eliminado el metal.

(1) En los ntimeros 24, 25, 26, 27 y 29 de la NATURA-
LEzA, Ciexcia € InpusTria hemos descrito extensamen-
te los diversos procedimientos empleados para la obten-
cién del aluminio puro 6 aleado.
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2.2 Que si en un bano constituido esencialmente
de una disolucién de sulfato de cobre, aunque con-
tenga también sulfato de hierro en proporciones no-
tables, se emplea como anodo un aglomerado com-
puesto de una mezcla muy variada de sulfuros de
cobre y de hierro—tal como resulta de una primera
fusién de los minerales piritosos que tanto abundan
en la naturaleza,— y un cafodo 6 electrodo negativo
de cobre, la electrolisis del bano se hara con una di-
ferencia de potencial inferior a4 medio volt. El bafio
se transformara poco 4 poco, conteniendo sulfato de
hierro basico, protosulfato de hierro y 4cido sulfari-

4 hsh

- )
T

co, mientras que en el catodo se formard un depési-
to de cobre compacto y homogéneo en tanto que
exista persulfato de hierro producido en el anodo y
reductible por el hidrégeno, Asi se evita que este
gas alcance al catodo y perturbe la homogeneidad
de dicho depdsito. Por la circulaciéon del liquido
puede evitarse el empobrecimiento del bafio en sul-
fato de cobre.

Como consecuencia de esos estudios, la Sociedad
anénima italiana de electrometalurgiay establecida
en Génova, fundé en 1884 una fibrica para el trata-
miento eléctrico de los minerales de cobre en Casar-

Figs. 3, 4 ¥ 5.—Procedimiento Tavernier para fabricar alambres de cobre.

za, y algunos afios después, en tazon 4 los excelen-
tes resultados obtenidos en la praclica, hizo otra
instalacién mas grandiosa en Pont-Saint-Martin, del
Valle de Aosta,

El procedimiento seguido propuesto por M. Mar-
chese, fué el signiente:

Los anodos se obtienen por la fusién de los sulfu-
ros naturales 6 piritas cobrizas, que contienen, como
es bien sabido, una cantidad de hierrgp méas 6 menos
grande, y que se enriquecen 6 concentran por esa
fusién, El mineral fundido se vierte en moldes para
formar placas de 0,80 X 0,80 X 0,03 metros, y que
pesan 85 kilogramos aproximadamente cada una.

Los catodos so.. ldminas de cobre rojo muy delga-

das y sujetas 4 un marco de madera para evitar los
contactos.

Los electrolitos se preparan tostando los minera-
les més ricos, y sometiéndolos después en recipien-
tes de plomo 4 la accién disolvente del 4cido sulfari-
co. Con estas disoluciones se llenan los bafios, que
son de madera, revestidos interiormente de plomo,
con las dimensiones 2 X 1 X 0,90 metros. La circu-
lacién de los electrolitos se obtiene por la disposi-
cion en cascada de los banos.

Cada uno de éstos lleva 15 anodos y 16 cato-
dos, colocados 4 una distancia de 5 centimetros uno
de otro, La accién electrolitica dura de dos 4 tres
meses, empleando corrientes de 240 ampeéres y 15



158

NATURALEZA, CIENCIA E INLUSTRIA

volts para cada 12 banos dispuestos en tensién.

En Casarza, lo mismo que en Pont-Saint-Martin,
las dinamos productoras de la corriente son accio-
nadas por saltos de agua naturales y por medio de
turbinas ¢ ruedas hidrdulicas. En Casarza, con una
potencia de 100 caballos eléctricos 6 74 kilowatts, se
-obtienen 800 kilogramos de cobre electrolitico por
dia. Los gastos de fusién, tostacién, lexivaciény
electrolizacién ascienden 4 306 francos por tonelada,

incliyendo la amortizacién del capital empleado,

pero no el precio del mineral, Los productos secun-
darios son: 4cido sulftirico, sulfato de hierro y me-
tales preciosos. Estos altimos se van acumulando
lentamente en el fondo de los bafios hasta tal punto,
- que puede extraerse de esos residuos oro y plata,
desde luego, en cortisimas proporciones,

El 4cido sulftrico y el sulfato de hierro cristali-
zado que se obtienen por cada tonelada de cobre fa-
bricado, representan un beneficio de 100 pesetas, por
lo cual los gastos de fabricacién del cobre apenas
pasan de 200 pesetas por tonelada,

El procedimiento Marchese se emplea ya en otras
fabricas metaldrgicas extranjeras, no siendo desde
luego el Ginico método eléctrico empleado, pero si el
mas sencillo y de no menores rendimientos que los
demis,

REFINACION DEL COBRE,

La purificacién del cobre bruto obtenido por los
antiguos procedimientos es por demds sencilla y eco-
némica empleando la electricidad, motivo por el
cual se practica desde hace muchos afios en casi to-
das las fabricas metaltrgicas, Basta emplear como
anodos planchas del metal impuro, y como catodos
liminas delgadas de cobre puro en un bafo de sul-
fato de cobre.

Bajo la influencia de la corriente el sulfato se des-
compone; el oxigeno y el dcido sulftrico van al ano-
do, al cual atacan para producir otra cantidad equi-
valente de sulfato, mientras que el cobre metalico,

“puro y brillante, se deposita sobre el catodo. Como
la energia eléctrica absorbida por la descomposicidén
del electrolito es devuelta casi en totalidad por la
combinacién 6 ataque del anodo, el trabajo que la
corriente tiene que producir es bien poco mas que el
de vencer la resistencia de los bafos, y esa resis-
tencia se disminuye aumentando la supetficie de
los electrodos y reduciendo la distancia que los se-
para. -

_ Para obtener la cantidad médxima de depdsito con

un gasto dado de fuerza motriz, se disponen los ba-
fios en tension. Esto es bien ficil de probar recu-
rriendo 4 los cdlculos mis elementales, de los cua-
les haremos gracia 4 los leciores.

Segfin M. Siemens, la superficie total de los elec-
trodos no debe bajar de 60 metros cuadrados por
kilowatt de potencia.

Admitese actualmente, como rendimiento practi-
co de estos procedimientos, el de 3 4 4 kilogramos
de cobre refinado por kilowatt-hora, 6 sea de 554 \
75 kilogramos por caballo eléctrico y por dia.

Para separar el cobre, la plata y el oro de las
aleaciones que frecuentemente se obtienen con can-
tidades notables de los metales preciosos, se sumer-
ge la aleacién en vasos porosos que contengan 4cido
sulfarico diluido, y estos vasos se colocan dentro de
una cuba llena de sulfato de cobre en disolucién.
Entre los vasos se colocan laminas de cobre puro
que sirven de anodos, y las planchas de la aleacién
forman los catodos. Por la accién de la corriente
se forma en el vaso poroso sulfato de cobre y plata;
el oro no es atacado y se precipita en el fondo del
vaso. El hidrégeno va hacia el polo negativo y re-
duce el sulfato de cobre contenido en la cuba exte-
rior, depositdndose el cobre perfectamente puro so-
bre los catodos. Ladisolucién de los sulfaios de cobre
v plata se trata después por el cobre, precipitindo-
se la plata y quedando exclusivamente sulfato de
cobre, que sirve para las operaciones siguientes:

FABRICACION DE TUBOS.

Durante algunos anos las muchas refinerfas eléc-
tricas se contentaron con obtener el cobre en su
mayor grado de pureza, pero en planchas formadas
por los depésitos electroliticos de que hemos habla-
do, de textura granular y poca consistencia,

M. Frank Elmore, ingeniero de Londres, ided en
1886 un procedimiento que ha obtenido un éxito
extraordinario, y que tiene por objeto obtener €l co-
bre refinado en tubos ‘de cualquier longitud y de
todos los didmetros y gruesos, poseyendo una duc-
tilidad y tenacidad superiores 4 las del cobre es-
tirado,

Para esto se emplea (figs. 1 y 2) un’ catodo cilin-
drico @ que sirve de mandrin 6 soporte al tubo que
se haya de fabricar. Ese mandrin, de plomo antimo-
nioso y salpicado con polvo de bronce al objeto de
impeler la adherencia del depésito que sobre él se
forme, se coloca dentro del bafio de cobre y se leco-
munica un lento movimiento de rotacion, Un siste-
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ma de brufidores de 4gata n resbalan sobre la su-
perficie metéalica al mismo tiempo que se va efec-
tnando el depésito, con el fin de aglomerar por pre-
sion el cobre electrolitico que lo constituye. Los
brufidores se desplazan 4 lo largo del mandrin, ani-
mados de un movimiento de vaivén. El 4rbol motor
I gira alternativamente en los dos sentidos, de ma-
nera que los brufiidores puedan comprimir el metal
de la manera mas regular.

La corriente se hace llegar al mandrin-catodo por
medio de escobillas metédlicas; los anodos estan for-
mados por laminas de cobre bruto que envuelven
casi por completo al mandrin, Las impurezas caen
al fondo de la cuba, y son tratadas ulteriormente
para extraer los metales preciosos en que abundan,

La densidad de la corriente debe ser de 2,3 am-
peres, y la fuerza electromotriz en las bornas de
cada cuba 0,9 volts, En estas condiciones, el espe-
sor del cobre depositado es de 3 milimetros por se-
mana,

Alcanzado el espesor que se desee, se saca el man-
drin del bafio y se extrae el tubo, sea contrayendo el
mandrin por el agua fria, sea dilatando ¢l tubo ex-
terior por medio del vapor,

Pueden formarse también muchos tubos sobre el
mismo soporte, y basta para ello barnizar la super-
ficie del ya formado con una diselucién de cera y
alcohol 6 mejor, depositar sobre esa superficie una
delgada capa de 6xido, cambiando la direccién de la
corriente por muy poco tiempo, y proceder después,
como ya se ha dicho, 4 la formacién de otro tubo
sobre el ya elaborado. La capa de éxido evita la ad-
herencia entre los dos tubos.

Este doble y feliz empleo de la electrolisis para la
refinaci6n del cobre y para la fabricacién de produc-
tos industriales de aplicacién importante € inmedia-
ta, se explota regularmente desde su aparicién en
Inglaterra, y en el afio pasado se estableci6 en Dives
(Calvados, Francia) la méis grande refineria eléctrica
que actualmente exisle, rdc ptando el procedimiento
Elmore. La refineria de Dives parece que produce
mas de 10 toneladas de cobre eléctrico por dia.

Combinando los procedimientos de Elmore y de
Marchese, cosa que parece bien facil, pues bastaria
sustituir los anodos de cobre impuro empleados por
Elmore con los anodos de matas 6 sulfuros ricos en
cobre que se utilizan en el método Marchese, v cui-
dar més del entretenimiento 6 circulacion del elec-
trolito en los bafos, podrian llegarse 4 obtener los
tul._)os tratando directamente el mineral, esto es, re-
Unir en una sola operacién la extraccién, purifica-
Ci6n y elaboracién de tubos de cobre.

FABRICACION DE ALAMBRES.

M. Elmore ha propuesto también el hacer hilos
de cobre con sus tubos, cortando éstos en espiral y
estirando después 4 la hilera las estrechas cintas que
resultan para darles la forma cilindrica y el grueso
conveniente,

Los hilos asi obtenidos poseen, segfin el inventor,
una tenacidad de 45 kilogramos por milimetro cua-
drado, con un alargamiento de 2 por 100 en un hilo
de 2,5 milimetros de didmetro. La tenacidad de esos
hilos recocidos aumenta en el 25 6 30 por 100. De
ser exactas esas cifras, he ahi un medio de obtener
conductores telegraficos con una tenacidad préxima
a la de los de acero, y con la conductibilidad ma-
yor que puede desearse, puesto que son de cobre
puro.

Para fabricar mas directamente los hilos de cobre
electrolitico, M. Tavernier ha ideado el siguiente
método (figs. 3 y 4):

En la cuba que contiene el electrolito (sulfato de
cobre disuelto), y entre los anodos de cobre impuro
i, se colocan varios hilos sin fin ¢ de cobre puro,
muy largos y muy finos. Esos hilos van plegados
muchas veces, pasando por gargantas que existen
en unos cilindros de cobre &, colocados en lo alto de
la cuba, fuera del liquido, y por otros cilindros de
vidrio 4’ que se hallan cerca del fondo. Los cilin-
dros superiores, 4 los cuales llega el polo negativo
del generador eléctrico, y que, porconsiguiente, vie-
nen 4 formar con los Lilos sin fin los catodos, reci-
ben un movimiento de rotacién y provocan la circu-
lacién de los hilos en el bano,

Por el paso de la corriente se va depositando so-
bre los hilos finos una capa de cobre que aumenta
su didmetro todo cuanto se quiere.

Después de sacarlos del baho se hace pasar 4 los
hilos por una serie de laminadores /m n (fig. 5) que
comunican alternativamente con los polos positivo y
negativo de una dinamo, y con lo cual se consigue
calentar fuertemente hilos al par que se estiran. Ul-
timamente se hacen pasar esos mismos hilos por dos
hileras % y v.

No sabemos que se haya aplicado en la practica
el procedimiento Tavernier, que es de fecha muy
reciente. Pudiera no resultar explotable industrial-
mente; pero no cabe duda de que los hilos asi obte-
nidos han de ser de la mejor calidad, flexibles y con
la alta conductibilidad que reclaman los conducto-
res eléctricos,

M. P. Santano.
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CRONOGRAFOS FOTOGRAFICOS.

I

El tiempo, como toda cantidad, y mas adn que
otra alguna, por la inmensa y decisiva intervencién
que, 4 pesar de suinmaterialidad, tiene en todos los
fenémenos, ha sido objeto preferente del estudio de
los hombres que se han dedicado desde hace mu-
chos siglos a medirlo, resignandose 4 no conocer su
esencial modo de ser, como no conocemos el de la
luz, de la electricidad, del calor, ni la causa intima
de la atraccién universal, etc., etc., salvando con
estos signos la larga enumeracién de cuanto ignora-
mos, mas y de mayor importancia que cuanto sa-
bemos.

Para efectuar esa medicidn, se sigue la regla ge-
neral de elegir una cantidad de la misma especie
que aquélla que ha de medirse; cantidad que pa-
sando 4 ser unidad, al efectuar la comparacién, ha
de poseer tolos los atributos que 4 ésta distinguen,
entre los cuales son los mas importantes su invaria-
bilidad 6 el preciso conocimiento de la ley de sus
variaciones y la idea que de ella hemos de tener
préviamente formada,

Felizmente la misma Naturaleza proporciona
unidades de medida para el tiempo que faltan en
otras mediciones, y no nos obliga 4 decir, cual su-
cede con el metro, que la unidad de tiempo es..... la
unidad; que no 4 otra cosa se reduce la moderna ma-
nera de definir la unidad elegida para medir longitu-
des, ya que hubo de abandonarse por inexacta aquella
clasica definicién de que el metro era la diezmillo-
nésima parte de un cuadrante de meridiano terres-
tre, para convenir en que no es mas que una unidad
convencional 6 patrén, que se conserva cuidadosa-
mente archivada por las naciones que, al adoptar
oficialmente el sistema métrico, gozan de las enor-
mes ventajas que en si lleva la universalizacion de
los tipos de medidas,

Dicen, de comin acuerdo, los razonamientos cien-
tificos y la observacién directa que la tierra gira con
uniforme velocidad en torno de su eje; y este fend-
meno natural nos proporciona la unidad que puede
y debe tomarse como fundamento para evaluar nu-
méricamente el tiempo. El observador situado en
un punto de la superficie terrestre, ve girar las es-
trellas, como el viajero ve moverse los objetos fijos
que rodean al tren que velozmente le transporta de
una 4 otra parte; y dado el movimiento unifor-

! me de la estrella observada, 6 el que la tierra tiene,

mejor dicho, claro es que ha de mediar el mismo
espacio de tiempo entre cada dos pasos sucesivos
de aquellos indices luminosos por el meridiano del
observador; espacio que sirve de unidad, y que se
denomina dia sideral, diferenciindole asi del solar,
determinado por el paso del sol, que marca también
la misma unidad, tepiendo en cuenta las variaciones
anuales, "

Es, por lo tanto, la inmensa béveda celeste un
grandioso reloj natural, con el que puede medirse
el tiempo y con el que atGn lo miden con bastante
aproximacién muchas personas, sin més instrumen-
tos de observacién que su propia vista, que observa
y anota la situaciéon de los puntos brillantes, relati-
vamente fijos, que en la inmensidad del espacio se
contemplan, y en ¢l que los sabios, con aparatos de
gran precision y mediante laboriosos calculos, de-
terminan exactamente el fin de un dia y el principio
del siguiente.

No conviene 4 nuestro objeto mas que dejar esta-
blecida la definicién de esa unidad universal llama-
da dia, y hemos de pasar por alto la otra unidad na-
tural, & que denominamos afno, determinada por el
tiempo que tarda el eje de la tierra en dar una vuel-
ta en torno del sol, cuya variable equivalencia con
el dia es de todos conocida; asi como tampoco nos
importa fijar en este escrito cudles sean las divisio-
nes Junares del tiempo, que el paso de nuestro saté-
lite establece.

Asi como para las mediciones lineales se toman
por unidades multiplos 6 submaltiplos del metro, en
consonancia con la magnitud de las lineas medidas
y de la precisién que exigen los resultados que ha-
yan de encontrarse, y unas veces se miden las Jineas
por kilémetros, otras por metros y algunas por mi-
crones O fracciones de micrén; asimismo, si se trata
de medir periodos geoldgicos, cuenta el hombre por
millares de afios; si quiere fijar la historia de la hu-
manidad, echa mano de las eras, del siglo, de los afios,
descendiendo 4 unidades inferiores s6lo cuando re-
lata menudamente la historia, y viéndose obligado 4
emplear los submfltiplos del orden inferior cuando
trate de evaluar la duracién de fenémenos casi ins-
tantaneos.

Facilmente concibe el hombre la magnitud de los
grandes espacios de tiempo; tiene cabal idea de lo
que vale cada una de las horas en que se divide el
dia, y'llega 4 estimar el minuto y el segundo, 6 sea la
unidad de tiempo, 86.400 veces menor que el dia;
pero al descender 4 unidades inferiores 4 ésta, sille-
ga 4 hablarse, por ejemplo, de cienmilésimas de se-
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gundo, resistese la imaginacién 4 canel'mir tan_mi—
nasculas unidades, y precisa dar una idea aproxima-
da de su magnitud.

Todo lo grande y lo pequefio nos lo presenta Dios
en la Naturaleza por Ll creada con inmutables leyes,
ofreciendo 4 las veces sorprendentes contrastes en
los que la razén puede buscar con fruto nociones que
jamés adquirirfa por si sola sin la observacién di-
recta. Asi, por ejemplo, si se considera que un rayo
luminoso, marchando en linea recta y sin detenerse
jamds, tarda quince mil afos en recorrer de uno 4
otro extremo la via lactea, antéjasenos pequeha la
velocidad de la luz; y cuando se nos dice que las ex-
periencias de M. Cornu asignan 4 esa velocidad la
enorme cifra de 300.400 kilometros por segundo, nos
parece, por el contrario, que no cabe la existencia de
movimiento alguno que méas velozmente se produz-
ca. Esta misma idea de grandeza lleva en si, como
admirable paradoja, la de la pequefiez, porque el ni-
mero antes escrito dice bien claramente que la luz
tarda menos de 4 millonésimas de segundo en re-
correr un kilémetro, y todavia podemos conside-
rar dividida 4 esa millonésima parte del segundo en
otro millén de partes iguales, ya que en recorrer un
milimetro tarda la luz menos de cuatro veces una de
ellas, resultando que la millonésima de segundo es la
medida de la duracién de un fenémeno que a todas
horas se estd verificando ante nosotros en la Natura-
leza, al recorrer la luz una longitud de unos 300 me-
tros, que atin cabe subdividir para adquirir la no-
cién de unidades inferiores de tiempo.

Para hacer una medicién, lo primero es tener la
unidad conveniente; y si para las apreciaciones gro-
seras de grandes cantidades de tiempo pueden bas-
tar las unidades naturales, dia y afio, con las que por
el artificio numérico puedan derivarse de ellas, cuan-
dFl se requiere alguna precisién en las medidas, pre-
Ciso es determinar el tipo 6 patrén que fije de una
manera invariable la magnitud de las unidades que
hayan de emplearse.

A esta necesidad responden la multitud de apa-
ratos creados por el hombre para medir fracciones
df’ C‘Ha, mas 6 menos pequenas, 4 los que pasaremos
rapida revista, hasta detenernos en los de mayor
Precision, y en los que se imita el gran reloj natu-
ral que 4 nuestra disposicién puso Dios, ya que ge-
ﬂefalmente se fundan en producir un movimiento
uniforme que, siendo proporcional al tiempo, por lo
tanto, puede dar por su evolucién la medida de
aquél,
ek

el movimiento de nuestro

astro, y por lo comin marcan el tiempo verdadero
6 dias solares, que, como es sabido, no tienen una
duracién constante y han de sufrir ciertas correccio-
nes para convertir el tiempo verdadero en tiempo
medio, que es el universalmente usado y conocido.
Sin embargo, relojes solares hay en que esas correc-
ciones se introducen, bien marcando previamente en
ellos la meridiana del tiempo medio 6 linea en forma
de ocho muy alargado, que corresponde al medio-
dia medio, bien haciendo girar diariamente el cua-
drante, en torno del gnomon 6 estilo indicador, la
cantidad suficiente determinada por la ecuacién del
tiempo, para que las horas que indique tengan, res-
pecto al tiempo verdadero, el mismo retraso 6 ade-
lanto que con relacién 4 éste tiene el tiempo medio;
pero de todos modos, bien se comprende que, con co-
rrecciones 6 sin ellas, los relojes solares, aparte de
no medir el tiempo més que cuando el sol resplande-
ce,han de efectnarlo con bien escasa aproximacién, y
son, desde luego, completamente inttiles, menos en
la forma usual, para todas -aquellas mediciones en
que se requiera la apreciacién de especies muy pe-
quenas de tiempo.

Uno de los medios més sencillos que desde luego
4 la imaginacién acuden para producir un movi-
miento uniforme, es la salida de un liquido por un
orificio invariable y 4 presion constante: dadas estas
condiciones, en liempos iguales salen idénticas can-
tidades de agua; y siendo proporcionales éstas a los

tiempos que emplearon en salir del recipiente, dicho

se estd que la evaluacién del tiempo queda reducida
4 la medicién del agua 6 del liquido que se utilice
en el aparato,

En ese principio estin fundados los relojes de
agua 0 clepsidras; y como nada hay mias sencillo
que conservar en un vaso un nivel constante, ha-
ciendo que en él entre mas agua de la que se pierde
por el orificio de salida, y estableciendo un vertede-
ro 4 conveniente altura, por el que se derrame el li-
quido en exceso, natural era que esos aparatos fue-
ran los primitivamente usados y que desde la anti-
giledad mds remota se emplearan. Recogiendoelagua
en un cilindro graduado, como los volimenes de
ella son proporcionales al tiempo y aquéllos lo son
4 las alturas que toman en el vaso cilindrico, con
dividir convenientemente en éste una de las genera-
trices, al ir ascendiendo el agua y al llegar 4 cada
senal divisoria, claro es que puede ir marcando la
hora correspondiente.

Natural es que el aparato descrito anteriormente
sufriera mil variaciones, ya para hacer més facil la
lectura de las horas, ya para darle mayor elegancia,
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y unas veces se hacia que un flotador, situado en el
vaso cilindrico, ascendiera con él figurillas capri-
chosas que, con un puntero, iban sehalando las horas
en una escala vertical, y otras ese flotante, por me-
dio de una cuerda y una polea, hacia girar las agu-
jas de una esfera idéntica en su aspecto & la de los
modernos relojes; pero tales aparatos, aun menos
precisos que los relojes ordinarios y de mds engor-
roso manejo, no pueden utilizarse en aquellas me-
diciones en que desea apreciarse el tiempo con gran
precisién, estimando ademés pequenisimas cantida-

des de él.

Epuarpo Mier v MIURA.

(Se continuard.)

SOBRE 1AS LAMPARAS INCANDESCENTES DE GRAN VOLTAJE.

R

M. de Khotinsky, el conocido é infatigable in-
vestigador de las mejoras que pueden introducirse
en los filamentos de las lamparas de incandescencia,
ha publicado en el Eletrical Engineer, de Nueva
York, la historia de las de allo voltaje, 4, cuyas
lamparas ha consagrado tantos desvelos el mencio=
nado electricista, y las cuales presentan ventajas
muy apreciables por la economia que permiten rea-
lizar en el cobre de las canalizaciones 6 por la sim-
plificacién de los procedimientos de distribucién.

«En 1881—dice M. de Khotinsky,—encontrando-
me en Paris, el Presidente de la. Sociedad Gramme
me dio6 4 resolver el problema de la construccién de
lamparas de 250 volts y 200 bujias, que absorbieran
como maximum 600 watts. Su idea era reemplazar
las bujias Jablochkoff de la Avenida de la Opera.
Hice muchas docenas de lamparas, que fueron so-
metidas 4 un Comité, y el resultado de los ensayos
fué favorable por todos conceptos; pero como el Co-
mité encontrd dificultades para la observaciéon de
las lamparas durante trescientas horas consecutivas
(duracién minima estipulada), se decidi6 ensayarlas
tan solo seis horas, con una diferencia de potencial
de 300 volts, En tales condiciones, la mas larga du-
racion fué de cinco horas cuarenta minutos, y las
lamparas fueron desechadas. Asi terminaron mis pri-
meras experiencias sobre Jas lamparas de gran vol-
taje.

Durante esos ensayos, las lamparas no se ennegre-
cian interiormente; pero se veia una pequefa llama

azul en el electrodo de platino positivo, y algunos
minutos antes de la ruptura esa llama saltaba varias
veces del uno al otro electrodo, formandose, final-
mente, un corto circuito que fundia el platino del
electrodo negativo. El filamento quedé intacto en
todos los casos,

La distancia entre los electrodos era de 3 4 4 cen-
timetros, y la longitud de los filamentos (que eran
dos, colocados en dngulo recto y montados en deri-
vacién) de 46 centimetros, Cada filamento, recorta-
do de cartén bristol, tenia una secci6n de /500 de
milimetro cuadrado, y se habia adoptado en ellos la
forma de zig-zag, como en las ldmparas Weston de
100 bujias,

En 1882 pude fabricar una substancia homogénea
que, después de la carbonizacién, daba un carbén
cuya densidad era 1,45.

En 1883 formé en Rotterdam una Compaiia y es-
tableci una fabrica para la construccién de mis lam-
paras de alto voltaje y gran rendimiento; pero en
dicha época €l mercado no se hallaba en condicio-
nes de dar salida 4 tales productos.

En 1887 tuve la ocasién de introducir mis lam-
paras de alto voltaje en la Block-Station de Berlin,
que tenia una capacidad de 1.200 lamparas de 160
volts y de 10 4 150 bujias.

En 1888 emprendi el alumbrado de una parte de
la Exposicion de Bruselas con 600 lamparas incan-
descentes y 18 lamparas de arco, todas en deriva-
cién sobre un circuito de 155 volts. El mismo afo
se acepté mi proposicion de alumbrar una parte de
la ciudad de Reims con el sistema de tres hilos 4
320 volts, y en Septiembre de 1888 se termind esa
instalaci6én de 1.200 lamparas, la cual trabaja des-
de entonces con focos de 10 4 32 bujias y 155 volts.

En 1889, M. Medkurst instalé 2.000 lamparas de
160 volts y de 16 4 250 bujias en una fabrica de hi-
lados de algodén de San Petersburgo y muchos cen-
tenares en la Rusia meridional, todas alimentadas
por el generador turbo-eléctrico de Parson. Duran-
te el verano del mismo aflo se pidieron lamparas de
220 volts para Marsella y Barcelona, donde fueton

empleadas con distribuciones 4 tres hilos y 4 420

volts de presién total.

Mi Compahia en Europa garantiza de una maneta
absoluta una duracién minima de mil horas 4 las
lamparas que no excedan de 220 volts, y que con-
suman 3,5 watts por bujfa. Cinco afos de practica
han demostrado que la duracién media es de mil &
mil cien horas.

Las lamparas de gran voltaje son ciertamente mas
dificiles de construir, y no pueden, por lo tanto, ven-
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derse al mismo precio que las de 50 6 de 100 volts;
pero la diferencia no es mas que del 15al 25 por 100.

Por lo concerniente al efluvio entre los electrodos
del filamento, he conseguido anularlo practicamente
haciendo que se tomen ciertas precauciones en la fa-
bricacion. Debo anadir que el efluvio no puede su-
primirse aumentando la distancia entre los electro-
dos: este fenémeno depende principalmente del gra-
do del vacio, de la naturaleza del vapor en el globo,
de la resistencia del contacto entre el platino y el
filamento, de la calidad del vidrio de que est4 for-
mado el globo y de la resistencia especifica del fila-
mento.»

Hasta aqui lo dicho por M. de Khotinsky. A ello
nos parece conveniente anadir nuestra creencia de
que el notable inventor se deja llevar un tanto por el
amor 4 su obra en lo que concierne 4 la duracién y
al consumo de las lamparas de alto voltaje. Si real-
mente existieran lamparas de 220 volts que consu-
mieran 3 !/o watts por bujia como término medio
durante mil horas, esas lamparas se impondrian
en la gran mayoria de los casos 4 las que hoy se vie-
nen utilizando industrialmente, las cuales consumen
m4s energia 6 duran menos funcionando con un po-
tencial aproximadamente de 100 volts,

LA GUERRA ENTRE LAS CELULAS.

He aqui una nueva forma de la lucha por la vida,
que desde hace tiempo han comprobado los sabios
y que la generalidad del pablico ignora. Es induda-
ble que junto 4 esa lucha universal de unas especies
con otras, de unos hombres con otros, de los anima-
les contra las plantas y de éstas contra los animales;
€n suma, de todo el mundo contra todo el mundo,
hay una lucha encarnizada entre las diversas partes de
nuestro propio ovganismo. Esas constantes batallas en-
tre las células son harto més dramaticas que las de
unos pueblos con otros. Recordad el ejemplo de la
girafa, citado por Lamarck, como prueba de los
cambios que se realizan en nuestro organismo. ;A
qué se deben su cuello tan desarrollado y sus pier-
nas tan largas? Sabida es la explicacién: los antepa-
sados de aquel animal, 4 fuerza de coger hojas de
los arboles altos, llegaron 4 hacer que se desarro-
lasen, 6, si parece mejor, 4 que se fortificaran di-
chos érganos. ;Pero qué acontece en el organismo
cuando ciertas partes de él se desarrollan con exce-

so? ¢Se verifica éste 4 expensas del resto de aquél?
¢Como se efectda ese curioso progreso de transfor-
maci6n, de cambio? Habr4 como unos diez afios que
un sabio aleman, el Sr. Roux, traté de resolver el
problema. Supuso, en primer lugar, que el affujo de
sangre 4 las partes cuya actividad es mayor, podria
explicar el aumento de desatrollo. Después de aban-
donar semejante hipétesis, que no estaba de acuer-
do ni con el hecho bien sencillo de que, en el caso
de un incremento anormal de los 6rganos, nunca se
ha advertido el correspondiente aumento de vasos,
Roux ha llegado 4 la conclusién de que las nume-
rosas células que componen un 6rgano libran entre si
continuada lucha por el alimento y el sitio.

Esta teoria, con la que se procura explicar la lu-
cha intestina en el organismo, y, por lo tanto, el
problema de la transformacién de los 6rganos, ha
sido cuidadosamente estudiada por varios sabios, y
entre ellos el Sr. Metchinkoff expone en un intere-
sante estudio lo que hasta ahora hay en el asunto.

Fijémonos, verbigracia, en la formacién de una
mosca, de una mariposa 6 de una estrella de mar.
Vemos que todos estos animales llegan, después de
salir del huevo (estado de larva), al estado perfecto
por una serie de metamorfosis, acompafiada de la
formacién de nuevos 6rganos y de la desaparicién
de partes antiguas. ;Cémo sucede esto? Hay senci-
llamente lucha entre las células, cuyo resultado es
el triunfo de los elementos mas fuertes sobre los
mas débiles. El organismo del mayor ntimero de
animales contiene muchedumbre de células que se
parecen 4 seres de los mas simples, como las ami-
bas, y que son capaces de devovay cuerpos sélidos, y, por
consiguiente, 4 muchas de las células del organismo
de que forman parte. Se denomina 4 estas células
fagocitas. Retened bien, lectores, el nombre de estos
héroes que desempenan tan importante papel en los
dramas intestinos de nuestro crganismo.

¢Queréis ejemplos de la voracidad de las fagocitas?
Abundan. El higado del hombre y de los animales
superiores se encuentra casi constantemente lleno
de toda suerte de cuerpos, y, sobre todo, de glébu-
los rojos y blancos de la sangre. Todos estos ele-
mentos sufren una transformacién completa en el in-
terior de las fagocitas, que acaban por apropiarse-
los, por digerirlos completamente. Y puesto que los
globulos sanguineos debilitados desaparecen asi,
gracias 4 las fagocitas, y su sitio es ocupado al pun-
to por glébulos mds jévenes y activos, resulta que
se refuerza la sangre. Lo méas curioso es que las fago-
citas atacan no sélo con preferencia, sino casi exclu-
sivamente 4 las células débiles.
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{Qué policia tan bien organizada! En cuanto una
célula presenta cualquier debilidad, se apoderan de
ella las fagocitas. Y digamos en su honor que ejer-
cen su accion, 4 mas de sobre la sangre, sobre los
hacecillos musculares, en los cuales hay, como es
sabido, 4 mas de la substancia fibrina, una especie
llamada sarcoplasma, género aparte de las mismas
fagocitas, que vigilan de un modo muy enérgico so-
bre la actividad de los mdsculos. En cuanto las
fibrillas no dan senales de snficiente fuerza, el sarco-
plasma, esta fagocita disfrazada, se apodera de ellas
y las devora. El sistema nervioso mismo posee tam-
bién fagocitas que cuidan del funcionamiento regular
de las células y de las fibras nerviosas.

Pero aparte de todas estas variedades de fagoci-
tas particulares de cada 6rgano, existe una masa de
fagocitas comunes al ovganismo entero, que son los
glébulos blancos de la sangre, que se dirigen 4 don-
de quiera tienen ocasiéon de demostrar su apetito
voraz.

La influencia favorable de esa lucha se hace cada
vez mas evidente. Todo el mundo conoce ejemplos
en los que el organismo, después de una Jarga enfer-
medad, sobre todo el tifus, se regenera de un modo
notable. El individuo curado y restablecido se hace
més fuerte y vigoroso que antes de la enfermedad.
He aqui la explicacién del enigma, Las fagocitas,
estimuladas por el calor febril, devoran las células
debilitadas que no se pueden mantener en la lucha,
y en su lugar aparecen células nuevas, jovenes y s6-
lidas.

Pero en la guerra, como en la guerra. Hay casos
en los que las fagocitas destruyen las partes mas
esenciales, y el organismo no se puede reponer ya.,
Asi sucede en las enfermedades del sistema nervio-
so central: se debilitan tanto las células, que acaban
por ser comidas por las fagocitas, El organismo su-
fre entonces pérdidas irreparables, y aun llega 4 pe-

recer.
A.

LA ACCION DE LAS CORRIENTIS ALTERNAS

EN EL CUERPO HUMANO,

De los experimentos transcendentales (*) realizados
por M. Tesla con corrientes de altisimo potencial, na-
cib el concepto, como muchos lectores no ignoran, de

(1) Véase nGim. 33 y siguientes,

la inocuidad del cuerpo humano para tensiones que q
priori pudieran juzgarse, terriblemente asesinas, Eg-
te hecho extraordinario, y 4 primera vista paradg.
gico, se ha explicado con toda la vaguedad é incer-
tidumbre que necesariamente acompana 4 la obser-
vacionde fenémenos que por sus efectos aparentes h4-
llanse en contradiccibén con la légica de principios an-
teriormente establecidos, M. Tesla y otrosexperimen-
tadores audaces, manipulando impunemente con co-
rrientes alternas de un potencial no inferior 4 70,000
volts, ya que no un hecho sobrenatural, realizaban
un acto que pudo parecer temerariamente suicida.
Resultd, sin embargo, que el rayo compendiado que
en sus gabinetes esos experimentadores preparaban
no era mas mortifero que la anodina corriente de la
bateria voltdica que alld en su tiempo prepar6 el
famoso fisico de Pavia. Semejante inocuidad tiene,
empero, mucho de relaliva, por lo que, aparte el
interés cientifico que el fen6meno encierra, natural
es que se busque, por el andlisis de sus efectos mas
variados, el conocimiento mas completo de un hecho
que 4 primera vista sorprende, y que una impru-
dente manipulacién podria hacer peligroso.

M. Tesla, el intrépido y afortunado experimenta-
dor, atribuye el cardcter inofensivo de Jas corrien-
tes de altisima frecuencia 4 la capacidad del cuerpo
humano; mas esta explicaciéon harto vaga la com-
bate el fisico alemidn M., Steinmetz, senalando en
su refutacién puntos de vista que merecen set co-
nocidos.

En realidad, si la explicacién que del fenémeno
da M. Tesla, y que otros han prohijado, fuera exac-
ta y se generalizara, tendriamos que admitir que
las descargas de la botella de Leyden, que son mu-
cho mas rapidas que las que con su transformador
produce aquél, son para el cuerpo humano absoluta-
mente insensibles, y esto no es asi.

La ausencia de peligro que permitié operar
M. Tesla hay que atribuirla 4 otra causa, porque,
en definitiva, decir que en sus experimentos se some-
te el cuerpo humano 4 una tensién de 70.000 4
100.000 Volts, no es mas que un convencionalismo
6 una explicacién incompleta, ,

«Tuve la satisfaccién, dice M, Steinmetz, de pre-
senciar una de las primeras famosas conferencias de
M. Tesla, en la cual el experimentador se interpo-
nia en el circuito secundario de un carrete de induc=
ci6n en serie, dejando un intervalo de aire de un
pie de longitud; mas como la resistencia del cuerpo
humano es debilisima relativamente 4 la del aire, €l
resultado venia 4 ser el de no recibir el experimen=
tador més que una parte escasa de la tension total
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de 70.000 volts. Realmente, al tocar el operador los
bornes secundarios del carrete, ponia en circuito
corto el carrete secundario, lo que necesariamente
venia 4 destruir tan elevado voltaje.»

Se comprende, pues, que la explicacién errénea
que del fenémeno se ha dado, resida sencillamente
en asimilar el experimento 4 otro en que se cerrara
con las manos un circuito ordinario de corrientes al-
ternas, de pofencial constante, porque, en efecto, en el
experimento memorable de M. Tesla, lejos de ser
asi, es evidente la inconstancia del potencial, como
que éste depende completamente de la resistencia del
circuito.

En esto podria encontrirsele analogia 4 lo que
sucederia con una méquina estitica de frotamien-
to, con la cual légranse con facilidad potenciales de
100.000 volts, lo que no impide que sus chispas
sean de todo punto inofensivas. De muchas correas
de transmisién pueden hacerse saltar, desde una dis-
tancia de dos pies, chispas fulgurantes que no oca-
sionan peligro alguno, no obstante ser muy elevado
su potencial.

En estas condiciones, la intensidad de la corrien-
te que recorre el cuerpo humano, y por consiguien-
te la diferencia de potencial, son debilisimas, disi-
pandose exteriormente en las chispas el resto de la
tension,

La influencia que en tal fenémeno ejerce la fre-
cuencia de la corriente es nula 6 indirecta, por
cuanto de dicha frecuencia depende la auto-induc-
cién del circuito.

La dinamo empleada por Tesla poseia una auto-
induccién muy elevada, y todavia habia que contar
conla quecorrespondia al aparatode induccién trans-
formador de la corriente de aquélla: se comprende,
pues, que la corriente primaria fuera auto-regulatriz
para corriente constante, es decir, que su intensidad
no podia rebasar un maximo determinado.

Si suponemos un motor de 10 caballos, podremos
atribuir 4 la dinamo 10 ampéres 4 los 100 volts. Esta
corriente, transformada en otra de %70.000 volts, nos
dar4, cuanto 4 la intensidad en el secundario, y de-
duccién hecha de un 5 por 100 de pérdida, un /7 de
ampére, Suponiendo que el cuerpo humano tenga
una resistencia de 2.000 ohms, la potencia no pasa-
rd de 2 '/, watts, lo que no puede producir dano al-
guno. No es esto lo que ocurre, por ejemplo, en el
aparato destinado 4 las electrocuciones, sino todo lo
contrario. La tensién en este aparato es de 1,500
volts, y la corriente de 3 ampéeres de una mano 4 la
otra del ajusticiado: la potencia es, por tanto, de
4-500 watts, lo cual es muy otra cosa de lo que su-

cede en el caso de M. Tesla, bien que aqui se trate
de una tensién espeluznante de 70.000 volts,

Pero todavia con esos 4.500 watts no se producia
con la necesaria instantaneidad la muerte del pacien-
te, y hubo necesidad de variar el montaje. Sin alte-
rar el potencial, se hace de modo que alraviese el
cuerpo del ajusticiado desde la cabeza a las piernas
una corriente de 7 ampéres; y como ya esto supone
una energia de 10.000 watts, el efecto de la corrien-
te es mortal,

De ahi se desprende que las tensiones elevadas
son inofensivas en cuanto sea muy débil la intensidad
de la corriente, porque en tal caso la energia des-
tructora resulta ser necesariamente insignificante.

Si en el caso de M, Tesla éste hubiese tenido entre
las manos los %70.000 volts, como entonces la intensi-
dad se hubiera elevado 4 140 ampéres, y, por consi-
guiente, habria recibido el choque de una energia de
10 millones de watts, claro estd que el ilustre elec-
tricista experimentador no hubiera tenido ocasién de
repetir sus espléndidas lucubraciones.

ACERCA DE LA APLICACION DE LAS DINAMOS

DE CORRIENTES ALTERNAS EN TELEFONIA,

Hasta aqui hase venido empleando en los sistemas
micro-telefonicos el generador voltdico, en razén de
la constancia que la fuerza electromotriz de las pilas
posee; constancia que se ha considerado indispen-
sable en las transmisiones telefénicas. A nadie se le
habria ocurrido reemplazar aquel generador por una
dinamo, sea de corriente continua, sea de corriente
alterna; pero esta aplicacion acaba de proclamarla
posible el ilustre profesor americano Elihu Thom-
son, constituyendo un sistema por el que le ha con-
cedido privilegio la oficina de patentes de Washing-
ton,

A juzgar por las noticias que de esta aplicacién
interesante encontramos en la prensa profesional
norte-americana, la posibilidad de establecer una
comunicacion micro-telefénica valiéndose de la co-
rriente alterna de una dinamo, se funda en el prin-
cipio de la superposicion de las ondas sonoras 6 eléc-
tricas y en el hecho de permanecer indiferente el
oido 4 ondas cuya frecuencia varia poco dentro de
limites relativamente aproximados. La utilizacién
de este principio permite concebir diversas disposi-
ciones; la mds sencilla es la siguiente:

Supéngase una dinamo de corrientes alternas,
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cuya frecuencia no exceda de 15 4 16 periodos por
segundo, unida al circuito primario de un circnito
de induccién, cuyo circuito secundario esté enlaza-
do con la linea telefénica, la cual tiene para esta-
cion receptriz un aparato magneto ordinario, Las
corrientes alternas de escasa frecuencia, al recorrer
el circuito primario, inducirdn en el secundario
otras corrientes de igual frecuencia, las que deter-
minaran vibraciones sincrénicas en el aparato re-
ceptor; las notas de la placa serdn, empero, tan ba-
jas, que el oido no las recogera. Intercélese, pues,
en el circuito primario del carrete de induccién un
microfono de carbén, y hablese ante él como apa-
rato transmisor, Las vibraciones de alta frecuencia
que del micr6fono resultaran, originardn variaciones
sincrénicas en la intensidad de la corriente; la onda
simple, producida por la presencia del micréfono
transmisor, se convertird en onda estriada, y ésta
llevara al receptor la impresién de las vibraciones
transmitidas, con la diferencia singular de que afec-
tard 4 cada vibracién una intensidad periédicamente
variable. En cierto modo la transmisién se produce
como si al hablar se interpusiera con periédica re-
gularidad 20 6 30 veces por segundo, entre el in-
terlocutor y el auditor, una pantalla que hiciera va-
riar la intensidad de las vibraciones que el primero
determina y el segundo recoge. Existe, por tanto,
anamérfosis de los sonidos emitidos, aunque esta
anamoérfosis sélo se produce en la intensidad, no en
el tiempo ni en la frecuencia, sin ocasionar la de-
formacién de las emisiones sonoras hasta el punto
de perjudicar 4 la buena inteligencia de los sonidos.
De todo ello resulta la posibilidad de sustituir en
un sistema micro-telefonico al generador de pila pri-
maria 6 secundaria una corriente regularmente pe-
riddica, producida por un alternador de baja fre-
cuencia: en esto consiste la idea esencialmente ori-
ginal del profesor Thomson.

No por la novedad tan sélo, sino también por su
inter€s, se recomienda semejante aplicacién, porque,
en efecto, concibese la posibilidad mediante ella de
llegar 4 suprimir en una red telefénica las engorro-
sas pilas que 4 cada estacién de abonado correspon-
den para la llamada y para la transmisién: un solo
alternador instalado en la estacién central las reem-
plazaria todas, y su corriente, que inundari la red
total, bastara para las maultiples funciones que 4 la
pila de cada estacién y 4 la de la central estdn en-
comendadas; es decir, que con ella se producira la
llamada, se alimentard el micréfono y se acusari el
final de transmisién.

Tal es, por lo menos, el objeto que se propone

—_—

M. Elihu Thomson. Su sistema, de cuya eficacia
nada puede decirse interin la practica no lo haya
sancionado, tiene indiscutible originalidad, y entra-
na una simplificacién considerable en el montaje y
servicio de las redes telefénicas, si efectivamente
cumple las esperanzas lisonjeras que la garantia de
su sabio autor permite concebir.

Jo Gl
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METHODES DE TRAVAIL POUR LES LAVORATOIRES DE CHIMIE
ORGANIQUE, por el profesor Lassar Cohn, traduccién
francesa de M. C. Ackermann,—Baudry y Companfa,
editores: Paris.

No hace muchos afios los libros parecian escribir-
se, tanto en nuestro pais como en muchos otros, para
acreditar la suficiencia de los autores; era secunda-
rio que los lectores sacasen del estudio el mayor
fruto posible: lo importante era que al recorrer las
paginas de un libro, se dijese:— ;Qué riqueza de da-
tos! jQué evudicion la del autor!

Hoy, 4 imitacién de los escritores ingleses, todos
los que de ciencia se ocupan, procuran aunar el pa-
pel del pedagogo y el del escritor cientifico. El em-
pefio mayor que los autores se proponen, es que el
lector no necesite mas maestro de la materia objeto
del libro, que la ordenada y atenta lectura del mis-
mo, y hacer tan facil al estudioso la realizacién delas
practicas que el autor expone, que sin ajena ayuda
llegue 4 efectuar por si mismo los hechos que lee.

Pocos autores logran que este deseo llegue 4 veri-
ficarse. Lo ingrato de las materias que son objeto
del trabajo; la dificultad electiva de métodos de in-
vestigacién, y,en una palabra, lo penoso que ha sido
siempre aunar la claridad de la teoria con la certi-
dumbre de la practica, son barreras muchas veces
infranqueables que se levantan entre el pdblico que
lee y el hombre de ciencia que escribe.

Huxley, Foster y Vogt, en los libros destinados a
ensefiar la Biologia comparada, la Filosofia y la
Anatomia comparada respectivamente; Mojsisovic‘S;
en la Zootomia; Rolleston, en la Zoologia experi-
mental, y posteriormente Girod, Buiguet y Tung-
fleisch, en sus manipulaciones de Zoologia, Fisica ¥
Quimica, han dado obras modelos de claridad y de
utilitarismo pedagégico. _

El profesor Lassar Cohn, que difunde sus lumi=
nosas ensefanzas de Quimica en la Universidad de
Keenisberg, publicé en aleman un manual 6 formu=
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lario ampliado que se intitula Métodos de trabajo para
los laboratovios de Quimica orgdnica; y el notable inge-
niero francés M. E. Ackermann, distinguido admi-
rador del Dr. Cohn, convencido de que el éxito ob-
tenido por esta obrita dependia del giro verdadera-
mente practico que el sabio aleman habia dado 4 la
lectura contenida en las 362 pdginas de su notable
estudio, ha prestado un buen servicio 4 la literatu-
ra cientifica de su pais, traduciendo dicha obra al
francés.

Como en nuestra patria el niimero de los que pue-
den traducir el francés casi nos da el nimero de las
personas cultas, y en cambio el alem4n es poco co-
nocido, nuestros hombres de ciencia y los aficiona-
dos a ella recibiran, los unos con aplauso y los otros
con agradecimiento, la versién francesa de M. E. Ac-
kermann.

Los articulos que corresponden 4 la parte general,
y que se denominan Destilacién, Cristalizacién y De-
terminacion de los pesos moleculares, son modelos de
sencillez, claridad y hasta elegancia en los procedi-
mientos,

En la parte especial, todos los epigrafes de los ar-
ticulos corresponden 4 breves, pero primorosas mo-
nografias de las operaciones mas frecuentes en los
laboratorios.

Las operaciones referentes 4 la Condensacién, Oxi-
dacién, Reduccién, Bromuraciéon, Clovuraciéu ete,, estan
tratadas magistralmente,

El libro en cuestién no es tan s6lo una necesidad
para los laboratorios de Quimica organica, sino que
tiene un lugar preferentemente reservado en los la-
boratorios de Fisiologia, Quimica biolégica y aun
en los de Micrografia.

B RG Ps

NOTAS VARIAS.

LA TRACCION ELECTRICA Y LOS RELOJES DE BOLSILLO.

El desarrollo inmenso que ha tomado la industria
eléctrica, ha hecho que sea del dominio piblico el
saber cudn peligroso es acercar los relojes de bolsi-
llo 4 las modernas méaquinas eléctricas. Segtin pa-
fece, este peligro, que para la generalidad de los
mortales no pasaba de ser muy problematico, ha
llegado 4 ser muy posible, gracias al empleo cada
Vez més frecuente de la traccién eléctrica; y en los
Patses. €n que ésta ha tenido muchas aplicaciones,
8¢ quejan los viajeros de la frecuencia con que sus

relojes sufren perturbaciones en su marcha 6 llegan
a pararse.

Ese inconveniente de la traccion eléctrica no deja
de tener importancia, porque més de un viajero ha-
bra que, entre perder su reloj 6 molestarse un poco
en andar, prefiera esto dltimo, y asi se explica que
el asunto no deje de preocupar 4 los electricistas.

L’ Electricien hace constar que los relojes corren
el mayor peligro cuando los carruajes muy carga-
dos ascienden por las pendientes, puesto que, como
es natural, precisa entonces desarrollar mayor can-
tidad de trabajo que en el terreno llano 6 al bajar
las cuestas, y ha de ser necesariamente mucho mais
enérgica la corriente eléctrica que circule por el
motor. En estas condicioues, ¢l hierro del motor se
encuentra saturado casi por completo, y el ensan-
chamiento del campo de las lineas de fuerza debe in-
fluenciar poderosamente los diversos 6rganos de ace-
ro endurecido que entran 4 formar parte de los relo-
jes, para los que resulta sumaments perjudicial esa
accion inductora. El rémedio radical consiste, sin du-
da alguna, en sustituir las diversas piezas de acero de
los relojes por otras hechas con algin metal no
magnético; pero no es probable que el publico se
resigne 4 modificar sus relojes, y més bien es de
esperar que algan relojero aprovechado explote en
plazo no lejano la construccion de cronémetros in-
sensibles 4 los efectos magnéticos.

SIERRA ELECTRICA.

Aprovechando el efecto calorifico de todos cono-
cido, que produce el paso de una corriente eléctrica
suficientemente intensa por un alambre de platino,
entojeciéndole y llegando 4 ponerle incandescente,
ha ideado M. Warren una médquina para desinte-
grar las materias organicas, que puede reemplazar a
las sierras ordinarias.

Consiste esa maquina, segtn el Chemical News, en
dos fuertes varillas de cobre 6 latén, que estdn mon-
tadas en un soporte hecho 6 recubierto de cualquie-
ra substancia aisladora, y cuyos extremos estan uni-
dos por un alambre bastante tenso de platino, que
no debe ser de didmetro muy pequefio. Haciendo
pasar por ese sencillo aparato la corriente de una
bateria de cuatro elementos Bunsen, el alambre se
pone al rojo cereza, y con €l se hienden muy facil-
mente las mas duras maderas. -

Sin embargo, esa sierra, tal y como se ha descri-
to, tiene el inconveniente de durar poco tiempo por
romperse el alambre de platino, cuya resistencia
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mecédnica disminuye enormemente por la eleccién
de su temperatura. Para remediar ese inconvenien-
te, reemplaza M, Warren el alambre de platino,
por otro de acero cubierto con una capa de platino,
que se obtiene sumergiendo aquél en una solucién
de cloruro de platino en éter, y haciendo pasar por
él una débil corriente eléctrica que produce un de-
posito electrolitico de platino, muy delgado y adhe-
rente. Se gasta con este alambre algo méas de ener-
gia eléctrica; pero, en cambio pueden hacerse con
él mayores esfuerzos,

TRANSMISION DE DESPACHOS POR TELEFONO.

La telefonia interurbana, cuya mds interesante
aplicacién se efecttia entre Paris y Londres, ha da-
do origen 4 una industria que nos da 4 conocer una
revista francesa, y que naturalmente veremos im-
plantada aqui en cuanto disfrutemos los beneficios
de la comunicacién telefénica entre Madrid y Bar-
celona, en cuyo establecimiento se trabaja.

En las conversaciones telefonicas que se efectiian
4 larga distancia, la claridad en la pronunciacién
y la sensibilidad auricular de los conferenciantes
son factores importantisimos para el buen éxito de
la conversacién, Se comprende, pues, que en lineas
donde la transmisién necesariamente ha de ser as-
pera, como sucede en la linea Paris-Londres, cuya
tarifa de transmisién es de 10 francos por cada tres
minutos, se hayan creado especialistas que vencen
con maravillosa facilidad las dificultades de la trans-
mision.

En la linea franco-inglesa esos intermediarios
han llegado 4 resultados sorprendentes, hasta el
punto de haber transmitido ungrupo de ellos, «trans-
misor y receptor,» 576 palabras, que equivalen 4 192
por minuto.

El telegrama contenia nombres propios y noti-
cias sueltas, y se transmiti6 en francés. Esto consta
en un certificado expedido por la Agencia Reuter.

La experiencia de esta comunicacién telefénica
internacional ha evidenciado la inferioridad del in-
glés en el concepto de una facil y, por consiguien-
te, rapida comunicacién, Esta inferioridad es debi-
da al nimero considerable de sonidos silbados que
contiene, con los cuales se confunden ficilmente los
chirridos telefénicos, que siempre producen por si
solos un grave estorbo.

Los telefonistas-taquigrafos que han tomado este
servicio intermediario, han fijado como limite de la
transmision telefénica, durante los tres minutos re-

glamentarios, 400 palabras, por cuyo servicio llevan
26 francos, corriendo de su cuenta el abono 4 1a Ad-
ministracién de los 1o francos de la tarifa ordinaria,

Este precio no es ni con mucho exagerado, I.a
transmisién telegrafica de las mismas 400 palabrag
costaria 8o francos, y, por otra parte, el que quisie-
ra ahorrarse la sobretasa que los intermediarios exi-
gen, correria el riesgo de no transmitir ni la mitad
de las 400 palabras, sin contar con los errores que
cometeria en la transmisién,

CAUSA DE LA COMBUSTION ESPONTANEA DEL HENO,

En general todas las materias orginicas, y muy
singularmente el heno, tienen el inconveniente de
producir la combustién espontdnea, como la que se
observa en la hulla, Es sabido que en esta materia
inorgénica la causa de la combustién consiste en el
calentamiento de las piritas que contiene y en el des-
prendimiento de gas que se produce.

En cuanto al heno, hasta aqui era desconocida la
causa precisa del fenémeno; pero el profesor Cahn,
de Breslau, ha demostrado que el calentamiento del
heno hdimedo, 4 una temperatura suficiente para
que se declare la combustién espontidnea, se debe &
la accion termégena de un hongo llamado aspergillus
fumigatus; hongo parasitario al que ya se conocia por
su propiedad de calentar la cebada en vias de germi-
nacién, haciéndola estéril.

A causa de la respiracién del germen diminuto de
la cebada, es decir, por la combustién del almidén
y de los demis hidrocarburos que contiene y que
el fermento diastdsico transforma en maltosa y en
dextrina, la temperatura se eleva 4 40° centigrados;
el asgergillus fumigatus interviene entonces, y obran-
do como fermento eleva dicha temperatura 4 60°%
con lo cual el incendio es inminentisimo. .

Cuando se trate de un montén de heno algo gran
de, se debera procurar que tenga una ventilacion
racional para evitar las consecuencias terribles del
parésito incendiario.

NUEVOS ENSAYOS DE TELEGRAFIA OPTICA
POR REFLEXION DE LA LUZ EN LAS NUBES.

Algunos buques de la marina inglesa situados cet-
ca de Singapoore y en las inmediaciones del Cabo
de Buena Esperanza, han efectuado recientemente
ensayos de telegrafia 6ptica, 4 larga distancia pro-
yectando en las nubes el haz luminoso.
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En los Estados Unidos se han repetido estos ex-
perimentos, sirviéndose de un proyector de luz eléc-
trica muy potente, establecido en un palacio levan-
tado en la cima del monte Washington, lanzando al
horizonte, con un angulo de 45° el rayo luminoso:
éste se ha hecho visible en Portland, separado por
una distancia de unos 140 kilémetros 4 vuelo de
pajaro.

Empleando destellos sucesivos, se pudo comuni-
car por este medio con la oficina telegrafica de
Portland, la cual acusaba la recepcién por la linea
telegrafica. Los servicios que presta la telegrafia
optica, especialmente en casos de guerra, son nume-
rosos; pero el procedimiento que se sigue requiere
que las estaciones que se comunican estén 4 la vis-
ta, lo cual no es necesario con el nuevo procedi-
miento, que adopta como relevador el cielo, por en-
cima de todos los obstaculos. Verdad es que el pri-
mer método, utilizando, bien sea los rayos del sol re-

flejados en un espejo durante el dia, bien sea una luz |
artificial durante la noche, es practicable en cual-

quier momento, mientras que el segundo método
s6lo puede aplicarse durante la noche. Aun con esta
limitacién este segundo procedimiento resulta pre-
cioso, en el caso de que las estaciones no se puedan
ver directamente, bien porque las separe una monta-
na 6 por la simple curvatura de la tierra, caso en
que se encuentran los buques en la mar cuando se
hallan entre si a cierta distancia,

COMUNICACION INTERPLANETARIA.

Segtn cdlculos efectuados por algunos astréno-
mos, desde el planeta Marte podria observarse una
superficie luminosa que tuviese unos 10 kilémetros
de diametro. Si, pues, es cierto, como algunos afec-
tan creer, que los habitantes de dicho planeta (si los
tiene) muestran deseos de comunicarse con nosotros
valiéndose de destellos de forma triangular, ha lle-
gado el caso de corresponderles, y esta telegraffa de
nuevo género trae algo mareados 4 algunos astréno-
mos de ocasién. Uno de los procedimientos que Glti-
mamente se han concebido lo sugiere un reverendo
Pastor anglicano, el cual propone nada menos que
la produccién de eclipses en todo el alumbrado de
Londres. La tarea, sobre no ser muy cémoda ni fa-
Cll', ofrece ademis tales inconvenientes, que no hay
quien la realice, sin contar con que es dudoso que
los habitantes de Marte se diesen por entendidos de

€stos guifios que le harfa la gran metrépoli londo-
nense,

REFINACION DEL AZUCAR.

La Sociedad Gramme, de Paris, estid efectuando
ensayos para la refinacion del azicar por medio de
la electricidad ante una Comisién de fabricantes azu-
careros, El periédico de donde tomamos la noticia
no da detalle alguno acerca del procedimiento que
se sigue para esta aplicacién, destinada 4 transfor-
mar los procedimientos que actualmente emplea la
industria azucarera, que tanta importancia tiene en-
tre nosotros. Si el é€xito corona los esfuerzos de la
Sociedad Gramme, pondremos & nuestros lectores
al corriente de los resultados que se obtengan,

LA OZONINA.

Empléase este producto, enteramente nuevo, para
obtener el blanqueo muy intenso de las fibras de
madera, de papel, de paja, etc.

Segan el Boletin internasional, dicho producto se
obtiene de la manera siguiente:

Se disuelven 125 partes de resina en 200 de acei-
te de trementina, y se ahade luego una solucién de
22 4 25 partes de hidrato de potasio en 40 de agua
y go de perdxido de hidrégeno. Obtenida esta mez-
cla pastosa, se la deja expuesta 4 la luz, y 4 los
dos 6 tres dias queda convertida en un liguido claro,
al que se da el nombre de ozomina. Puede igual-
mente obtenerse esta transformacién en la obs-
curidad; pero entonces requiere varias semanas para
terminar completamente,

PORVENIR DE LA ELECTRICIDAD EN LOS MOTORES, EL
ALUMBRADO Y LA TERAPEUTICA.

Tal es el tema desarrollado por el profesor norte-
americano Houston en la reunién anual que ha ce-
lebrado el Instituto de Artes y Ciencias de Broo-
klyn.

Refiere dicho profesor que Faraday, 4 quien se
le pidi6 su opinién acerca de los motores eléctricos
del porvenir, limitése por toda respuesta a levantar
en alto el bastén, sosteniéndole verticalmente. El
profesor Houston opina més favorablemente, El
rendimiento verdadero de la maquina de vapor de
triple expansién no excede de 17 por 1c0, mien-
tras que el motor eléctrico es susceptible de ren-
dir del go al g5 por 100. Pero hoy el motor eléc-
trico depende de la miquina de vapor, por lo cual
seria menester concebir un método més econdémico
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para la generacién de las corrientes; método que, 4
juicio del conferenciante, llegardn 4 alcanzar algu-
nos de nuestra propia generacion, con lo cual se re-
legara 4 la categoria de objeto arqueoldgico la ma-
quina de vapor,

Es posible que el motor del porvenir se funde en
la termo-electricidad. Tal vez se invente también el
modo de convertir la energia latente del carbén en
energia eléctrica. El profesor Houston confia ver
resuelto pronto el problema de la navegacion aérea,
Cuanto é.‘los procedimientos de alumbrado eléctri-
co, en los cuales €l g7 6 g8 por 100 de energia eléc-
trica se consume en indtiles rayos calorificos, con-
fia verlos suplantados por otros, en que el orden de
produccién aparecera invertido, es decir, que el g7
6 98 por 100 de la energia se convertira en luz, y el
2 6 el 3 por 100 solamente se convertirdn en calor.
Por ultimo, cree que se acerca el dia en que los elec-
tro-terapeutas, en vez de considerar el cuerpo hu-
mano como mero vehiculo de la electricidad, le con-
sideraran como un manantial de energia eléctrica,
con lo cual haran los diagnésticos con ayuda del
voltmetro y del amperémetro. Entonces el resulta-

do serd preciso, en vez de aproximado como lo es hoy
dia.

UN NUEVO JUEGO,

En la Bolsa de contrataciones de New-York aca-
ba de ponerse en practica uno que, por su natu-
raleza, parece sustraerse 4 la sancién que Jas leyes

imponen 4 estas distracciones peligrosas. Empléase |

para ello los ventiladores eléctricos que funcionan
en el salén, los cuales tienen numeradas las aletas
y dispuesto un juego de conmutadores que inte-
rrumpen la corriente y dan al aparato todos los ca-
racteres de una ruleta.

UNA SIERRA ORIGINAL,

Por medio de un alambre de platino calentado al
rojo se puede cortar objetos constituidos por mate-
rias organicas. De ahi 4 la constitucién de una sie-
rra para cortar la madera no hay mds que un paso,
y éste, segiin el Chemical News, le acaba de dar
M, Warren utilizando aquel principio, bace mucho
tiempo conocido, para montar una sierra que corta
las maderas mas duras, y en la cual la hoja de ace-
ro dentada se sustituye por el alambre de platino
llevado al rojo por medio de la corriente eléctrica,
Empero esta sierra de nuevo género adolece de un

defecto: tal es el de quebrarse ficilmente el alam-
bre de platino, cuyo inconveniente previene M, \a.
rren empleando un alambre de acero platinado en
una solucién de cloruro de platino en el éter,

TRAMPA PARA RATEROS,

De una muy ingeniosa en que entran 4 medias la
electricidad y la fotografia se ha servido un estan-
quero yankes para cazar & unos rateros que hacian
frecuentes excursiones en €l vedado de sus escapa-
rates,

En efecto: habia observado dicho estanquero que
se ie vaciaba més que de prisa el tabaco que conte-
nia la vitrina, y para coger al ladrén recurrid al si-
guiente procedimiento, que le di6 un éxito completo:

En la abertura del escaparate dispuso un aparato
instantdneo fotografico, unido 4 un circuito eléctrico
por medio de alambres conductores y de contactos
adecuados. Preparada esta trampa esper6 tranquila-
mente los sucesos, y, efectivamente, una mananita
dos granujas que 4 hurtadillas abrieron la vitrina
dejaron alli su retrato sin sospecharlo. Por este me-

| dio se pudo verificar la identificacién de los ladro-

| nes, cuya prevencidén y arresto ya no fué empresa

dificil.

LOS MOVIMIENTOS DEL CORAZON.

En una de las dltimas sesiones celebradas por la
Academia de Ciencias de Paris, M. Marey ha re-
cordado que hace algtn tiempo present6 una Memo-
ria en que se estudian los movimientos del corazén,
funddndose en medidas de la presion de la sangre en
las cavidades de dicho 6rgano que para dicho estudio
habia efectuado, sirviéndose de un manémetro ade-
cuado 4 las condiciones experimentales especialisi-
mas que su investigacién requeria, Mas recientemen-
te el mismo académico ha emprendido el estudio de
aquellos mismos movimientos, empleando impre-
siones visuales con auxilio de fotografias instanta-
neas, tomadas 4 intervalos muy répidos, valiéndose
de su aparato crono-fotografico. Para este objeto,
sirvese de un corazén de tortuga reducido 4 una au-
ricula y al ventriculo. A la primera adapta un tubo
cuya parte superior se ensancha en forma de embu-
do, en cuyo hueco introduce la extremidad de otro
tubo de menor didmetro y curvado, cuyo extremo
opuesto termina en el ventriculo. Merced & esta'dls-
posicion, se puede restituir durante cuatrolé c_:mco
horas, echando sangre en el embudo, el movimiento
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vital 4 un 6rgano recientemente extraido. El expe-
rimento resulta muy bien si se tiene la precaucion
de ir renovando la sangre, y siempre que la tempe-
ratura no sea muy elevada. El aparato tiene unos 10
centimetros de altura. Para el reconocimiento de
los movimientos del corazén, M. Marey emplea sie-
te aparatos de esta clase, que pone en fila, sacando
luego las pruebas instantineas que transporta al
zootropo. De este modo la vista se da cuenta de to-
das las fases del movimiento de un 6rgano, que por
la rapidez y brevedad de su funcionismo sustraiase
al analisis. Finalmente, M. Marey hace visible lo
que llama chogue del covazén. En una de las cavida-
des que tiene el ventriculo aloja un cubito de cor-
cho, el cual esta cortado de tal manera que duran-
te la contraccién resulta completamente oculto, en
tanto que, cuando se efecta la dilatacién, resurge
bruscamente, haciéndose visible.

NOTICIAS:

OTRA PIEDRA-IMAN.

Se ha descubierto recientemente en Borzanasca (Li-
guria) un mineral verde que se asemeja & la serpentina
y que posee una imantacién muy pronunciada. El ana-
lisis ha mostrado que ese mineral se compone de silice,
30,84; alimina, 3,08; 6xido de hierro, 7,07; magnesia,
36,63; cal, 1,14, y agua, 12,86. Examinado con micros-
copio, se nota la presencia de bastita y de pequenos
cristales de diopsida y de crisotila; pero no se sabe 2
qué substancia atribuir las propiedades magnéticas.

UNA NUEVA ALEACION PARA CORTA-CIRCUITOS.

Todo el mundo sabe que los plomos de seguridad em-
pleados con profusién en las instalaciones eléctricas, y
que tienen por objeto romper automdticamente el cir-
cuito cuando la corriente pasa del limite requerido, em-
piezan por oxidarse, y la pelicula de 6xido que se forma
retiene algn tiempo al plomo fundido por la corriente.
Esto hace que la ruptura del circuito no sea tan rdpida
€omo conviene 4 la preservacién de los aparatos.

Por otra parte, el metal fundido se desparrama, y se
forma algunas veces un arco que pondra en peligro los
objetos combustibles préximos.

_Para evitar talesinconvenientes se ha recurrido 4 alea-
€lones especiales, y algunos corta-circuitos, como el de
Cockburn, van también provistos de unas bolas pesadas
que parten el hilo tan pronto como haya perdido su re-

Sistencia por efecto del paso de una corriente més inten-
32 que las ordinarias.

La Compania Shawmut Fuse Wire ha logrado com-
poner una aleacién que posee la importantisima pro-
piedad de saltar hecha pedazos en el momento que la co-
rriente alcanza una intensidad peligrosa, impidiendo asi
radicalmente la formacién de un arco.

PILAS SECUNDARIAS DE GAS.

Es bien sabido que cuando se hace pasar una descar-
ga 4 través de un tubo que contenga un gas enrarecido,
ese gas se hace conductor. El profesor Schuster ha pre-
sentado 4 la Asociacién Britdnica un interesante resu-
men de los estudios por él efectuados acerca de esa es-
pecie de conductibilidad secundaria de los gases. '

Diferentes fisicos han afirmado que los fenémenos
primarios de descarga en los gases se deben 4 la disocia-
ci6én de las moléculas; pero atin no se habia encontrado
una polarizacién andloga 4 la que tiene lugar cuando se
descompone el agua.

Examinando bajo este punto de vista diferentes gases,
el profesor Schuster ha observado que, cuando el tubo
contiene hidrégeno, no hay polarizacién: con el vapor
de agua, el dcido clorhidrico y otros gases compuestos
se notan algunos vestigios; pero si se introduce en el
tubo un hidrocarburo, la polarizacién se manifiesta in-
mediata y muy sensiblemente.

Con electrodos de platino y con una pila de carga de
10 4 20 elementos, se¢ obtiene una corriente continua
apreciable por el galvanémetro; cortando el circuito y
disponiendo un electrémetro entre los electrodos, se pue-
de comprobar que la fuerza contra-electromotriz es de
4 4 5volts, y que la disminucién de esta fuerza sigue
una curva andloga 4 la que se obtiene con el agua. Esa
disminucién gradual hizo pensar al experimentador en
un efecto electrolitico; pero al ensayar con otros elec-
trodos vi6 que el efecto depende principalmente de la na-
turaleza del metal que sirve de electrodo. Con el cobre y
el hierro no se obtiene el efecto mencionado, lo cual pue-
de considerarse como una prueba de la realidad del fe-
némeno.

Con el magnesio la polarizacién es considerable:
cuando la corriente de carga ha pasado durante mu-
cho tiempo, la fuerza contra-electromotriz de un solo
elemento alcanza la elevada cifra de 35 volts. Esto de-
muestra que no se trata en tales casos de la descom-
posicién del gas, sino de un efecto andlogo al de las pi-
las secundarias usuales. Los dos electrodos se recubren
de un depdsito que parece ser carb6n muy dividido.

Cualquiera que sea el gas hecho conductor por la
descarga, los electrodos de platino y de magnesio dan
siempre, segin el mencionado profesor, una corriente;

pero la fuerza electromotriz varfa también con la natu-
raleza del gas.

En la Gltima Junta general celebrada por la Asociacién
de ingenieros industriales de Barcelona, después de efec-
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_tuada por el Secretario Sr. Arajol la resena de los tra-
bajos en que se ocupé la Corporacién durante el ano
académico anterior, el Presidente electo, D, Ramén Fe-
rrdn, leyé los parrafos mds salientes de un magnifico
trabajo sobre los reglamentos para puentes metdlicos.

El Sr. Ferrdn analiz6 y compard entre si la circular

‘ministeriai francesa de 1877; ¢l reglamento francés de
1891, que ha venido 4 sustituirla, y el reglamento aus-
triaco, en la actualidad vigente, demostrando que en el
reglamento francés de 1891, 4 pesar de acusarse un pro-
greso notable, se notan deficiencias, algunas de mucha
consideracion, _

El Sr. Ferrdn, al terminar su interesante disertacién,
llamé la atencion sobre el hecho de carecer atin en Es-
pana de reglamento oficial para puentes metdlicos de
ferrocarril, y la necesidad de que cuanto antes se llene
el vacio que en este punto se deja sentir.

RECREACION CIENTIFICA.

EL MOLINETE DE PAJA.

Un tapon de los de mayores dimensiones se socava en
forma tal que constituya un pequeio recipiente para
liquidos; en el fondo se le hace un agujero, en el cual
se introduce la extremidad de un tallo de paja de cen-
teno de unos 40 centimetros de longitud. A la otra ex-
tremidad de la paja en A (véase la figura de la derecha
del grabado), se adapta con un poco de cera otro tallo
transversal, provisto en su parte media de un agujero
que le sirva para comunicar con el tubo vertical. En las
extremidades del tubo transversal se colocan taponcitos
de cera, haciendo en los dos lados opuestos unos peque-
nos agujeros para introducir dos cafoncitos de paja, de
2 centimetros de longitud, pegados con cera y sirviendo
de apéndice. Tallense en bisel las extremidades de estos
Gltimos para facilitar la salida del aire y, por consi-
guiente, la marcha del liquido,

Unase el tapén 4 un pequeio disco de metal (un bo-
tén, por ejemplo) por medio de tres hilos adaptados 4
sus bordes; suspéndase el botén por su centro de un hilo
vertical, y péngasele bajo un débil surtidor de agua; ésta
saldrd por las pajas laterales inferiores; y como éstas es-
tin colocadas de un modo inverso, todo el aparato em-
pezard 4 girar en ¢l sentido de las flechas con gran velo-
cidad, 4 causa de la reaccién de que hemos hablado en
el parrafo precedente.

Para evitar dificultades al pegar las piezas con cera,
se pueden hacer las uniones mediante tres botoncitos,
como indican los cortes verticales dibujados en la parte
central del grabado.

" El botén del medio, provisto de dos agujeros en dngu-

lo recto, recibird la paja vertical A’ y dos transversales

horizontales B'. Los dos botones mds pequefos servirin
para unir los apéndices 4 las transversales B'.
Finalmente, si la paja no nos parece bastante sélida,
podemos reemplazarla por un tubito de cobre, como,
por ejemplo, el que sirve para las varillas de las cortinas
llamadas correderas. El extremo del tubo que penetra
en el recipiente superior s¢ corta y encorva, como se ve
en C', y se cuelga de un alambre, alrededor del cual gi-
rard el conjunto del aparato. Se pueden poner cuatro tu-
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El molinete de paja.

bos transversales en lugar de dos, y encorvando ligera-
mente las extremidades, como indica el grabado, se pue-
de prescindir de los apéndices. Suspéndase el aparato
asf modificado encima de una mesa, después de haber
apagado la ldmpara; viértase ron caliente en el depésito
formado por el botén, y enciéndase 4 la salida la peque-
fa vena liquida, que formard un remolino luminoso.
Caerd una lluvia de fuego sobre el plum-pudding que
se haya colocado debajo previamente, y esta pirotecnia
de nuevo género producird sobre los invitados efecto
sorprendente,

MADRID
IMPRENTA Y FUNDICION DE MANUEL TELLO

Don Kwvaristo, 8



