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S T S RS TER
D. FELIPE PICATOSTE.

SU ULTIMO TRABAJO.

El siguiente articulo es, segin todos los indicios, el
Gltimo trabajo que en su laboriosa y brillante existencia
cientifico-literaria ha producido la pluma expertisima de
D. Felipe Picatoste, cuya pérdida hoy lloran las letras
patrias. Remitiénoslo dos dias antes de que ocurriera su
fallecimiento, y nuestro llorado amigo, en cuyo noble
espiritu alentaba el magninimo pensamiento de hacer
revivir las glorias cientificas de Espaha, que un largo
periodo de decadencia llegé 4 obscurecer, habifanos
ofrecido su colaboracién ulterior, siempre fija la men-
te en esa labor reivindicadora & que ya habia consagra-
do los frutos maduros de su vastisima erudicién, de su
saber enciclopédico, de su privilegiado entendimiento.
La ciencia espanola del siglo xv1 tenfa en Picatoste un
esclarecido conjuro. Conocedor profundo de los tesoros
que aquella época de gran pujanza intelectual produje-
ra en Espana; poseedor de un espiritu critico superior y
de un saber vasto, cual se requiere para la investigacién
cientifica 4 que consagraba sus patriticos afanes, el si-
glo xvrhabiale mostrado secretos que la critica mera-
mente literaria no entreviera, y entre los que su escla-

recida inteligencia habia descubierto la iniciacién, la in-
tuicién precursora de esos grandes descubrimientos que
después han marcado con rifagas de luz la huella glorio-
sa dejada por otras naciones en el camino del progreso.
El nuestro se paralizé: una etapa de tinieblas surgié en-
tre el siglo xv1 y nuestros dias; y cuando en nuestra in-
digencia sélo mirdbamos al exterior en busca de modelos,
de estimulos y de doctrina que 4 nuestro alrededor no
halldbamos, D. Felipe Picatoste, con la clarividencia de
un patriotismo inagotable, sumergidse en las tinieblas que
nos velaban el pasado, yendo 4 buscar en el siglo de nues-
tro florecimiento intelectual los testimonios incontrover-
tibles de una iniciacién cientifica precoz que auguraba
una aurora brillantisima para el saber espanol, siendo 4
la par la confirmacién de una virtualidad que, mirando
d nuestro atraso reciente, no pocos nos han negado.

La labor era dspera, pero constituia la méds noble y
consoladora de las reivindicaciones, La muerte no le ha
permitido concluirla; el impulso, empero, estd dado, y
ya que el pasado del saber espafiol sélo se pueda exhu-
mar como ejemplo de las poderosas aptitudes de nuestra
raza, este convencimiento borrard negros pesimismos y
serd un incentivo eficaz para acelerar nuestro reingreso
en la senda del saber que, habiendo recorrido con gran-
de antelacién y brillantemente, sélo seguimos hoy como
zagueros humildes, con fe escasa en la propia virtualidad
y con alientos caidos para conquistar en los dominios de
la ciencia el puesto que por tradicién y por natural y re-
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levante aptitud nos estd senalado. Picatoste, contra el |

escepticismo general, tendfa 4 enaltecer, y en gran me-
dida lo habfa logrado ya, este concepto. Que la semilla
por €l tan generosamente sembrada germine, y otros tras
¢l vengan & proseguir una empresa tan meritoria, para la
que se necesita sentir la tenaz obsesién del més ardiente
patriotismo.

Sea el articulo primero y Gltimo de los que de la doc-
tisima pluma de D, Felipe Picatoste nos es permitido
dar 4 nuestros lectores la ofrenda péstuma que el ilus-
tre escritor espanol tributa al pasado saber patrio en
cuyo culto ha vivido, y por el que su nombre se ha
hecho acreedor 4 la gratitud y admiracién de sus con-
temporaneos.

EL MAGNETISMO Y LA BRUJULA EN ESPANA

EN EL SIGLO XVI.

15

El estudio de la aguja nédutica, y en general del
magnetismo, durante el siglo xvi tuvo una intima
relacién con el descubrimiento de América, no sdlo
porque en el primer viaje de Colén se observé la
irregularidad de la aguja, sino porque la gran ex-
tensién de los dominios espafioles y el estado Dri-
llante de las ciencias en nuestra patria permitieron
hacer observaciones que fueron la base del descu-
brimiento de las leyes de estas irregularidades, Ade-
ma4s, en todo este siglo se presentaron curiosas hi-
potesis y se tratd de aplicar tan maravilloso instru-
mento 4 la resoluciéon de muchos problemas astro-
némicos, nauticos y matematicos.

La sencilla enumeracién de estos trabajos y de
los muchos hombres notables que en ellos tomaron
parte daria materia suficiente para un volumen, por
lo cual vamos 4 limitarnos 4 una brevisima exposi-
cién histérica sobre este asunto tan importante y
curioso y tan olvidado en nuestra patria.

La atraccién de la piedra iman, como se decia en
aquel tiempo, fué un hecho conocido desde la mis
remota antigiiedad; y hay quien pretende que algu-
nas naciones de Asia, y con especialidad los chinos,
conocieron también la accién directriz de la agnja,
traida después 4 Europa por los arabes. Sin embar -
go, no hay ninguna prueba positiva de estas afirma-
ciones, hijas de una época en que se buscaba para
ennoblecer 4 las personas y las cosas un origen an-
tiquisimo y en que el clasicismo dominaba asi en
las ciencias como en las letras,

—_—

En éste, lo mismo que en otros muchos prinei-
pios cientificos, tenemos que buscar hechos concre-
tos y no vagas afirmaciones; y suele resultar que la
ciencia de nuestros dias es obra de las generac ones
modetrnas y correspende a4 un conocimiento espe-
cial de la naturaleza, 4 unos medios de propaganda
y, por decirlo asi, de contagio del estudio, 4 unos
elementos de observaciéon y 4 una vida de progreso

| que no tuvieron nunca los pueblos antiguos.

Lo Gnico que puede asegurarse es que 4 princi-
pios del siglo x111 se conocia ya y se aplicaba muy
imperfectamente la propiedad de la aguja de sena-
lar el Norte cuando podia moverse libremente, y
que en el siglo xiv Flavio Gioja tuvo la feliz idea
de suspenderla por el centro de gravedad; progreso
tan grande que las generaciones le han acordado el
honroso titulo de descubrimiento de la brajula.

Uséabase la brajula toscamente al principio. Con-
sistia en una simple linea de acero que se colocaba
sobre una lamina de corcho 6 sobre unas pajitas en
una vasija de agua, y se repetia esta operacién cada
vez que se queria marcar la direccién Norte-Sur.
Después vino la suspensiéon en un hilo, el apo-
yo en un punto que disminuyera el rozamiento, la
caja que permitia la observacién constante y, por
altimo, la colocacién sobre el circulo graduado. Ta-
les fueron los precedentes de las peifecciones que
hoy tiene este delicadisimo instrumento, del arco ce-
nital, del limbo movible, de las brajulas de refle-
xién, de senos y de tangentes y, por tltimo, del
dramoscopio y de la complicada féormula de Four-
nier,

La simple accién direcirizde la aguja, aunque tan
admirada en la Edad Media, no tenia gran utilidad
en la navegacién: tal vez el mallorquin Raimundo
Lulio fué el primero que conocié las grandes venta-
jas de su uso, el cual penetré lentamente en la nau-
tica, La determinacién aproximada del punto Norle
se hacia de dia y de noche por procedimientos as-
tronémicos vulgares que no daban menos exactitud
que la aguja; y por otra parte los viajes por mal,
reducidos al Mediterrdneo 6 4 las costas del Atlan-
tico, no exigian aparatos mas perfectos.

-Pero el grandisimo progreso de colocar la aguja
sobre ¢l circulo graduado por puntos y rumbos, per=
miti6 ya apreciar la verdadera situacién de los bu-
ques en alta mar 4 todas horas y con cielo cubierto,
asi como marcar exactamente un camino recto, aun-
que ideal, sobre las olas.

A este grandisimo progreso, repetimos, se debi6 la
posibilidad de alejarse de las costas, de no temer un
nuevo cielo y de lanzarse al descubrimiento de nue*
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vas tierras por las inmensidades del Atlantico. Sin
la bridjula, ni habria podido concebirse siquiera este
proyecto, ni los viajes maritimos habrian pasado de
cer lo que fueron'aquellos antiguos de los argonau-
tas y otras expediciones, embellecidas é idealizadas
por la fabula y que en nuestros dias se hacen facil-
mente en un buquecillo cualquiera,

1S

El jueves 13 de Septiembre de 1492, y después de
cuarenta dias de navegacién, al observar el ilustre
navegante genovés la brtjula, por la noche, descu-
bri6 lleno de asombro y de terror la variacién de la
aguja, la cual, segln sus calculos, se habia desviado
cerca de seis grados al Noroeste.

Este hecho, terrorifico para aquellos navegantes é
importantisimo para la ciencia, recibi6 casi en segui-
da una ingeniosa, pero errénea, explicacion del almi-
rante, que supuso cierto movimiento estelar, 6 por
mejor decir, de los cielos, que cabia dentro del sis-
tema de Tolomeo, y que en realidad dejaba inde-
terminado el verdadero punto Norte en su relacién
con las estrellas.

Tal era la fe que merecia la aguja, y, sobre todo,
tal era el terror que inspiraba la inutilidad de este
instrumento; tal era la necesidad moral y cientifica
de esta fe, que por mucho tiempo se prefirié sostener
Ja infalibilidad de la aguja, buscando la causa fuera
de ella, y hubo muchos que la negaron con razones
sutiles, por lo menos como referida 4 la misma agu-
ja, hasta que se repitieron indudables experimentos,
y Pedro de Siria resumi6 la cuestion, con su gran au-
toridad cientifica, en los siguientes términos: «Cuan-
do una dificultad no consiste en ciencia, sino en ex-
periencia, se debe creer 4 la experiencia antes que 4
la raz6n de cualquier hombre grave (1).»

Con el hecho asombroso del descubrimiento de la
variacién y con las irregularidades que cada dia se
observaban, adquirieron importancia extraordinaria
los estudios sobre la aguja y el magnetismo, hasta el
punto de llegar 4 constituir lo que podria llamarse el
gran problema del siglo xvI.

Como consecuencia de esta importancia, se creé
en Salamanca la citedra de luz y magnetismo para
Fernan Pérez de Oliva, que se dedico 4 estos estu-
dios con gran entusiasmo. Su trabajo mas importan-
te fué la concepcidn del telégrafo magnético, en cuyo

(1) Arte de la verdadera navegacién, compuesto
por Pedro de Siria, natural de Valencia.

intento e arrebaté la muerte en temprana edad, el
ano 1533. No ha quedado una descripcion exacta de
sus experimentos sobre este punto: lo més completo
es lo que escribié su sobrino Ambrosio de Morales
sobre estos encayos «para comunicarse las personas
absentes;» pero la tradicién asegura que consistian
en la reproduccién & distancia de iguales movimien-
tos en unos aceros (1).

Discutiése ampliamente siel punto 4 que miraba
la aguja, y donde se suponia que radicaba la fuerza
atractiva, estaba en el cielo 6 en la tierra, y sien
este altimo caso era una gran montaha de hierro,
segin la creencia tradicional, 6 simplemente una
gran abundancia de este metal en las minas préxi-
mas al polo Norte. También hubo quien opinaba
que la accién directriz era una propiedad particular
del imén, asi como la atraccién sobre el hierro, lo
cual llevé 4 estudios detenidos sobre las propiedades
de este mineral. D. Antonio Osorio, caballero de
Valladolid, invent6 unas armaduras que acrecenta-
ban de tal manera el poder del imén, que en unos
ensayos, en presencia de Herrera, un mismo pedazo,
que naturalmente levantaba seis onzas, llegb a sus-
pender catorce libras de hierro.

Pero dejando 4 un lado estos estudios especiales,
mas curiosos que fitiles en el estado actual de la
ciencia, y que nos harian escribir mucho, vamos 4
fijarnos solamente en los grandes progresos, Martin
Cortés, nombre respetable que debe figurar entre los
sabios mas ilustres del siglo xvi, después de grandes
estudios sobre el trazado de los meridianos y para-
lelos en las cartas esféricas, di6 4 conocer el aumen-
to de los intervalos entre los paralelos; invento que
hoy lleva el nombre de Eduardo Wright, 4 pesar de
que €l mismo Wright dice que lo habia tomado de
Cortés.

Con este estudio relacioné el sabio aragonés las
posiciones de Ja aguja respecto del meridiano, y con-
cibio la separacién de los meridianos magnéticos y
astronémicos y el polo magnético distinto del te-
rrestre, explicando de este modo las variaciones de
la aguja. Esta gran hipétesis, que hoy se atribuye 4
Livio Sanuto, fué copiada por éste en 1588, es de-
cir, cuarenta y ires afos después de haberla ideado
Martin Cortés en 1545. La obra de Cortés fué tra-
ducida 4 la lengua inglesa en 1561 por Roberto
Eden y en 1577 por Guillermo Bourne, y reimpresa
en 1596; y los ingleses contribuyeron especialmente
a la propagacion de esta hipétesis, ya adoptandola

(1) Prdlogo de las obras de Pére; de Oliva: Sala-
manca, 1585.
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desde luego, ya rechazandola en absoluto, ya discu-
tiendo, como hizo Roberto Norman en 1581, si este
polo magnético estaba en la tierra 6 fuera de ella.

En Espafia adquirié fama la opinién de Cortés,
si bien no todos convenian en el mismo polo que
nuestro cosmégrafo situé 4 la altura de la Groenlan-
dia, El valenciano Pedro de Siria, distinguido Cate-
dratico 4 quien el Rey ofrecié el nombramiento de
Piloto mayor con 1,500 pesos de sueldo, opinaba
que el polo magnético estaba mads alto, entre los
4 y 5 grados de distancia al polo terrestre.

De todos modos, Cortés tuvo la fortuna de pre-
sentar esta teoria importantisima, danlo base a los
trabajos de Halley en 1683, de Euler en 1745, de
Lemonier en 1776, de Buffon en 1788, y de Lalan-
de en 1799, para fijar este polo magnético.

El laboriosisimo Alonso de Santa Cruz, Catedra-
tico de la Casa de Contratacién, empleé gran parte
de su vida en el estudio de la aguja y del magne-
tismo; hizo viajes exclusivamente con objeto de de-
terminar y relacionar las variaciones, y, por fin, ten
1530, dice Humboldt, esto es, siglo y medio antes
que Halley, acometié la empresa de trazar el pri-
mer mapade las variaciones magnéticas.» Esta car-
ta estaba trazada por meridianos de 15en 15 gra-
dos, y suponia sensiblemente regulares las variacio-
nes de la aguja, No se volvi6 4 trazar estos mapas
hasta Halley en 1700, Mountain en 1744 y Dodron
en 1756.

Sin embargo, la gloria de Alonso de Santa Cruz
ha permanecido obscurecida hasta nuestro siglo, en
que Humboldt reconocié este gran mérito,

III.

Pero vengamos, para no hacer interminable este
articulo, al estudio especial de la brdjula,

Desde el primer viaje 4 América, los marinos en
la carrera de las Indias llevaban las tablas G obser-
vaciones hechas acerca de la variacion de la aguja,
y con ellas, examinando la latitud, tenfan los ele-
mentos para situar el buque y el Norte, De este mo-
do se fueron enriqueciendo las tablas, que permitie-
ron 4 principios del siglo xvi establecer leyes é hi-
potesis con cierta generalidad.

Pero afortunadamente para la ciencia hubo un
hombre de genio que, comprendiendo estas dificul-
tades, concibid la necesidad de un aparato que mi-
diese constantemente la variacién: este hombre fué
Felipe Guillén, boticario de Sevilla, muy aficionado

r

4 los estudios fisicos y astronémicos y dotado de
bastante habilidad para las obras de manos,

Para dar 4 conocer este instrumento, base de to-
das las brijulas que se han construido después, cree~
mos que no podemos hacer nada mejor que copiar
las palabras con que la describe Alonso de Santa
Cruz, que la experimenté y que informd sobre ella
al Emperador: «Es una tabla redonda, llana, de un
xeme de didmetro, echadas por ella cuatro lineas en
cruz, y puesto en medio un perpendiculo de metal, y
graduada la tabla 4 la redonda en 360 grados, co-
menzando la cuenta de los 180 de la linea meridiana
que estaba en la dicha tabla, hacia un lado, y los
otros 180, de la dicha linea 4 la otra parte de la cir-
cunferencia de la tabla; y en esta dicha linea puesta
una aguja pequefa, como de relox de sol meridiano;
y 4 esta tabla estaban unidos tres hilos en iguales
distancias, 4 manera de una balanza de peso, para
que estuviese igual 4 la superficie de la tierra,»

Basta leer esta descripcion para comprender que
Guillén invent6 la brijula de variacién, que le fué
premiada con varias distinciones y con una pensién
vitalicia del Rey de Portugal en 1525. Tuvo, ademas,
Guillén la satisfacci6n de ver adoptado este instru-
mento por los hombres mds sabios y los pilotos
mds expertos, adquiriendo derecho, como dice Hum-
boldt; al renombre europeo. 2

En cuanto al use de esta bréjula, le describe tam-
bién minuciosamente Alonso de Santa Cruz: se tra-
zaba la meridiana en el sitio en que se hacia la ob-
servacién, por medio de las sombras con el mismo
aparato, 6 por la altura del sol, tomada con el as-
trolabio 6 el cuadrante, y se hacia coincidir el did-
metro del circulo graduado con la meridiana,

Felipe Guillén, sin embargo, incurrié en el error
de suponer que las variaciones de la aguja eran per-
fectamente regulares; teoria de que dudaron muchos.
Poco después, Rodrigo Corcuera concibié una nueva
brajula que remitié al Emperador, que se hallaba
en Flandes, el cual la envié a Alonso de Santa Cruz,
que estaba en Sevilla, con carta propia para que in-
formara sobre ella, como efectivamente lo hizo. No
era, en realidad, un nuevo instrumento; pero la teo-
ria de Corcuera se diferenciaba de la de Guillén en
suponer una proporcionalidad sucesiva y gradual
en las declinaciones; hipétesis que tuvo bastantes
partidarios.

Entre otras modificaciones de la brajula, debemos
citar la que introdujo Alonso de Santa Cruz: «Con-
sistia su aguja, dice él mismo, en una algo mayor
que la que los pilotos llevan en los navios, y enca-
jado en ella un cerco de palo, ancho, allanado, que
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hace haz con el espejo 6 viril que esté sobre la rosa
de la aguja, y en él gradué 360 grados y los reparti
asimismo en los 32 vientos; por manera que el Nor-
te de ella y el del cerco pudiesen =star en linea: al-
rededor del cerco puse un encaje para un circulo de
laién movible con medio circulo de acero, é hice de
manera que la caja de palo, donde anda metida el
aguja, estuviese dentro de ciertos circulos de latén,
para que aunque la nao se acostase 4 una parte 6 4
otra, el aguja estuviese derecha, sin hacer acosta-
miento alguno, y le puse un gran peso de plomo.»

De este extracto de la descripcién del aparato se
deduce que Alonso de Santa Cruz ideé y aplicé los
circulos de equilibrio horizontal 6 de nivelacién
para reemplazar 4 la suspensién de la aguja por
medio de hilos.

Juan de Herrera reunié en un solo instrumento la
nivelacion, la medida de la declinaci6n y el célculo
de la latitud y la longitud. Los instrumentos que
inventé fueron mandados entregar el 8 de Mayo de
1574 por el cosmégrafo mayor Juan Lépez de Ve-
lasco 4 Alonso Alvarez de Toledo, cosmégrafo de
los galeones, para que fueran usados en los de las
Indias. También los emplearon los navegantes por-
tugueses.

El primero de estos instrumentos era fijo y con-
sistia en dos circulos sobrepuestos, ambos con ali-
dadas, y movibles: uno para marcar la meridiana y
otro para medir la direccién de la aguja, cuyo angu-
lo de desviacion se apreciaba en un semicirculo gra-
duado, El segundo era pensil, también con dos cir-
culos y fundado en el mismo principio; pero llevaba
ademds un arco cenital graduado para la determina-
ci6n de la latitud.

Estos instrumentos del célebre arquitecto del Es-
corial y Director de la Academia de Matematicas
de Madrid, tuvieron bastante fama en su tiempo.

El astrénomo y Catedratico de la Casa de Contra-
tacién, Andrés Garcia de Céspedes, se propuso tam-
bién el estudio especial de la aguja. Fué ademas co-
rrector de instrumentos matemaéticos, con el sueldo
de 30.000 maravedis, y constructor, haciéndolos con
el mayor esmero, «desde fundir el metal hasta po-
nerlos en su perfeccion.» Ided y construy un curioso
aparato para conocer cuando la guarda delantera lle-
gaba 4 cualquiera de los ocho rumbos, y para saber
de noche la variacién de la aguja; otro para marcar
la variacién 4 la salida del sol por su minima altu-
Ia, y otro, que era una brjula con los aceros movi-
bles debajo de la flor de lis, para que los pilotos pu-
diesen dar el resgnardo de la variacién de la aguja
en su maxima y minima,

También introdujo algunas modificaciones en la
brijula el Catedritico de la misma Casa, Rodrigo
Zamorano, comisionado para la correccién de los
instrumentos matematicos y astronémicos, € hizo
observaciones curiosas que fueron dadas 4 conocer
principalmente por el célebre Eduardo Wrigth, que
tradujo al inglés su Cosmografia en 1610, muchos
aios después de publicada.

Serfa muy largo referir todos los trabajos que se
hicieron en Espafia para perfeccionar la brtijula, ya
con el estudio directo de sus propiedades y de sus
inmediatas aplicaciones, ya con elementos auxilia-
res, que facilitaran la exactitud de la nivelacién y la
aproximacién de las medidas, entre los cuales no po-
demos menos de citar la invencién del nonius, hecha
por Pedro Nifiez, astrénomo y matematico que tanto
se distingui6 en los estudios relativos 4la navega-
cién, y que vino al mundo, por una rara coinciden~
cia, el afio 1492 en que se descubrié la América,

IV.

En todos estos estudios, si bien se examinan, se
buscaban principalmente tres cosas: las propiedades
del imén, la fijacién del Norte astronémico y la re-
lacién de la declinacién magnética con la longitud y
latitud; problema este tltimo tal vez el mas impor-
tante en el siglo xv1 y en que Espana trabajé masy
con més gloria que ninguna otra nacién de Europa.

Desde la brGjula de Felipe Guillén, todos los
constructores, todos los que escribieron sobre este
instrumento, tuvieron por principal objeto poder
apreciar la longitud respecto de un meridiano fijo.

Nuestra patria dié el gran ejemplo de crear un
gran premio, primero de este género en la historia
de la ciencia, para el que descubriese esta relacién
por cualquier medio. Consistia el premio en 6.000
ducados de renta perpetua y 2.000 de renta vitali-
cia, y en el abono de los ensayos y experimenlos.
Aspiraton 4 este premio, propuesto por Felipe II,
muchos sabios, entre los cuales citaremos 4 Juan
Arias de Loyola, 4 D. Andrés del Rio Riafio, Mar-
tin de Rada, Juan Martinez, Lorenzo Ferrer Maldo-
nado, los portugueses Luis de Fonseca Coutifio y
José de Moura Lobo, los franceses Juan Mayllard y
el Catedréitico de Paris Juan Morin, el aleméan Mi=
guel Vanlangren y otros,

Aunque algunos de éstos proponian medios pura-
mente astronémicos para la determinacién de la
longitud, y alguno, como Andrés de Poza, Catedrd-
tico de la Escuela de ndutica de San Sebastidn, ne=
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gasen la utilidad del empleo de la aguja, la gran
mayoria proponia el estudio de las variaciones como
base de la resolucion del problema.

Hiciéronse muchos y curiosos ensayos con no
menos curiosas particularidades. Arias de Loyola
crey6 que sus estudios estarian poco recompensa-
dos con el premio, y pidi6 por lo menos 10.000
escudos de renta; pero desgraciadamente los ensa-
yos no dieron resultado. Sin embargo, se le dieron
por el Consejo 1.000 ducados para ayuda de costa por
sus muchos trabajos. Las pruebas para el proyecto
de Fonseca Coutifio, con unas nusvas agnjas inven-
to suyo, costaron mas de 4.000 ducados, y se hicie-
ron bajo la direccion de Hernando de los Rios Co-
ronel y del Catedrético de matematicas de la Aca-
demia de Madrid, Juan Cedillo Diaz, en esta misma
poblacién, en Lisboa, en ‘Sanlicar, en Méjico y en
el cabo del Espiritu Santo, dando poca aproxima-
cion.

Martin de Rada, en el viaje de Urdaneta 4 Fili-
pinas, inventé también un instrumento fundado en
la brajula para determinar la situacién astren6mi-
ca, calculando por él la longitud en el pueblo de
Zubin y hallando 216°15 por las tablas alfonsinas,
y 215°,15 por las de Copérnico, respecto del meri-
diano de Toledo. :

Pero este tltimo ejemplo demuestra que la ine-
xactitud de las tablas, la imperfeccion de los ins-
trumentos y otras dificultades del estado de la as-
tronomia, no permitian resolver entonces este pro-
blema en que tanto y tan generosamente se adelan-
t6 Espana.

Holanda imit6é nuestro ejemplo cerca de un siglo
después, estableciendo el premio de 100.000 libras;
Francia le propuso también 4 principios del si-
glo xvur, y, por altimo, Inglaterra hizo la convoca-
toria, ofreciendo 20.000 libras esterlinas y pidiendo
s6lo medio grado de aproximacién.

Tal es, en brevisimas palabras, y sin descender 4
detalles y comparaciones cientificas que exigirian
mucho espacio, la historia del magnetismo y de la
brajula en Espaha durante el siglo xvi; historia
brillantisima que ha permanecido casi ignorada por
muy diversas causas que arrancan de nuestra gran
decadencia en los altimos tiempos de la casa de
Austria, y que por fortuna van desapareciendo ante
los estudios imparciales que hoy se hacen para re-
constituir una historia critica de la ciencia.

Feripe PIicAToOSTE.

EL ATREADOR MIER.

Tan extendida esta la idea de que las aguas son e]
vehiculo més temible de ciertas epidemias, taleg
como el célera morbo y las fiebres tifoideas, que no
es necesario hacer citas ni aducir ejemplos para 1lle-
var al dnimo de todos la necesidad de usar un agia
desprovista de gérmenes maléficos.

Por otra parte, resultaria tan interminable 1a ta-
rea de citar los mil escritos de eminencias médicas
en que se demuestra el peligro que entrafa en tiemn -
po de epidemas usar el agua potable sin tomar pre-
caucién alguna, como largo serfa exponer la infini-
dad de casos pricticos que ponen en evidencia los
horrorosos efectos del agna infestada por gérmenes
epidémicos.

Sin embargo, por lo caracteristico y por haber
ocurrido el hecho en nuestro pais, si recordaremos
el acaecido en Monteagudo durante la invasion del
colera de 1885. A ese pueblo importaron la enfer-
medad unos segadores aragoneses de los cuales
cay6 enfermo uno de ellos en un portal, en el que,
por desgracia, habfa una cantarera, que quedé man-
chada con los vomitos del paciente. No se guardé la
precaucion de desinfectar los cantaros que en aqué-
lla habfa, ni se tomé otra determinacién que fregar-
los antes de introducirlos en el pozo del que se ex-
traia el agua para el consumo del pueblo; y 4 los
pocos dias, de resultas de la ingestién de ese agua
infestada, eran atacados sus 8oo habitantes y mo-
rian 265!

Por las razones expuestas resnlta que en tiempos
de epidemia se recomienda por todas las autoridades
tomar grandes precauciones para hacer inofensivas
las aguas; precauciones que se reducen 4 emplear
filtros especiales 6 4 hervirlas previamente.

De esos dos medios de desinfeccién, el Gnico ver-
daderamente seguro es someter el aguna 4 conve-
niente temperatura para matar todos los gérmenes
maléficos que en ella existan, Con el uso de filtros,
por buenos que sean, jamis puede tenerse la seguri-
dad absoluta de que el agua sea inofensiva,

En efecto, la accién de los tnicos filtros que pue-
den y deben emplearse, fabricados con piedra lito-
grafica 6 con bizcocho de porcelana muy compacto,
ejercen una accién puramente mecdnica sobre las
aguas, impidiendo que los seres microscopicos pa=
sen 4 través de ellos; pero nunca habra ssguridad
absoluta de que, al rellenarse poco & poco los poros
de las substancias filtrantes de gérmenes patogenos,
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no llegue un instante en que éstos lleguen 4 pasar 6
de que casualmente no haya alguno de esos conduc-
tos capilares por los que el agua corre que, aumen-

tando accidentalmente de didmetro 6 coincidiendo !

en su orientacion con otros, deje paso franco 4 mi-
llares y millares de bacilos 6 4 esporos 6 semillas de
éstos.

El hecho es que en una parte estd el agua carga-
da de infinidad de seres de dimensiones pequeiisi-
mas; de la otra debe estar el agua pura, y separando
ambas no hay méas que un tabique, mas 6 menos
orueso, mas 6 menos poroso, que en un momento

Fig. 1.

dado puede dejar paso franco 4 los gérmenes infec-
ciosos, acumulados en gran cantidad en la intrinca-
da red que los detiene de ordinario.

No hay, por lo tanto, mas remedio que hervir el
agua para precaverse de adquirir por ella enferme-
dades epidémicas tan temibles como el céleray el
tifus, y asi se explica que, aun en publicaciones en
que se elogian grandemente determinados filtros, se
acabe por decir: «Filtrad vuestra agua en el filtro
Chamberland, y en seguida hervidla durante quince
0 veinte minutos y dejadla enfriar al aire libre, te-
niendo cuidado de agitarla durante alglin tiempo.»

Este altimo consejo tiene extremada importancia,

porque al hervir el agua pierde el aire disuelto en
ella y resulta sumamente indigesta, produciendo
graves trastornos en el aparato digestivo de todos
aquéllos que en €l la ingieren sin airearla conve-
nientemente.

La operacién de airear el agua, agitdndola duran-
te largo tiempo, es tarea molestisima y, 4 mas de
molesta, muy adecuada 4 que resulte tan indispen-
sable liquido con insuficiente cantidad de aire en

disolucién, y muy cargada en cambio de micro-orga-
nismos que pululan abundantemente en el aire, for-
mando parte de ese polvo atmosférico, llamado
por Boussingault inmundicias de la atmésfera, y que
tan claramente aparece 4 nuestra vista cuando un
haz de rayos solares entra en una habitacién obs-
cura,

Aunque la infeccidn 4 distancia, por medio del aire,
se verifique raramente, no por eso deja de ser posi-
ble que por €l se transporte algtin micro-organismo
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infeccioso 6 algtin esporo 6 semilla que, al encontrar
un medio tan adecuado para su desarrollo como el
agua, fructifique, multiplicindose rédpidamente con
ese enorme poder de difusion que en esos seres tan
temibles como pequenos existe. No estard de mas,
por lo tanto, filtrar el aire antes de revolverle con el
agua; y un aparato sencillo, econémico y de facil ma-
nejo que no sélo airee automaticamente y en propor-
ciones convenientes el agua hervida, sino que evite
que en la aireacién adquicra el liquido nuevos gér-
menes, es incontestablemente un aparato que viene
4 llenar una gran necesidad, prestando un servicio
de verdadera importancia 4 la conservacién de la
salud en tiempos de epidemia.

Pues bien: todas estas circunstancias, dentro de la
méxima sencillez, concurren en un aparatito del cual
nos vamos 4 ocupar preferentemente. Tiene por ob-
jeto este aparato la aireacion automatica del agua, y
es debido al 1lustrado ingeniero militar D, Eduardo
Mier, bien conocido de los lectores de esta Revista
por trabajos de elevado caricter cientifico que en
sus paginas ha publicado. Ideélo alla en 1885, cuan-
do una invasioén colérica azotaba nuestra Peninsula,
y la critica cientifica 4 la que sometié su invento, y
el fallo docto de ilustres Corporaciones y personali-
dades cuyo dictamen se solicitd, diéronle la consa-
gracion lisonjera de un laudo aprobatorio, que sélo
ha servido al aparatoaireador para poder figurar muy
dignamente en el catalogo, bien escaso por desgracia,
de los inventos espanoles. Y el aparato merecia mu-
cho mas, por mds que su inventor nunca haya que-
rido concederle importancia, aun con ser su pecu-
liar aplicacién de indole accidental y por fortuna tan
poco frecuente como los estados de pandemia cole-~
rigena supone, porque, en rigor, de su eficaciay vir-
tualidad obtendrianse los maximos beneficios si rin-
diéramos 4 la higiene el culto celoso que una cul-
tura superior exige, en cuyo caso la purificacion del
agua por el calor y la subsiguiente ventilacién se-
rian practicas normales y corrientes, por ser las Gni-
cas que positivamente nos defienden de los asaltos
de un mundo bacilar que insidiosamente nos asesina,
El aparato, pues, sin ser inédito, no es, por desgra-
cia, tan conocido como de su utilidad y de su misma
baratura deberia esperarse (1), por cuyas circunstan-
cias nos creemos obligados 4 divulgarle, prestandole
el concurso de nuestra publicidad y las recomenda-
ciones de nuestra modesta autoridad profesional.

(1) Todo ¢l aparato puede encerrarse en una cajita,
y su coste en fabricacién corriente tal vez no excediera
de tres pesetas

La parte esencial del aparato es un inyector de
aire que estd representado en tamafio natural Y en
corte en las figuras adjuntas. Consiste ese aparatio

Fig. 3.

en una esfera hueca de cristal, latén, ete. (fig. 1), que
tiene cuatro orificios circulares O, 4%/, O y LL': enlos
dos agujeros O hay soldados dos tubos abocinados S
cuyo interior se rellena de algodén esterilizado; 1os
otrosdos orificios 4% y LL', queestan diametralmente



NATURALEZA, CIENCIA E INDUSTRIA

129

‘opuestos, sirven de arranque 4 dos boquillas KLL'K’
y chb'c!, que estén provistas de rebordes, para ase-
gurar en ellos los tubos adicionales 4 y cdd'd’,

A la boquilla superior i va fijo ademéds un tubo
de goma Hyg, que tiene un pequenisimo orificio #,
hecho junto al borde inferior de un estrechamiento
producido por un pedacito de tubo de cristal, aloja-
do en el interior de aquel tubo.

Tanto la parte KK’ como la ¢/ estan hermética-
mente cerradas, no existiendo mas comunicaciones
entre el interior de la esferilla y el exterior que las
cuatro que corresponden 4 los tubos 4, g, S y S.

Para airear el agua hervida con ese ventilador, se
pone ésta, ya fria, en un depésito D (fig. 2), que se
establece sobre un apoyo algo elevado: mesa, chime-
nea, etc., etc., y que puede ser, como supone la figu-
ra, un filtro de gran gasto, por més que esto, en rea-
lidad, 4 nada conduce, 4 no ser en los casos en que
el agua esté excesivamente turbia (1),

Al extremo del grifo G del depdsito se adapta el
tubo de goma A del ventilador I: alojando aquél en
el interior de éste y ajustado fuertemente al tubo g
(fig. 3), se coloca una larga varilla hueca de cristal
¢ que, atravesando un tapén s puesto en la tapadera
zz de un deposito R situado sobre el suelo, llega casi
hasta el fondo del recipiente,

Asi las cosas, nada mas facil que hacer funcionar
el aparato: basta para ello abrir poco 4 poco el grifo
G, y pronto se oye un pequeiio silbido en el interior
del ventilador I; se ve por dentro del tubo ¢ una co-
lumna vibratil, plateada, mezcla perfecta de aire y
agua, que al llegar al extremo inferior de su carre-
ra deja escapar abundantes burbujas de aire en ex-
ceso que atraviesan la masa liquida depositada en R
y estallan en su superficie, contribuyendo 4 aumen-
tar atin méas la aireacién del agua contenida en el
recipiente.

Con lo expuesto queda dicho cual es la sencilla
teoria del aparato. Al bajar el agua por el tubo 4y,
opera una fuerte succion en el orificio # y entra el
aire violentamente por él, agitando el agua y mez-
clindose con ella para caer en el recipiente inferior,
en el que queda libre ¢l aire en exceso. Ademas,
como el aire no puede entrar en la esferilla mas que
por los tubos SS y en ellos hay tapones de algodén

(1) Uno de los filtros que pudieran usarse consiste en
el cilindro filtrante EE (fig. 3), que encierra gran canti-
dad de carbén, sujeta entre dos capas EE de esponjas,
siendo fdcil renovar frecuentemente las substancias fil-
trantes,; 4 cuyo fin es mdyil la base del cilindro, seglin
representan las figuras, y pudiéndose esterilizar todo el
filtro cada vez que se renueve por medio del calor.

esterilizado, resulta el aire desprovisto de impure-
zas, por sufrir una filtracién idéntica 4 la que reco-
miendan y practican todos los micrégrafos para pu-
rificar aquél.

El ventilador descrito no es meramente una con-
cepcién mas 6 menos sencilla é ingeniosa, que pu-
diera luego dar 6 no resultados practicos, sino que
tiene 4 su favor la irrefutable sancion de la expe -
riencia de centenares de aparatos que se han cons-
truido y empleado con satisfactorio resultado,

Se ha analizado cnidadosamente el agua que pro -
duce el aparato ya descrito, y siempre se ha encon-
trado en ella sobrada cantidad de aire en disolucién.
Segitin el certificado nim, 42, expedido en 1.° de Fe-
brero de 1886 por el Laboratorio municipal de Ma-
drid, resulta el agua del Lozoya, después de hervida
y de pasar por el aparato, con 35 centimetros cibi=
cos de aire por litro, mientras que, segiin es sabido,
la misma agua, que es muy potable, antes de hervir-
la contiene 30 centimetros ctibicos de aire por cada
litro.

Nada maés facil, pues, nada mas asequible que la
defensa contra las intoxicaciones colérica y tifoidea.
El uso del aparato Mier deberia popularizarse; y aun
cuando su baratura le pone ya por si mismo al al-
cance de los més, atn deberian las autoridades, en
caso de una invasién, distribuirlo gratis 4 los pobres
como se distribuye el agna caliente en las ciudades
atacadas, y precisamente como manera de hacer me-
nos ingrato el consumo utilisimo de la misma,

Dr. A. F. TiFron,

TRANSMISIGN DB ENERGIA POR CORRIENTES ALTERNAS.

En una comunicacién que el ilustre electricista G,
Kapp ha presentado 4 la Sociedad britanica para el
progreso de la ciencia, se dan & conocer los caracteres
principales de una instalacién de alumbrado realiza-
da en Cassel (Alemania), que merece ser conocida
de nuestros electricistas, 4 quienes frecuentemente
habrin de presentarse en nuestro pais problemas
analogos al que con singular acierto se ha resuelto
en Cassel.

Las autoridades de esta ciudad alemana habian
resuelto emplazar la estacién central en el sitio en
que se hallan unas turbinas, distante 6 kilémetros
de la poblacidn, en el curso del Fulda, y destinadasa
mover bombas elevadoras. Este emplazamiento te-
nia desde luego la ventaja de reunir en un mismo
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sitio, y bajo una sola direccién, dos servicios. Pero
el problema no carecia de dificultades. La fuerza dis-
ponible era escasa y desde luego irregular. La pri-
mera, en efecto, sélo consentia la alimentacién de
2,500 ldmparas de 4 16 bujias, y aun esta fuerza es-
tabn subordinada a todas las fluctuaciones del servi-
cio de aguas y 4 los estiajes.

Era menester, pues, combinar un sistema de al-
macenamiento que permitiera un maximo trabajo
ininterrumpido 4 las turbinas, es decir, el aprove-
chamiento de su capacidad total. De tal sistema ha-
bia de resultar una mayor instalacion de lamparas
en la ciudad., Una estacién ordinaria con corriente
continua y acumuladores llenaba 4 primera vista las
condiciones requeridas; pero esta solucion tan sen-
cilla tropezaba con el obstdculo gravisimo de la dis-
tancia entre la estaciény la ciudad (6 kilémetros).
Precisaba, pues, cuando menos, trabajar 4 alta ten-

sién; pero esto exigia tales agrupamientos en los acu-
muladores, que ya su servicio, lejos de ser un auxi-
liar, trocidbase en una complicacién y un estorbo.
En suma, habia que renunciar igualmente 4 la co-
rriente continua 4 baja y alta tension y ala corriente
alterna, toda vez que con ésta no podian existir los
acumuladores, -

Todas estas dificultades desaparecieron mediante
la disposicion siguiente, De la estacién central trans-
mitese la energia, en forma de corrientes alternas
ordinarias, 4 dos subestaciones emplazadas en Cas-
sel, y en estas subestaciones la energia transf6rmase
en corriente continua para distribuirse en una red
de tres conductores. Ademés existe una bateria de
acumuladores en una de las dos estaciones subalter-
nas, la cual se carga durante todo el dia y se des-
carga por la noche, uniendo su corriente a la de las
dinamos. Merced 4 esta disposicion se pueden ali-
mentar hasta 3,500 ldmparas. La figura 1 represen-
ta en esquema esta disposicién: 4,y 4, son dos alter-

o

nadores de 600 kilowatts emplazados en la estacign
generatriz. Pueden trabajar aislada 6 conjuntamente
en paralelo, y un cable subterraneo concéntrico lleva
la corriente 4 las estaciones secundarias de Cassel.
La diferencia de potencial en los bornes de estos
alternadores es de 2,000 volts; la pérdida 4 plena
carga es inferior 4 10 por 100.

En cada subestacion existe un transformador de
corriente alterna en cotriente continua, el cual con-

. siste en un alternador de 60 kilowatts que tiene em-

bragadas dos dinamos de corriente continua como
prolongaciones contrapuestas de su 4rbol: D D,y
D3Dy. Estas dos dinamos dan su corriente 4 los tres
hilos de la red en la forma acostumbrada,

Una de las dos estaciones secundarias tiene la ba-
teria BB, igualmente dispuesta con tres conducto-
res. Los cables se hallan dispuestos de modo que la
estacién de acumuladores puede dar corriente 4 la
otra estacidn.

Fig. 2.

La puesta en marcha de los transformadores se
efecttia de la siguiente manera: primero se cierra el
circuito de las dos dinamos, por lo que vienen éstas
a funcionar como motores; y cuando por la obser-
vacién de un sincronizador se observa en los alter-
nadores la velocidad de régimen, se cierra el circui-
to de alta tension y el conjunto del sistema héllase
en actividad. Se ve, pues, que los alternadores no
tan sélo marchan en paralelo en la estacién de ori-
gen, si que también en las subalternas, aunque si-
tuadas en puntos distintos y alejados. El éxito mas
completo, si hemos de creer el testimonio compe-
tentisimo de M. Kapp, ha coronado este atrevi-
miento.

Para eslablecer con toda seguridad el paralelismo,
existe un sincronizador junto 4 los alternadores,
que representamos en la figura 2. 4, y 4, sonlos dos
alternadores; en S se halla un conmutador dispues-
to para establecer el paralelismo, De los bornes de
los alternadores parten comunicaciones que cierran



NATURALEZA, CIENCIA E INDUSTRIA

131

los circuitos primarios de un sincronizador, cuyos
circuitos secundarios llevan dos limparas de 100
volts asociadas en tensién. En cuanto los dos al-
ternadores han alcanzado ¢l sincronismo de sus fa-
ses, sin el que el paralelismo no es posible, las lJam-
paras que reciben las corrientes secundarias, igual-
mente sincronizadas, muestran en su brillo intenso
y uniforme la normalidad del circuito. Las corrien-"
tes de los alternadores han alcanzado ya la yuxtapo-
sicién de periodos, que adiciona sin pérdida sus res-
pectivas corrientes. Estas, por un golpe de conmu-
tador, pueden entrar en la linea. Tal es, en conjunto,
el sistema general de transmision y distribucion
de la energia establecida con grande economia en
Cassel,

1.CIB

REVELACIONES DE LA ESCRITURA.

VI.
MANIFES ACIONES INTELECTUALES,

La humanidad se halla dividida en dos grandes
grupos principales, «Hay naciones, ha dicho Miche-
let, que viven en un estado relativamente instintivo,
mientras que otras han pasado al reflexivo (1).»

«Existen dos mundos totalmente opuestos cuanto
4 su organizacion cerebral, dice J. H. Michon (2),
Uno es el mundo de la impresion, y otro el de la
razon. Las escrituras del uno han de ser la contra-
posicion de las del otro. El Oriente intuitivo é idea-

f—f?ﬂz}?zg/z;g;z y /i/z;??cf forzlo

Fig. 1.

lista debia tener una escritura intuitiva muy distinta
de la del Occidente, que es filosofico, analitico, de-
ductivo y razonador.» ;En qué se diferencian ambas
escrituras? En que en las escrituras orientales las
Jetras estian hechas aisladamente y como & pedazos,
mientras que lo que caracteriza generalmente 4 las
escrituras occidentales es la unién de todas las letras
que componen las palabras.

Asi, no es lo mismo escribir (fig. 1) levantando
constantemente la mano, separando las letras unas
de otras y haciendo algunas de ellas en varias veces,
que escribir (fig. 2) uniendo todas las letras que for-
man esas cinco palabras.

«Lo que establece de una manera més decisiva
todavia la exactitud de cuanto acabamos de decir, es
que la escritura arabe moderna ha adoptado algunas
licaduras 4 medida que ha ido entrando en la co-
rriente intelectual filoséfica y cientifica del mundo
occidental, Bajo la influencia griega, su escritura
fué paulatinamente abandonando la forma seca y
desunida de los modelos que precedieron al kifico,
y adoptando las ligaduras que se observan en el
Nesky, Al cesar esta raza de ser puramente idealista

€ intuitiva, ha tomado algo del movimiento escrip-
tural que expresa el positivismo, la légica, el enca-
denamiento de las ideas, »

Existen, pues, dos formas de escritura distintas,
que obedecen 4 dos organizaciones cerebrales opues-
tas, Una es la escritura de la inspiracién, del ideal,
del sentimiento en la inteligencia, y otra la de las
especulaciones racionales, que enlaza las letras como
enlaza las ideas, Dentro de nuestra Europa, los ce-
rebros organizados 4 la oriental tienen la escritura
de la intuicién que separa las letras, en tanto que
los que poseen tendencias razonadoras las eviden-
cian escribiendo sin levantar la mano.

Hemos hablado sélo hasta aqui de dos grupos
organizaciones cerebrales para hacer mejor apreciar
el antagonismo que entre ellos existe; pero en rea-
lidad los grupos son cinco, como se puede ver por
el cuadro de la pagina siguiente.

1.° Los iutuitivos puros, en quienes domina la fa-
cultad de concepcidn, y que escriben separando las

(1) Le Peuple, pag. 258.
(2) Systeme de Graphologie, pig. 155.
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letras; por ejemplo: Talleyrand, Victor Hugo, Cha-
teaubriand, Michelet, Victor Cousin y Verdi.

2.° Los deductivos puros, en quienes impera la
facultad de comparacién, y que enlazan las letras y
& veces las palabras; v. gr.: Hossuet, Mazarin, Bis-
marck, Washington y Cromwell.

3.° Los enciclofédicos 6 equilibrados, que poseen
ambas fuerzas de concepcion y de comparacién en
igual grado, y quienes en sus escritos tienen aproxi-
madamente tantas letras separadas como enlazadas.
Véanse las escrituras de Thiers, J. ]J. Rousseau,
San Vicente de Paul, Littré, Renan y Céanovas del
Castillo.

= ol las . ) ;
4.°  Los intuitivos un poco deductivos, cuya escri-

tura, generalmente desunida, tiene empero algunag
ligaduras, Tales son las escrituras de Carlota Cor-
day, Rouget de Lisle, Pio IX, Vaquerie, etc,

5.° Los deductivos un poco intuitivos, dentro de la
escritura ligada de los cuales se notan separaciones
6 soluciones de continuidad, A este grupo pertene-
cen Mirabeau, Goethe, Voltaire, Diderot, Cervan-
tes, Talma, Julio Simén, Guizot, Sagasta y Montero
Rios (1).

Los intuitivos puros sacan instintivamente de su
propio fondo, piensan por si mismos, producen
ideas, asimilan poco, carecen de légica, ven siem-

CUADRO GRAFICO DE LAS ORGANIZACIONES CEREBRALES.

1.2 Intuitivos puros.

2.° Deductivos puros.

Enciclopédicos ¢ equilibrados,

Intuitivos un poco deductivos.

Deductivos un poco intuitivos,

Prinuera intuicién seguida de realizacién,
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pre el lado idealista de las cosas y no el realizable
y préctico, son sintéticos y sistematizadores,

Los deductivos puros, en cambio, tienen la facul-
tad de asimilarse de una manera asombrosa cuantas
ideas llegan 4 ellos por todos los conductos posibles.
Son realizadores, positivos, practicos, pues analizan
y comparan las ideas, llevindolas 4 veces de deduc-
cién en deduceibn 4 sus més remotas consecuencias.

«Mazzini, elintuitivo,elidealista, ha vivido toda su
vida en las teorias., Victor Emmanuel, el deductivo,
el préctico, el realizador, ha hecho la unidad italia-
na. Uno cre6 y difundi6 la idea; otro la realizé (1).»

(1) J. H. Michon en su Méthode pratique, paig. 177.

La intuicién y la deduccién son formas distintas
del movimiento intelectual del alma, y ni una ni
otra bastan por si solas 4 revelar el genio 6 el talen-
to. El escollo de los intuitivos es la utopia, y el de
los deductivos la vulgaridad 6 el sofisma,

Los enciclopédicos 6 equilibrados pueden desarro-
llar arménica y simultdneamente ambas fuerzas de
concepcibn y de comparacién: sin embargo, suelen
también ser superficiales, por aquello de que guien
miucho abavea poco apricta.

(1) La NaTuraLEza, Ciexcia & Inpustria ha publi-
cado retratos grafolégicos de los Sres. Cdnovas, Sagasta
y Montero Rios en lo que va de afio.
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Lo que tienen de razonadores detiene en parte 4
los intuitivos un poco deductivos en el camino del idea~
lismo 6 de la utopia, asi como lo que tienen de idea~
listas los deductivos un poco intuitivos modera en ellos
los excesos del realismo 6 de la légica.

Como lo haciamos observar al final del articulo V,
hablando de las manifestaciones sensibles, para que
la apreciacion resulte exacta es preciso considerar
el conjunto de las escrituras y no sélo algunas lineas,
teniendo ademés cuidadosamente en cuenta que 4
veces, segiin los trabajos 4 que se dedican, los escri-
tores hacen muchas 6 muy pocas ligaduras. Cuando
el cerebro crea, las ligaduras entre las letras 6 las
palabras escasean, mientras que cuando sélo desen-
vuelve légicamente una idea, las ligaduras abundan,

«He experimentado, dice también M. Michon,
que entre las escrituras unidas 6 deductivas hay
algunas que tienen casi siempre la primera letra de
las palabras separada de las demads (véase el nm. 6
del cuadro), y he observado que este signo perte-
nece 4 cerebros muy deductivos, pero que poseen
un primer movimiento de intuicién que constituye
su golpe de vista general de las cosas, Principian
por concebir, y realizan sin pérdida de tiempo, enla-
zando todas las demas letras de la palabra.»

SEGUNDO SaBio DEL VALLE.

(Se continuard.)

CRONICA CIENTIFICA.

La fisica de la atmdsfera: dcido carbénico que existe
en ella; nuevas investigaciones en Gembloux. Origen
de la electricidad atmosférica; deducciones de André,
de Lyon. El arco iris blanco; teorfas de Mascart.—Un
nuevo trabajo de J. J. Landerer: Expresiones numé-
ricas relativas d la teoria de los satélites de Jiipiter,

Amplianse més y mas cada dia los estudios de ob-
servacién acerca de la naturaleza de la atmoésfera y
de los fenomenos que en su seno producen la elec-
tricidad, el calor y la luz, relacionados con su com-
posicién ordinaria. Interesa, sobre todo 4 los agri-
cultores, el movimiento de la accién constante que
en los cultivos y en la vida vegetal ejercen el acido
carbénico y los compuestos nitrogenados existentes
en el aire, El personal facultativo de la estacién
agronémica belga de Gembloux acaba de publicar
Sus trabajos acerca de este asunto, sobre todo res-
pecto al dcido carbénico, Muchas veces se ha de-
terminado ya, mis 6 menos aproximadamente, la

cantidad proporcional de este gas en la atmésfera,
cuya influencia es tan grande en la vida de los se-
res. Tenard y Saussure entendieron que esa canti-
dad se elevaba de 4 4 6 diezmilésimas, cuyas cifras
han ido disminuyéndose 4 medida que se han per-
feccionado o©s métodos y aparatos de la quimica
analitica. Recientemente los estudios Jde Muntz,
Reiset y Aubin han reducido esa cifra 4 3 diezmi-
lésimas del volumen del aire; y, por dltimo, W.
Spring y Roland, deseando saber si las influen-
cias de determinadas condiciones locales podian ser
causa de la disparidad de los datos obtenidos, se han
dedicado, durante tres afios, & practicar hasta 3oo
analisis diversos. En el aire puro del campo traido
por el viento de la montafa, la cifra de dcido carbé-
nico obtenida fué de 3,030 diezmilésimas, mientras
que en el aire procedente de una zona industrial
muy activa, donde existen inmensas fabricas, llegd
4 3,525, No hay, pues, duda de que aquella influen-
cia es un hecho. Cuando reina el viento, y levanta y
mezcla con el resto del aire las capas 6 masas de
4dcido carbénico que, por su propio peso, estdn inme-
diatas al suelo, la cantidad aumenta sensiblemente.
Los quimicos de Gembloux, MM. Petermann y Graf-
tian, por su parte, han hecho 525 analisis en dos
anos, de cuyos trabajos deducen la cifra de 2,994 de
acido carbonico en cada 10,000 litros de aire, con
un minimum absoluto de 2,60 y un maximum de
3,54. Segtin ellos, nada influye en Ja constancia de es-
tas cifras la direccion delos vientos, Entre las causas
que producen el aumento de acido carbénico, estan:
1.2, la depresién barométrica que favorece el des-
prendimiento de el del suelo; 2.%, las grandes de-
presiones barométricas que traen al continente el
gas carbénico desprendido en la disociacién abun-
dante de las aguas del mar; 3.%, las nieblas y las
nieves que detienen el ascenso y difusién del gas
desde las capas inferiores de la atmésfera; y 4.%, los
grandes descensos de temperatura que obran de la
misma manera, En gran parte, pues, los estudios y
deducciones de Petermann y Graftian vienen 4 con-
firmar las teorias ya antiguas de Scholesing acerca
de las causas que pueden hacer variar la cantidad
de ese gas contenido en el aire.

Poco se sabe aiin acerca de las condiciones en que
se desenvuelve con més 6 menos intensidad la elec-
tricidad en la atmésfera, y de las leyes 4 que estd
sometido ese descubrimiento, Desde la superficie de
la tierra 4 los Gltimos limites apreciables de la at-
moésfera, difundida se encuentra esa fuerza miste-
riosa de la electricidad, que desaparece brusca y to-



134

NATURALEZA, CIENCIA E INDUSTRIA

talmente en cuanto se pencetia en la corteza terres-
tre. El fisico encargado en el Observatorio de Lyon,
M. Andté, del estudio de la electricidad atmosféri-
ca, emplea el procedimiento de los aparatos regis-
tradores de M. Mascart, el cual da en los dias no
muy lluviosos una curva continua que dibuja las
variaciones sucesivas de la diferencia de potencial
entre el suelo y el punto en que se deja salirel agua
del colector, es decir, dentro del campo eléctrico de
observacion. Deduce este observador, al cabo de
siete anos de trabajos comparados, que el campo
eléctrico medio de un dia despejado varia bastante
con las estaciones: en invierno tiene doble amplitud
que en el verano, y en la primavera y el otofio ofrece
valores intermedios, También es diversa la varia-
cién dinrna segtin las estaciones, la cual esta inti-
mamente relacionada con los vientos, Hay gran re-
lacién entre la electricidad atmosférica y los fené-
menos meteorologicos ordinarios: el campo eléctri-
co, €l peso del vapor de agua, la presién atmosférica’
y €l viento, guardan entre si notable concordancia.
Dificil es poner estos resultados de la observacién
en consonancia con las teorias relativas 4 la electri-
cidad de la atmésfera. Ni las bien sabidas de Pel-
tier, que han venido admitiéndcse desde hace me-
dio siglo, respecto al caracter electro-negativo de la
tierra y electro-positivo de los espacios; ni las re-
cientes de Exner, de Viena, que supone distribuida
en dos partes la electricidad propia de nuestro pla-
neta: una que queda en su supetficie y otra que se
difunde por la atmdésfera arrastrada por el vapor de
agua, y que es la que constituye la densidad eléc-
trica 6 campo eléctrico de la atmoésfera; ni la de
Sohncke, de Jena, que supone originada la electrici-
dad en las partes altas de la atmoésfera en virtud del
frote de los cristales de hielo que existen en ella,
que chocan con las gotas de agua de las corrientes
atmosféricas, electrizandose positivamente aquélios
y negativamente éstas; ni la de Palmieri, en fin, que
quiere basar el estado eléctrico del aire en el estado
higrométrico, ninguna de estas teorias basta para
explicar el conjunto de fenémenos eléctricos que
se originan en un dia hermoso de cielo despeja-
do en las condiciones aparentemente mas sencillas
y mas regulares en que puede presentarse la atmés-
fera. El fisico observador de Lyon 4 que me refiero,
dice que las variaciones de la fuerza eléctrica obser-
vadas en un dia de buen tiempo en un lugar dado de
la atmésfera cerca del suelo, y en condiciones fijas
y bien determinadas, deben considerarse siempre
como propias y caracteristicas de este lugar y no
como bastantes 4 establecer las variaciones de po-

tencial del suelo mismo. La simultaneidad de los
cambios en la manera de verificarse las variaciones
diurnas, producidas por las variaciones de la pre-
sién barométrica, por el viento, por el vapor de
agua y por el potencial eléctrico, hace creer que tie-
nen entre si intima correlacién, Dada la gran con-
ductibilidad de la corteza terrestre, es inadmisible
que pueda existit una diferencia de potencial entre
dos puntos distintos de su superficie, Ahora bien:
las diferencias de potencial en Jas diversas estacio-
nes entre un punto de la atmosfera y el suelo, cam-
bian de un modo muy regular con la hora solar lo-
cal. En el mismo instante fisico son distintas para
pueblos situados en un mismo paralelo, pero en di-
versas longitudes; y como el potencial del suelo e

idéntico en todos ellos, las diferencias que se obser-
van s6lo pueden proceder de la atmosfera, Tampoco
estas ideas de M, André resuelven satisfactoriamente
el problema de la electricidad atmosférica, y sélo se
deduce, como resultado practico de sus observacio-
nes, el haber sehalado el paralelismo concordante
de las curvas de variacién diurna de la fuerza eléc-
trica con el peso dcl vapor de agua contenido en el
aire, algo asi de lo que presumio y sostiene Palmie-
r1 en sus teorias.

Al ya indicado ilustre profesor M. Mascart se de=:
ben recientes estudios meteorolégicos sobre el arco
iris blanco, E1 angulo del rayo de luz ¢ficaz que se
descompone para formar el arco ordinario, es de
unos 42 grados. Ahora bien: segiin los conocidos
trabajos de Bourguer, este angulo disminuye en cier-
tas ocasiones, por ejemplo, en dias en que puede ob-
servarse sobre nieblas 6 nubes, hasta 33 grados, des-
vaneciéndose tanto los colores del iris, que forman
una curva blanca, 4 cuyo fenémeno se denomind
civeulo de Ulloa en los tiempos de nuestros famosos
exploradores cientificos americanos, Algunos han
creido que €l circulo blanco era un fenémeno muy
diverso del arco iris. Atribuialo Bravais 4 las re-
flexiones y refracciones de la luz en las gotas vesi-
culares que forman Jas nubes; explicacién inadmi-
sible, segtin Mascart. No se ha demostrado nunca
que existan semejantes vesiculas: tan dificil es con:-
prender su formacién como su sostenimiento y equi-
librio en aquellas alturas, porque la tension capilar
de las superficies produce en el interior un exceso de
presién, y el gas contenido se escaparia por difusion
al través de la membrana 6 cubietta liquida. Cree
este fisico que Ja disminucién del dngulo del rayo
eficaz que produce el arco, se explica en este €aso
por la separacion del primer maximum de franjas de
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interferencia que producen los arcos multiples, &
medida que el didmetro de las gotas disminuye. El
desvanecimiento de los colores puede, en parte, ser
debido 4 la existencia simultdnea de gotas de-diver-
sos tamanos, cuyas franjas se sobrepongan recom-
poniéndose la luz. Y silas gotas son uniformes, como
lo ha observado recientemente, la desaparicion de
los colores se deberia 4 la dilatacién de las franjas
de interferencia. Las intensidades relativas de los
diversos colores conservan durante largo tiempo va-
lores iguales, y el arco iris resulta entonces sensi-
blemente incoloro 6 acromatizado. A tal deduccién
ha llegado M. Mascart por medio del cilculo.

En una de las crénicas de la primavera taltima
consigné, entre los trabajos cientificos que se deben
4 nuestros compatriotas, que el insigne fisico Don
José J. Landerer, de Tortosa, habia presentado 4 la
Academia de Paris varios curiosos trabajos suyos
acerca de los satélites de Japiter, con motivo de la
obra magistral de M. Souillart, titulada Théorie ana-
lytique des satellites de Fupiter. Aquellos trabajos se
han publicado recientemente en la Crénica cientifica
de Barcelona, y su autor se ha dignado enviarnos
un ejemplar muy digno de estima y de ser conser-
vado. Con su dificil tarea se propuso el estudiosisi-
mo Sr. Landerer «facilitar 4 los astrénomos la apli-
cacién de las férmulas de M. Souillart, cuando se
desee comprobar su exactitud, mediante la observa-
cion de los eclipses de dichos cuerpos & de los pasos
de sus sombras sobre el disco del planeta, en cuyo
caso el instante de la conjuncién heliocéntrica su-
perior ¢ inferior queda ya determinado.» No son es-
tos estudios a propésito para ser vulgarizados en
estas cronicas de pura educacidn popular, porque ni
por su indole severa se prestan 4 ser ficilmente en-
tendidos por la generalidad, ni hay en ellos palabra
nicifra que huelguen; y dentro de esta concisién, no
ha lugar 4 consideraciones que amenicen poco ni
mucho la materia, E1 Sr. Landerer, reputado y res-
petado como es debido entre los hombres cientificos,
ha ahadido una empresa més 4 las muchas, muy di-
ficiles y siempre ingratas, en que consume su envi-
diable talento, en bien de las ciencias de la Natura-
leza, para provecho de los que estudian y para honra
de su nombre y de su pais. Porque su modestia in-
comparable le tiene apartado del mundo, y no Jucen
en €l, como debieran, sus méritos, bueno es que los
que apreciamos su valer y sus trabajos, aunque no

.es tanto cuanto se merecen, digamos de él con mu-
cho gusto y pablicamente lo que es corriente decir
entre los amigos de las ciencias cuando se recuerdan

su nombre y sus trabajos. Este tltimo, las Expresio-
nes nwiméricas velativas d la teoria de los satélites de Fii-
piter, es breve, no tiene mas que ocho paginas; pero
iqué inmenso ctmulo de estulios, de laboriosidad;
cuanta vocacién y cudnto entusiasmo cientifico re-
presentan! '

R. Becerro pE BENGOA,

———— —

NOTAS VARIAS.

CAJA AUTOMATICA PARA TELEGRAMAS,

Al lado del buzén de la estacidén de Charing-Cross
(Londres) se ha establecido otro destinado a recibir
los telegramas y avisar a los empleados de la Ad-
ministracién, Este aparato estd unido eléctricamen-
te con la estacién inmediata. La manera como fun-
ciona es la siguiente:

Si se introduce un penique en la absrtura de la
caja y después se levanta la tapa, asoma un sobre
cbscuro, dentro del cual, y bajo otro sobre, se halla
una tarjeta. Se toma ésta, se escribe en ella el tele-
grama y se introduce luego en el sobre blanco. Den-
tro del sobre sz coloca ademas la tasa que corres-
ponde al telegrama 4 razén de 3 peniques por milla.
Hecho esto, se introduce el pliego en el buzén y se
deja caer la tapa, La caida de ésta produce la llama-
da eléctrica en la estacién vecina, desde la cual acude
un empleado a recoger el telegrama,

NUEVO MODO DE ILUMINAR LOS OBJETOS
BAJO EL MICROSCOPIO,

El microscopio es el 6rgano primero y mas esen-
cial en las investigaciones cientificas actuales, y su
uso ha ensanchado considerablemente el circulo de
los conocimientos humanos, Se comprende, pues,
que los fisicos rodeen el microscopio de su mas in-
teligente solicitud para introducir en él cuantos per-
feccionamientos sean posibles, El altimo de los que
ha recibido se relaciona con la aplicacién de la luz
al campo de observacion, y la disposicién que se ha
concebido es muy sencilla. Débese a los Sres, Koch
y Wolz, de Bona, y consiste en una varilla de cristal
recurvada, El principio 4 que obedece esta disposi-
cién es el siguiente: si al extremo de una varilla 6
cilindro de cristal se aplica una luz de modo que
los rayos de ésta sigan la direccion de la linea axial
de la Dbarra, los rayos luminosos seran reflejados
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en totalidad por la pared de la barrita y no saldrdn
de ella hasta la opuesta extremidad de la misma,
Este fenémeno puede observarse si se calienta al
rojo una extremidad de un cilindro de cristal como
los que existen en todos los laboratorios de quimica,
con la particularidad de que la reflexién dela luzse
produce aun en el caso de ser curvada la varilla,

Esto explica suficientemente en qué consiste la
disposicion aplicada al microscopio. La varilla de
cristal estd doblada en forma de S, de manera que
uno de sus extremos caiga debajo del microscopio.
Se le aplica al extremo supetior la luz de una lampa-
ra, y de la extremidad inferior surge la luz difusa que
conviene al examen del campo del microscopio, La
luz consiste en una ldmpara de petréleo ordinaria,
aunque cubierta por un casco que impide que sus ra-
yoOs se esparzan,

RECREACION CIENTIFICA.

UN EXPERIMENTO DE ACUSTICA,

No lo recomendamos 4 los profesores: 4 lo sumo
s6lo se presta para servir, durante las largas veladas
de invierno, en alguna tertulia en donde algin pres-

tidigitador casero haga las delicias de sus conter-
tulios.

Para el experimento se necesita el concurso de
algin muchacho bonachén, & quien se ruega que se

preste 4 un experimento acistico que causar la ad-
miracién de la concurrencia. Si accede, se le hace
sentar delante de una mesa y se le pone entre log
dientes una copa de cristal, como se indica en la
figura 1. Se trata de demostrar (se le dice al joven)
la resonancia de las campanas, para lo cual se le in-
vita, con autorizacién de la concurrencia, 4 lanzar
alguno que otro ronquido més 6 menos atenuado y
discreto, y cuando no gritos guturales que produci-
ran el efecto apetecido. «Mas esto no basta; es me-
nester, para que la ilusién sea completa, dice el
operador al paciente, que no se le vea 4 usted la ca-

Fig. 2.

beza, Voy, pues, con permiso de usted, 4 taparsela
con esta servilleta.»

Y dicho y hecho: sin que suelte la copa se le po-
ne la servilleta, en la cual de antemano se han
pintado dos tiznes de carbén, procurando que el
nudo surja con sus puntas provocativas, en la forma
que senala la figura 2.

La estupefaccion es general, la admiracién com-
pleta y las risas de todo el auditorio hacen coro 4 los
ronquidos del paciente, el cual comunmente ya no
necesita para extremarlos, viendo la algazara de los
circunstantes, de las excitaciones del operador.

MADRID
IMPRENTA Y FUNDICION DE MANUEL TELLO °
Don Fyaristo, 8



