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LA ELECTRICIDAD Y LA MARINA DE GUERRA.

(Continuacién,)

Remedios.—Casi todas estas dificultades se han ido
venciendo poco 4 poco. Cuando se considera nece-
sario colocar las dinamos con proteccién para com-
bate, la préctica actual es llevar una dinamo adicio-
nal capaz Jde encender todas las luces 4 un tiempo,
situdndola con su motor en un espacio abierto en el
entrepuente 6 en la cubierta principal convenien-
temente resguardada. Esta dinamo se conoce con el
nombre de dinamo de paz 6 de diario. La introduc-
cién de los alambres conductores forrados de plomo,
marca una época en el alumbrado de & bordo: aho-
ra se emplean en todas las instalaciones, sustituyen-
do también 4 los antiguos conductores cuando hay
necesidad de relevarlos, sin necesitar las molduras
de madera anteriormente usadas; son més faciles de
colocar y més eficientes, Sin embargo, las molduras
de madera se usan todavia en América, aun con los
cables forrados de plomo; lo que, en opinién del
autor, no es conveniente, porque aumenta mucho el
coste de la instalacién y contribuye 4 deteriorarla

4 causa del agua que puede alojarse en su interior,

Dinamos.—E] Almirantazgo no ha preferido hasta
ahora ninguna clase particular de dinamo, pues aun-
que predominan actualmente en los buques de la ar-
mada las del tipo Siemens, casi todos los més cono-
cidos fabricantes estdn representados, como son La-
timer Clark, Muirhead y C.°, The Electric Construction
Corporation, la Compahnia Silvertown, India-Rubber,
Goolden y Compania, Crompton y Compaiia y Par-
sons y Compania. La experiencia adquirida en las
pruebas y uso de estas maquinas de diferentes tipos
ha producido un beneficio inmenso para estudiar y
descubrir las causas de deterioro 4 que estin més su-
jetas las dinamos, asi como para sugerir la clase de
mejoras que deben introducirse. El punto flaco dela
mayor parte de las maquinas suministradas ha sido
el aislamiento imperfecto, debido 4 falta de suficien-
te cuidado en la construccién y al excesivo desa-
rrollo de calor interior en la armadura. En varios
casos, por ser demasiado pequeia la seccién del co-
bre empleado, se han calentado excesivamente las
dinamos, produciéndose una rapida destruccién del
aislamiento,

El Almirantazgo dispuso que el electricista del
arsenal de Portsmouth, M, Lane, hiciese el proyecs



105

NATURALEZA, CIENCIA E INLUSTRIA

to de una maquina para 8o volts y 400 ampéres,
que respondiese 4 la experiencia ya adquirida y no
tuviese los defectos antes mencionados. Cinco de es-
tas maquinas se han construido ya, dos de ellas
para el buque nuevo Rupert; pero todavia no ha ha-
bido oportunidad de probarlas en las condiciones
del servicio de mar. Dos de ellas se han empleado
durante casi un afo entero 4 toda carga para el
alumbrado accidental de los buques en construccion
y otros servicios, habiéndose forzado 4 veces du-
rante largos periodos hasta 420 y 430 ampéres, dan-
do siempre un resultado completamente satisfacto-
rio. Trabajan hasta 330 revoluciones por minuto,
accionadas por maquinas Compound de 56 caballos
indicados, que han sido también proyectadas y cons-
truidas en el arsenal, El peso total de la dinamo,
con su motora y asiento, es préximamente de 3,500
toneladas,

Accesorios,—Respecto 4 los accesorios que se ne-
cesitan para completar una instalacién eficaz, co-
mo son los conmutadores, interruptores fusibles,
porta-lamparas, pantallas, soportes, etc,, se han
adoptado y proyectado modelos que responden 4 la
practica adquirida y 4 las especiales condiciones de
la marina, cuales son la sencillez combinada con la
resistencia oportuna para resistir el uso tosco 4 que
necesariamente han de estar sometidos 4 bordo. La
principal condicién 4 que se atiende ahora en las
instalaciones, es que todas las partes del circuito
queden inaccesibles al agua, para lo cual se em-
plean los cables recubiertos de plomo; se encierran
en cajas metdlicas estancas (impermeables) todos
los conmutadores € interruptores principales, y se
hace en todos casos en el interior de cajas de dis-
tribucién impermeables la subdivisién de los con-
ductores, que entran y salen en ellas 4 través de
empaquetaduras adecuadas.

Cuadro de distvibucion,—Cuando se emplean varias
dinamos con instalaciones combinadas de incandes-
cencia y luces de descubierta, hace falta un buen
cuadro de distribucién. El que se usa generalmente
en la marina es susceptible de mejora, la cual ha-
br4 sido obtenida probablemente con el que acaba
de construir el electricista del arsenal, M, Lane,

Instalaciones accidentales,—El uso de las instalacio-
nes accidentales para el alumbrado eléctrico de los
buques que estan en construccién y reparaciones,
ha sido una novedad puesta recientemente en prac-
tica en el arsenal de Portsmouth. Probablemente
aqui se ha hecho maés en este sentido que en los de-
mas arsenales del Estado 6 particulares del pais, y
tan satisfactorios han sido los resultados de los ex-

perimentos hechos, que 4 excepcién solamente ds
los més pequenios buques, la luz eléctrica se instala
ahora como cosa corriente 4 bordo de todos los bu-
ques nuevos desde los primeros tiempos de su cons-
truccién, asi como también en todos aquéllos en que
se han de hacer reparaciones de alguna importancia,
El caracter de estas instalaciones accidentales varia
con las circunstancias de cada caso. Para los buques
que se construyenenlos astilleros adyacentes al taller
de electricidad, lo mas conveniente y econémico es
desde luego tomar”la corriente de una dinamo del
mismo taller por medio de conductores que se mon-
tan sobre postes de madera dispuestos provisional-
mente para el caso, Para los buques que se constru-
yen en las gradas mds distantes del taller de electrici-
dad, se emplean dinamos y motores especiales situa-
das en algin sitio cercano; y después de botado el
buque al agua, y en general para todos los buques 4
flote, lo mejor es colocar una dinamo con su motora
y caldera dentro del mismo buque, generalmente den-
tro de una caseta provisional en la cubierta principal,
de cuya manera se obtiene la luz sin interrupcién
durante los diversos movimientos del buque dentro
de las darsenas. Todos los accesorios se montan,
por supuesto, 4 la ligera; los cables se amarran sim-
plemente 4 unos clavos puestos en los baos; los con-
mutadores se cuelgan de los cables; las ldmparas
con sus porta-ldmparas se aseguran sobre toscos pe-
dazos de madera, reguardandola por medio de reji-
llas de alambre sin globos de cristal, y los conduc-
tores secundarios se tienden por donde sea mds c6-
modo.

Coste,—Aunque no puede establecerse compara-
cidn exacta entre el coste de este sistema de alum-
brado y el del antigno sistema de hachotes 6 de bu-
jias, se calcula que en un crucero de primera clase
como el Royal Arthur, €l coste total del alumbrado
eléctrico durante todo el periodo de la construc-
cién, incluyendo el deterioro del material, es préxi-
mamente de 1.200 libras (30.000 pesetas), cantidad
que no excedera probablemente mucho al coste del
alumbrado por bujias durante ¢l mismo tiempo, con
la ventaja de que la mayor iluminaci6n obtenida con
la luz eléctrica permite ejecutar mejor los trabajos,
m4s de prisa y mejor inspeccionados, ademés de las
ventajas que resultan para la salud y comodidad de
los operarios; lo cual justifica la continuacién de
este sistema, aunque el coste actual fuera mucho
mayor que el del alumbrado con bujias.

Pruebas de las dinamos.—Antes de ad mitir 4 los fa-
bricantes las dinamos compradas por el Almirantaz-
go, se someten en el arsenal 4 las pruebas de recibo;.
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y habiéndose efectuado éstas con 150 dinamos en el
arsenal de Portsmouth durante los dos tltimos anos
en 1890 4 91, la experiencia adquirida ha sido con-
siderable.

En el extremo del Norte del taller de electricidad
se ha dispuesto un local provisto con un pavimento
de planchas de hierro fundidas, de suficiente exten-
si6n y con los accesorios convenientes, para montar
facilmente sobre ellas las maquinas que se han de
probar, 4 las cuales se les suministra el vapor 4 la
presion requerida, hasta roo libras por pulgada cua-
drada, de tres calderas del tipo locomotora, situa-
das en una caseta adyacente, Contiguo 4 dicha sala
de montura de las miquinas hay un gabinete con
todos los aparatos necesarios para las pruebas, al
cual van 4 parar los conductores de las dinamos; y
con objeto de conectar ripidamente cualquiera de
las dinamos que se prueban 4 los instrumentos de
medida, hay dispuestas 4 lo largo de la sala de ma-
quinas dos barras de cobre colgadas del techo, con
aislamiento de pizarra, de las cuales se suspenden
dos conductores portétiles, cuyos extremos inferio-
res se llevan 4 los terminales de la dinamo que se
quiere probar. Dichas barras comunican con cajas
de resistencias suficientes para establecer las condi-
ciones de maximo trabajo, y entran después en el
gabinete de instrumentos de medicién,

Casi todas las dinamos que se compran actual-
mente pueden desarrollar 400 ampéres 4 8o volts,
que es el voltaje reglamentario adoptado por el Al-
mirantazgo para todas las dinamos y accesorios eléc-
tricos. Todas son de corriente continua y excitacién
compuesta; estin accionadas directamente por mo-
toras verticales Compound que trabajan generalmen-
te con 100 libras de presién 4 la velocidad de unas
330 revoluciones por minuto, La dinamo con su mo-
tora se someten primero 4 una prueba de seis horas
continuas de duracién 4 toda carga, anotando cada
media hora Ja presién del vapor, la corriente y la
fuerza electro-motriz, asi como las temperaturas de
la sala de pruebas de los electro-imanes y de la ar-
madura,

Se ha estipulado que un minuto después del final
de la prueba, la temperatura de cualquier parte ac-
cesible de la méquina no debe exceder i la de la sala
de pruebas en mas de 30° Fahr. (17° centigrados), y
la maxima temperatura de la armadura, al acabar
de parar después de la prueba, no debe exceder 4 la
de la sala en més de 70° Fahr. (39° centigrados). Si
estos limites excedenenmas de 10°(5,5° centigrados),
la maquina es rechazada, Estas pruebas de la tem-
peratura se consideran de gran importancia, porque

si no son satisfactorias, la dinamo no ofrece garantias
de duraci6én. La armadura de respeto que acompana
4 cada maquina se somete 4 la misma prueba duran-
te dos horas. Las corrientes producidas se miden
con un amperometro Siemens, el cual se comprueba
de vez en cuando por medio de un electro-dinamé-
metro del mismo autor, pudiéndose disponer de va-
rios de dichos amperémetros y de tres electro-di-
namometros de diferentes dimensiones para las co-
rrientes de diversas magnitudes que se bayan de
medir. Los conductores del véltmetro, que arrancan
de los terminales de las dinamos, se llevan también
al gabinetede instrumentos, en donde se mide la fuer-
za electro-motriz por medio de tres véltmetros ma-
rinos de Evershed dispuestos con un conmutador,
de manera que pueda colocarse en circuito uno solo,
dos 0 los tres 4 un tiempo, con objeto de compro-
bar sus indicaciones, 4 lo cual concurren también
un voltmetro de Cardew y olro de Siemens con sus
correspondientes conmutadores. El véltmetro de
Cardew y el amperémetro de Siemens, son instru-
mentos actualmente muy usados & bordo de los bu-
ques de la armada, en los cuales no son 4 propésito
instrumentos tan delicados como los electro-dina-
mometros,

Ademds de las pruebas mencionadas, se someten
las mdquinas y dinamos 4 la condicién de que resis-
tan sin averia la supresién brusca de la carga ma-
xima por la interrupcién del circuito, no debiendo
aumentar en tales circunstancias el incremento de
revoluci6n ni del voltaje en mds del 25 por 100. La
auto-regulacién correspondiente 4 la excitacién com-
puesta, debe sostener una fuerza electro-motriz cons-
tante de 8o volts, cuando la corriente varie de 400 &
10 ampéres, supuesta la velocidad mantenida cons-
tante al mismo tiempo; condiciones que son com-
probadas asimismo en las pruebas de recibo.

(Continuard. )

LOS APARATOS PARA MEDICIONES ELECTRICAS

DE HARTMANN Y BRAUN.

(Continuacién.) (1)

Pasando de los aparatos de precisién 4 los apara-
tos para medidas industriales, corresponde el pri-
mer lugar 4 los véltmetros y amperémetros. Los
que construye la casa Hartmann y Braun carecen

(1)

Véase el num. 36.
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de imanes permanentes, con objeto de que puedan

ser aplicados lo mismo 4 la medicién de las corrien-

tes continuas que 4 la de las corrientes alternas,
Constan los voltmetros de una bobina horizontal,

en cuyo interior estdn fijas varias pequenas ldminas |

de hierro dulce, curvadas y distantes entre si un
poco maés de lo que tienen de anchas, Otras liminas
semejantes ¢ igualmente espaciadas van unidas al
eje de la aguja. Las unas corresponden al intervalo
que hay entre las otras; pero la disposicién es tal,
que mientras no circula corriente por la bobina, el
peso de las que son solidarias del eje hace que estas
s6lo penetren muy poco entre los intervalos de aque-
llas, Cuando pasa una corriente por la bobina, se
produce una atraccién entre las laminas 6 segmen-
tos fijos y los méviles, en virtud de la cual éstos gi-
ran para penetrar mas por los intervalos de aquéllos,
6 sea para colocarse de la manera en que abarquen
el mayor nimero de lineas de fuerza que su propio
peso les permita; y al girar los segmentos méviles,
arrastran 4 la agnja, la cual marcard desviaciones

40 a0
A '\"v?-'"ﬂ;mhmz,,
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muy grandes entre limites reducidos de la tensién,

Fig. g.—Véltmetro marino.

6 divisiones casi iguales en toda la extensién de la

Fig. 10.—Voltmetro portitil.

escala, segiin sea la posicién respectiva de los seg-
mentos de hierro dulce.

Las desviaciones seran del mismo sentido, cual-
quiera que sea la direccién de la corriente que ac=-
tle el aparato; y como la cantidad de hierro que
contiene es pequena, y ademds estd muy dividida, la
histéresis y las corrientes de Foucault se hallan
practicamente anuladas, por todo lo cual estos volt-
metros son tan propios para medir las diferencias
de potencial periédicas como las continuas.

El hilo enrollado en la bobina, largo y fino como
debe ser en todos los aparatos de esta indole, es en
parte de cobre y en parte de niquelina, con objeto
de compensar las variaciones de resistencia que pro-

ducen los cambios de temperatura, haciendo asi las
indicaciones del aparato casi independientes de esos
cambios; y como la fuerza antagonista la produce
la gravedad, el aparato permanece siempre idéntico
4 si mismo, cosa que no ocutre con los véltmetros
en que se emplea como antagonista un fuerte imén
director,

Para que los v6ltmetros Hartmann y Braun funcio-
nen convenientemente, es necesario que se hallen co-
locados verticalmente, por lo cual la casa construye
tres tipos distintos: uno que va dispuesto sencilla-
mente para fijarlo sobre una superficie vertical; otro
destinado 4 la instalaci6n en los buques, que va pro-
visto de la doble suspensién de Cardan (fig. g), ¥ ¢l
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tercero transportable para facilitar las pruebas en
cualquier sitio. Este tltimo (fig. 10) lleva tres apo-
yos, uno de los cuales estd formado por un tornillo,
con cuyo auxilio se consigue ajustar el aparato de
modo que la aguja sefiale el cero antes de que pase
la corriente. También lleva el vélimetro de la figu-
ra 10 dentro de la caja una resistencia adicional para
obtener dos sensibilidades diferentes, y el cuadrante
en que sé mueve la aguja posee dos distintas gra-
duaciones, debiendo tenerse en cuenta la una 6 la
otra seglin que se emplee 6 no la resistencia adi-
cional. 3

La figura 11 representa, reducido 4 los dos ter-
cios de su tamafo, un véltmetro de bolsillo destina-
do especialmente 4 medir la tensién de los acumula-
dores. En el centro de un cuadro galvanométrico, se
halla un pequefio iman sostenido por un resorte en

Fig. 11.—Véltmetro de bolsillo.

espiral, El paso de una corriente por el cuadro des-
via el im4n, y con €l una aguja indicadora sobre un
cuadrante graduado en décimas de volt, hasta tres
volts. Este pequenio aparato, que desde luego no
sirve méis que para acusar la intensidad de corrien-
tes continuas, puede emplearse en cualquier posi-
Ci6n; y para evitar su deterioro en el caso probable
de que le alcanzase alguna vez el agua acidulada de
los acumuladores, va colocado en una caja de eboni-
ta, con un cristal por delante.

Como los v6ltmetros primeramente resenados, los
amperémetros Hartmann y Braun pueden utilizarse
indiferentemente con las corrientes continuas 6 con
las alternas; pero el principio en que se basan es di-
ferente. En elinterior de un solenoide de hilo grue-
so se halla un delgado tubo de hierro dulce: este
tubo est4 suspendido por un resorte en hélice, y la
parte inferior va articulada 4 una pequena palanca,
por medio de la cual los movimientos ascendentes 6

descendentes del tubo de hierro producen la rota-
cién de la aguja indicadora sobre el cuadrante gra-
duado en ampéres. Cuando el aparato, colocado ver-
ticalmente, esta en reposo, la accién del resorte man-
tiene al tubo casi fuera del solenoide y 4 la aguja en
el cero. Al pasar la corriente, cualquiera que sea su
direccién, el nlicleo de hierro es atraido y se intro-
duce en el solenoide hasta que la accién de la co-
rriente resulte equilibrada por la fuerza antagonista
del resorte, y ese desplazamiento vertical del tubo

A
i I

Fig. 12.—Contador de electricidad,

da lugar 4 una desviacién en la aguja, desviacién
que nos marcara la intensidad de la corriente.
Fundados en este mismo principio, esto es, en la
acci6n de un solenoide 6 de una bobina sobre un nfi-
cleo de hierro dulce movible segfin su eje, la casa
Hartmann y Braun construye véltmetros 6 amperd-
metros registradores, en los cuales la aguja asciende
6 desciende con el tubo, resbalando su extremidad
libre, como de ordinario en estos aparatos, sobre un
cilindro recubierto de papel y puesto en rotacién
por un mecanismo de relojeria. En el papel queda
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marcada la intensidad de la corriente 6 la diferencia |
de potencial en cada momento, como pudiera ha-
berlo hecho un observador paciente y fiel cuando se
trata de fenémenos de lenta marcha, Los mismos
aparatos sirven también, como es bien sabido, para
acusar los desplazamientos de la aguja, que, por lo
répidos, no pueden precisarse 4 la simple vista.

La reparticion de la corriente eléctrica 4 domici-
lio hace cada dia més necesarios los contadores de
electricidad que permitan apreciar la gastada por

Fig. 13.

cada abonado. Los Sres. Hartmann y Braun han
ideado y construyen un contador constituido esen-
cialmente por una rueda de Barlow, de cobre, por
la cual pasa la corriente que se ha de medir, y que
da vueltas entre los polos de un electro-imén E (figu-
ra 12), convenientemente prolongados. La veloci-
dad de rotacion del disco S es proporcional 4 la in-
tensidad de la corriente cuya medida se desea, pues-
to que las corrientes de Foucault desarrolladas en
el disco sin impedimento alguno son proporcionales

4 dicha intensidad.

El electro E se halla excitado por una corriente
constante, y la corriente que el aparato ha de me-
dir llega al disco por su €je, merced 4 una pequefia
rueda que penetra en la cdpsula de mercurio 7, y
sale por la periferia del mismo disco, cuyo borde
resbala también sobre el mercurio contenido en el
bafio R, situado por bajo de la prolongacién de los
polos del electro-iméan.

Un mecanismo en relacién con el eje de la rueda
de cobre totaliza las vueltas dadas por ésta en cua-
tro circulos Z, convenientemente numerados, y en-
tre los cuales se mueven las agujas indicadoras,

ILas minuciosas experiencias efectuadas por Mon-
sieur Siemens acerca de las variaciones de resisten-
cia eléctrica que sufre un hilo de platino al variar
su temperatura, ofrece un excelente medio para me-
dir las temperaturas eleva las, La casa Hartmann y
Braun construye un pirémetro que consiste en un
hilo de platino que puede introducirse en el horno
cuya temperatura se desea conocer, y en un puente
de Wheatstone al cual se conecta el hilo de platino.
Este hilo va recubierto de amianto y protegido por
un manguito de niquel, de platino 6 de porcelana
(fig. 13), segln la especie del horno; y las dos bor-
nas terminales del mismo hilo PP s¢ hacen comu-
nicar con el puente de Wheatstone que, con algu-
nos elementos de pila seca, un teléfono y una bobina
de induccién, va colocado en la caja transportable
que se ve en la figura 14. El lado del puente que ha
de equilibrar con su resistencia la que tenga el hilo
de platino introducido en el horno, puede hacerse
variar girando el botén S que se halla en el exterior
de la caja, y con €l gira un circulo graduado que
esta en el interior tras de una aguja fija,

Un sencillo conmutador establece la comunica-
cién entre la pila y la bobina de induccién, cuando
se va 4 hacer una medida, Las corrientes inducidas
de la bobina pasan al puente y recorren también el
hilo de platino, cuya resistencia serd tanto mayor
cuanto més alta sea la temperatura 4 que se halle
sometido. Haciendo girar el botén S hasta que el
teléfono—convenientemente ligado al puente—per-
manezca silencioso, la aguja senalar4, sobre el circu-
lo graduado, la temperatura en grados centigrades
del horno 6 del recinto en que se halle el hilo de
platino,

Como el coeficiente de variacién de resistencia
con la temperatara no es el mismo para todos los
hilos de platino, puesto que es muy dificil obtener-
los con el mismo grado de pureza y de la misma
procedencia, la graduacion de cada aparato se efec-
tia comparando sus indicaciones con las de un ter-
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moémetro de aire, 6 de otro modo que ofrezca ga-
ranlias de exactitud.

La sencillez y facil manejo del pirémetro descri-
to le dan un valor excepcional, puesto que con él
las personas menos expertas pueden apreciar como-
damente todas las variaciones de temperatura que
se produzcan en un horno durante el curso de una
operacién metaltrgica 6 de otra indole. El aparato
es susceptible de acusar temperaturas que se ele-
ven hasta 1.500 grados, con una aproximacién de
unos 10 grados, lo cual es suficiente en la practica,
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Féacilmente se comprende que el sistema puede
funcionar aun cuando el hilo de platino se halle le-
jos de la caja de mediciones, pues bastard tan s6lo
emplear hilos més largos para conectar el de plati-
no con el puente de Wheatstone. El aparato pasari
asi 4 ser un teletermémetro, puesto que permitird -
medir las temperaturas 4 distancia.

Para averignar desde un punto la temperatura
que existe en otros varios situados 4 cierta distan-
cia, se simplifica la instalacién empleando una sola
caja de medicién, provista de un conmutador para

% nel Gr.

Fig. 14.—Pirémetro eléctrico,

colocar en circuito 4 cualquiera de los termometros
eléctricos 6 hilos de platino que se hallen en los si-
tios cuya temperatura conviene vigilar. El aparato,
representado en la figura 15, contiene en su interior
la pila y el puente, viéndose en el exterior el circulo
graduado fijo, Ja aguja indicadora mévil Z, un gal-
vanéscopo G, un conmutador de tres direcciones
que corresponden 4 otros tantos termémetros, y los
hilos de comunicacién que van 4 esos aparatos, con
mas otro hilo comin de vuelta,

Colocada la clavija P de manera que entre en cir-
cuito el termémetro dispuesto en el lugar cuya tem-
peratura interesa conocer, se hace girar la aguja in-
dicadora con el auxilio de la llave S, que sirve 4 la

vez de conmutador de pila, hasta que el galvanés-
copo no sufra desviacién alguna, La primera aguja
sehalara entonces la temperatura que se busca sobre
el circulo graduado,

Es bien sabido que la resistencia eléctrica del
bismuto varia seglin la intensidad del campo mag-
nético en que se halle: por consiguiente, colocando
un hilo 6 una espiral de bismuto en un campo de
esa indole, en lugar del hilo de platino dentro de un
horno, puede procederse 4 la medida de la intensi-
dad magnética del campo con un puente de Wheats-
tone y de una manera aniloga 4 Ja antes indicada
para medir la temperatura de un horno. Con tal ob-
jeto construye la casa Hartmann y Braun el apara-
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to que vemos en la figura 16, que consta de un hilo

jj_lll;J}Jrﬂ ’

Fig. 15.—Teleterm:§metto.

fino de bismuto puro enrollado en forma de doble

espiral plana, cuyas dos extremidades comunican
por barritas de cobre con dos bornas fijas al mango
de ebonita del instrumento. La doble espiral va res-
guardada por hojas delgadas de mica pegadas sobre
sus dos caras; y como no presenta con todo més que
un milimetro de espesor, puede introducirse en los
espacios mas estrechos, tales como el que media
entre los electros y la armadura de una dinamo,

Para hacer la medicién se puede emplear una caja
semejante 4 la de la figura 14, con tal que el disco
giratorio esté graduado de manera que acuse la re-
sistencia de la espiral de bismuto ligada al puente,
De esa resistencia se deduce el valor del campo
magnético por medio de tablas previamente calcu-
ladas.

Con ligeras variantes para hacerla més adaptable
al caso, la misma casa construye otra caja de medi-
ciones destinada 4 averiguar el estado de las comu-
nicaciones con tierra de los pararrayos. Ademaés de
la pila seca, la bobina de induccion, el puente y el
teléfono, dispuestos en forma mas reducida, hay en
la caja dos grandes casquillos de empalme y los cor-
dones de hilo metélico interior para conectar el
puente con el cable del pararrayos y con las tierras
auxiliares que son necesarias para efectuar las tres
medidas aconsejadas, para deducir con exactitud el
valor de la resistencia que presenta una comunica-
cion con tierra,

Fig. 16.—Aparato para medir la intensidad de un campo magnético.

Otros varios aparatos de medidas eléctricas {abri-
ca la casa Hartmann y Braun y son de uso corriente
en Alemania; pero son menos importantes y casi
anélogos 4 los generalmente adoptados, por lo cual
no exigen que alarguemos mas esta resena.

M. P. Santavo.

L0S PROBLEMAS DE LA ELEGTROLISIS INDUSTRIAL.

(Continuacién.)

ZINC,

Alguien ha propuesto tratar eléctricamente lo$
minerales de zinc, lo que requiere el tostado de la
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blenda y la electrolizacién de la solucién de sulfato.
El metal se deposita de un modo irregular, Kiliani
propuso el empleo de corrientes muy intensas, por-
que supone que esto darfa un metal muy compacto.
Watt prefiere el acetato de zinc como electrolito, y
no ha faltado quien ensayara soluciones alcalinas, ta-
les como €l zincato de sosa. No conozco ninguna
aplicacion industrial.

PLOMO.

Del tratamiento eléctrico de los minerales de plo-
mo, los especialistas se han ocupado muy poco. Se
ha ensayado, no obstante, el uso de anodos de gale-
na con el nitrato de plomo como electrolito; mas por
lo visto el éxito ha sido escaso. En tales condiciones
realmente no es posible obtener un depésito com-
pacto de plomo.

El tratamiento del plomo argentifero por el pro-
cedimiento Pattinson es costosisimo: Keith tiene
instalada en América una fabrica en donde se des-
plata dicho mineral por modo electrolitico; empléa-
se alli una solucién de sulfato de plomo en el aceta-
to de sosa. Este procedimiento no ha logrado vulga-
rizarse. El depésito de plomo que con él se obtiene
tiene mucho volumen por salir muy esponjado, sien-
do ademiés de no facil maneje, porque descompone
espontineamente el agua y se oxida.

ORO Y PLATA.

Para la extraccion del oro, Greenwood y otros em-
plean el cloro preparado por via electrolitica, y ya co-
nocemoslasdificultades que esta fabricacién presenta.

La amalgamacién del sodio que para disolver las
particulas de oro emplea M. Crookes, da buenos re-
sultados: es, pues, innecesario reemplazar el proce-
dimiento, valiéndose como catodo del mercurio,
como alguien ha propuesto.

M. Crookes ha observado que las particulas de
oro se amalgaman y reunen siempre que se agite el
cuarzo concasado con una débil solucién de una sal
de mercurio, bajo la influencia de una corriente al-
terna de escasa frecuencia. Esta accién de la co-
rriente alterna no se comprende fAcilmente, 4 me-
nos de suponer que son enormes la densidad de la
corriente y la resistencia del electrolito,

ELECTROMETALURGIA DEL COBRE,

Se puede emplear la electrolisis para extraer el
cobre de sus minerales y también para la refinacién
del mismo metal,

En el primer caso, es decir, para la extraccién del
cobre de las piritas, puede convertirse el mineral en
matasy éstas, fundidas, servir de anodo. Asimismo se
puede tratar el mineral por medio de soluciones oxi-
dantes producidas electroliticamente, y pueden tam-
bién emplearse combinados ambos procedimientos.

Con arreglo al primer método, el mineral fundido
recibe la forma de placas y éstas sirven de anodos
en un bano de sulfato de cobre, siendo los catodos
de cobre. Los sulfuros son atacados: férmase sulfa-
to de cobre, y el azufre y las impurezas quedan en
el anodo. El cobre se precipita y la solucién retiene
hierro, En este procedimiento las dificultades prin-
cipales consisten en el agotamiento de los anodos,
en su ataque desigual y en que la solucién se enri-
quece con sales de hierro. Hay que afadir que con-
viene evitar la circvlacién de estas Gltimas 4 fin de
que no se produzca sulfato férrico en el anodo y de
reducirle en el catodo, Hay, pues, precisién de em-
plear tabiques porosos.

Procedimiento que sblo se sirva de anodos es in-
complelo: es preferible agregarle la extraccién por
lavado. En este caso, después que la solucién ha
bahado los anodos y contiene sulfato férrico, viérte-
se sobre el mineral, El sulfato férrico se reduce, y el
cobre y el hierro se disuelven. Esta solucién pasa
en seguida al compartimiento de los catodos en don-
de el cobre se precipita, El liquido empobrecido
vuelve 4 los anodos, y las impurezas y los metales
preciosos, juntamente con el azufre, permanecen tam-
bién en ellos. Se quema el azufre y se separa el 4ci-
do sulfuroso, pudiéndose ya extraer el oro y la plata.
Del sulfato de hierro quemado se obtiene el rojo de
Venecia, Tal es, compendiadisimo, el procedimiento
Marchese,

Los Sres. Siemens y Halske evitan el empleo de
anodos formados del mineral fundido, usando car-
bén. El sulfato férrico que se obtiene por cxidacién
sirve para lavar el mineral triturado y tostado. La
solucién pasa entonces 4 los catodos, les abandona
el cobre y vuelve 4 los anodos que la oxidan.

Los procedimientos Marchese y Siemens-Halske
son base de aplicaciones industriales fructuosisimas,

La fuerza electromotriz que requieren no llega 4
un volt: asi que el precio de coste de la energia eléc-
trica equivale préximamente 4 18 francos por tone-
lada de cobre extraido. Este precio basta para dar
4 los mineros una idea de la economia que repre-
senta la sustitucion de los sistemas ordinarios por el
método electrolitico.

En la manipulacién de una substancia de tan ele-
vado precio como el cobre, el tiempo es un factor
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muy importante. El interés del capital invertido en
el cobre que se trata representa una cifra respeta-
ble, y esta observacién ha de tenerse presente cuan-
do se emplean como anodos placas de mata, cuya
disolucién se opera con gran lentitud, porque no
hay exageracién en afirmar que con este procedi-
miento el cobre emplea tres meses en las sucesivas
operaciones 4 que se le somete en la fabrica, Si la
produccién mensual representa unas 1,000 tonela-
das, el interés de su coste, no muy inferior 4 unos
4 millones de francos, recarga entonces el precio de
extraccién en unos 15 francos por tonelada.

Se puede, como ya he dicho, refinar el cobre bru-
to por via clectrolitica, en cuyo caso el procedi-
miento que conviene emplear es la suma sencillez.
Se dispone un bafio con sulfato de cobre, en el cual
el cobre bruto hace oficios de anodo; los catodos se
forman con hojas de cobre puro; la electrolizacion
hace el resto. Por ella el cobre puro se deposita en
los catodos; cuanto 4 las impurezas, con las que se
revuelven el oro y la plata, quedan en el fondo del
bafio, de donde se pueden extraer con facilidad
aquellos metales preciosos. Habitualmente se em-
plean anodos fundidos en placas que se disponen
en derivacion en las cubas, en tanto que éstas se
montan en tensién: esta manera de proceder no es
muy recomendable, Del examen que en unién de
M. Hays he podido hacer de la gran refineria de
Bridgeport Cooper Works, en cuyo examen no se
omiti6 ni aun la contabilidad, operacién de que se
encargé M. Hays, he podido sacar datos precisos y
exactos del coste real de produccién, Algunas modi-
ficaciones introaucidas por los directores de esta re-
fineria en el procedimiento ordinario, tienen por ob-
jeto reducir la cantidad de cobre en fabricacién y el
precio de la mano de obra,

Los anodos, en vez de formarse con espesas pla-
cas de cobre fundidas, consisten, por una de dichas
modificaciones, ¢n delgadas hojas obtenidas por la-
minacién. Sobre que esta operacién no es costosa,
tiene la ventaja de que la disolucién se opera con
mucha uniformidad. En cada cuba se colocan para-
lelamente un namero determinado de dichas hojas,
siendo la primera, es decir, la que ocupa un extre-
mo de la cuba, la hoja de cobre puro que forma el
catodo. Por la accién electrolitica, el cobre que se
desprende de una hoja se transporta 4 la siguiente;
por manera que cada cuba viene 4 constituir una
serie de cubas menores dispuestas en tensién, con
la sola diferencia de que no hay més comunicacio-
nes eléctricas que las que se establecen entre las
placas extremas. La operacién termina cuando ya

e

no queda hoja alguna que no se haya disuelto; en
su lugar queda cobre puro.

El producto que se obtiene constituye el mejor
cobre que se puede encontrar en el mercado. El oro
y la plata se recogen sin merma alguna, y de estos
metales extrdese por valor de 360 francos por to-
nelada cuando el cobre que se trata es argentifero,
Esto supone un beneficio bruto de 310 francos, toda
vez que el coste de la refinacién no excede de unos
50 francos por tonelada, Natural es que este coste
dependa de la cantidad producida y del precio de la
mano de obra: asi que con las dinamos y motores
perfeccionados que ya se emplean, y tomando como
tipo los jornales ingleses, aquel precio de coste puede
reducirse & 25 ¢ 30 francos por tonelada solamente.

En el procedimiento Elmore, muy vulgarizado, el
cobre se deposita en mandrines giratorios, y luego
se le brune con brunidores de dgata. Asi se obtie-
nen tubos muy resistentes que, cortados en el senti-
do de la longitud, se truecan en planchas. También
se cortan en tiras, y éstas, estiradas conveniente-
mente, se transforman en hilos de la mejor calidad,

Los tratadistas en ciencia econémica no omiten
nunca ciertos lugares comunes cuando tratan de la
influencia que en el mejoramiento y baratura de los
productos ejerce 12 disminucién de transacciones, si
se quiere la concurrencia. Esto es verdad; pero pare-
ce que olvidan un elemento muy importante, cual es
la influencia de la tradicién, de la ignorancia y los
prejuicios, influencia que obra como sustraendo de
las causas determinantes del progreso, En Inglate-
rra esta influencia es tan importante, que la acepla-
ci6n de un procedimiento nuevo es obra lentisima del
tiempo (1). No hay, pues, que extrahar que exis-
tiendo un método de refinacién del cobre, tan sen-~
cillo y eficaz como el electrolitico, cuyo coste ade-
més es tan ventajoso que con €l se consigue un be-
neficio bruto de 325 francos por tonelada, haya to-
davia refinadores apegados a la tradicién que sigan
practicando los procedimientos anticuados. Los pri-
meros industriales que adopten el método electroli-
tico para la refinacién, aplicando los principios ver-
daderamente modernos, es indudable que obtendran
beneficios importantes antes que la concurrencia
venga 4 limitarles el mercado,

(1) Pues si Inglaterra, por su apego 4 la rutina, le-
gitima este pesimismo del sabio profesor inglés, iqué
dirfa de Espana, donde la inercia es obstdculo insupe-
rable de todo adelantamiento? Testigos son los mis-
mos procedimientos que M. Swinburne trata, en nin-
guna parte mds impracticados que en nuestro pais, no
obstante ser aqui de tan adecuada y propia aplicacion.
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ANTIMONIO,

El tratamiento electrolitico de los minerales de
antimonio se ha estudiado poco. El Dr. Borchers
propone el empleo de una solucién de sulfuro en el
sulfuro de sodio como electrolito. Las muestras de
antimonio que he examinado acusan un aislante tan
perfecto, que no hay forma de hacer servir como
anodo el antimonio. Resultaria depésito de azufre, y
esto aislarfia el anodo., El carbon no serviria mis,
porque seria atacado; el platino es harto caro, y
otros metales se transformarian en sulfuros. Como
quiera que la reduccién del antimonio por el hierro
es relativamente facil, no parece que quede mucho
campo para un tratamiento electrolitico de sus mi-
nerales.

CURTIDO ELECTRICO,

Por los procedimientos ordinarios la operacién del
curtido es lenta, por cuanto el tanino requiere bas-
tante tiempo para penetrar en el cuero, substancia
de molécula muy densa que se empapa con dificul-
tad. Ademas, el propio curtido exterior de la piel
viene 4 retardar la difusién del tanino al interior,

Para formarnos idea de la accidn del curtido eléc-
trico, imaginémonos la piel como un compuesto de
células con intersticios de separaci6én entre sus gru-
pos. Se necesitan meses para que el agua de un
bafio curtiente que cubra las pieles penetre en aque-
llos huecos. Afin tiene que difundirse después por
entre las paredes de las células, todo lo cual supone
una operacién lentisina, que ademas resulta retar-
dada por la absorcién del tanino por la gelatina 4
medida que va penetrando., Se ha ensayado la agi-
tacién mecanica con poco resultado, porque admiti-
do que el tanino, por virtud de esta agitacién, ace-
lere su entrada en los intersticios, atin le falta com-
penetrar y extenderse después por las células, y esta
segunda fase del cultivo no la resuelve la agitacién.

Por su parte, la electricidad, si la agitacién no la
auxilia, no tiene una accién muy importante. Pero
si se opera combinadamente con la corriente eléc-
trica el movimiento agitador, entonces el resulta-
do es muy distinto, porque la agitacién introduce el
liquido en los poros y la corriente remata la obra de
difusion, esparciendo el tanino por entre las paredes
de las células. De este modo el curtido se efectfia
rapidisimamente.

El curtido por agitacién y electrolisis juntamente
le inventaron los Sres. Worms y Balé: su procedi-
miento explétase con toda regularidad industrial-

mente en Inglaterra y Francia, Posteriormente Mon-
sieur Groth le ha modificado algo y curte también
por este procedimiento, obteniendo un cuero de tex-
tura méas uniforme y dotado de mayor grado de re-
sistencia 4 la traccidn.

OZONO.

Gracias 4 la conversién de los carretes de induc-
cién en aparatos industriales en forma de transfor-
madores, hay que esperar que el ozono llegue 4 pro-
ducirse en grande escala, Para obtenerle, M. Fahrig
emplea una corriente alterna en un transformador,
resultdndole una corriente de alta tensién. El aire
pasa primeramente por un aparato en el que, por
difusién el nitrégeno y el oxigeno se separan; pero
como ambos gases vienen 4 tener igual densidad, no
es probable que se llegue 4 separar mucho nitrége-
no. A continuacion atraviesa el aire los ozonizadores,
consistentes en apilamientos de placas metélicas de
superficie rugosa, separadas entre si por hojas de
celulosa. Estas placas son alternativamente positi-
vas y negativas, y por virtud de la descarga 4 alta
tensién el aire al pasar se ozoniza,

Los Sres. Siemens y Halske emplean ozonizado-
res de forma ordinaria, es decir, constituidos por dos
tubos concéntricos de cristal, en cada uno de los
cuales se halla un electrodo,

En el conocimiento intimo de las causas que ori-
ginan la ozonizacién no se ha adelantado mucho. Se
sabe tan sélo que el efluvio es lo que produce mejo-
res resultados; pero el examen atn no se ha hecho
cuantitativamente,

El empleo del cristal es origen de un rendimiento
escaso 4 causa de una gran pérdida por histéresis
dieléctrica. Hay que conocer ademas la densidad de
corriente y la frecuencia que més convienen en cada
caso.

PROCEDIMIENTOS VARIOS.

Se debe 4 M. Webster un procedimiento electro-
litico para la purificacién de las aguas de cloaca.
Asegura este fisico que la corriente precipita las ma-
terias s6lidas y mata los gérmenes; y efectivamente,
si las aguas contienen sal, férmase cloro, el cual
puede obrar sobre las materias orgdnicas. Hermite,
por ejemplo, ha aplicado su procedimiento 4 la des-
infeccion de los buques; mas como ésta no parece
que sea la base del sistema ideado por Webster, no
se sabe 4 punto fijo cudles son las acciones que se
producen,
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Otro procedimiento tiene por objeto enranciar
por via electrolitica los vinos y los aguardientes. Ig-
noro lo que tenga de real semejante procedimiento.
Es indudable que no pocos alcoholes deletéreos se
pueden convertir en €teres por oxidaci6n; pero no
deja de ser singular que la electrolisis elija justa-
mente aquéllos que han de resultar de un sabor des-
agradable. M. Furell emplea la corriente continua,
y M. de Meritens la corriente alterna.

La esterilizacién de la leche por medio de la elec-
trolisis constituye otro procedimiento, aunque por
ahora bastante obscuro.

EL HORNO ELECTRICO,

No es de ayer, sino que data de medio siglo, la idea
de emplear el calor del arco para producir témpera-
turas elevadas. Recientemente se ha dado 4 conocer
el horno Cowles, especialmente destinado 4 la re-
duccién del aluminio, Lanzando una corriente inten-
sa al través de una resistencia de carbén resguarda-
da de modo que el calor no pueda escaparse, se con-
sigue una temperatura muy alta. La alimina enton-
ces se reduce por el carbén, no habiendo lugar en tal
caso para admitir una accién electrolitica,

El horno Cowles tiene aplicacién 4 todos los pro-
cedimientos que requieran temperaturas elevadas,
tales como la reduccién de los éxidos de aluminio,
de magnesio, de calcio, de bario, de estroncio, de
silicio, de cromo, de boro, de tungsteno y de man-
ganeso. La mayor parte de estos metales no se ha-
bian aplicado antes por falta de un procedimiento
barato para tratarlos.

El rendimiento del horno Cowles es bueno: pier-
de poco en calor por conveccién y'radiacion; se le
podra aplicar, por consiguiente, en muchos casos,
aun alli donde sélo convinieran temperaturas relati-
vamente moderadas: es pura cuestién de precio de
coste. Los hornos ordinarios utilizan el calor esca-
samente: todo se reduce, pues, 4 averiguar si el ren-
dimiento de un sistema que comprende caldera, ma-
quina y horno eléctrico, tiene 6 no ventajas sobre el
horno ordinario. Es indudable que la duda se resuel-
ve ventajosamente para el horno eléctrico en aque-
llos casos en que los aparatos que ordinariamente se
emplean son incémodos: en este niimero se hallan
los crisoles, que se desgastan y tienen ademés no
pocos inconvenientes,

La fabricacién del fosforo ofrece un buen ejemplo.
Este procedimiento no puede ser mas sencillo en el
papel, Como la ceniza de hueso 6 fosfato tricilcico
no se reduce por el carbén 4 la temperatura de un

horno ordinario, hay que tratarla por el 4cido sul-
farico, lo que la convierte en monocalcica: hay que
empezar, pues, por adquirir 4cido sulftirico. El fos-
fato 4cido se calienta entonces en crisol, empledndo-
se carbon y se obtienen las dos terceras partes del
fosforo. A alta temperatura la silice se conduce como
un 4cido, 6 por mejor decir, un anhidrido muy enér-
gico, por manera que permitira recoger todo el fés-
foro.

Los Sres. Readman, Panker y Robinson, que em-
plean el horno eléctrico, pueden emplear fosfatos
naturales y no tienen necesidad de valerse del acido
sulftrico. Ignoro si el carbén reduce el fosfato en
calcio y fésforo, 6 si forma fosfuro de calcio,

Facilmente se echa de ver que con el horno Cowles
son compatibles muchos procedimientos de reduc-
cién.

CONCLUSION.

La electrolisis es susceptible todavia de desempe-
far un papel importante en otras més industrias. Por
ejemplo, merece muy seria atencién el perfecciona-
miento en la fabricacién del albayalde de que ella
es base. El sistema holandés es malsano, costoso y
béarbaro.

La produccién electrolitica de materias coloran-
tes de anilina la ha estudiado muy concienzudamen-
te M. Goppelsroeder, y en las Exposiciones de Paris
y de Francfort figuraron muestras de seda tenida con
colores aplicados por via electrolitica,

La extraccién del oro contenido en el agua del
mar no vale la pena de ser analizada en serio. Aun
siendo posible, semejante procedimiento resultaria
inttil, Cuantos métodos perfeccionados se inventen
para la obtencion de los metales preciosos, en defini-
tiva sélo sirven para enriquecer 4 unos pocos 4 ex-
pensas de los mas y para envilecer dichos metales.
La obtencién més ficil del oro sélo es un beneficio
para la colectividad cuando resulta tan barato el
procedimiento que puede emplearse industrialmente.

J.0CiBe

VARIEDADES,

LA ANTIGUA HECHICERIA Y LA CIENCIA MODERNA (r).

El hechizamiento era una préctica muy comfn
alld por los siglos xv1 y xvii, y consistia esencial-

(1) Tomado de E! Cosmos,
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mente en representar por medio de una figura de
cera méis 6 menos tosca, mis 6 menos artistica, 4 la
persona 4 quien se queria hechizar, Pinchabase des-
pués este monigote con alfileres, generalmente enro-
jecidos al fuego, en aquellos puntos donde se desea-
ba que el sujeto representado recibiera el dafio,
Claro estd, cuando se picaba al corazén, desedbase
la muerte del hechizado.

La historia da testimonio de dos cosas: la prime-
ra es que el hechizo se daba con frecuencia; la se-
gunda, que no siempre es ineficaz,

Hoy sélo se admite aquello que nos explicamos; y
como los hombres de ciencia no encuentran la me-
nor correlacion fisica entre el acto del hechizo y el
caso de enfermedad, de ahi que no se atribuya al
primero la menor influencia en el segundo.

Esta duda era universal aun hace pocos dias; pero
ha venido 4 turbarla con sus singularisimos experi-
mentos un observador sabio de veras, y tan habil
como imparcial, el teniente coronel de Rochas, quien
en condiciones detevminadas y bien definidas ha repro-
ducido el hechizo. Por lo menos ésta es la conse-
cuencia que se deduce de sus experimentos, presen-
ciados por uno de nuestros colaboradores.

De estos experimentos, y tan sélo 4 titulo de in-
formacién, nos vamos 4 ocupar ligeramente, Los
hechos 4 que se contraen son de tal indole, que re-
quieren una muy detenida observacién.

Lo primero que se necesita es un sujefo, es decir,
el instrumento. Este ha de serlo un individuo que,
por una practica asidua y por disposicién natural
muy caracterizada, sea ficilmente accesible al esta-
do de hipnosis profunda (sueno atin no bien defini-
do), en cuyo especialisimo estado tiene dicho indi-
viduo la facultad de exteriorizar su voluntad. En el
hombre, la piel constituye la capa sensible; por ma-
nera que bajo una hipnosis profunda, no tan sélo se
insensibiliza la piel, sino que su sensibilidad propia
se transfiere al abandonar al sujeto, 4 un objeto aleja-
do de él algunos centimetros. Cuanto mas profundo
es el estado hipnético, tanto mds distanciado se halla
el objeto 6 zona sensibilizada, la cual, en realidad,
parece constituir una esfera de influencia sometida &
la ley de las vibraciones como las ondas sonoras. En
tal estado, el sujeto puede exteriorizar su sensibili-
dad, es decir, fijarla en una materia receptriz conve-
nientemente elegida. El agua es un receptor excelen-
te; pero la cera resulta mejor. Supongamos, pues,
que la sensibilidad se haya transferido 4 una mufeca
de cera: mientras la epidermis del sujeto permanezca
insensible, se observara que deja de serlo la superfi-
cie de la figurilla, de tal modo que si se pincha el

brazo de la mufieca, el individuo hipnotizado expe-
rimentara dolor justamente en el sitio andlogo de su
cuerpo,

Este fenémeno es el primero de los observados por
M. de Rochas. {Medrado estaba el sijeto sile dala gana
al experimentador de clavar el alfiler en el corazén de
la mufieca! Porque debe inferirse, por una induccién
perfectamente 1dgica, que la herida en tal sitio re-
sultaria mortal de necesidad, como sucederia si no se
tratara de un ejercicio de hipnotismo transcendental,

M. de Rochas no afronté este peligro, sino que,
buscando la originalidad y la elegancia, revistié el
experimento de las formas que podian hacerlo més
anodino y simpatico.

Colocé entre las manos de la persona sometida al
suefio hipnético una placa fotografica, y ordeno que
exteriorizara en ella su sensibilidad. La placa se co-
locé en la cdmara, viniendo 4 recibir, por decirlo
asi, una doble impresién. Porque, en efecto, ella sir-
vié para retratar al sujefo; y después de hecha la re-
velacion por los procedimientos ordinarios, rascése
con un alfiler la pelicula de colodi6én que en la prue-~
ba representaba las manos del paciente. Inmediata-
mente experimentd éste intenso dolor, desvaneciése
y cay6 en estado profundo de catalepsia. Examina=
das sus manos, presentaban excoriaciones sangrien-
tas en los sitios mismos que en el retrato sufrieron
desgarro, Habiase efectuado, pues, el principal fe-
némeno del hechizo, es decir, que se habian transmi-
tido desde un cuerpo inanimado 4 otro organizado
alejado de €l, aunque misteriosamente relacionados
entrambos, las heridas inferidas al primero.

La cosa es originalisima y de tal indole, que sub-
vierte todas las nociones hasta aqui admitidas,
siendo menester para enunciarla el conocimiento
previo de la lealtad del experimentador, quien es, en
efecto, harto inteligente para dejarse enganar y lo
bastante honrado para 4 su vez no enganar &4 nadie,

La primera consecuencia que de este experimento
se deduce, consiste en la corroboracién de fendme-
nos que nos ha transmitido la historia y que con-
ceptuamos falsos, imputdndolos 4 mala fe 6 candor
de los historiadores simplemente, porque ni los veia-
mos reproducidos ni los sabiamos explicar, En esto
altimo no estamos mucho mas adelantados hoy,
aun cuando de su certidumbre ya no se deba dudar.
Los fendmenos de exteriorizacion de la sensibilidad,
lldamense hechizos 6 como se quiera, han tomado,
pues, carta de naturaleza, gracias 4 las investiga-
ciones de M. de Rochas, entre los fenémenos pura-
mente naturales cuya causa nos es desconocida, y
acerca de los cuales seria temerario generalizar,
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BIBLIOGRAFIA,

LA TELEGRAFfA AcTUAL, por L. Montillot (traducci6n
de Luis Brunet): Madrid, 1892,

Es este libro el primero de los de la biblioteca
que el semanario profesional E/ Telegrafista Espaitol
se propone editar, En las 300 pdginas en 8,° de que
consta la obra, se describen con alguna concisién, y
casi siempre con claridad y acierto, los aparatos te-
legréficos y telefénicos mas usuales en Europa hace
seis G ocho afos, asi como las maneras de disponer-
los y arreglarlos; pero se pasan en silencio las mo-
dernas conquistas de la telegrafia, por lo cual en-
contramos poco justificado el titulo del libro, no sélo
ahora, sino también refiriéndonos 4 1889, afio en
que vi6 la luz la edicién francesa.

Nada se dice, en efecto, de la introduccién del
condensador derivado que el célebre Preece di6 4
conocer en 1887, como procedimiento que senalaria
época en la historia de la telegrafia, y que ya en-
tonces se aplicaba como auxiliar del Wheatstone
automdtico. Ni aun siquiera se hace referencia al
desfavorable papel que juega la inercia electro-
magnética en la telegrafia rdpida y en la telefonia,
papel bien conocido desde que se intentd la trans-
mision de la palabra 4 grandes distancias por los
hilos de hierro, y causa primordial del considerable
desarrollo que en todos los paises han adquirido
modernamente las lineas de cobre 6 de bronce. Tan
grande es el olvido 4 que se relega la inercia elec-
tro-magnética, que ni aun se la cita al tratar uno de
los casos en que desempenia un papel beneficioso. La
gradacion de las corrientes telefénicas obtenida por
Van Rysselberghe para hacerlas inauditibles al te-
léfono, aun cuando éste funcione por los mismos hi-
los que el telégrafo, se atribuye 4 la resistencia de
las bobinas que para el caso se emplean,no 4 la
inercia electro-magnética de esas bobinas (6 mejor
dicho, 4 su self-induccioén), y es bien sabido que
una bobina de poca 6 mucha resistencia, pero sin
self-induccién, no disminuye la brusquedad de las
emisiones telegraficas.

Los tiltimos modelos del aparato maltiple Bau-
dot, que pudimos ver en la Exposicion de Paris
de 1889 y que se habian implantado desde mucho
tiempo antes en Francia y en Italia, difieren nota-
blemente de los ya abandonados que se describen en
la obra de Montillot. El duplex diferencial se ex-
pone Gnicamente tal como lo concibié Stearns en
1868, y hace ya muchos afos que ese principio se

aplica por todas partes de una manera bastante m4sg
sencilla y positiva,

La tabla para el reconocimiento de averias, que
ocupa algunas péginas del libro en cuestion, seria
muy (til ¢i se hubiera presentado con mayor clari-
dad; pero tal como estd, dificultamos que la entien-
dan los poco versados en materias telegréificas.

En cambio, cuanto concierne 4 la construccién de
lineas, 4 las pilas, 4 los aparatos Breguet, Morse,
Hughes, reflector y sifén de Thomson y teléfonos
mds corrientes, se halla perfectamente compendia-
do. Por esto conceptuamos el libro de Montillot
como de gran utilidad para todos los que deseen 6
necesiten conocer la telegrafia y la telefonia, sin
profundizar en las variadisimas cuestiones 4 que dan
lugar esas importantes aplicaciones de la electri-

. cidad.

M. P, S.

NOTAS VARIAS.

LA VELOCIPEDIA CONSIDERADA MEDICALMENTE

El estudio de la accién que la velocipedia produ-
ce en las principales funciones de nuestra economia,
lo ha efectuado el Dr, Tissi€, de Burdeos, De di-
cho estudio se desprende que el velocipedo es un
ejercicio atil 4 la respiracién, 4 condicién de que sea
moderado: en el llano, nunca la velocidad ha de ser
superior 4 20 kilémetros por hora para los hombres
robustos; por lo comn, ha de oscilar entre 12y 15
kilémetros. Los nifos deben abstenerse de ese ejer-
cicio antes de los trece anos, Se ha de procurar, en
cuanto sea posible, respirar por la nariz, no obs-
tante ser inevitable la inspiracién bucal cuando hay
mucha velocidad 6 sobreviene fatiga,

Cree M. Tissié que con la velocipedia se activa
la hematosis y aumenta la capacidad vital., El ve-
locipedo activa la circulacién, y no debe consentirse
4 los cardiacos que hayan pasado el periodo de
compensacion, Antes de este periodo pueden ejerci-
tar la velocipedia, &4 condicién de no sentir ahogo.

El ejercicio moderado del velocipedo es un exce-
lente sedante del sistema nervioso, principalmente
para las personas que practican un trabajo cerebral
exagerado. A los amenazados de hemiplegia se les
debe recomendar el triciclo,
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LA LOCALIZACION DE LA POTENCIA RESPIRATORIA.

Ante la Academia de Ciencias de Paris, los sefio-
res Gad y Marinescu han demostrado experimental-
mente que la destruccién de los dltimos érganos
vulvares, que hasta aqui los autores tenian por cen-
tros respiratorios, no produce, si se efecttia en con-
diciones determinadas, la interrupcién definitiva de
la respiracién. Anaden dichos dos sefiores que exis-
te en la mitad inferior de la vulva, en una regién
muy honda, una masa celular cuya destruccién pro-
duce la interrupcién inmediata de la respiracion, y
que si se la excita ocasiona modificaciones caracte-
risticas de los fenémenos respiratorios. Esa region,
4 la que atribuyen el papel de centro respiratorio, no
presenta una zona bien circunscripta, sino que esta
constituida por una asociacién de células nerviosas
diseminadas alrededor de las raices de la hipoglo-
sis, M. Brown Sequard, que es quien ha dado cuen=
ta de los trabajos de Gad y Marinescu, ahade que
sus propias investigaciones le habian inducido 4
creer que las pérdidas experimentadas en la subs-
tancia de la vulva raquidea no originaban la pérdi-
da de la respiracion. Segtin dicho sefior, esta fun-
cién carece de localizacién exclusiva, 6 por mejor
decir, lo mismo pertenece 4 la médula espinal que
al encéfalo, citando en su apoyo el ave que conti-
nia respirando por el solo impulso de la médula ¢s-
pinal después que le han cortado la cabeza,

LA FUTURA CAPITAL DEL BRASIL.

La fiebre de mudanzas que empezé en el Brasil
con el destronamiento del Emperador D. Pedro y
que ha sido origen de vicisitudes politicas que no
nos importa averiguar, es causa ahora de que se
piense levantar una nueva capital de la flamante fe-
deracién brasilena, La nueva capital se emplazard
€n una zona de 14.400 kilémetros cuadrados, traza-
da en la meseta central del Brasil. Esta designacién
la ha efectuado una Comisién cientifica, de la cual
forman parte dos astrénomos, un médico higienista,
cinco ingenieros gedgrafos, un naturalista y dos meci-
nicos, alos que se agrega una fuerte escolta, no tanto
por ayudarles en los trabajos de campo, como por de-
fender 4 la Comisién del posible ataque de los indios.
Esta Comisién se propone fijar los lindes de la ciu-
dad en Ja parte mis elevadade la meseta, que se halla
4 1,000 metros de altitud, en una regién que se consi-
dera muy saludable y en la que tienen sus fuentes tres
rios gigantescos: el San Francisco, el Tocantinos y
el Parand, que vierten sus aguas en el Atléntico.

PODER FILTRANTE DE LA TURBA.

Los procedimientos de filtracién del agua y los
agentes mis adecuados para obtenerla, son objeto de
la atencién de los hombres de ciencia. Recientemen-
te dos médicos belgas han preconizado el uso de la
turba como agente eficacisimo de filtracién. Segin
parece, la turba absorbe las materias orgénicas de
los excrementos y la orina, incluso la urea, y las des-
compone, oxidandolas, sin perder su poder absor-
bente; detiene las fermentaciones y absorbe los ga-
ses. Cuando est4 saturada, deja pasar la urea y otros
productos nitrogenados; pero basta dejarla secar
para que recupere su poder filtrante. Si esta eficacia
de la turba se confirma, con ella se podra resolver
facilmente el problema de saneamiento de las aguas
de cloaca.

UN HIDROMETRO MARINO.

M. Haro ha concebido un aparato ingenioso que
permite medir ficil y rdpidamente la profundidad
del agua desde la superficie de la misma,

El aparato se compone de un manometro de Bour-
don unido por medio de un tubo de caucho 4 un
globo de igual substancia que va encerrado en una
esfera de latén hueca y sumergida en el agua, gra-
cias al lastre de un trozo de plomo que se le adicio-
na convenientemente.

La presién del liquido aumenta con la profundi-
dad; el manémetro indica ésta, estando ademas gra-
duado por comparacién con otro aparato para po-
derse apreciar la altura del agua en brazas.

Al tubo de caucho se le da una longitud propor-
cionada 4 la profundidad del fondo que se desea ex-~
plorar, y ademés se le rodea de un tejido de cuerda y
de otro de alambre 4 fin de que ni experimente dis-
tensién ni se quiebre facilmente.

Cuanto 4 la esfera de latén, cuya forma es elip-
soidal, esti agujereada 4 manera de criba 4 fin de
que el agua del mar pueda ejercer su presién en el
globo de caucho que encierra.

Para servirse del aparato basta hinchar el globo y
dejarle caer al fondo del mar, en donde el lastre le
retiene. La aguja del manémetro oscila primero y
luego se para en una cifra que sefiala la profundidad.

Los experimentos que se han hecho en la rada de
Tol6n con este hidrometro marino han dado exce-
lente resultado, porque se le puede aplicar 4 manera
de sonda continua que indicaria, mediante la adi~
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ci6n de una campanilla, cualquier bajo con que tro-
pezara,

LOS DOS MAYORES BUQUES DEL MUNDO.

Desguazado el antiguo Leviatan, la industria naval
moderna parece que camina timidamente y por eta-
pas al ideal del coloso maritimo que aquel gran bu-
que representaba. Ninguno de los buques més re-
cientes, en efecto, es comparable 4 aquel monstruo
que constituia, sin hipérbole, una ciudad flotante,
siendo menester la celosa emulacién de dos grandes
Compaiias trasatldnticas inglesas para que surjan
periédicamente de los astilleros buques de vapor
que suponen, respecto del precedente, una extensién
mayor en las dimensiones. Paralelamente con estos
progresos, que en cierta medida garantizan la nave-
gacién y la hacen maés rapida, la industria naval ha
creado el tipo del velero de vapor, buque de grandes
dimensiones en que la miquina es un mero auxiliar
para vencer las calma-chichas.

Del steamer poderoso nos da el Gltimo modelo el
Campania, construido por la Companfa Cunard; y
del velero de vapor tenemos un nuevo y hermoso
ejemplo en Maria Rickmers. E1 Campania tiene 189
metros de longitud, 20 de ancho y 13 de puntal,
con un tonelaje de 17.000 toneladas. ‘

El Maria Rickmers merece, bajo muchos concep-
tos, fijar la atencién de los armadores, porque 4
nuestro entender senala una tendencia 4 la transfor-

macién de la marina de vela altamente favorable 4 |

los transportes comerciales. Este buque no es el
primero en su clase, Le precedid el velero de cinco
palos La France, cuyos resultados han debido ser li-
sonjeros por cuanto los armadores se inclinan noto-
riamente hacia esas grandes construcciones.

El casco del Maria Rickmers es de acero, siendo su
longitud 160m,40, 14m,64 el ancho y 8m,66 el pun-
tal. Su capacidad en carga es de 6.000 toneladas,
poseyendo un doble fondo para el lastre de agua,
que puede tomar hasta 1,300 toneladas. La superfi-
cie vélica de este barco es enorme, gracias 4 los
cinco palos de que consta su aparejo. Se le ha dota-
do de cuantas perfecciones en grias, cabrestantes y
ventiladores es susceptible un barco de esta clase,

Este barco, como todos los de su clase, sélo na-
vega d la vela; mas para las ealmas dispone de un
motor de triple expansién que le imprimird una ve-
locidad de siete nudos y medio, que es suficiente
para suplir las eficiencias del viento,

La hélice de este barco estd dispuesta de tal ma-
nera, que no produce resistencia 4 la marcha cuando

funcione el velamen: éste era un reproche que se di-
rigia 4 los pocos buques de su clase que existen.

RECREACION CIENTIFICA.

LA CABEZA EN LA PARED.

Colocad una banqueta en el suelo arrimada 4 la pa-
red; poned la punta de los pies & una distancia de la
pared doble del ancho dela banqueta; bajaos y coged la
banqueta por los lados, apoyando después la cabeza en
Ja pared. Levantad la banqueta del suelo, sin méds apoyo
que ¢l de la cabeza, hasta poneros derecho,

I.a cabeza en la pared.

No hagdis esta experiencia en una pared cualquicra,
sino procurad que tenga un tapiz para atenuar las con-
secuencias de un coscorron,

Existe en esta experiencia un efecto curiosisimo del
movimiento del centro de gravedad de nuestro cuerpo,
que hace la experiencia casi imposible, & no ser que al
tratar de coger la banqueta tomemos alli el punto de
apoyo y nos valgamos del impulso para levantarnos.

| MADRID

IMPRENTA Y FUNDICION DE MANUEL TELLO
Don Evaristo, B



