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CRONICA CIENTIFICA.

El yeso en el abono del vinedo: extraordinarios resul-
tados,—Indemnizacién 4 los vinedos repoblados en
Francia.— Una obra did4ctica notable: Materiales de
construccion, por D Manuel Pardo.

La necesidad, madre de la ciencia, al imponer 4
la nacién francesa la repoblacién de sus vifiedos,
destruidos por la filoxera, obliga sin cesar 4 aque-
llos labradores 4 intentar toda clase de estudios prac-
ticos y de ensayos para remediar 4 todo trance las
deficiencias que se notan en la produccién, y 4 tra-
far de resolver el problema sproducir mucho del
modo més econémico posible.» Los resultados que
obtienen, fecundos unos y poco importantes otros,
son curiosos todos y merecen ser conocidos algunos,
porque tal vez su aplicacion en otros paises seria
muy beneficiosa para la agricultura, En este caso se
€ncuentran las sorprendentes experiencias realizadas
en el cultivo de la vid con la aplicacion del yeso
como abono en grandes cantidades. Véase cémo,
Combatido el yeso por los franceses, es ahora pedi-
do y utilizado con creciente favor entre los viticul-
tores. Pero hay mucha diferencia entre el yeso
cuando se adiciona al vino, y el yeso cuando se em-
plea como abono, que es.de lo que ahora se trata,
Ha!:)ia recomendado 4 los labradores estudiosos el
€minente profesor M. L. Grandeau el empleo del

yeso en los vihedos bien abonados con estiércol, 4
consecuencia de los felices ensayos realizados en
Bebleuhein (Alsacia) en vinas del pais por un en-
tendido propietario, M. Oberlin; y siguiendo sus
instrucciones, repitié los trabajos el profesor Bat-
tanchon en unos viiedos de M. A. Coudeminal en el
departamento de Sadne-et-Loire, en vides america-
nas ingertadas. En dos parcelas de terreno, de 14 y
27 é4reas respectivamente, hizo tres divisiones: una
de abono ordinario; otra abonada ya con el mismo
estiércol, ahadiéndole yeso en proporcién de 2.000
kilogramos por hectarea, y otra, ademas del estiér-
col, poniendo yeso en proporcién de 4.000 kilogra-
mos. El yeso en polvo se pone en el terreno alre-
dedor de cada cepa antes de dar la Gltima cava 6
labor. He aqui los resultados obtenidos: '

| Peso Proporcion
Extension, |en fruto re-| por hecta.

PARCELAS. = cogido, rea,
Areas. Kilogramos. | Kilogramos.

1.* Con estiércol solo.,...|” 1,80 f| 158 8.777
2.* Con 2.000 kgs. de yeso ‘

POTy heCtarea .o veaeersal| 027 729 11.515
3.2 Con 4.000 kgs.o.,....| 6,38 i 973 15.250
4.* Con estiéreol solo.,...| 17 1.581 9.300
5.% Con 2.000 kgs. de yeso.| 5 [ 622 12.440
6. Con 4.000 kgs. de yeso.| 5 773 15.460

Esto es realmente convertir el yeso en uva. Aho-
ra bien: los productos obtenidos en Alsacia por
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M. Obertin, que di6 el ejemplo, fueron y contintan
siendo superiores 4 éstos por la manera que tiene de
aplicar el yeso. Los franceses, ya lo hemos dicho,
esparcen la cal alrededor de cada cepa; pues bien,
M, Obertin lo hace mejor: la aplica en dos veces, la
primera enterrando el yeso en hoyos alrededor de
la cepa, y la segunda después, descubriendo todo el
suelo que la rodea con yeso antes de la Gltiwa cava.
Como el yeso es un abono tan barato, la mejora no
resulta cara ni mucho menos. Bien se ve ademais
que tan excelentes resultados da en las vinas del
pais como en las ingertadas con palo americano.

En materia del estado del cultivo de las vides re-
pobladas en Francia, es curioso conocer los siguien-
tes datos. A fines de 1887, y con objeto de estimu-
lar la repoblacién, se acordé por la ley declarar
exentos de la contribucién territorial, durante los
cuatro primeros anos, todos los vihedos replanta-
dos. Segtn el Economiste frangais, se han aprove-
chado de este beneficio 6.000 Ayuntamientos, co-
rrespondientes 4 55 departamentos, declarindose li-
bres del tributo 627.662 parcelas de terreno, que
suman una superficie total de 208.243 hectdreas.
Las cantidades que los viticultores se han econo-
mizado y que el Tesoro francés ha dejado de perci-
bir, han sido hasta ahora:

En 1888..c0000000vevs.es 1.600.000 francos.
En 1889...0000vie0vi0.0a. 2,275,000 —
En 1890.% ss0vsesncecsas 2.610.000 -~

En suma, unos 6 millones y medio de francos en
ese tiempo. Claro es que esta cantidad corresponde
proporcionalmente 4 los estragos que la filoxera cau-
s6 y 4 la repoblacién que ha sido necesario hacer en
cada localidad 6 comarca, Asi se ve que de los
2,610,000 francos condonados en 18qo, se refieren
al departamento del Hérault, 1.240.000; al Ande,
500.000; al Gard, 210.000, y 4 los Pirineos orien-
tales, 140,000, Ya hemos dicho antes de ahora en es-
tas cronicas que la repoblacién del vifiedo francés
con cepas americanas, no devuelve 4 la viticultura
de esa nacién su antiguo esplendor é importancia,
porque el vino resulta muy pobre en alcohol y de
insoportable gusto 4 fresa.

Largo tiempo hace que tenfa yo que cumplir un
deber en estas crénicas, en las que con tanto gusto
dedico algunos pdrrafos 4 dar cuenta, no 4 hacer
estudios criticos, de los libros de ciencias més nota-
bles y ftiles que se publican en Espana, Era ese
deber el de registrar aqui la publicacién de dos
obras de positiva importancia y de inmzdiata apli-

cacién, debidas 4 la competencia y laboriosidad del
muy docto y respetado profesor de la Escuela de
Ingenieros de caminos, canales y puertos, D, Ma-
nuel Pardo, y escritas para que sirvan de texto en
este centro de ensenanza. TitGlanse respectivamen-
te Mateviales de construccién y Carreteras, con cuyos la-
cbnicos y expresivos nombres comprenden cada una
de ellas todo cuanto, en resumen, puede estudiarse
respecto 4 asuntos de tanto interés y transcendencia
en las obras piablicas. No necesita el Sr. Pardo que
su reputaciéon de hombre entendido y serio se au-
mente en poco ni en mucho, porque la tiene bien
asentada entre cuantas personas cultas siguen con
empefio la marcha y desarrollo de los trabajos cien-
tificos y técnicos que aqui se publican y ejecutan, y
bien garantizada estd por el voto undnime de cuan-
tos ingenieros distinguidos, discipulos suyos, han
salido de aquella Escuela; pero si el escribir obras
de texto es tarea dificilisima y meritoria, cuando és-
tas han de responder 4 las racionales exigencias de
la ensefanza, y cuando satisfacen de veras las aspi-
raciones que profesores y alumnos tienen derecho 4
demandar en los estudios fundamentales de las ca-
rreras, conste que en la ocasién presente el autor
de estos dos libros ha sabido llenar cumplidamente
esas condiciones, y desde luego, por esto sélo, bas-
taria para que entre el profesorado de nuestra en-
sefianza superior técnica quedara justa y suficiente-
mente reputado, No sobra una sola palabra en la ex-
posicién de los textos; no hay en ellos digresién al-
guna, ni nada que 4 los conocimientos especiales de
su objeto no se refiera; desarréllase la materia con
arreglo 4 método severo, y es su redaccién correc-
tamente castellana, Concisién, orden, claridad, con-
junto total completo, sin olvido alguno de cuanto
debe conocerse, y alcance hasta los mas modernos
adelantos y progresos de la ciencia aplicada: esto
es lo que determina el caracter de las obras didadc-
ticas del Sr, Pardo. Con ellas se gana y aprovecha
mucho tiempo en ¢l estudio, cualidad de gran valia
hoy en que queda tan poco para todo lo dtil y en
que se pierde tanto en todo lo innecesario y baldio,
y circunstancia muy digna de estima en la ensefian-
za, en muchas catedras truncada, adulterada y per-
dida por la falta de textos, por la monomania de la
oratoria incomprensible y difusa y de los apuntes
intraductibles & incompletos. En la disciplina del
estudio, sin la cual éste es pura farsa primero y
abrumador calvario después, el texto bueno es el
mayor bien que pueds encontrar un discipulo, des-
pués del bien primero ¢ insustituible, que es el buen
profesor, docto y severo, Con verdadera satisfaccién
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se hojean estas obras ajustadas 4 pauta tan sesuda y
positiva.

La que se titula Materiales de construccién (edicion
segunda), estd realmente constituida por dos diver-
sas, que en ellas se llaman parles, y que 4 la verdad
dan materia suficiente para dos libros 6 cursos, La
primera trata del «Conocimiento y preparacién de
los materiales,» y la segunda de los «Ensayos qui-
micos de los materiales de construccién.» Son, por
decirlo asi, la Fisica y la Historia Natural de las
substancias empleadas en las obras, y la Quimica de
Jas mismas. En la exposicion 6 desarrollo de aqué-
lla, estudia los materiales de origen pétreo, las pie-
dras con los requisitos que han de satisfacer, la ex-
plotacién de las canteras al descubierto, las grandes
voladuras, la aplicacién de la electricidad & las ex-
plosiones, el método de las camaras de Courbebais-
se, los hornillos, las nuevas substancias explosivas,
las explosiones por arranque y subterrdneas y la pre-
paracién de los cantos, Completo es el tratado de los
morteros y hormigones, y en €l el estudio de las ca-
les, calcinacién, fabricacién de las ordinarias, hi-
draulicas y cementos artificiales, con indicaciéon de
los que se emplean en nuestro pais y en la Argenti-
na y el Uruguay; el de las puzolanas, arenas y mor-
teros 0 argamasas; los de las cales grasas, los ce-
mentos romanos; el de Portland, las pastas puzola-
nicas, el de los hormigones y otras piedras artificia-
les, el de la fabricacién ordinaria y mecédnica y ma-
nipulacién de morteros y hormigones; el del yeso y
sus aplicaciones, y el de los betunes de todas clases,
Dedica Jargo espacio 4 las pastas ceramicas, 4 las
arcillas y tierras y fabricacion comin y mecénica de
ladrillos, y 4 la de otras pastas como el pirogranito,
baldosas, azulejos, tejas, botes y canos y tubos de
avenamiento, al vidriado y coloracién y 4 la fabri-
cacién del vidrio. Completan esta seccién varios
cuadros de densidades, resistencias 4 la compresién
y traccién, y durezas comparativas de piedras y la-
drillos. En los materiales de origen vegetal, antes
de ocuparse de las maderas, resume los conocimien-
tos preliminares de organografia y fisiologia, y al
tratar de ellas expone el corte 6 apeo de los arboles,
los caracteres de las maderas niés importantes y la
descripcién de las méas usadas en Espana, Cuba,
Puerto Rico, Filipinas y en la Argentina, con cuna-
dros de las densidades y resistencias de ellas. Nota-
ble es el trabajo dedicado 4 Jas condiciones 4 que
deben satisfacer las maderas, 4 sus defectos, 4 las
Causas de su destruccion, 4 su conservacién, enluci-
do., Inyeccién, labra, transformacién, transporte y
almacenaje. En cuanto 4 otros materiales vegetales,

se ocupa de los cahizos, ramajes y tepes, de las cuer-
das, gomas, resinas, caucho y guttapercha. La ter-
cera seccion de la obra est4 dedicada a los materia-
les metalicos, y comprende, ademés de los prelimina-
res de su preparacion mecénica y tratamiento en los
hornos, el estudio del hierro, de su metalurgia y tra-
bajo, el del acero y los del cobre, plomo, zinc, es-
tafio y aleaciones, con algunos capitulos acerca de
la clavazén y de la industria metalargica en Espa-
na y un cuadro de densidades y resistencias. Como
apéndice 4 esta primera parte hay una concreta in-
dicacion de cuanto conviene saber acerca de las pin-
turas y barnices y 4 los papeles, cartones y telas.

La segunda parte trata, como se ha dicho, de los
«Ensayos quimicos:» comienza con una preparacion
6 repaso de las manipulaciones y operaciones meca-
nicas, fisicas y quimicas que es preciso conocer para
practicar los ensayos, estudiado lo cual se ocupa de
los procedimientos generales y ensayos cualitativos
y cuantitativos. Expuesto este conjunto general, en-
tra en el andlisis especial de ciertos materiales como
las calizas, las margas, las cales, cementos, ladrillos,
puzolanas, tierras vegetales, hierros y aguas. Cierra
este estudio una prescripcién concreta acerca del
célculo y presentacién de los resultados obtenidos
en los ensayos directos € indirectos, y varias tablas
relativas 4 los pesos atémicos, multiplicadores qui-
micos y densidad, peso y coeficiente de algunos ga-
ses y liquidos.

Acompana € ilustra 4 esta obra un atlas con 28 pa-
ginas dobles y 312 figuras, grabadas en litografia
con toda claridad y esmero, que facilitan mucho el
estudio,

Tal es el trabajo concienzudo del Sr, Pardo, cuya
«misién de recopilador,» segin dice con toda mo-
destia en el prologo, es para mi de mayor mérito que
si con sobra de fantasia hubiera hecho un trabajo
de otra indole méds pomposa, dindola como original,
El, como todos cuantos escriben de ciencia y de di-
dactica, ha tomado mucha doctrina y datos de cier-
tas obras, sin cuya ayuda es imposible confeccionar
trabajo alguno de esta indole; pero él, con entera
lealtad, expone al fin de su libro los nombres de au-
tores que ha consultado, que son unos sctenta y de
los mejores y mas reputados que hoy se sabe que
hayan escrito sobre estas materias, Este libro no
es atil tan solo para los alumnos de la Escuela de
Ingenieros, sino para muchos maestros y para cuan-
tos, sin ser profesores ni discipulos, se dediquen &
los trabajos de construcciones civiles, militares, pri-
vadas y puablicas, y & cuantos quieran consultar en
un momento dado algo que relativo 4 estos conoci-
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mientos ocurre saber en su aplicacién y relacién con
otras carreras. Es uno de esos libros que se pueden
considerar como buenos amigos, dispuestos 4 res-
ponder siempre 4 nuestras exigencias con sana doc-
trina y clara palabra. De la otra obra del Sr. Pardo,
Caryetevas, me ocuparé, Deo volente, en la inmediata
Crénica.
R. BECERRO DE BENGOA,

EL AVISADOR UNIVERSAL DIGEON.

Todavia no se ha pensado en Espana, y si se ha
pensado no se ha ido més alld de los buenos prop6-
sitos, en poner 4 disposicion del piblico, por las ca-
lles y plazas de las grandes poblaciones, aparatos
eléctricos que, mediante una manipulacién al alcan-
ce de todos, pueda servir para avisar con rapidez al
cuartel 6 cuarteles de bomberos en los casos de in-
cendio, Parece que no nos interesa ganar tiempo en
tales casos, cual si las revestidas jaulas de madera
en que vivimos fuesen refractarias al fuego; cual si
unos minutos 6 cuartos de hora de mas 6 de menos
representaran poco en el incremento que pueda to-
mar el destructor elemento.

Y mientras que aqui tenemos abandonada esa cues-
tién, en todas las detnés ciudades importantes de Eu-
ropa y América se preocupan, no ya de establecer
esos avisadores, puesto que los poseen, sino de in-
troducir en ellos todos los perfeccionamientos que la
ciencia y el ingenio puedan aportar 4 tan laudable
aplicacion de la electricidad.

En Paris, por ejemplo, se utilizaron primero, y
desde hace ya muchos afios, unos avisadores fijos 4
los muros exteriores de las casas, en los cuales bas-
taba romper un cristal y cprimir un botén que que-
daba detrds para hacer sonar un timbre de alarma
en el puesto de bomberos méas inmediato: un cuadro
indicador, semejante al que se utiliza con los timbres
en las fondas, oficinas y sitios andlogos, sehalaba 4
los bomberos el lugar del siniestro.

En 1888, el Consejo municipal parisién decidi6
sustituir los primitivos avisadores por 480 de los
ideados por M. Petit, telegrafista francés, los cuales
consistian en una caja de hierro colocada sobre una
columna gruesa y labrada del mismo metal, 4 1,50
metros de altura proximamente, Al abrir una de esas
cajas metalicas, se dejaba en libertad una rueda den-
tada que, solicitada por un peso, giraba un poco, lo
cual daba lugar 4 que se estableciera un cierto nt-
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mero de contactos sucesivos entre los dientes de la
rueda que fueran pasando por bajo de una limina
metalica, y esos contactos originaban otros tantos
cierves en un circuito eléctrico donde se hallaba un
receptor de cuadranle, cuya aguja avanzaba tantos
espacios cuantos fueran los contactos efectuados por
los dientes de la rueda puesla en libertad por la
apertura de un avisador,

Se comprende perfectamente que haciendo que
fuese distinto en cada avisador el ntimero de con-
tactos, pueden colocarse muchos de ellos en el mis-
mo circuito que un receptor, y que éste, por el sitio
en que pare la aguja, indicard el avisador que ha
sido actuado. Dispuesto, pues, el receptor en el cuar-
tel de bomberos, y repartidos los avisadores por la
poblacién (6 por el barrio & que esté afecto princi-
palmente cada cuartel), un solo hilo que pase por
todos los aparatos bastard para prevenir inmediata-
mente a los bomberos del sitio aproximado en que
se presenta un incendio, y para pedir el auxilio no
hay mas que abrir la caja del avisador,

En evitacion de que los bromistas de mala indole
provocasen el funcionamiento de los avisadores, la
apertura de la caja trafa consigo el desprendimiento
de un mecanismo de relojeria que hacia sonar un
fuerte y ruidoso timbre, atrayendo la atencién del
ptblico y dificultando, por lo tanto, el que tales
graciosos puedan esquivar el ser detenidos y casti-
gados por el envio de una sehal falsa,

La caja del avisador solo podia ser cerrada por
los bomberos, después de levantar el peso para que
el aparato quedase nuevamente en disposicién de
funcionar,

Un timbre eléctrico colocado en el cuartel con €l
receptor y que entraba en accién al par que este Gl-
timo, servia para llamar mas vivamente la atencién
de los bomberos de guardia.

El sistema Petit, de seguro funcionamiento y con
¢l cual ya nos contentariamos nosotros, ha tenido
que ceder recientemente su puesto al avisador Di-
geon, ¢l cual, después de un ensayo de dos afos, fué
adoptado unanimemente en la sesion del 7 de Abril
altimo por el Comité de perfeccionamiento del Cuer-
po de zapadores-bomberos de Paris,

Con el avisador Petit se podia indicar aproxima-
damente el lugar; pero no era posible dar ningfin de-
talle acerca de la naturaleza, la importancia y el si-
tio preciso del siniestro, y esto tiene gran importan-
cia, por lo que puede contribuir 4 que sélo se movi-
lice el personal y el material més adecuado 4 cada
caso, Por otra parte, como las senales marcadas por
el receptor son pasajeras, pueden dar lugar & olvi-
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dos 6 errores del bombero de guardia junto al apara- M. Digeon ha salvado estos incm‘wenientes, ana-
to telegrafico, diendo teléfonos al circuito y disponiendo en el cuar-

CRIER DISTINCTEMENT navs |
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Fig. 1.—Caja del avisador abierta, Fig. 2.—Cara exterior de la puerta.
tel un Morse que deje marcada la sefial correspon-

: La adicién de los teléfonos no sélo permite que el
diente al avisador actuado,

pablico pueda dar el aviso con los detalles mds in~
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dispensables, sino que mantiene una comunicacion
entre el cuartel y el lugar préximo al siniestre, que
puede utilizarse para pedir refuerzos 6 para otros
servicios de importancia,

El avisador Digeon implantado en Paris, que por
razones de economia ha tenido que adaptarse 4 la
forma de caja sobre columnas y utilizar algunos 6r-
ganos de los del avisador Petit, est4 representado
abierto en la figura 1,

La figura 2 representa la cara exterior de la
puerta, que lleva en el medio un cristal, y sobre él
una especie de aldaba, con la cual puede romperse
facilmente el cristal cuando haya necesidad de uti-
lizar el aparato,

Al romperse el cristal, la puerta se abre automa-
ticamente; el timbre de alarma, cuyo mecanismo se
ve al descubierto en la figura 1 y que es el mismo
que se utilizaba con el sistema Petit, entra en accion

“ i uw' T

MANEUVRE

Lt Fd
e i g
TABLEAUuesINDICATIFS
DES POSTES
(u(yﬂ,( Woiasn

durante diez 4 quince segundos; el aparato eléctrico
es accionado al mismo tiempo, y envia al Morse del
cuartel de bomberos, por tres veces, la sefal 6 la
letra que le corresponda.

En la estacién del cuartel entran también en ac-
cién un timbre eléctrico y el mecanismo de relojeria
del Morse, que arrastra la cinta para que quede im-
presa la letra del avisador accionado.,

Al abrirse la puerta del avisador, queda al des-
cubierto la embocadura de un teléfono (fig. 1); pero
el estridente ruido del timbre de alarma dificulta el

3.—Estacién del cuartel. Posicidn de comunicacidn telefénica.

aproximarse 4 ella mientras no termine ese ruido
que, como antes dijimos, dura de diez 4 quince se-
gundos. Este tiempo es suficiente para que el bom-
bero de guardia, apercibido por el pequefio timbre
colocado en la estacién del cuartel, coloque el telé-
fono al oido (fig. 3). Por lo tanto, si entonces se

| dice ante la embocadura del teléfono del avisador

(fig. 4) el sitio preciso y la calidad del incendio,
esas indicaciones serdn oidas por el guardian, que
puede escribirlas al mismo tiempo, y en virtud de
ellas se dispone la salida inmediata del personal y
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Fig. 4.—Transmisién de indicaciones ante la embocadura del teléfono del avisador.
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material convenientes para el lugar mismo del suce-
so, 4 donde pueden llegar sin ningfin rodeo y sin
practicar otras averiguaciones.

Las indicaciones que se den por teléfono deben
ser completas, aunque tan cortas como sea posible, y
han de repetirse hasta que la placa del teléfono ante
el cual se habla produzca un zumbido bastante fuer-
te, lo cual es la sefal de que las indicaciones se han
oido en el cuartel y de que los bomberos salen &
prestar sus auxilios.

Para guiar al pablico en la sencillisima manera
de proceder que queda 4 su cargo, sobre la tapa de
los avisadores y en el interior de éstos (figs. 1y 2)
van bien legiblemente marcadas las recomendacio-
nes convenientes:

Parece que 4 consecuencia de las falsas alarmas
que provocaban los curiosos, mas que los bromistas,
ha habido que suprimir el aldabén 6 martillo que fa-
cilitaba la rotura del cristal; primera operacién que
ha de hacerse, y que ya pone en juego la tapa de la
caja, los timbres y el Morse. Pero estas falsas Jla-
madas no pueden originar grandes perjuicios con el
sistema Digeon, porque si las indicaciones teleféni-
cas no siguen 4 la sefial de alarma, es ya un com-
probante de que la senal no merece crédito, y nin-
gin mal intencionado tendrd la osadia snficiente
para esperatr 4 que termine el ruidoso timbre de
alarma y dar después por el teléfono indicaciones
falsas, sabiendo que se expone 4 un fuerte castigo y
que no le sera ficil evadirse por la alarma produ -
cida.

Cuando 4 las sefiales del Morse no sigan las indi-
caciones telefénicas, basta que salga un bombero
para dar cuerda al mecanismo interior, reponer el
cristal y cerrar la puerta del avisador actuado infi-
tilmente, Las senales del Morse dirdn cuil es,

En la figura 5se da el esquema del conjunto de
una instalacién, con diferentes posiciones de los
aparatos,

La estacion del cuartel I lleva: 1.°, un Morse que
se pone en marcha, enrolla la cinta y se detiene au-
tomaticamente; 2.° un timbre eléctrico; 3.° un con-
mutador, y 4.° un aparato telefnico,

Examinando esa estaciéon I, se ve que los hilos
del teléfono van 4 parar 4 los resortes » y » del con-
mutador, que es accionado por una llave, y que, en
la posicién de reposo, hace comunicar los dos cabos
del teléfono con los dos hilos de linea,

Las bobinas del Morse comunican por un lado
con el polo positivo de la pila L, cuyo polo negati-
vo va 4 tierra, y por el otro lado comunica el Mor-
se con el medio de una bobina de gran resistencia

R, cuyos dos cabos van unidos 4 los del aparato te-
lefénico, y, por lo tanto, 4 los hiles de linea, mien-
tras el conmutador se halla en la posicién de reposo,

El timbre eléctrico de la estacién del cuartel
puede ser accionado por otra pila més pequefia S,
siempre que, estando colgados los teléfonos en el
gancho que existe al efecto, se establezea un con-
tacto en el Morse para completar ese circuito,

El movimiento de relojeria de los avisadores se
compone de dos platinas que sostienen el 4rbol con
la rueda de emisiones R (fig. 6, II). Esa rueda lleva
un travesafio g destinado 4 accionar un pequefio con-
mutador C, cuyo eje va fijo 4 una de las platinas,
Por la accién del travesaiio, el conmutador C pasa
de la posicién que ocupa en los avisadores IT y III
dala que seindica en las IV y IV bis, Dos liminas
de resorte m y n, aisladas de la masa del aparato,
mantienen el conmutador C en una @ otra de esas
posiciones.

Un peso, cuyo descenso se modera por un regula-
dor de aletas, hace girar el 4rbol que lleva la rueda
R. La rotacién no pasa nunca de una vuelta; y para
que pueda volver 4 funcionar convenientemente esa
rueda, hay que alzar el peso haciéndola girar en sen-
tido inverso,

Una palanca L, qu= estd por cima de la rueda R,
se alza cada vez que un diente de la rueda pasa por
bajo de la palanca, y ésta pasa asi del contacto con
' al de ». Examinando el esquema del avisador II,
se ve que en esa posicion, la de reposo, no cierra el
circuito de la linea, y, por lo tanto, mientras todos
los avisadores estén del mismo modo, en la estacién
del cuartel todos los aparatos permanecerdn inac-
tivos.,

La rotura del cristal ocasiona el desprendimiento
del mecanismo de relojeria en los avisadores, y el
peso arrastra entonces 4 la rueda R (II); los dientes
de esa rueda vienen asi 4 actuar consecutivamente
la palanca L, la cual, mientras pasa cada uno de los
dientes, se pone en contacto con el tornillo » (II1}:
el circuito de la pila de linea est4 entonces cerrado,
y el Morse, puesto en movimiento desde la primera
emisién, marcara en la cinta unas sepales en armo -
nfa con la dimensién y separacién de los dientes de
Ja rueda del avisador en accién. Los dientes de esa
rueda van dispuestos de distinto modo en cada avi-
sador, y de este modo se consigue que cada uno de
ellos, al ser actuado, imprima una letra distinta en
el Morse; esa letra va ademés tallada tres 6 cuatro
veces sobre el borde de la rueda, y, por lo tanto, se
imprime tres 6 cuatro veces en la cinta del Morse.
Cuando el dltimo diente actda la palanca, el trave-
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safio ¢ obra sobre el conmutador C, llevandole 4 la | fono fijo, que sirve para dar las indicaciones del in-
posicién que ocupa en los avisadores IV y IV bis. | cendio, en comunicacién con la linea,
La tierra queda asi eliminada del circuito, y ¢l telé- Mientias ce efectiian esas operaciones, el timbre

L@Em&

Fig. 6.—Olicial de bomberos comunicando desde un avisador con el cuartel,

de alarma que acompana 4 cada avisador, y cuyo | del teléfono para dar cortos detalles del siniestro.
timbre posee otro mecanismo independiente que Durante el mismo tiempo, el bombero de guardia
entra también en accién al romperse el cristal, | en el cuartel, apercibido por el ruido de su timbre
est4 sonando fuertemente. También se habrd abier- | eléctrico (cuyo circuito cierra el Morse al ponerse

to la puerta de la caja, dejando libre la embocadura | en movimiento), habrd descolgado el teléfono para
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llevarselo al ofdo; y al descolgarlo, el gancho sube
y rompe el circuito del timbre, que deja, por lo tan-
to, de sonar.

Escuchadas las indicaciones que sobre el siniestro
hayan telefoneado desde el avisador, el bombero ac-
tGa el conmutador principal, dando media vuelta 4
su llave, con lo cual las ldminas 4 y B se colocan
en la posicién que se ve enI bis. El circuito del tim-
bre vuelve & estar cerrado, y el vaivén de su palan-
ca establece ripidos y repetidos contactos entre las
bornas 2 y 3; la pila L actGa entonces enla linea, y,
por lo tanto, en el teléfono fijo del avisador actua-
do, con las intermitencias que provoca el timbre; y
asi se consigue en el teléfono un fuerte zumbido, el
cual indicard 4 la persona enviadora del aviso que
éste ha sido recibido y que los auxilios salen del
cuartel. :

Es facil ver por el esquema (fig. 5) que si varios
avisadores son actuados al mismo tiempo, todas las
llamadas serdn registradas por el Morse. En cuanto
4 las indicaciones telefonicas, la experiencia ha de-
mostrado que se distinguen perfectamente en el
cuartel, porque como han de ser repetidas varias ve-
ces 0 4 intervalos diferentes, terminan por suceder-
se unas 4 otras en lugar de atropellarse. Cuando,
después de entendidas to las, el bombero de guardia
actGa su conmutalor, el zumbido se nota muy bien
en todos los avisadores actuados.

Después de algunos ensayos, en los cuales se com-
probd que los micréfonos no eran suficientemente
practicos para esta aplicacion, se decidi6 el empleo
de teléfonos Krebs para fijarlos en los avisadores,
es decir, para que sirvan como transmisores y como
zumbadores, 4 lo cual se prestan perfectamente por
su gran placa vibrante. Como los circuitos no son
largos, se comprende bien que el teléfono magnético
dé los buenos resultados que se asegura, y desde
luego se alcanza asi mayor sencillez y seguridad de
accion.,

Para que los bomberos, una vez que hayan llega-
do al lugar del sinistro, puedan comunicar rapida-
mente con el cuartel, en cada avisador existe una
llave de llamada y dos bornas para colocar en cir-
cuito un teléfono portatil, com» se ve en el esque -
ma (IV). Para utilizar esa llav: y esas bornas, hay
que abrir otra puerta de la caja. La figura 6 repre-
senta un oficial de bomberos comunicando teleféni-
camente con el cuartel desde un avisador, La llave
d‘e llamada puede también servir para transmitir
signos Morse,

En la figura 6 se indica en una estacion princi-
Pal que puede comunicar por el circuito de los avi

sadores con el cuartel para las correspondencias or-
dinarias del servicio.

Consta esa estacién de un relevador, un conmuta-
dor automatico, un timbre y un teléfono.

Con poco que se varien las disposiciones descri-
tas, el avisador Digeon puede rendir muy buenos
servicios en otros muchos casos, por lo cual resulta
bastante justificado su nombre de avisador universal.

Los aparatos han sido construidos por la Socie-
dad general de teléfonos de Paris, y los resultados
con ellos obtenidos vienen correspondiendo al apoyo
que desde luego obtuvo de las autoridades munici-
pales €l invento Digeon, y al plausible empefio que
esas autoridades ponen en dotar 4 la populosa capi-
tal francesa de cuantos medios puedan contribuir 4
atajar con prontitud los incendio$

M. P. Sanrtano.

RESUMEN DE A «[NTRODUCCION £ LA FISIOLOG(A»

DEL DR. CAMILO CALLEJA.

TEOR{A DE LA CONSTITUCION Y FUNCIONES DEL COS-
MOS, UNIFICANDO Y RECTIFICANDO LA CIENCIA DE LA
NATURALEZA.

I.
OBJETO DE LA TEORfA FISIOLOGICA,

La Ciencia trata de adqunirir el conocimiento de
todas las cosas, sustentando las ileas verdaderas y
corrigiendo las erréneas, exponiendo lo que se sabe
€ investigando lo que no se sabe, lo inaccesible
para la inteligencia, como es todo lo que hace refe-
rencia 4 la causa primordial é determinante. De
aqui la primera distincién cientifica que debe te-
nerse presente entre lo inteligible y lo incomprensi -
ble: es inteligible solamente aquello cuya existencia
es sentida de algGin modo, ya como objeto de sen-
sacioén, esto es, percibido por los sentidos, ya como
sujeto de intuicién, 6 sea percibido directamente
por conciencia propia; es incomprensible todo aque-
llo que no podamos percibir en modo alguno, lo
que no es objetivo ni subjetivo, Cualquiera se hace
al momento idea de lo que esinteligible 6 compren-
sible; pero no asi de lo que no lo es, pues para al-
canzar alguna nocién de lo que es incomprensible
hay que hacer un esfuerzo de imaginacién, compa-
rindolo con lo conocido. Un ejemplo, aunque sea
grotesto, nos dard alguna luz acerca de este punto,
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de tanta transcendencia filoséfica como religiosa
para la humanidad: al querer describir el mono 4
quien nunca lo haya visto, tenemos que darle la idea
de lo que es por lo que no es; asi, al describir su
configuracién, le compararemos en parte al hom-
bre, en parte al perro, en parte al gato; pero tenien-
do siempre presente que no hay igualdad, sino cier-
tas diferencias entre lo que se muestra y lo que se
trata de describir. Del mismo modo, en las explica-
ciones de las entidades abstractas, que son imper-
ceptibles como la divinidad, hay que proceder como
en las descripciones concretas, por representacion
comparativa de lo percibido: en efecto, asimilamos
la divinidad 4 nuestra inteligencia, si bien al mismo
tiempo debemos evitar la identificacién 6 confusion
de lo divino con lo humano.

De lo dicho resulta la divisién de la Ciencia en
Sofologia y Metalogia, separando lo que estd al al-
cance del discurso (lenguaje y pensamiento) de lo
que no lo estd: seglin esto, puede decirse que la So-
fologia es la ciencia positiva y la Metalogia es la
ciencia negativa. La Teologia es una ciencia meta-
l6gica 6 negativa, puesto que no se puede discurrir,
ni decir, ni saber lo que es Dios, sino solamente lo
que no es; sin embargo, no es esto negar la sabidu-
ria al tedlogo, ni menos decir que la Teologia no es
una verdadera ciencia: al contrario, para saber bien
lo que no es Dios, esto es, para conocer 4 fondo lo
inteligible, es necesario ante todo ser buen filésofo.

Siendo la Metalogia (Teologia) y la Sofologia
ciencias diferenciales 6 parciales, puesto que la una
estudia la causa y la otra los efectos, hay que pre-
suponer otra ciencia que trate de los problemas co-
munes al todo, sin distincién de causa ni efecto:
ésta serd la Ciencia universal, llamada por algunos
«Ideologia,» y que también. podria denominarse Me-
tafisica geneval. La Ciencia universal ha sido hasla
ahora tratada por pocos separadamente; cada trata-
dista de obras filoséficas se considera con mejor de-
recho que los de otros tratados 4 dilucidar dichos
problemas universales: asi vemos 4 los 16gicos, psi-
célogos, filésofos y metafisicos porfiarse la posesion
del campo de las generalidades mas sublimes 6 mas
transcendentales, llamadas frecuentemente « prime-
ros principios,» es decir, de aquellas ideas que se
refieren al todo, al Universo, sin divisién alguna,
Pero es lo cierto que, aun cuando deba haber una
ciencia aparte, lldmese como se quiera, circunscrita
4 tratar de conocer las verdades universales, tampo-
co puede prescindir de estos principios nadie que se
proponga desenvolver racionalmente y con funda-
mento sélido una teoria cualquiera, del mismo mo-

do que no es posible la ciencia préctica pura, pues
siempre ha de partirse en las determinaciones ttileg
de la teoria que nos dé la razén de la utilidad.

Por lo mismo, al fundar la teoria fisiolégica sobre
una base firme, lo primero que ineludiblemente tra-
tamos, si bien muy a la ligera, es lo concerniente 4
la Ciencia universal.

La Ciencia universal nos ensena que el Universo
es un todo concreto, no un agregado de partes ni una
cosa puramente ideal, y que es conocible, si bien
dentro de ciertos limites determinados. El error de
considerar como existencia real 6 realidad lo que no
lo es (realismo), el de negar la existencia 4 lo que la
tiene realmente (idealismo), el de afirmar ciegamen-
te que no hay ciencia alguna (escepticismo) y el pro-
pasarse 4 dar explicacién 4 lo que no la tiene (evo-
lucionismo), dependen de confundir el proceso men-
tal 6 de ideacién con la realidad.

Asi, en la «Introduccién 4 la Fisiologia» hemos
determinado el alcance de la Ciencia en los conoci-
mientos fisiolégicos, combatiendo de un lado el es-
cepticismo y empirismo, y del otro el transformis-
mo, es decir, reconociendo el imperio de la razéon
sobre los sentidos y negando que los problemas del
génesis puedan resolverse por medio de la expe-
riencia,

La teoria fisiolégica no trata de la verdadera causa
determinante, sino de lo efectuado; ademas, no com-
prende todo lo que es perceptible 6 inteligible, sino
solamente una parte de lo creado. Aunque lo existen-
te no sea susceptible de divisién real, para adquirir
su conocimiento tenemos que averiguar cémo actia,
lo cual nos conduce 4 percibir la difcrencia esencial
entre lo consciente y lo inconsciente, entre el «suje-
to» y el «objeto,» entre la actividad mental y la ma-
terial, entre la ideacién y el mecanismo, pues lo uno
presupone reposo y lo otro movimiento, Asi llega-
mos 4 fijar la distincién de los términos de la trini-
dad universal: Dios, alma y materia; pero sin que
por esto creamos que son en realidad cosas separa-
das ni juntas, sino conceptos formados por abstrac-
cion mental de una sola y misma cosa: el Universo.
Sin embargo, en correlacién con los dos términos de
lo perceptible, establecemos la divisién de la Sofo-
logia, Psicologia y Fisiologia, marcando asi, por lo
tanto, el limite de nuestro campo. Es, por consi-
guiente, de importancia primordial aclarar este pun-
to, si bien lo haremos empleando las menos pala-
bras que sea posible,

El Universo es un conjunto armonioso, en el cual
todos los puntos estin en mutua dependencia, ejer-
ciéndose los cambios por interaccién y con uniformi-
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dad; no se puede comprender la existencia del Crea-
dor sin lo creado, ni la del «sujeto» sin «objeto» 6
viceversa, pues estos tres términos, repetimos, son
solamente cosas que se hacen mentalmente indepen-
dientes para alcanzar mejor su conocimiento 6 su
investigacion,

La actividad del Universo se nos manifiesta unas
veces por movimiento apreciable; otras se nos reve-
la por modos de propagacién, que son también ex-
plicables por el movimiento; pero otras veces, cuan-
do percibimos directamente la actividad de la con-
ciencia propia, no apreciamos movimientoalguno ni
forma de propagacion explicable por el movimiento,
sino, al contrario, el convencimiento intimo de que
no hay cambio de lugar en el proceso de la ideacién,
al menos mientras subsiste l]a misma personalidad.
La ideacion es un modo de actividad irreducible 4
otro modo de actividad, y no sélo inexplicable por
el movimiento, sino que también es incomparable de
qué manera el movimiento provoca la formacién de
ideas. De aqui la distribucién de Ja actividad en nu-
menal y fenomenal: la primera, esto es, el sujeto 6
mente, solamente conocible por conciencia propia,
y la segunda es el objeto 6 materia, solamente co-
nocible por experiencia, ya directamente sensual, ya
reflexionando sobre las sensaciones. Estas resultan
del estimulo provocado por el movimiento que se
propaga 4 través de los érganos de la sensibilidad, y
el movimiento no es 4 su vez otra cosa que la idea
abstracta 6 general de todas las formas de actividad
material, pues la materia no se concibe en actividad
mas que cambiando de lugar, es decir, en movimien-
to. Pues bien: no pudiendo diferir los movimientos
sino cuantitativamente, lo material no puede dife-
renciarse mas que en la cantidad, 6 sea en las rela-
ciones de espacio y tiempo.

Marcados ya los limites entre lo natural, natura-
leza material 6 Cosmos, y lo sobrenatural, inmate-
rial 6 espiritual, queda definido el campo de la Fi-
siologia, en oposicién al de la Metafisica, emplean-
do, por supuesto, estas dos palabras en el sentido
Et?molégico, que es, al mismo tiempo, el mis co-
Ifiente en el lenguaje comin. Asidiremos que e/ 0b-
Jeto de la Fisiologia universal es el Cosmos 6 Natuvaleza,
esto es, lo objetivo, material 6 mecanico, y que es
conocido solamente por diferencias de cantidad, por
15}3 relaciones de espacio y tiempo; siendo de adver-
tir que los problemas de la supuesta evolucién sélo
PU_Ele:n resolverse cientificamente en el sentido des-
Criplivo y no en el de la génesis, pues el gedlogo ca-
rece de datps propios, es decir, experimentales, para
dilucidar dicha doctrina, Y, por consiguiente, la Cos-

mogenia no corresponde 4 la Fisiologia, sino 4 1a Me-
tafisica, y mas atn diremos pertenece 4 la Metalo-
gia, pues investiga la conexién del Creador con lo
creado.

Aceptada la division de las ciencias en teéricas y
practicas, y la subdivisién de las tedricas en sujeti-
vas y objetivas, debemos estudiar separadamente los
problemas generales 6 abstractos que de ordinario
se tratan en las filosofias de la naturaleza. Es de
notar una gran deficiencia en todas las carreras po-
sitivas, ciencias médicas, fisico-quimicas y natura-
les, puesto que deberian tener una asignatura en la
que se discutiesen dichas tesis generales. Segtin esto,
dividiremos la Fisiologia universal en general y es-
pecial: la Fisiologia general trata los problemas abs-
tractos del Cosmos y los comunes 4 todos los obje-
tos; la Fisiologia especial estudia los objetos en con-
creto, agrupandolos en reinos, clases, especies,
razas 6 variedades. Asi, la Fisiologia humana es la
Ciencia teoérica que comprende todo lo objetivo, ma-
terial 6 mecanico del hombre, no sélo considerado
dindmica, sino morfolégica 6 estiticamente; no sélo
en el estado de salud 6 normal, Higiologia, sino tam-
bién en el anémalo 6 de enfermedad, Patologia, Tén-
gase en cuenta que podra estudiarse la organizacién
ltaciendo caso omiso de las funciones; pero no podra
tratarse de éstas sin referirlas 4 los 6rganos que fun-
cionan: por esto, ni la Anatomia ni la Patologia
deben considerarse como ciencias opuestas 4 la Fi-
siologia, sino como partes de ésta nada mas. Asi
también la Mineralogia (incluyendo la Geologia) es
la fisiologia del ambiente inerte, esto es, del planeta
sin contar los seres vivos,

Dos clases de problemas debe tratar la Fisiologia
general: 1), los necesarios para formar el verdadero
concepto general de la constitucién y actividad de la
matetia, corrigiendo por un lado las ideas irreflexi=-
vas del realismo, y por otro las imaginarias del idea-
lismo; 2), los que nos han de dar 4 conocer la recta
explicacion de los fenémenos de la Naturaleza, rec-
tificando las hipétesis y teorias reinantes que no
estan en conformidad con el principio fundamental
del mecanismo coésmico-—conservacion de la ener-
gia.—Y para cumplir bien estos fines, es necesario
trazar un plan légico de la Fisiologia general, divi-
diéndola en analitica y sintética. L.a Fisiologia ana-
litica trata de descubrir el verdadero concepto de la
constitucion de la materia, sin referirse mas que 4 los
altimos términos del anélisis material y de explicar
los fenémenos elementales de la materia. También
la Fisiologia sintética comprende: primero, €l estu-
dio de las sintesis parciales, y después el de la sin-
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tesis total del Cosmos; mas las Gnicas sintesis par-
ciales que pueden ser objeto de referencia general
son las vitales, es decir, los organismos, y por esla
raz6én circunscribimos la denominacién de dicha
parte 4 los seres vivos,

Resulta la Fisiologia general dividida en cuatro
partes que llamaremos:

1.* Estatica general.—Teoria de la constitncion
de la materia,

2.* Dinamica general, —Teoria de los fendémenos
elementales.

3.* Bibsica general.—Teoria del organismo; y

4.* Cosmica general.—Teoria comprensiva del
Cosmos.

En suma, siendo nuestro libro «Introduccién 4 la
Fisiologia» un programa razonado de lo que debe
ser una Fisiologia general, la cual ha de resolver el
problema de la unificacién de las ciencias naturales
abstractas en correlacién con la unidad de las fuer-
zas, revisando ademds con racional criterio cada
una de las diferentes teorias que corrientemente tra-
tan dichas ciencias, llena una necesidad sentida por
todo pensador de comprender en un solo cuerpo de
doctrina la teoria completa de todos los objetos en
general, tanto de los inanimados como de los vi-
vientes, haciendo solamente exclusién de lo inmate-
rial 6 consciente.

En los articulos siguientes iremos tratando cada
uno de los asuntos antes indicados en la divisién de
la Fisiologia general,

(Se continuard.)

LA ELECTRICIDAD EN FISIOLOGIA.

A medida que la ciencia avanza en el estudio de
los fenémenos relacionados con la electricidad, y
que la utilizacién de estos fenémenos revela 4 la téc-
nica nuevas y sorprendentes manifestaciones de la
energia, se hace sentir mas y mas la necesidad de
determinar con la posible certeza los peligros 4 que
tan poderoso agente nos expone, ya que en otro sen-
tido tanto nos esforzamos en conocer y agrandar los
beneficios que nos presta, Aquella tarea, como nues-
tros lectores no ignoran, viene siendo objeto de es-
tudio y experimentacién asiduos de parte de fisicos
y fisiélogos eminentes: muy recientemente han abor-
dado el problema electricistas de gran valia, y de
sus trabajos, extensamente referidos en el Boletin de
la Sociedad de Artes, de Londres, nos proponemos

dar breve resumen, como venimos haciendo con
cuantos estudios de la propia indole vienen apare-
ciendo.

Tal vez entre las conclusiones 4 que estos distin-
tos experimentadores llegan nétese alguna contra-
diccion con observaciones anteriormente consigna-
das: ésta, si en efecto existe, 4 nadie deberda mara-
villar, dado que la propia novedad de la ciencia que
motiva tales especulaciones sélo consiente la obser-
vacién y estudio de hechos aislados, sin visible co=
rrelacién mutua algunas veces, y sin esas grandes
leyes bien definidas que forman como los cimientos
y los primeros jalones de su historia.

El trabajo que vamos 4 resumir le han realizado
los Sres. Newman, Lawrence y Harris, los cuales le
han dividido en dos partes: una que comprende los
peligros posibles, y otra las ventajas, posibles tam-
bién, que el organismo humano puede recibir de la
electricidad.

Pasaremos por alto los peligros, que en este orden
de conocimientos son los primeros, que ocasiona el
rayo: son bien conocidos. La ciencia no conoce mas
eficaz preservativo de los mismos que el aparato in-
ventado por Franklin; y aunque éste, en su forma
clasica, le creemos destinado 4 pasar antes de mu-
cho 4 la historia, es lo cierto que hasta aqui no ha
podido recomendarse medio mas eficaz para ponerse
4 cubierto de las descargas eléctricas atmosféricas.

Peligro mas constante é inmediato constitiyele
hoy dia el contacto fortuito con los conductores de
la corriente que en red inextricable se extiende por
todas partes y penetra en nuestro propio domicilio
para servir 4 los aparatos que utilizan la energia
gléctrica, De esta red se pueden sin inconveniente
segregar los conductores de telegrafia y telefonia,
los cuales, por estar recorridos por corrientes de es-
casa intensidad, no constituyen peligro alguno. Cla-
10 estd que al hacer esta eliminacion no tenemos en
cuenta el caso verdaderamente excepcional de que
invada 4 tales conductores una corriente atmosféri=
ca, porque entonces el peligro es ciertisimo y con-
tra €l ha de reiterarse la prevision del pararrayos.

Los resultados del contacto del organismo huma-
no con un conductor recorrido por una corriente de
determinada fuerza electromotriz, varian extraor-
dinariamente segin el grado de resistencia que la
corriente encuentra, el de sensibilidad y el efecto
local. De la primera de estas circunstancias, es de=
cir, de la resistencia, depende la cantidad de corrien-
te que en un intervalo de tiempo dado penetra en el
cuerpo humano; cuanto 4 la sensacién que éste reci-
be y el efecto local que en él se produce, dependen
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de la cantidad de corriente que realmente pasa. Esto
vale tanto como decir que existe un coeficiente per-
sonalmente variable, con atreglo al cual puede una
corriente inocua pata un individuo ser peligrosa
para otro. No puede, por consiguiente, despreciarse
cotriente alguna dotada de un potencial apreciable
porque se corre el riesgo de tropezar con accidentes,
inesperados que no porque sean a priori indetermi-
nables pueden ser menos dolorosos,

' En tales accidentes ejerce mucha influencia el es-
tado de la piel mds 6 menos seca 6 mas 6 menos
hiimeda 6 mojada, Si la piel estd humedecida en el
punto en que se produce el contacto, la resistencia
al paso de la corriente queda reducida 4 la tercera
parte de lo que seria estando la piel seca, Ademas,
Ja extensién de la superficie de contacto para una
fuerza electromotriz dada, es causa de que la co-
rriente que penetra sea mayor 6 menor, segiin aqué-
Jla aumente 6 disminuya.

Por lo que atafe 4 la sensacién, los electricistas
han logrado determinar con bastante aproximacién
Jo que se llama el punto de sufrimiento. Si se cogen
uno con cada mano dos conductores de cobre sin
forrar de uncs 45 centimetros cuadrados de superfi-
cie, recorridos por una corriente continua de 104
volts y una intensidad media de 0,0183 ampéres, se
experimentara en brazos y pecho una sensacién do-
lorosa; si la intensidad aumentase el experimento
serfa peligroso, porque ya entonces se produce la
contraccién muscular, no lejos de la cual se halla
la ruptura orgénica. Conviene no olvidar una cifra
que puede considerarse como base.

Los laboratorios de fisica estudian en la actuali-
dad el efecto local, sin haberlo atin determinado con
precisién. Consiste en una especie de electrolisis de
las parles sometidas al contacto eléctrico, que pro-
duce cierta sensacién de calor, choques musculares
4 cada interrupcion y restablecimiento de la corrien-
te, y enrojecimiento y tumefaccién de las partes
contactantes, El infeliz contracturado no puede des-
asirse del conductor eléctrico que le lastima y hiere
y hasta llega 4 matarle, Por tltimo, y estoes lo que
mas horroriza, cuando atn el cuerpo fulgurado pre-
senta tales apariencias de vida que los médicos va-
cilan en declarar la muerte, empieza la descomposi-
Cidn y vésela progresar con rapidez increible.

Esto por lo que se refiere 4 los peligros eléctri-
cos. Ocupémonos ahora, siguiendo 4 los mismos ob-
servadores, de los servicios que presta el nuevo agen-
te en sus relaciones con la fisiologia, asintiendo des-
de luego con Sprague, verdadera autoridad en la
materia, en que el estado eléctrico dz la atmésfera

ejerce influencia preponderante en las cualidades
climatéricas propias de una comarca 6 regién deter-
minada. Avanzando un poco mis en este orden de
indncciones, puede conjeturarse que los higienistas
del porvenir obtendrdn indicaciones muy ttiles de
la variacién averiguada, pero no bien definida, del
meridiano magnético, cuando la ley de tal variacién
resulte de la prolongada y mas esclarecida observa-
cién del fendmeno.

Lo hasta aqui averiguado se reduce 4 la transfor-
macién del oxigeno en ozono por la accién del eflu-
vio eléctrico; y sabido es, desde que Waller realizé
en 1888 sus hermosos experimentos en Saint-Ma-
ry’s Hospital, que el ozono, elemento gaseoso vital,
interviene de una manera apreciable en el funciona-
miento del corazén. Cuanto 4 los misculos, cerebro,
pulmoén y diversas partes constituyentes del sistema
digestivo, existe en ellos una generacién continua
de débiles corrientes eléctricas, independientes entre
si, pero de cuyo conjunto resulta la estabilidad 6
inestabilidad de la salud del cuerpo humano. Tales
corrientes conviene no interrumpirlas 6 perturbar-
las en su origen 6 accién, y tal desequilibrio se pro-
duce con la introduccién inconsiderada de remedios
6 drogas variadas: la electricidad viene & realizar
la tesis por excelencia que la higiene se propone. Es
muy recomendable, por consiguiente, el empleo ra-
zonado de Ja misma en los cambios electro-fisiol6gi-
cos 6 electro-quimicos, porque semejante practica
en el concepto médico equivale indudablemente &
remontarse a los origenes mismos de la vida, Por
desgracia los que tal hacen carecen todavia del ar-
senal de observaciones que es necesario tener para
que semejante prictica sea concienzuda; mas tal de-
ficiencia no podria ser objeto de reproche dado que
la electricidad data de ayer tan sélo. El porvenir,
sin embargo, resérvale campo vastisimo 4 sus apli-
caciones.

Seria imprudencia indisculpable, por tanto, tomar
4 broma algunos sistemas de tratamiento por la elec-
tricidad, porque los resultados que se obtengan pe-
quen de incertidumbre, La medicacién cataférica,
por ejemplo, 6 sea la administracién de remedios
reconocidamente eficaces por la piel, mediante el
empleo de corrientes continuas, es digna de muy es -
pecial atencidn,

Los experimentos realizados en este sentido
arrancan de seis afos atris; pero en el Congreso
que en 1890 se celebré en Barlin, el asunto hizose
objeto de muy serio estudio. M4s recientemente el
sistema recibié de Edison la resonancia que da 4
todo lo eléctrico la autorilad de tan afamado inven-
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tor, y lo que es mas digno de tenerse en cuenta, el
modus faciendi hébil y acertado que caracteriza los
trabajos que salen del laboratorio de inventos del
electricista americano.

Sabfase de larga fecha que la 6smosis permite 4
una solucién atravesar un tabique poroso, quedando
4 un lado una de las partes que constituyen la solu-
cién, y transportando la otra parte al lado opuesto.
Pues bien: no otra cosa que una membrana osmoti-
ca viene 4 ser la piel del cuerpo humano, y el em-
pleo de la misma como diafragma poroso, tal fué la
patticularidad con que el talento de Edison di6 for-
ma préctica al problema.

Se comprende, dado que la 6smosis, efecto de ca-
pilaridad, consiste en el fondo en una accién mecé-
nica infinitesimal, ha de encontrar en la cotriente
eléctrica un agente muy propicio. Esta, en efecto,
que es un eficacisimo divisor, como lo demuestra la
electrolisis, presta 4 la capilaridad la energia de que
ha menester para que el transporte endosmosico se
produzca, Sin penetrar, pues, en las causas r.coén-
ditas de tales fenémenos, es indudable que podra
bastar el conocimiento de sus efectos para que la
practica concienzuda de la dsmosis permita la con-
servacion 6 restablecimiento del estado de salud del
cuerpo humano, beneficio inapreciable por otros me-
dios no siempre logrado.

Este solo es de tal magnitud, que bastaria para
hacer perdonar 4 la electricidad los peligros que en-
trana, si en realidad no poseyera la técnica eléctrica
medios suficientes para la evitacién de dichos peli-
gros. En cambio, vislimbranse para el nuevo agen-
te tales beneficios en el orden de aplicaciones que
los ilustrados electricistas de la Society of Art han
examinado, que bien podemos prometernos para un
proximo porvenir una lisonjera transformacién en los
procedimientos cldsicos que, en general, la Medici-
na practica, para sustraer 4 la humanidad de la tris-
te esclavitud de sus dolencias fisicas.

Dgr. A. F. Tirron,

DESTRUCCION DE LAS RATAS

POR MEDIO DE UN VENENO TIFICO,

De dia en dia se ve méis confirmada la observacién
de que cada especie animal responde preferente-
mente 4 la accién de determinado agente infeccioso,
como si en Ja lucha por la existencia entre el mun-

do macro-orgénico y el micro-organico se estable-
cieran corrientes de afinidad siempre invariables.
constituyendo aquellos agentes especificidad patolé-
gica,

Los ejemplos abundan: Ja cabra es refractaria 4
la tisis; el virus rabico tiene preferencia por el pe-
rro, y el del tétanos por el caballo. Y llegan 4 siste-
matizarse de tal manera 4 veces los agentes patoge-
nos, que exclusivamente atacan una especie animal
y sélo 4 ella. Asi, se ha descubierto recientemente
un hongo parasitario que ataca 4 los abejorros y 4
los gusanos de tierra, destruyendo por entero estas
calamidades de la agricultura, y que hasta ahora en
ningtin otro animal ha sido dable hallar, :

Fundado en la ley de la afinidad especifica, el sa-
bio descubridor de la bacteria especifica de la difte-
ria, M. Lceffler, consultado por ¢l Gobierno heléni-
co acerca de un remedio para extinguir la formidable
invasion de ratas que devastaban los ricos campos
de la Tesalia, se dedicé 4 investigar cual podria ser
el agente que tuviera eleccion por las ratas, al tiem-
po que fuera inofensivo para cualquier otro animal,
y en particular para el hombre; y tras pacientisimos
trabajos de observacién y de experimentaciéon, ha
venido en conocimiento que la rata padece especial
fiebre tifoidea, y una vez conseguido aislar y culti-
var el microbio de Ja enfermedad, resulta altamen-
te mortifero para otra rata, ya se ingiera 46 ya se
inocule.

Por otra parte, resulta ser del todo inofensivo pa-
ra todos los animales domésticos y para el hombre,
aun ingeriendo grandes cantidades, habiendo sido
M. Lee(fler ] primero en someterse 4 la experimen-
tacion.

En unién del Director del Laboratorio de Bacte-
riologia de Atenas, procedié M. Leeffler 4 la extin-
cion total de la plaga de ratas que asolaban la Te-
salia, impregnando de caldo conteniendo cultivos de
los microbios patégenos, trozos de pan que distri-
buian 4 los campesinos para que éstos los colocaran
4 la entrada y dentro de las galerias subterrdneas
construidas por los roedores.

Para demostrar la perfecta inocuidad del prepa-
rado, ante numerosos comisionados comieron varios
trozos de pan los dos experimentadores, dandolos &
comer, ademds, 4 varios perros, gatos y aves, mos-
trandose todos perfectamente refractarios 4 la ac-
cion del especial microbio tifico, que tan mortifero
es para las ratas,

En efecto, al cabo de pocas semanas de estable-
cido el tratamiento, M, Lceffler recibia numerosos
telegramas y cartas de.felicitacion de casi todos los
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puntos de la comarca, Sin exagerar los calculos, se
habia preservado de una destruccién cierta una re-
colecci6én que ascendia 4 mas de 50 millones,

Dr. ArTUro (GALCERAN,

BIBLIOGRAF{A.

ENSAYO DE LA PUREZA DE LOS REACTIVOS QuiMicos.—Guia
préctica para los efectos de los laboratorios de Qui-
mica y de Microbiologia, por C. Krauch: Liege, Mar-
cel Nierstrasz, éditeur.

Es obvio que la primera condicién de éxito en
los andlisis quimicos consiste en la pureza de los
reactivos: el desideratum fuera emplearlos quimica-
mente puros. Mas, por desgracia, no siempre se en-
cuentran en tal estado, y de aqui la necesidad de
someterlos 4 su vez 4 un detenido examen, y por
ende la conveniencia de conocer los procedimientos
que 4 tal resultado conducen, que es lo que consti-
tuye el objeto del trabajo de M. C. Krauch, publi-
cado recientemente en Liege, y expuesto con mu-
cho orden y conocimiento profundo de la materia.

Al ntmero de mis de 300 ascienden los reacti-
vos que el autor somete 4 detenida investigacion,
determinando de cada uno su sinonimia, su compo-
sicién, sus propiedades, los ensayos comprobato-
rios de su estado, la dosificacién, empleo y especies
comerciales que existen.

La utilidad del libro de Krauch es 4 todas luces
evidente,

InTrRODUCCION A LA Fisiorocia, por el Dr. Camilo
Calleja.

Acaba de ver la luz ptiblica esta interesante obra,
destinada 4 llamar poderosamente la atencién de los
hombres dedicados al estudio de las ciencias natu-
rales, y de cuyo contenido, quizds antes que cual-
qQuiera otra periédica publicacién, ha dado cuenta la
NaruraLeza, Ciencia £ INDUSTRIA por conducto de
nuestro redactor en jefe, quien en un buen razonado
juicio critico trazé las lineas generales de la pro-
duccién del Sr. Calleja y avaloré su doctrina,

En este nfimero viene inserto, ademads, un trabajo
de sintesis dela obra, hecho por el propio autor, que

muy bien se podria considerar como el prélogo de la
Mmisma,

NOTAS VARIAS.

VALOR COMPARATIVO DE VARIOS CALORIFUGOS.

Los siguientes coeficientes los ha determinado
M. Hepward, y pueden servir 4 los constructores &
industriales para la elecci6n de la substancia més a
propésito para preservar de pérdida de calor las
calderas, canalizaciones, etc.:

Polokrilion wiss dhtcie e maleniiitln s
Yllte..-............-.-. IS,Z
A b oA RS P ity
Algodén cardado. .v...... 8,1
Pinmbn, .. aaes i am e w1052
Serrin de corcho....... B e
Idem de madera.......... 14,2
ANHARED S weceaineisiwm-srasiaial AT 50
b A T T P S e o Slem) 3052
Magnesia calcinada... ... e
ATERA AN, J5T00, S e e e 66,3

TEMPERATURA DE IGNICION DE LOS GASES
ELECTROLITICOS.

Haciendo pasar los gases electroliticos 4 la pre-
si6n atmosférica ordinaria 4 través de un tubo de
cristal contenido en un cilindro de hierro laminado,
sumergido en un bafio de cloruro de zinc en estado
de ebullicién, ha observado Meyer que, si se hace
pasar el gas después de elevada el agua del bafio 4
la temperatura de ebullicién, ocurre stibitamente
considerable explosién; en cambio, si antes el tubo
se llena de gas electrolitico, y después se introduce
en el bafio de cloruro de zinc hirviente, se forma
agua sin explosi6n.

Asimismo, si se interrumpe el paso del gas y se
calienta después el bafio hasta ebullicién, se obtiene
también explosién violenta con sélo restablecer la
corriente del gas.

La temperatura alcanzada fué de 730° C.

Operando en un bafio de bromuro de zinc no se
consigue explosién alguna, y la temperatura alcanza
s6lo 650° C.

La temperatura de ignicién oscila entre 650 y
750° C.

UN BUSTO DE CARBON.

Die una mina de Pensilvania se extrajo reciente-
mente un bloque de antracita tan enorme (1™,5),
que desde luego hizo concebir el propésito de con-
sagrarle 4 un objeto que permitiera guardar testimo-
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nio de su magnitud. Resolvidse, desde luego, labrar
con €l un busto; y después de maduras reflexiones,
acordése que éste fuera el del Presidente futuro de
la Reptblica, M. Cleveland. Serd un modelo esta-
tuario sin par, que figurara en la Exposicion como
supremo ennoblecimiento de una materia que si es
de la mayor utilidad al hombre, constituyendo lo que
podriamos llamar el pan fino dela industria, ya que la
hulla es el pan comn, nunca empero, que sepamos,
habiase destinado 4 fines suntuarios. La antracita y
la hulla serian excelente materia escultérica para re-
presentar un Presidente negro si aquella gran Re-
ptblica le pudiera tener; mas las leyes de la demo-
cracia modelo, cantada por Laboulaye é idealizada
por muchos que no han penetrado la intima estruc-
tura de aquella organizaci6n politico-social, exclu-
yen liberal y paladinamente 4 los negros de una ma-
gistratura suprema, para la cual no sabemos que an-
tropélogo alguno haya declarado su incapacidad,
Ello es que ningfin negro puede aspirar 4 la Presi-
dencia de los Estados Unidos, aun con haber nacido
en el pais y hallindose en el pleno goce de los dere-
chos de ciudadania. Ni el carbén, ni el marmol, ni
el marfil, nunca, pues, podrin representar la negra
figura de un elegido de esa raza,

LA REPRESENTACION DE LOS CHOQUES FERROVIARIOS,

Lo extraordinario es lo corriente en las cosas que
se producen en el pais yankee; pero ahora la Exposi-
cién de Chicago diriase que saca de quicio 4 aque-
llos excéntricos habitantes, porque en muchos de
los proyectos que el gran certamen sugiere, la origi-
nalidad raya en los linderos de la demencia, Trata-
se, en efecto, por un mecanico norte-americano, de
ofrecer 4 los visitantes de la Exposicién la imagen
viva, palpitante, de un choque ferroviario. Aunque
el siniestro sea de mentirijillas, nada nos parece me-
nos a proposito que semejante especticulo para dis-
traer 4 forasteros que, al viajar en los disparados
trenes americanos, no podran sustraerse facilmente
4 la idea de un peligro que el mecénico yankee les
quiere representar 4 titulo de diversion, y, claro
estd, por su dinero.

El proyecto reviste esos caracteres de aparatosi-
dad y magnitud que desde luego revelan la factura
americana, Consiste, en efecto, en el levantamiento
de un circo capaz para contener 30,000 personas, en
cuya pista habrd dos vias circulares concéntricas
por donde circulardn dos trenes. Un sistema de agu-
jas, convenientemente dispuesto, permitird lanzar
uno de los trenes 4 la via que el otro recorre y pro-

ducir, por tanto, el especticulo de una colisién, con
las necesarias variantes de velocidad y contraposi-
ci6n 6 paralelismo de marcha. La emocién ser4 viva,
y el especticulo, en cuanto cabe, variado. El pabli-
co podrd regodearse viendo la agilidad de los ma-
quinistas, fogoneros y conductores de los trenes, ti-
rarse del suyo respectivo al tiempo de ir & producir-
se el choque. Si alguna vez fallan, al interés natural
del especticulo agregarise, claro estd, la emocién
fuerte de verlos reventar en plena pista, lo cual de-
bera constituir el colmo de la diversién. Afin cabe
imaginar que por un refinamiento de excentricidad
se dardn sesiones extraordinarias en que esos acci-
dentes, al fin y al cabo muy naturales, se produci-
ran concienzuda y deliberadamente, lo cual, si se
quiere, constituird una experimentacion in anima vili
muy propia para formar viajeros, si no expertos, por
lo menos resignados.

UN RELOJ DE PAPEL,

Le ha expuesto en sus.escaparates un relojero de
Munich, y con razén se dice de él que es tnico en su
clase. Lo singular de este instrumento es que tiene
la respetable antigiiedad de diez afios, lo que pre-
viene toda sospecha respecto de su funcionamiento.
El reloj, en efecto, marcha perfectamente, sin que el
desgaste de sus piezas, que son todas de papel, haya
alterado la precision que le di6 el constructor. El
reloj no es de bolsillo: es de péndulo, cuya pieza, asi
como ¢l pedestal, son también de papel. El peso de
esta obra singular no llega 4 200 gramos.

EL TELEFONO ENTRE NEW-YORK Y CHICAGO.

1.520 kilémetros es la longitud de esta linea tele-
fénica, la més larga de las existentes hasta el dia; y
como tiene circuito metélico, la longitud total del
conductor, ida y vuelta, es, por tanto, de 3.040 ki-
lémetros, Férmala un alambre de cobre de 4 mili-
metros de didmetro, cuyo peso kilométrico es de 110
kilogramos. El peso total de cobre empleado resul-
ta ser, por consiguiente, de 375.000 kilogramos.
Para neutralizar los efectos de induccién, el condue-
tor va formando en su desarrollo entrecruzamientos
4 distancias iguales. Excepto en los vanos que cru-
zan rios y en las inmediaciones de New-York, en que
se ha empleado cable, el resto del conductor va 2l
descubierto. Los postes, cuya altura es de unos 12
metros, son de cedro 6 castafio y se hallan ademés
muy préximos, porque siendo 42.750 los que tiene
toda la linea, corresponden unos 28 por kilémetro.
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El aparato que se emplea es de un modelo especial
americano para la comunicacién 4 grandes distan-
cias. Dada la longitud de la linea y €l elevado coste
que tiene, no es extrafio que la comunicacién se haga
pagar cara: en efecto, la tarifa es de nueve pesos
por cinco minutos de conversacidén, no obstante lo
cual se espera confiadamente en el éxito de la em-
presa, toda vez que es grande la utilidad que de la
linea obtendrian los hombres de negocios de ambas
ciudades. Una de las conversaciones mas notables
que se cruzaron el dia de la inauguracion, fué la que
tuvieron el profesor Graham Bell, inventor del telé-
fono, y M. Hubbar, distinguido electricista que coo-
peré con aquél en el establecimiento de la prime-
ra linea telefénica, la misma que, hoy prolongada,
permite telefonear con Boston 4 una distancia de
1.920 kilémetros,

EL MICROFONO EN LA PRACTICA MEDICA.,

Una de las aplicaciones méis importantes del mi-
créfono es indudablemente aquélla que permite por
su medio reconocer y entre si distinguir las enfer-
medades que radican en alguna de las grandes cavi-
dades del organismo. Mayermente para la ausculta-
cién de los aparatos respiraterios y cardiacos ha re-
cibido recientemente favorable aplicacién en manos
de Mount Bleyer, de Nueva York, quien se propone
dar 4 conocer el resultado de sus investigaciones en
el préximo Congreso internacional que se celebra-
rd en Roma, y describir el micvéfono-estetoscopio de
su invencién, por cuyo medio diferencia los ruidos
mds débiles del corazén, de los pulmones y de los va-
sos, y diferenciarlos claramente de otros. Mayormente
en los casos de muerte aparente el micréfono-este-
toscopio puede prestar importantisimos servicios.

EL GRAVIGRAFO,

Para la construccién de este interesante aparato,
que su propio autor ha descrito en las paginas de
nuestra Revista, el Ministerio de la Guerra ha sena-
lado un modesto presupuesto de 2.000 pesetas, Es-
ta resolucién, que honra al Sr. Azc4rraga, la ha to-
mado el departamento de Guerra en vista de los in-
formes altamente lisonjeros que acerca del invento
de nuestro querido amigo y colaborador, el ilustrado
geodesta € ingeniero militar D. Eduardo Mier, han
formulado la Academia de Ciencias y los Cuerpos
consultivos del ejército, cuya opinién autorizada se
ha solicitado.

Innecesario es que digamos que de los resultados

que se obtengan de la experimentacién del gravi-
grafo, resultados que confirmaran, no lo dudamos,
las esperanzas que en tan concienzudo aparato ha
fundado el inventor, daremos oportuna cuenta a
nuestros lectores.

RECREACION CIENTIFICA.

LA CREMACION.,... EN EL TEATRO,

Cremacién de mentirijillas, que producia la ilusién de
una incineracién verdad al ptablico numeroso que acu-
dia todas las noches al teatro Edén, de Nueva York, en
busca de la fuerte emocién que producia el espectdculo.

Este le relata nuestro colega neoyorkino La América
Cientifica, y la ilustracién adjunta ayudard 4 la com-
prensién de tan interesante juego ilusionista.

En el centro del escenario yrodeada de plegadizo
biombo vese una mesa, y sobre ésta, de pie, héllase la
hermosa mds 6 menos vestal aparentemente destinada al
sacrificio. A manera de dosel pende, recogido sobre la
cabeza de la muchacha, denso pano, que al poco rato de
haber empezado el especticulo desdéblase en forma de

Fig. 1.’

cilindro y cae flotante hasta dejar oculta la figura de Ja
victima,

LLa mesa queda al descubierto. Sostiénenla cuatro
pies, y para indicar que el espacio est4 vacio aparecen 4
mitad de su altura cuatro bujfas encendidas.

El operador muestra al piblico que el velo cilindrico
dentro del que qued6 oculta la cuitada doncella conde-
nada 4 cruel incineracién, no tiene abertura lateral al-
guna; cosa fécil, porque el pablico se halla dispuesto 4

no ver més que lo que quieran ensefarle. No hay, pues,
en apariencia, por lo menos, mas aber

tura que las de las
bases del cilindro.

.
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Hecho esto, empieza el auto de fe. Un disparo sumario
y compendioso tanto como estridente se encarga de
prender la llama que ha de devorar & la virgen conde-
nada al sacrificio.

Densa columna de humo confundida entre vivas lla-
maradas denuncian la incineracién. Ni un grito de do-
lor proferido por la victima turba la imponente grande-
za del especticulo.

El pablico se halla consternado.

El fuego tarda en extinguirse; mas cuando la llama
al fin cesa y las ultimas espirales de humo han 1do 4
confundirse en el cielo pintado del teatro, levintase el

—e

velo, y de aquella beldad vaporosa que ojos extasiados
contemplaron, sélo queda un montén de huesos enrg -
jecidos, revueltos en ceniza y brasas, y un mondoy va-
ciado crdneo cuyas cavernosas cavidades visuales asés-
tanse sin ver 4 los aterrorizados espectadores.

¢Dijimos aterrorizados? Hicimos mal; mis propio es
decir ilusionados, por la magia sorprendente de tan
torvo especticulo.

¢Cémo se produce la ilusién?

Muy sencillamente. El colega neoyorkino nos lo ex-
plicara.

Es una variante, viene 4 decir, de la suerte de la ca-

beza cortada y otras basadas en el empleo de espejos.
La mesa sélo tiene dos patas; las otras dos que el espec-

H

Fig. 4.

tador ve s6lo son simples reflejos. El estante central sélo
lleva dos bujfas, y si s¢ ven dos mas se debe al fené-
meno de reflexién.

Debajo de la mesa, y convergiendo hacia el estante
del centro, se hallan dispuestas convenientemente dos
lunas de espejos que forman entre sf un 4ngulo de go
grados,.y otro de 45 con los pafios laterales de la pan-
talla.

Por medio de tal disposicién, estos panos laterales,
que son del mismo color que el velo, se reflejan en el es-
Pejo y aparecen como una continuacién de éste. La caja
triangular, de la cual los espejos forman dos caras, tie-
ne un tope compuesto en parte de la tabla de la mesa
y en parte de secciones de espejo para reflejar el paho
central,

Conocido el aparato, su manera de funcionar es evi-
dente. Al tapar el cilindro de pafo 4 la virgen, se esca-
pa inmediatamente ésta por una trampa que se halla
encima de la tabla de la mesa, y coloca en su lugar los
huesos y los fuegos artificiales que se encienden inme-
diatamente.
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