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Proyecto de mejora y ampliacién del abaste-
cimiento de aguas en Madrid y sus limitrofes

os hallamos ante un pro-

yecto vasto y complejo, de

cuya importancia da idea

la cifra de su presupues-

to, sobre 45 millones de
pesetas. Su autor, el ingeniero de ca-
minos D. Francisco Parrella, lleva més
de veinte afios al servicio de Canales
del Lozoya. En la primera década em-
Pe€z6 por hacerse cargo de las malogra-
das obras del tercer depdsito, que de
fluevo proyectd y ejecutd por adminis-
tracién directa, con éxito completa-
meénte satisfactorio. Al propio tiempo
establecié 1a interesantisima estacion
elevadora, que viene funcionando de
modo perfecto. En la segunda década
ha proyectado casi en su totalidad la
n':l‘?\'fl traida de aguas: el canal de 55
kilometros, con su deposito terminal
en Chamartin, 1a union entre dicho de-
P'ﬁ.‘iltoly los existentes y el proyecto que
S objeto de este informe. En suma,
as obras proyectadas, y en parte eje-
Cutadas por el Sr.

¢ Parrella en su dila-
ado Y provechoso Canales
se e /

£ aproximan a 100 millones de pese-
| ;1 Y varias veces ha merecido por su
a or honrosas
terip,

servicio a

distinciones del minis-

He asistido de cérca

e a la confeccidon
PrU}'{‘.i_‘.tn q“{-

ahora nos ocupa, he

procurado examinarle con toda aten-
cion después de redactado, y creo sin-
ceramente que no s6lo se mantiene a
la altura de los anteriores, sino que en
¢l culmina la maestria que ha adquiri-
do el Sr. Parrella como ingeniero, y
particularmente en obras de abasteci-
miento ; maestria que, junta con su
cultura general, le eleva al rango de
los especialistas més eminentes.

Cinéndome g la tarea de informar,
lo haré siguiendo el orden adoptado por
el Sr. Parrella en la Memoria, reco-
giendo sus razonamientos esenciales
para manifestar mi conformidad con
ellos, salvo las muy contadas veces en
que he de senalar alguna discrepancia,
nunca fundamental, y llegar finalmen-
te a sentar conclusiones.

Bl capitulo I, dedicado a bosquejar
el abastecimiento de aguas de Madrid,
termina seialando su insuficiencia ac-
tual. En 1929, el méaximo consumo
diario (verano) alcanzé a 240.000 me-
tros cubicos, que para la poblacién se-
dicente de ¢oo.000 habitantes represen-
ta 266 litros por habitante y dia, resul-
tado al parecer satisfactorio, como com-
prendido entre 250 y 300 ; pero esto no
es exaclo, pues, descontados los riegos
agricolas, el consumo real fué de me-
tros cubicos 190.000, y teniendo en
cuenta que el 4drea abastecida desborda
la capital y sustenta hoy 1,15 millones
de personas, resultan 165 litros por ha-

bitante (unos 13 litros mas, si se agre-
ga el abastecimiento de Hidraulica San-
tillana), cifra ya escasa, y la escasez
del abasto se revela por la pequena di-
ferencia entre los consumos horarios
maximo y minimo en un dia de vera-

max.,
no: —— = 1,15, y la también esca-
min.
sa diferencia entre el medio y el mini-
med.
mo diario en el afio: —— = 1,33;
min.

relaciones que en abastecimientos am-
plios y con redes en buen estado se
aproximan a 1,50 y 2, respectivamente.
El aumento de consumo referido por el
ingeniero se comprueba bien examinan-
do la estadistica de los ultimos anos.

Los mayores gastos medios diarios en
la red fueron:

1l
|

Aumentos
Metros -

ciibicos | Metros
cibicos

Yoage: Julio s Sui it 186.000 »
Y30 AEOSTON,, LS 207.000|  21.000
(oD R ot b SR e SR R n 220.000{ 22,000

1932 septiembre ......... 216.000 »

Debe excluirse la consideracion del
afio 1932, porque, excepcionalmente,
llovié durante el verano, y el consumo
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resulté reducido, siempre que
lueve.

Ahora bien; en las acequias (que
abastecen riegos y consumos domésti-

cos), los correspondientes fueron :

como

'f

Metros

ctibicos
192g : *agoS10.......... FE tresnasnsannee 4 67.000
1030 septiembre............ccccciieiinn] - 67.000
1931: Junio........c it b s asss s ena b (D5C00
19325 MAYO.0ucieamrnasaenssacasassnrines ] 78.000

Pero es de advertir que en los prime-
ros dias de junio de 1931 el consumo
en acequias alcanzé a 95.000 MELros
cubicos, por lo que se introdujeron ri-
gurosos turnos de riegos en los parques
publicos, que redujeron el méximo a
los 65.000 metros cubicos indicados. En
1932 llegd el consumo a 93.000 metros
clbicos, €l 23 de mayo, y, ya preveni-
dos desde el afio anterior, se estable-
cieron analogos turnos, que limitaron
el maximo al indicado.

Para estos consumos, la red resulta
insuficiente, toda vez que descienden
demasiado las presiones y el agua que-
da baja en los lugares elevados de la
ciudad.

Q0

El capitulo Il trata del proyecto en
general. Empieza resumiendo los ante-
cedentes del actual plan de nuevas
obras e instalaciones de Canales del Lo-
zoya : 1.° el fundamental anteproyecto
del Sr. Martin Montalvo en 18gg, para
distribuir el agua del primitivo canal
del Lozoya al Madrid entonces previsi-
ble, anteproyecto ya en gran parte des-
arrollado y puesto en lo demas al dia
por el Sr. Méndez de Vigo en 1927.
2.°, el plan de conjunto formado por el
Sr. Nicolau en 1921, comprensivo de
las obras de dicha distribucion y a la
vez de las ampliaciones precisas en ca-
becera, conduccion y depdsitos, plan ci-
frado en 42 millones de pesetas para no
exceder las posibilidades econdémicas de
Canales entonces. La gran amplifica-
cion de dicho plan viene requerida hoy,
méas que por la mecesidad de comple-
tarle, por la de cumplimentar la real
orden de 2 de abril de 1928, que dispu-
so ampliar el plan lo procedente para
extender el abasto a la zona de expan-
sion futura de la capital en los térmi-
nos municipales inmediatos. EI plan
asi reformado ascendera a unos 128,6
millones de pesetas, luego de incluidos
el del Sr. Méndez Vigo (14 millones) y
el que aqui nos ocupa (45 millones),

El ingeniero describe en este capitu-

lo 1l el actual poblado madrileno. El
término municipal mas alld de las ron-
das actuales, lo que se llama el extra-
rradio, carece de toda traza de urbani-
zacion 3 aparte algunas fincas salpi-
cadas, buenas y hasta excelentes, y las
generalmente modestisimas, pero siquie-
ra alineadas por las carreteras radiales
de la capital de la nacién, sblo se en-
cuentran nucleos de viviendas misérri-
mas entre basureros y cauces inmun-
dos. Estos desbordamientos humanos
constituyen zonas invasoras en los tér-
minos municipales inmediatos, tan des-
atendidos como el extrarradio de Ma-
drid por sus respectivos Ayuntamientos
y tan repulsivas, en general, siempre
con la excepcion de algunas felices ini-
ciativas privadas, como la de la Ciudad
Lineal. El ingeniero estima razonable-
mente que, con agua abundante, la
mejora y desarrollo de los vecindarios
se obtendrd en todo el perimetro no
obstruido por los acotamientos al este
de la Casa de Campo y de El Pardo,

ocupada hoy, es la del Madrid que en
un futuro relativamente préximo cabe
prever, sin que deba preocupar el abas-
tecimiento de expansiones esporadi-
cas improbables. Una densidad media
de 20.000 habitantes por kilémetro cua-
drado (uno por 30 metros cuadrados),
que conduce a previsién de 2,4 millones
de personas, es un total aceptable por
comparacion con otras ciudades ; y bas-
ta recorrer el 4rea indicada para con-
vencerse de que admite holgadamente
el exceso que aquel total representa so-
bre la poblacién actual de 1.150.000 ha-
bitantes. En el siguiente estado se ci-
fran y resumen antecedentes aportados
por el ingeniero. Sélo me he permitido
agregar los plazos de los crecimientos
segin la férmula que propuse en 1928,
y que el ingeniero acoge como muy
prudencial : P = p (1 0,0146) ¢, en la
cual, p es el nimero actual de habitan-
tes, y P, el nimero de habitantes des-
pués de t anos. La férmula puede ex-
presarse asi :

y acaso muy preferentemente por el sur log P — log
del casco urbano, a ambos lados del RS
rio. En las indicadas zonas de desbor- 629486
Poblacion : niimero de habitantes
Areas
Kilometros| Actual Futura Futura
cuadrado = = s
S| Afi01930 | Afio 1968 | Adio 1981
N il S esiee s { Dentro del ensanche, 25 750.000| 1.150.000 »
t En el extrarradio.... 15 120.000 » »
_ SUMA. s iivssvos 40 870.0n0| 850.000 ”
Foblades limitrofes. . S ilomais. e So 280.000 » »
A OTALES: i ottt be i i it vehiss 120 1.150.000 | 2.000.000| 2.400.000
Aumentos relativos de poblacion.....ccc.ceveieisen e, s s I 1,74 2,10
—

Nora. En 193z, la poblacién calculada serfa 1.200.000 habitantes.

En 1948, 1.500.000 habitantes.
damiento actual no se encuentra agua,
y lo poco hoy abastecido lo estd en do-
taciones de todo punto insuficientes.

A continuacién se ocupa el ingeniero
del crecimiento de las 4reas edificadas
y de la poblacién. Para determinar la
poblacién futura se ha menester una
dificil visién intuitiva. No cabe buscar
precedentes en otras grandes ciudades,
de crecimiento muy diverso, por tratar-
se, en general, de desarrollos en plani-
cies cuya indiferencia orogrifica es ven-
cida por la poderosa determinante de
un gran rio. Ahora bien ; cuando, como
sucede en Madrid, la orografia es acen-
tuada, resulta ilusoria la libertad de
los hombres para fijar y extender sus
aglomeraciones. El anejo niimero 1 in-
dica expresivamente que el 4rea de 120
kilémetros cuadrados, mds o menos

El ingeniero advierte que la previ-
sibn de 2 millones de habitantes en
treinta y ocho anos; es decir, de 1,75
de la poblacibn actual, puede parecer
modesta si' se compara con el crecimien-
to anterior de Madrid y si se toma en
cuenta el éxodo general del campo a la
ciudad. :

El acierto estaria en ir
la instalacion ajustada a las necesi-
dades del abasto apreciadas por pe-
quenos incrementos. Ahora bien; los
embalses, conducciones, depdsitos y ar-
terias troncales de la distribucién han
de ejecutarse practicamente para creci-
mientos sensibles del abastecimiento.
En definitiva: el ingeniero considerd
una poblacién futura de Madrid repar-
tida del modo siguiente :

acreciendo
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Habitantes

o Cuatro Caminos y Tetuin
4 .(_le IIIS \"iC(('II‘I.'lS..; ....... sae 200,000

;.0 Carretera de, Aragdn, Ven.

; tas, final de la calle de
Alcald, zona del extrarra-| X

dio, hasta la carretera de
Hortaleza: e nassvssisees s il 170.000
Puente de Vallecas............. 100.000

Pacifico y adyacentes.......... 100.000

Rondas, hasta el Manzana
TOS | aiiiiigissrsimsnssvanasnisiiine 100,000
Mérgenes del Manzanares,

e
. =

entre Mataderos y Bom-
billa, incluyendo los gran-
des ntcleos de la orilla die-

R LT RN NE I e L 100.000
Los dos Carabancheles, Vi-

llaverde y partes anejas.. 100.000

SuMa...... S ST 870.000

———

A continuacién, el ingeniero bosque-
ja las obras del proyecto y trata del con-
sumo de agua.

Antes de entrar en el examen de este
apartado, y para mejor comprenderle,
me permitiré hacer un bosquejo mas
general, breve, de la orografia de los
lugares y de las obras anteriores de
abastecimiento.

En la dilatada llanura miocénica de
arenas y arcillas que se extiende al sur
de la sierra de Guadarrama, ondulada
por las erosiones, el Manzanares se une
al Jarama. A unos 20 kilémetros agua
arriba de la confluencia, el caserio ma-
drilefio se ha desarrollado en la ladera
izquierda del Manzanares, entre las va-
guadas de la Moncloa y del Abrofiigal,
que comprenden entre sf la afluente a
este ultimo, hoy ocupadas por el Hipé-
dromo, Castellana, Prado y estacion del
Mediodfa. M4s cercana lla divisoria al
Manzanares, todas las vaguadas citadas
Son cortas, especialmente la de la Mon-
dloa. Bl Manzanares, con pendiéntes de
Unos 2 metros por kilémetro en esta re-
gién, ofrece cotas sobre €] mar, en Ali-
cante, de 580 metros en la Bombilla y
570 en los Mataderos. El caserfo de Ma-
fh'fda Chamartin y Fuencarral remonta
hinterrumpido 1a ladera izquierda desde
¢l rfo hasta 1a divisoria con el Jarama.
Sta, en la parte invadida por el case-
tfo, aparece como una meseta de cota
720 metros, estrechada hasta un kilé-
metl'o en Fuencarral, y que avanza al
Sur hasta la Ciudad ILineal en la divi-
5-"\0 fla principal y hasta Tetudn en la se-
Cundaria entre o Abronigal v el Man-
“@anares. M4s al sur descienden rapida-
IJIEEQAII?S ﬁ\::llilnnml:\s de la Castellana
;‘as i "E'“é—’.:ii; pero al este, las altu-
en I die'{i’ff' y ﬁSf‘) metros se conservan
o mu"’*-“‘“jﬂ. principal hasta Vicalva-

o Huy cerca del Puente de Vallecas.

otro lado de] Manzanares, la lade-

ra sube mds regular : la curva 640, en
direccién general paralela al rfo, cruza
el monte de El Pardo, pasa por Arava-
ca, debajo de Pozuelo (680), cruza la
Casa de Campo y pasa entre los dos
Carabancheles, muy por encima de Vi-
llaverde (593).

El antiguo canal, que, luego de con-
tornear la vertiente derecha del Jara-
ma, salva la divisoria con el Manzana-
res cerca de Fuencarral y se acerca a
la capital por lo alto de la vertiente al
Manzanares,

Los depésitos segundo y tercero, ter-
minales del canal antiguo, situados, ya
en la divisoria, entre las vaguadas del
parque del Oeste y de la Castellana,
cota 690,50 metros.

Las tres arterias de la primera dis-
tribucién de Madrid (Sr. Morer, 1866),
cuando la capital se limitaba en la linea
de los actuales bulevares, desde Alber-
to Aguilera, calles de Génova y Goya,
hasta Serrano, Puerta de Alcal4, San
Jerénimo, Botanico, Atocha, rondas de
/alencia, Embajadores, Toledo y Se-
govia, cuesta de la Vega, Palacio Na-
cional, plaza de Espafia y Blasco Iba-
nez; una arteria por Fuencarral, Mon-
tera, Puerta del Sol, Carretas y Ato-
cha, hasta Antén Martin, segufa, pré-
ximamente, la divisoria entre la vagua-
da de la Castellana y la vertiente oeste
del rio; otra arteria, por San Bernar-
do, Fuentes y plaza Mayor, hasta la
plaza de la Cebada, se mantenia en lo
alto de la caida oeste al rio; la tercera
arteria era transversal, por Mayor y
Puerta del Sol, a Neptuno. Ademiés se
ejecutaron entonces tres acequias, deri-
vadas del canal antes de su entrega en
los depdsitos : las llamadas del Norte,

3

del Este y del Sur, destinadas a apro-
vechar en riegos agricolas el entonces
gran sobrante del agua del canal, por-
que la capacidad de éste, 2,5 metros ct-
bicos por segundo, o 216.000 metros
cibicos por difa, mieniras el rio los
aportaba, puesto que no habfa embal-
ses, era muy excesivo para la poblacién
de entonces, 2%0.000 habitantes.

Las arterias posteriores que se pro-
yectaron (Sr. Montalvo, 1899 ; Sr. Mén-
dez de Vigo, 192%) para extender el
abastecimiento a la zona del ensanche
de Madrid, determinada por el perime-
tro del paseo de Ronda, el cual, desde
el Manzanares, en la Bombilla, envuel-
ve la capital con las denominaciones de
avenidas de Chueca, Iglesias y glorie-
ta de Ruiz Jiménez, de Fernidndez Vi-
llaverde, Costa, Silvela, Esquerdo vy
Rosch. hasta la olaza de Ttalia. no le-
jos del puente de la Repuiblica. Estas ar-
terias afadidas son siete: una la de los
barrios bajos, por Santa Engracia, Cas-
tellana, Prado y glorieta de Atocha,
hasta Palos de Moguer, de agua ro-
dada, como las anteriores; las cinco
de agua elevada del segundo depésito
al alto de Santa Engracia, cota 722 me-
tros, y dirigidas @asf : una por el oeste,
a Vallehermoso; otra por el norte, a
Cuatro Caminos; otra al noreste, por
Lépez de Hoyos, y dos al este, para el
barrio de Salamanca: las tres Gltimas
atravesando la vaguada de la Castella-
na para dominar el contrafuerte que la
separa del arroyo Abroiiigal. Finalmen-
te, una extraelevacion, también del se-
gundo depdsito al depésito alto provi-
sional de Marfa Zayas, 728,20 metros,
para la zona mas elevada, con la arte-
ria séptima hacia Tetudn, por la carre-

"

Acueducto de la Fuente del Palo (kilémetro 34): Longitud, 59,60 metros; altura, 10,27 me-

tros; tres medios puntos de 4,20 metros y tres de 2,80 metros.
(Fologratia de la época.)
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tera de Irin, que no se representa en
el plano por su importancia relativa-
mente menor y para evitar confusion.
Estos tres niveles existentes con inde-
pendencia en el abastecimiento actual
subsistiran en lo sucesivo, como se vera.

Vengamos a la ampliacién del abas-
tecimiento, al plan hoy ya en ejecucion,
ansiada desde hace muchos afios y sa-
tisfecha por la real orden de 2 de abril
de 1928, que acabb con el veto puesto
al desarrollo de Canales del Lozoya.

Est4 ejecutandose la nueva conduc-
cién de aguas del Lozoya. En el repeti-
do plano se representan en tinta verde
la llegada del nuevo canal a Chamar-
tin y su depdsito terminal o cuarto de-
pbsito, cota 727 metros, con la unién
entre este depésito y el elevado existen-
te en Santa Engracia y con los otros
dos existentes. Esta nueva conduccion,
obra singular, presupuesta en 42 millo-
nes de pesetas, fué proyectada por el se-
fior Parrella. El mismo ingeniero com-
pleta ahora su labor enorme y sabia
con el proyecto que estamos informan-
do de mejora y ampliacion del abaste-
miento de la capital, importante 45 mi-
llones de pesetas, que a continuacion
enumeramos :

Una elevacién de 1,2 metros cubicos
por segundo de aguas del cuarto depé-
sito a un depédsito alto, que serd el se-
gundo elevado, cota 765 metros, para
abastecer a la poblacion inmediata de
la meseta de Chamartin y Fuencarral
y con la arteria del norte, hacia Te-
tudn, y asi quedard servida la exten-
sién septentrional de Madrid cuyo eje
es la carretera de Irtn.

El canal del este, derivado del nue-
vo canal antes de llegar a Chamartin,
se apoya en la meseta de 720 metros,
hasta Canillas, en donde alimenta un
quinto depdsito, 724,50 metros ; descien-
de en acueducto forzado por la diviso-
ria con el Jarama hasta donde esta di-
visoria es cruzada por la carretera de
Aragén, no lejos de Canillejas, siguien-
do de cerca a la Ciudad Lineal, si bien
esquivando perturbarla. Pasada la ca-
rretera, sigue con agua rodada, apo-
vandose en la misma divisoria, hasta
los altos (700 metros) dominantes al
oriente de la Necropolis de la Almude-
na. Aqui, como la divisoria del Jara-
ma se desvia demasiado a oriente, el
canal sigue la divisoria secundaria en-
tre los arroyos Abroiigal y la Gavia
(Vallecas). Alcanza asi terrenos elevados,
préximos al barrio del Puente de Va-
llecas, en donde cabe situar un sexto
depdsito, a cota 682,20 metros.

Del canal del este derivan varias ar-
terias : la del quinto depésito, hacia la
Prosperidad, para unirse a la existente
de Lopez de Hoyos; la de la carretera
de Aragén, hacia el barrio de Salaman-

Uno de los aspectos de mds inte-
rés para una ciudad es el abasteci-
miento de aguas. Sin tener ese pro-
blema resuelto ningin Municipio
puede estar satisfecho de su gestion.
Madrid, por fortuna, va a poseer,
a la vuelta de unos cuantos anos,
mds agua de la que necesita, tanta
como quiera gastar su wvecindario
y el de los Municipios de los al-
rededores.
Informar a la opinién de cuanto se
relaciona con este trascendental pro-
yecto del abastecimiento de aguas
a Madrid y su zona de influencia
ha sido siempre en nosotros una
preocupacion. En los anos dificiles
—bien lo sabe el que era entones
ingeniero director del Canal, don
Severino Bello — estuvimos a su
lado, contribuyendo a defender los
intereses generales frenie a los pri-
vados que patrocinaba la camarilla
adicta al ex rey.
D. Severino Bello elevé a la apro-
bacion de ese organisino, el a#io
1932, un detallado informe con el
nuevo plan de obras e instalacio-
nes para el decenio 1932-1941. Ese
plan fué aprobado entonces. Tra-
mitado en forma, cumpliendo con
_todos los requisitos legales y acep-
tando las érdenes de la superiori-
dad, Canales del Logoya, con sus
propios medios econémicos, estd po-
niendo en marcha esta obra gigan-
tesca. En su realizacion hemos in-
tervenido con todo carino, por amor
a Madrid.
Para Timros NUEVOS es un honor
publicar integro, en dos mimeros,
el documentado trabajo del inge-
niero director que fué de Canales
del Lozoya, D. Severino Bello, con-
tribuyendo de este modo a crear en
Madrid un estado de conciencia
favorable a este magno problema
del abastecimiento de aguas.

0000000000000000000000000

ca, para enlazarse con las antes pro-
yectadas en este barrio, y la derivada
del sexto depoésito, dirigida por el Pa-
cifico (carretera de Madrid a (Castellon)
y las rondas de Valencia, Embajado-
res, Toledo y Segovia. Esta ultima ar-
teria, importantisima, reforzara por sus
terminaciones las cuatro existentes del
abastecimiento con nivel inferior; la
de los barrios bajos, en la glorieta de
Atocha ; la de San Bernardo, por la
prolongacién de la calle de Toledo, en
la puerta de Toledo; la transversal de
Mayor-Neptuno, en su prolongacién por
la cuesta de la Vega, Hemos de sefia-
lar que la prolongacion de la arteria
de la calle de Toledo, pasado el puente

de Toledo, se trifurca por las pobladas
carreteras de Cadiz, Toledo y Fuenla-
brada, y que su prolongacion al oeste
beneficiara los vecindarios de la carre-
tera de Portugal y Extremadura. Por
otra parte, la prolongacién de la arte-
ria transversal, por su extremo de Nep-
tuno hasta la arteria de barrios bajos,
mejora la zona sur de San Jerénimo.

Gracias al aprovechamiento cuidadoso
del relieve de los contrafuertes, resulta
dominada la dilatada ladera izquierda
del Manzanares, comprendida desde
Fuencarral a Vallecas, con la posibili-
dad de derivaciones a Hortaleza, Cani-
llejas, Vicalvaro, Vallecas, Villaverde,
Getafe y los Carabancheles, es decir, a
todos los pueblos limitrofes de Madrid,
en el ambito mo obstruido por los ce-
sramientos de la Casa de Campo y de
El Pardo. Y es evidente la ventaja del
acueducto de cintura que asi envuelve
a Madrid, toda vez que las redes de los
dos niveles, bajo e intermedio, que com-
prenden la mayor parte de la capital
resultan alimentadas por dos extremos,
asi: la red baja de agua rodada de los
canales viejo y nuevo, por los depdsitos
enterrados segundo y tercero en Cham-
beri y por el sexto en Puente de Valle-
cas ; la red intermedia del agua rodada
del canal nuevo por los depOsitos ente-
rrados cuarto en Chamartin y quinto
en Canillas, y un depésito auxiliar, el
primer deposito alto en Chamberi.

Consumo de agua (verano).—Para dos
millones de habitantes, a razén de 300
litros por habitante, es decir, unos
600.000 metros cubicos por dia, se en-
tienden distribuidos asf :

—_—

Metros
ZONAS cubicos

Alta, alimentada por el segun-
do depésito, elevado en Cha-
martin y arteria del norte...

Intermedia (la elevada del se-
for Montalvo), alimentada
por el cuarto depdsito en
Chamartin y por las arterias
de Vallehermoso, Cuatro Ca-
minos y Salamanca..............

Intermedia, alimentada directa-
mente por €l quinto depdsito
en Canillas y por las arte-
rias de las carreteras de Hor-
taleza y de Aragén..............

Baja, alimentada por los depd-
sitos segundo y tercero en
Chamberi y por las arterias
de San Bernardo, Fuencarral
v barrios bajos...... veveseees

Baja, alimentada por el sexto
depdsito en Puente de Valle-
cas y_por las arterias del Pa-
cifico y rondas de Atocha,
Valencis, (ete. e IR e, 4]

60.000

175.000

75.000

175.000

120.000

TOTAL PARA LA URBE DE DOS

MILLONES DE HABITANTES.... 605.000

s ————=—
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Ademas se prevén los  siguientes
L SLA LG
riegos :
Metros
cibicos
Acequias primitivas que  hoy
© gastan unos 60.000 metros
ctbicos diarios:....ccoevveiaeninnss 25.000
Derivaciones del canal del este
entre su origen y el quinto
depdsito .......... e g A 5 25.000
Tdem entre la carretera de Ara-
gbhn y el sexto depésito........ 25.000
TOTAL PARA RIEGOS AGRIicO-
e S e T e N SN St #75.000

Prevision para los pueblos limitrofes.
Suman hoy 4o0.000 almas; se presupo-
ne aumento hasta 120.000, y se le asig-
na dotacion de 200 litros por habitante
y dia, suficiente para pequenas aglo-
meraciones, o bien diario de 24.000 me-
tros cubicos.

[.a Memoria expone a seguida el jue-
go de los acueductos y depésitos en cl
abastecimiento futuro de Madrid. El
enlace ya previsto entre los dos cana-
les viejo y nuevo, en donde se cruzan
sus trazas antes de llegar a Madrid,
las uniones proyectadas y resultantes
entre los depdsitos y el mantenimiento
de la actual estacion elevadora de aguas
en Santa Engracia permite la sustitu-
cién de acueductos hasta donde lo con-
sienten sus capacidades.

El ingeniero manifiesta que las dife-
rencias entre los niveles mdximos de
los depositos a conjugar obedecen a con-
veniencias de traza y carécen de im-
portancia practica, cuando no favorecen

LLos Gos canales contribuirdn al abas-
tecimiento total asf -

L R )

- 5

L.a estadistica de caudales del Lozo-
ya, en lo que va de siglo, ensena que

CONSUMO DIARIO (VERANO)

Disteibucitn Margen de capacidad
para relleno de depdsitos
CANALES Capatidad : .
qan Arterias Riegos Suma
conduccion y £ _ = ]
— pueblos Sin riego | Con riego
Metros proximos Metros Metros :
cubicos cubicos | cabicos
(a) a
(a) (b) c b4 c :
05 8L (s e R O 500.000 175.000 25.000 200.000
U e R R B 570.000|  455.000 50.000|  505.000
TOTALES: 5t s vint 870.000 630.000 75.000 705.000 1,37 1,23

Recursos hidrdulicos del Lozoya y del
Jarama.—Deduce el ingeniero de las es-
tadisticas, sin riegos agricolas, que para
el consumo diario de verano, calculado
en 630.000 me'ros cubicos (dos millones
de habitantes), debe contarse con un
consumo medio igual al o,75 del ma-
Ximo, o sean 472.500 metros cubicos.
.o que significa consumo anual de :

Millones

de metros

ctibicos

En redes, 630.000 por 0,75, 365 172
Ademas hemos de contar en
riegos 75.000 en unos 133

ias ) s s e S L) 10

NOTAL e S 182

ALIMENTACIONES DE LAS ZONAS

Cotas altimétricas

Niveles maximos
de los depositos

ZONAS = 05
Metros Metros
. 2,00y e 0L Gn0, £q
T TR L b . Por debajo de 600.....asxevescienans 6.% bRz, 2o
3 : ! 1.3 727
Intermedia ........iooiin el I Entre (660 ¥ (690 se et e )

Alta

L I A TR N BORIELS Y B

Por encima de

5:%% 724,50
: {* 1.0 elevado: 722
_______ ) 1.2 elevado: 7
690. - ko { 2.0 elevado: 765

una mejor distribucion del consumo, y
que siempre se evitardn retrocesos in-
Convenientes del agua mediante las
Usuales valvulas de retencion.

I ingeniero insiste, con razéon a mi
Ver, en que aquellas diferencias de ni-
veles de log depbsitos no pueden pertur-
bar 1 distribucion, ni en los casos mas
(l-L'Sf{.l\’(l-l':ll}l[.‘b;_, empleando vdlvulas y ha-
cl_énd-olzls funcionar en vista de las in-
dicaciones de los mandémetros, pues en
todo caso el n
sultarg
el ang,

anejo de las valvulas re-

Neécesario muy pocas veces en

(1) Riegos Dias
L o L e S ] —
|V i ch ol ot R0 e
Nz et SO iy
TS Er o et P TS R T 15
Mayo) - ifebsoneonrvipsn 15 X
Jumto” e S ten 15 | Verdes,
l i1 £ Y et T A T 30
Agosto  ..... e 7 30
Septiembre ............. 35
@Oetubre cceaehitimiis b
Noviembre ....coc.ceeees 13 Siembra.
Diciembre ...... iy —

ToTAl DIAS: .o §52

su caudal no llegd a este volumen dos
anos, los 1912-13 y 1924-25, que .des-
cendio, respectivamente, a 139 y 156 mi-
llones de metros cubicos. :

Considera el ingeniero que cubicando
73 millones de metros cibicos los em-
balses de El Villar y de Puentes Viejas
(segun se estd completando la presa de
este ultimo), no procede. contar con cau-
dales anuales del l.ozoya superiores a
2 x 73 = 146 millones de metros cubi-
cos, toda vez que puede venir menor,
y que aun viniendo sobrado no cabria
embalsar mas, por imposibilidad de au-
mentar los vasos actuales y de habilitar
otros nuevos en la cuenca. Por lo que
deduce la necesidad de recurrir al Ja-
rama dentro de unos veinticinco anos,
para encontrar la diferencia de 56 mi-
llones de metros cubicos en este rio,
regulado al efecto con el pantano de El
Vado. Esto para el Madrid de dos mi-
llones de habitantes, Para un Madrid
posiblemente mayor, con €o0.000 almas
mas en la propicia zona del noroeste,
el Jarama deberia proporcionar 50 mi-
llones de metros cubicos, regulados con
un pantano capaz para 25 millones.

Como ya el pantano de El Vado est4
ejecutancose por la Divisiéon Hidraulica
del Tajo, con vistas a su aprovecha-
miento inmediato en riegos agricolas-
del valle del Jarama, el ingeniero esti-
ma prudente llamar la atencién supe-
rior sobre la necesidad de prevenir el
preferente abastecimiento de la capital,
y al efecto propone varias formas de
prevision :

.t Conceder los riegos con la re-
serva de completar una dotacién deter-
minada para el abastecimiento de Ma-
drid, v. gr., de 200 millones anuales,
con el agua necesaria cel Jarama.

2.*  Reservar, desde luego, 36 millo-
nes de metros cubicos de agua del Ja-
rama con el correspondiente volumen
de embalses. *

3.* Conceder los riegos del Jarama
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a titulo precario, reservando este rio
para la capital. :
El ingeniero muestra su preferencia
por esta tercera forma de prevision.
Claro es que se trata aqui de riegos en
la cuenca agua arriba de la toma de
la llamada acequia del Jarama, la cual
deriva del rio después de la confluencia
con el Manzanares y recoge, por consi-
guiente, los desagiies de Madrid.
Acerca de tan interesante extremo,
debo recordar en este informe que la
indicada preferencia del abastecimiento
de la capital fué ya objeto de estudio
juntamente por la Divisién Hidraulica
del Tajo y Canales del lLozoya, y que
como resultado del mismo, el Consejo
de administracién de estos Canales ele-
v6 a la superioridad, en 10 de julio de
1926, una propuesta, a la cual no se ha
recibido contestacién. Asimismo debo
recordar que ante el real decreto de 9
de marzo de 1929, que encargaba a la
Divisién mencionada €l estudio de la
aplicacién del embalse del Jarama en
El Vado a regadios en la cuenca, omi-
tiendo en absoluto toda alusion al in-
terés del abastecimiento de Madrid, el
mismo Consejo, en cumplimiento del
deber que le impone la ley constitutiva,
llamé la atencién del ministerio en 7
de mayo de 1929 sobre la conveniencia
de su intervencién en ese estudio. In-
contestada también esta solicitud, vol-
vi6 €l ministerio, en 18 de junio Gltimo,
a encargar a la Divisiébn estudios de
regadfos en la cuenca del Jarama, sin
la menor alusién al interés de Canales
del Lozoya, por lo que el repetido Con-
sejo ha reiterado su solicitud en 14 de
septiembre préximo pasado. Con todo
respeto hemos de insistir, una vez mas,
sobre la gravedad de que el Estado
pueda otorgar a un concesionario aguas
del Jarama que por otras disposicio-
nes se entienden reservadas al propio
Estado para abastecer la capital, en-
gendrando posibles conflictos de intere-
ses cuantiosos, y olvidando las lamen-
tables consecuencias gue aun padece
Madrid por la perturbadora concesién
que un buen dia se otorgara a Hidrau-
jica Santillana, para traer a Madrid
aguas del Manzanares. No se conocen
atn suficientemente los caudales del
Jarama ; pueden suponerse en El Vado
iguales a la mitad de los del Lozoya
en Puentes Viejas; minimo anual de
60 millones de metros cubicos. Es ur-
gente que el ministerio resuelva sobre
esta previsiéon del Jarama, condicionan-
do y reservando el pantano de El Vado
para el abastecimiento de la capital. El
Madrid futuro, de 2,2 millones de ha-
bitantes, afo 1975, consumird unos
265.000 metros cubicos diarios en ve-
rano. El hoy canal nuevo vendra lleno
con §65.000. Habrd que elevar 120.000

metros cubicos en Madrid, sin disponer
ya de salto en Torrelaguna. Pero se
dispondra del salto del canal nuevo en
La Parrilla y del salto del canal del este
en la carretera de Aragén. Ademés, se
dispondra de un considerable salto en
el canal del Jarama (el Sr. Aguinaga
lo calculaba de unos 150 metros). Es
prevision de fuerza motriz para el ano
1975; no es urgente ni acaso nece-
saria.

Coste del agua.—l.os grandes abaste-
cimientos de agua no suelen ser nego-
cios en sf mismos, porque su fin es
realizar la higiene y propulsar indirec-
tamente la riqueza publica. El aspecto
financiero de Canales del Lozoya se in-
dica por el que suscribe en el estado si-
guiente :

tubo es del tipo Catskill, tan empleado
en el nuevo canal, y, aunque enterra-
do, en prevision de que pudiera sufrir
averia con escape de agua, se previene
un canal anejo para recoger la maxi-
ma, calculada por el ingeniero en 10
metros cubicos por segundo. El tercer
trozo del canal del este empieza sepa-
randose algo de la divisoria para apar-
tarse de la Ciudad Lineal con un sifén
corto.

Después de detenido estudio, el in-
geniero fija por alto las capacidades de
los tramos primero y tercero en 3,2 y
2,0 metros cubicos por segundo. Esta-
blece secciones ovoides o de herradura,
con revestimientos de hormigbén de o,20
metros de espesor en la clave y o,25
metros en los arranques. El canal del

Actualidad Futuro previsto
() el A O i T v s R it s i eyt 1930 1968 (1)
(b) Numero-de habitantes:.........ccaiiiiiiimiasaniiane 1.150.000 2,000,000
(¢) Traida total anual de agua, metros cubicos... 84.335.257 182.000.000 (2)
(e) Recaudacién total anual, pesetas..................... 9.279.210 20.050.320 (3)
(f) e) Idem por metro cubico de agua, idem...... 0,105 0,105
(g) b) Coste total anual, fdem................ccoovenieees 3.472.582 7.491.800 (4)
(h) = —— Idem por metro ciubico de agua, fdem 0,041 0,041
(b)

(i) Inversion total en obras e instalaciones desde
la creacién de Canales del Lozoya, idem
(j) = (e) — (g) Producto anual, idem.....

(k) =

Idem procentual de la inversion

120.000.000

281.000.000 (5)
5.807.028

12.5558 520

4,50 4,47

Canal del este, objeto del capitulo
ITI de la Memoria, — El canal del
este viene a ser una bifurcacion del
canal nuevo para alimentar los deposi-
tos quinto y sexto. Las ubicaciones de
estos depodsitos en lomas propicias de
las divisorias determinan la traza del
canal del este. El quinto depésito ha
de estar situado en la divisoria entre
el Jarama y el Manzanares, proximo a
la carretera de Aragdn; pero con cota
compatible con la del cuarto depésito
y la del primero elevado. No hay op-
ciébn para situarlo en punto distinto de
donde se sitta. El sexto ha de conju-
garse con los segundo y tercero, y debe
aproximarse todo lo posible al suroes-
te de la red; su emplazamiento resul-
ta, pues, obligado en la loma de la di-
visoria préoxima al Puente de Vallecas.
El primer trozo del canal del este, has-
ta el quinto depésito, se apoya en la
divisoria, y obedece al criterio seguido
para trazar el muevo canal : acueducto
en trincheras y cruzando los contra-
fuertes en tanel, para que quede res-
guardado de contaminaciones y aten-
tados y resulte facilmente conservable.
El trozo segundo, hasta la carretera
de Aragdn, se justifica en tuberfa for-
zada por las pendientes del terreno. El

este mide 13.090 metros, de los cuales
5 kilémetros en trinchera, 3,5 en tine-
les, 3,5 en tuberia tipo Catskill, 0,8 ki-
lémetros en otros cuatro sifones de hor-
migon armado y, ademds, un corto ra-
pido. Acerca de la tuberia Catskill, de
1,62 metros de diametro, reitera el au-
tor las razones de su justificacion, in-
sistiendo en las que expuso para adop-
tarla en los sifones que se estian ejecu-
tando en el nuevo canal, Detalla el
cédleulo hidraulico y estudia la resisten-

(1y Afio calculado porla férmula (ya presenta-

da) f=10% 08 B= 00 Ip en la cual £ representa
629486

los afios a transcurrir desde que la capital cuenta

poblacién P = 1.150.000 habitantes hasta que al-

cance P = 2.000.000

(2) Este volumen representa: el consumo en la
urbe de 2 millones de habitantes, calculado como ya
se ha diche (por habitante y dia), verano, 300 li-
tros; medio, 3/4.300 = 225 litros; ademas, el consumo
de 40.000 almas en los pueblos limitrofes (2/3 de los
consumos en la urbe), también el consumo en rie-
gos agricolas durante ciento treinta y tres dias, a
75.000 m® por dia.

(3) Supuesta proporcional a la actual segiin la
traida total anual de agua y sin variacién de las
tarifas.

(4) Supuesto andlogo al anterior.

(5) Resultado de sumar a la inversién realizada
en 1930 el importe de 117 millones del plan actual,
mas un presupuesto aproximado de 15 millones
para el pantano de El Vado y el canal del Jarama,
mas otro presupuesto de 20 millones para tuberias
complementarias de la distribucién no comprendi-
das en el plan actual de inmediata ejecucion.



TIEMPOS NUEVOS

cia de las roblonaduras. En los sifones
de hormigén' armado, admitidos por su
relativa cortedad y poca carga, razona
Ja composicién del anillo, las sopresio-
nes posibles y los trabajos resultantes
ara los materiales adoptados. Por tl-
timo, dedica un apartado a tratar del
rapido terminal del trozo segundo, cons-
tituido con un tubo de fundicion de did-
metro reducido (0,50 metros), que des-
emboca en un deposito amortiguador.
Todo esto parece satisfactoriamente
justiﬁcaclo. .

O 0

Depdsitos quinto vy sexlo, capitulo
IV de la Memoria. — Invoca el inge-
niero la larga y singular experiencia
de Canales del Lozoya en esta clase de
obras. Como son obras costosas, se re-
ducen sus capacidades a los consumos
diarios que deberan servir: %75.000 y
120.000 metros cubicos, respectivamen-
te. Difieren de los existentes en cubier-
ias, altura de agua, entradas y tomas
de aguas y aliviadero. Siguiendo un cri-
terio invariable desde que se fijé en los
estudios muy varios del tercer depdsito,
se dividen en compartimientos : en tres
el quinto y en cuatro el sexto, lo que
permite una ejecucién escalonada. Cal-
cula el ingeniero las dimensiones ted-
ricas del depésito rectangular de coste
minimo, y fija las dimensiones practi-
cas: altura de agua en los dos, 5 me-
tros (los de Madrid, 6,50 metros), an-
chura, tres compartimientos de 84 x 64
metros en el quinto, y cuatro de 95 x 08
metros en el sexto.

Establece muros de recinto de hor-
migén con seccibn mecdnicamente se-
mejante a la magistral del Sr. Morer
en el segundo depdsito (de resistencia
y de economia no superadas en pro-
yectos posteriores), por la dificultad de
Someter a calculo razonable el proble-
ma de la eficiencia de los muros de
féinto en vasos de tierras. La adop-
tion de los muros divisorios de hormi-
80n mo presenta dificultad. Tam poco
la solera de hormigén, de 0,30 metros
de espesor, asimismo proyectada segun
]a_exp'eriencia de los depdsitos de Ma-
drid, en los que es de 0,40 metros,

L.'O-S cimientos de los apoyos de la
Cubierta transmiten, como en los depd-
Sos de Madrid, presiones de 2 kilo-
ffl!.l?r?:s POI‘ centimetro cuad ‘lel? a un

analogo y algo mas resistente,
. Se_digpoﬂen como en dichas obras
ﬂnt.en:o{-.eg. El autor se atiene a la ex-
Il?:;f&;:;l;d. lum-inosq (le’ las cubiertas
B o ;es 6?: _l.:(.)l]SiI‘Llldil:-i para los
Stelye raz@p t{)l[toh de Madrid, y se re-
ta toda d m; '9111'(?11311? por una CLIbH‘]-'—
tufda o e 1@”1:11{_3011 armado, consti-

r un forjado general de 8 cen-

ABASTECIMIENTO DE AGUA DE MADRID

PLANO GENERAL

ESCALA
o % 10,

2° CANAL (en consiruititsy
55 Kms
omixl"

PERFILES DE LOS CANALES

14 CANAL{1857
77 Kms,
27mix 1"

1*f CANAL

Pendiente  0.0002
| Seccion... 564m?
Id deagua..4.8) m?
Veiocided 084 mx1” :
 Caudal 4 06m3xl” —2di 2

 2°CANAL

- | pendiente 0.0008
1 Seccion 8122
W deogua 6.05m?

) MADRID

783,000 HABITANTES

PONTONDE LAOLVA |

3 millones de m*de agua /
En1856

EL VILLAR
21 millones de'm de dgﬂd
. £ S
En1876

-

PUENTES -VIEJAS

22 millones dem®deaqua |
©0| en1922; 52 millonesentotal.

El primer canal o primitivo (1856), estrangulado en algunas secciones, principalmente ¢n

los sifones y los tuneles, conducia 2,5 m.”> % 1’ mejorado ahora y forzado, puede condu-

cir sobre 3 m.” X 1", El segundo canal, hasta el salto de Torrelaguna, es el llamado trans-

versal (1g1x). El resto del segundo canal, hasta Madrid, hoy en construccién, se denomina

nuevo canal.

timetros sobre una cuadricula de vi-
guetas, y éstas armadas en ciertos
puntos, apoyada sobre pilares-apoyos,
de seccion 25 x 25 centimetros. El in-
geniero determina la disposicion de cos-
te minimo, que le conduce a establecer
practicamente los pilares en cuadros
de 3,669 x 3,577 metros para el quin-
to depdsito, y de 3,669 x 3,600 metros
para el sexto,

El ingeniero expone razonablemente
la manera de llevar el hormigonado en
esta clase de obras para evitar grietas

en los muros y en la solera. Aunque
tampoco las espera en las cubiertas,
tapadas con tierra, presupone partidas
alzadas de 5.000 <y’ 7.000 pesetas para
prevenir juntas consentidas en estos lu-
gares, ciertamente mas expuestos.
Termina este apartado de la Memo-
ria explicando las obras o instalaciomes
anejas a los depésitos : entradas y to-
mas de aguas, comunicaciones entre
compartimientos, aliviadero y desagiies,
compuertas y sus mecanismos, regis-
tros® y lucernarios, torreones y cerra-



8

TIEMPOS NUEVOS

mientos ; todas ellas completamente de-
talladas en los planos, tenidas en cuen-
ta las ensenanzas de la experiencia de

. - RIO LOZOYA

i

CANAL DE
ALIMENTACION

Enlace

Canal de aislamienta

oS L 55

CANMNAL DE
DESAGUE

Enlace

= T

PUENTES VIEJAS

_EmBALSE DE

organos andlogos en los depdsitos exis-
‘entes en Madrid.
Arterias. — Son materia del capitulo

EL VILLAR

i Canal de aslamentn

RIO LOZOYA

El embalse de El Villar, del que arranca directamente el actual canal de abastecimiento, es
de aguas claras. Al efecto, mientras lo son las aguas del embalse de Puentes Viejas, van a
El Villar por el canal de alimentacién, el cual pasa en sifén bajo la presa de El Tenebroso.
Si el rio aporta agua turbia, o bien se aclara por sedimentacidon en Puentes Viejas, o se eva-
cua por las compuertas de limpia de esta presa al trozo de cauce del rio comprendido en-
tre Puentes Viejas y El Tenebroso, en donde deriva al canal de desagiic de avenidas. Ade-
mas, el vaso de El Villar se aisla de las escorrentias de sus laderas por los dos canales de
aislamiento. Los dos canales de enlace permiten alimentar el canal de abastecimiento con
aguas de Puentes Viejas.

liams,

V de la Memoria del proyecto. Estu-
dia el ingeniero la del norte, la de la
carretera de Aragén y las sucesivas
del sur, denominadas del Pacifico y de
las rondas, con la de prolongacién por
la calle de Toledo, desde la Fuenteci-
lla, sometidas a presiones hidrostaticas
maximas, que varian de 56 en la del
norte a 126 metros en la ronda de To-
ledo.

Para calcular sus capacidades parte
el ingeniero del 4rea servida por cada
arteria ; le atribuye poblacion aproxi-
mada de 3o.000 habitantes por kiléme-
tro cuadrado, consumo de verano de
300 litros por habitante y dia y consu-
mo maximo instantaneo igual a vez y
media el consumo instantaneo medio,
y para diametros de las arterias de o,7
a 1,20 metros deduce presiones dispo-
nibles sobre el terreno desde una mini-
ma de 29,4 metros en la carretera de
Aragb6n hasta go metros sobre el rio en
el puente de Toledo, segiin la férmula de
Chézy ; con la formula de Hazen-Wil-
las disponibilidades en dichos
lugares extremos resultan 27,4 y 86,7
metros.

Recuerda el ingeniero que mo cabe
contar para las nuevas tuberias con la
fundicion excelente de hace setenta
anos. La técnica y la competencia con-
ducen a fabricar materiales adecuados
a cada exigencia sin cualidades super-
fluas. Compara los espesores normales
en las fabricaciones de tubos franceses,
italianos, americanos y espanoles, para
aceptar los ultimos, catalogados como
para resistir presiones maximas de 20
atmosferas.

Manifiesta ¢l autor que las mayores
oscilaciones de cota de carga, en los
enlaces de las tres arterias norte a sur
del casco de Madrid con las dos arte-
rias de este a oeste pueden alcanzar a
4 metros en unos y a 7 melros en
otros. Y vuelve a insistir en que la red
completa, com las nuevas arterias,
abandonada al libre juego de las va-
riaciones de consumo, experimentard
flujos y reflujos sin trascendencia de
unas a otras arterias, y que la diferen-
cia de niveles de los depdsitos conjuga-
dos quedard envuelta en las mayores
pérdidas de carga producidas por los
rozamientos. Considera que para pre-
venir los efectos mas desfavorables bas-
tarfa poner una llave de paso en el en-
lace de la Fuentecilla, y otra en el de
Atocha, y tocarlas dos veces al ano.

Galerias.—Se justifican las secciones
libres anteriores (altura libre : luz =
= 0,70 a 0,75 y aun 0,85) y los espeso-
res de los revestimientos de hormigon
(excepto en las solares, que son de la-
drillo) desde el punto de vista de la re-
sistencia y de la impermeabilidad. La
traza resulta, en general, facil desde 10s
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aspectos de cota subterrdnea (-111-(:11(:1‘,
e g.en-eral, de 35 m(‘tl'nfa% pendiente
(menor de 0,00) y desagiies, salvo en
jos encuentros con el rfi\’l-vl‘l'm:;: (Pacifi-
co y carretera de A’l‘(‘.lgun) y en el en-
cuentro de la galeria de la c;n-rer:,-t-dn
San Jeromimo con la gran alcantarilla
del Prado, todos los cuales han reque-
rido disposiciones especialmente estu-
diadas. Trayecto de especial considera-
cion es el de travesia por debajo del
cauce del Manzanares, cerca del puen-
te de Toledo. En este lugar se prevé
la instalacion de dos electrobombas de
8 CV. y una bomba de reserva con
motor de gasolina de igual potencia
para agotar las resudaciones y filtracio-
nes calculadas desfavorablemente. Para
que la aspiracion: de las Bombas sea
practicable resulta preciso instalarlas
en una camara impermeable, por deba-
jo del mnivel del rio.

O O

Elevacion de aguas. — 120.000 me-
tros cubicos diarios. Es el tema de los
capitulos VI al VIII de la Memoria.
El segundo deposito elevado ha de ser
inmediato al cuarto depdsito, por eco-
nomia y porque su situacion resulta
central respecto a la zona a servir. La
aspiracion se brinda facil en la gran
arteria de unién del cuarto depdsito
con los existentes, que sale por el sur
del cuarto depdsito, constitufda por dos
tuberfas de 1,40 metros de didmetro.
La capacidad de la aspiracién debers
ser igual al consumo maximo horario
(unos 8.000 metros cubicos). Se reali-
za con dos tuberfias de fundicion, de
0,90 metros de diametro, mediante val-
vulas y compuertas, con disposicidn
para tomar el agua de cualquier tube-
ria. Ambas tuberfas de toma se alojan
€n una galeria corta, de 15 metros de
longitud, con sus correspondientes re-
gistros, calculada como las de las ar-
terias, seguida de una zanja. Para eco-
nomizar excavacién y fabrica, los mu-
Fos de la zanja de aspiracién se ejecu-
tan con contrafuertes. La zanja se Cu-
b‘re con una losa de hormigén armado.
El desagiic de Ia zanja se hard a la al-
tantarilla de desagiie general del cuar-
to depésito. Por el pronto se instalard
dna sola tuberfa de aspiracién. Como
la aspiracion de bombas centrifugas de
gran tamano debe contenerse en unos
5,80 metros, se establecen cotas de
721,50 metros en la solera de la gale-
1a y 727,50 en el piso de la central ele-
Vadora (es'o es, sobre la maxima altu-
ra de agua en o cuarto deposito). Re-
sulta pérdida de carga de o,50 metros
Para el gasto maximo. El edificio con-
tendra | maquinaria con las tuberfas
fe acceso, y sera ampliable, Por el

pronto deberd contener dos transfor-
madores y tres electrobombas (eleva-
cibn mitad de la total de 120.000 me-
tros cubicos diarios); ademds, como
reserva, un motor Diessel, con un al-
ternador. La arquitectura del edificio
parece muy acertada. El aspecto exte-
rior ha de convenir con la inmediata
prolongacion del paseo de la Castella-
na. En realidad, esta instalacién, en-
vuelta en el amplio parque del cuarto
depoésito, cooperard naturalmente a la
estética final de aquella zona de diviso-
ria, despejada y dominante.

(OB 0]

Segundo depésilo elevado. — E| pri-
mer deposito elevado, el existente en
Santa Engracia, es metdlico, sobre
una bella torre de fabrica: establece
diferencia de niveles de 31,50 metros ;
€s capaz para 1.500 metros cubicos, ca-
pacidad muy atrevida en su época
(1909), y costd 450.000 pesetas, El cos-
te de otro igual se aproximarfa hoy a
un millébn de pesetas.

Para el segundo deposito - elevado,
que ha de proporcionar diferencia de

9

niveles de 38 metros, presenta el autor
dos soluciones : 1.2, metalico, sobre ba-
samento de fabrica, para 8.300 metros
cubicos, presupuesto en 1.700.972 pese-
tas; 2.%, dos de hormigdén armado,
cada uno para 3.800 metros ctibicos y
presupuesto en 1.500.233 pesetas, cons-
truyendo uno ahora y el otro pasados
algunos anos. La relativa economia de
estas soluciones se debe a que para el
aspecto no se recurre a una superposi-
cién arquitectural, sino que se confia a
una expresion estética de los elemen-
tos constructivos.

Capacidad.—Se propone la suficiente
para afrontar el consumo mdaximo ho-
rario durante dos horas (incendios),
que son 7.500 metros cubicos, aumen-
tado en un 10 por 100; es decir, 8.300
metros cubicos.

Para el depdsito metdlico no cabe
idear una capacidad cilindrica sobre un
casquete esférico, porque se produci-
rian enormes esfuerzos de compresién
resultantes en la circunferencia de
union. Para evitarlos hay que adop-
tar un fondo semielipsoidal tangente al
cilindrico, como en los grandes depo-
sitos modernos: Detroit (5.520 metros
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cubicos), Chérleston (7.360 metros cu-
bicos), Sprinfield (3.680 metros cubi-
cos). La razén es que, impuesto el ta-
mafo e impuesta asimismo una cons-
truccion corriente, con palastro no mas
grueso de 20 milimetros, para que el
cosido sea f4cil, las formas resultan
obligadas. El autor lo demuestra cuan-
do expone el célculo racional de la es-
tructura.

Las dimensiones caracteristicas del
dep6sito, radio y altura del cilindrico
y altura de la semielipse, quedan de-
terminadas por tres condiciones: vo-
lumen igual a 8.300 metros cubicos,
tensién limite en los meridianos, g kile-
gramos por milimetro cuadrado; com-
presién nula en los paralelos para evitar
colapso. Resultan : radio del cilindro,
12 metros ; altura del mismo, 11 me-
tros; altura de la semielipse, 11 me-
tros. Md4s adelante hace ver el autor
que un achatamiento sensible del elip-
soide aumenta mucho las tensiones a
lo largo de los meridianos.

La dimensién mas larga de las cha-
pas es horizontal en el cilindro y sigue
en el elipsoide la direccion de los me-
ridianos. La longitud del semimeridia-
no se cubre con dos largos de chapa.
La disposicion adoptada realiza la ma-
yor economia de recortes y juntas con-
venientes. Las dimensiones de las cha-
pas no exceden de las corrientes en las
fabricas nacionales. El despiezo, las
juntas y el cosido aparecen minuciosa-
mente estudiados.

Hace observar el autor que, si bien
no puede haber colapso en el depdsito
lleno de agua, cuando ésta ocupa sélo
el casquete elipsoidal se producen com-
presiones apreciables en la regi6n in-
mediata al cilindro. Calcula estos es-
fuerzos para el depésito en proyecto y
en el gran depdsito existente en Char-
leston ; deduce que son mucho mayo-
res en éste y que, sin embargo, nmo ha
padecido accidente alguno. Estima el
autor que en la realidad existe una
inercia del material ante el pandeo, y
tal, que ésta no se produce si no inter-
viene una causa exterior anormal y
suficiente para iniciarla. De todas suer-
tes, huye situaciones precarias, intro-
duciendo en los paralelos del elipsoide
anillos horizontales, perfilados de suer-
te que proporcionen un momento de
inercia que asegure la indeformabi-
lidad.

La suspensién de tan pesado depdsi-
to requiere prudencia. Se soluciona con
la conocida disposicién de pies dere-
chos arriostrados con cruces. Los pies
equidistan 3,14 metros (la equidistan-
cia en las obras andlogas mds atrevi-
das es de 3,20 metros). Sobre cada pie
insistird el enorme peso de 370 tonela-

Los comerciantes madrilerios han pe-
dido al Municipio que se les condonen
las multas pendientes por defraudacion
v adulteracion de alimenios, como com-
pensacion a su actitud en favor del Go-
bierno durante los pasados sucesos.

YV agregan en la peticion que ansian
se resuelva limitando el nimero de li-
cencias de establecimientos de la ali-
mentacion,

Con toda lealtad les advertimos que
en la etapa municipal anterior quienes
mas combatieron sus peticiones fueron
los Sres. Noguera y Salazar Alonso,
frente al criterio de los Sres. Regulez
y Saborit.
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das. Esta presién se transmite por in-
termedio de una zapata metdlica y
una placa de acero a un dado de sille-
ria granitica, y todos los dados insis-
ten sobre una plataforma de hormigén
armado, algo saliente sobre el suelo,
con borde de sillerfa también graniti-
ca. El trabajo en estas fabricas es me-
nor de 50 kilogramos por centimetro
cuadrado a la compresién, y de 7 kilo-
gramos por centimetro cuadrado a es-
fuerzos cortantes. L.os arriostramientos
constituyen una estructura de tres di-
mensiones, que no se calcula. Se han
fijado prudentemente, por comparacién
con obras an#logas.

Accidn del wviento.—El ingeniero su-
pone presiones inferiores a las pres-
critas para calcular puentes metalicos.
Asf, el momento equivale al de una
fuerza horizontal de 100 toneladas a
25 metros sobre el suelo de cimientos.
Dice que, a depédsito lleno, la resultan-
te pasa en dicho suelo a 0,25 metros
del eje vertical de la obra, y que a de-
pdsito vacio queda dentro del ntcleo
central, lo que en caso méas desfa-
vorable no representa sensible altera-
ciéon en el supuesto de resistencia del
terreno a presiones de hasta 2 kilogra-
mos por centimetro cuadrade., No se
preocupa del momento resistente de la
torre, dadas sus dimensiones transver-
sales. En cuanto al esfuerzo cortante,
exigirfa seccidén tofal resistente de 200
centimetros cuadrados, y los arriostra-
mientos suman més,

Entrada y salida del agua.—Se veri-

elelololololelololololelololoToToTototoToTo o Yo o)

En [a cubierta del presente ntimero

publicamos una bellisima fotografia,

hecha expresamente para TIEMPOS

NUEVOS por Alfonso, de uno de los

aspectos mas interesantes de Canales

del Lozoya: la presa del Villar, vista
desde aguas abajo.

fican por el fondo del depédsito, con una
tuberfa de 2 metros de didmetro y por
intermedio de una junta de dilatacién.

Cubierta. — Los grandes depésitos
elevados suelen ser descubiertos; pero
el ingeniero ha comprobado que el
polvo alcanza al primero elevado, y
proyecta la cubierta con cerchas y pa-
lastro de 10 milimetros. Las cerchas
se calculan para soportar cargas disi-
métricas del viento sobre nieve helada
(300 kilogramos por centimetro cuadra-
do. La parte mas delicada es el anillo
central, calculado con gran robustez,

Pasarelas.—El ingeniero dispone dos
pasarelas circulares a las alturas de
ambas bases del cilindro. Sobre que
son elementos tutiles para la conserva-
cibn de la obra, no podian faltar en
estructura tan alta y tan singularmen-
te situada, en lo mas elevado de la di-
visoria, esas balconadas, que serdn los
miradores mds soberbios posibles en
Madrid. El acceso a las pasarelas se
hard por una escalera, presupuesta por
alzado en r10.000 pesetas. Es el tnico
organo que el autor no proyecta desde
luego, y entendemos con €l que es pre-
ferible demorarlo para el final de la
obra, que serd menos dificil acertar
con un buen aspecto.

Ei aliviadero de superficie, capaz
para un metro cubico por segundo,
consiste en un canal con sumidero den-
tro del vaso y un tubo exterior de des-
aglie yuxtapuesto a uno de los pilares.

El depésito entero pesa 10.500 tone-
ladas, y para que el terreno no resulte
cargado a mas de 2 kilogramos por
centimetro cuadrado (como los pilares
de las cubiertas de los grandes depé-
sitos actuales de Madrid) se requiere
que el 4rea del cimiento mida 525 me-
tros cuadrados, es decir, que la cimen-
taci6bn resulta corrida. Hace observar
el autor que como el peso localizado en
la basa de cada pilar es de 400 tone-
ladas, no cabe cimentar con hormigdn
en masa; los esfuerzos cortantes, de
tan dificil contrarresto, requieren el
empleo del hormigén armado.

El ingeniero expone las razones que
le han determinado a prescindir de una
torre de fibrica como pie general del
depé6sito. La necesidad mecdnica de
apoyarla en la fabrica obligaria a man-
tener la parte alta de los pies metélicos,
asi reducidos a enanos, y su presencia
acusarfa una ambigiiedad caprichosa en
la concepcién global de la estructura,
que  dificilmente se compensaria con
aciertos estéticos en la torre. Por otra
parte, tapar la estructura metdlica ten-
drfa como grave inconveniente la difi-
cultad de vigilar la conservacién del
acero en las partes en contacto con las
fAbricas. Es evidente, a nuestro juicio,
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que, de adoptar la solucion .d’{_! (lt:zpfn_-;itn
metalico, procede su adopcion franca,
conﬁa-nd-u en la belleza resultante de la
magnitud del empeno, la (‘li}l’(l estruc-
tura y la armoénica proporcion de los
6rganos resistentes: .

Veamos la solucion de hormigdén ar-
mado. En esta solucion los depésitos
deben ser dos, por las grandes dificul-
tades constructivas que resultarian de
ser uno solo. Se adopta el tipo ingenio-
so y clasico de Hintze; pero aumenta-
do mucho el anillo en que se unen las
superficies conica 'y esférica, para al-
canzar la gran capacidad aqui resul-
tante, aun reducida a la mitad de la
total necesaria. No hay que olvidar que
la disposicién de depédsito elevado sobre
el terreno, tan limitativa como resulta
de las capacidades, viene impuesta en
Madrid por la topografia de los lugares
a abastecer.

El autor calcula, correctamente en
nuestro sentir, las dimensiones de los
elementos constructivos. El esfuerzo de
tracciéon en el cono de la base del de-
posito es el limitativo de la capacidad
de esta forma. Tedricamente disminu-
ye con la altura de agua y con el 4n-
gulo en el vértice del cono, o sea cuando
mayor sea el diametro del cilindro ; pero
sobre que un didmetro exagerado no

realizarfa la reparticion supuesta de los

esfuerzos, hay que tomar en cuenta el
aspecto.

Para los célculos de resistencia del
hormigén armado, el autor razona su
adopciéon de valores pequefios para la
cuantia » y para las cargas limites H
del hormigén y A del acero, a fin de
asegurar la obra contra grietas o fisu-
ras.

Para evitar en todo caso la presencia
de filtraciones, intolerable en el lugar
donde se ubica la obra, se dispone, con
excelente acuerdo, una pantalla inte-
rior de hormigén armado, apoyada so-
bre el tambor y el cono por numerosos
tabiques. Las posibles filtraciones se
recogeran en el fondo y descenderan
por tuberias de fundicién, yuxtapuestas
a los apoyos del depésito por su parte
interior. No hay pantalla sobre el cas-
quete esférico, porque en él son impro-
bables las grietas; en todo caso, no
serfan peligrosas, y siempre cabria fo-
rrarle eficazmente con tela asfaltica.

Apoyos.—EL hormigbn, no escatima-
do, favorece al aspecto y economiza
acero. Su conjunto es un cilindro hue-
€0, por lo cual, después de lo dicho al
tratar de g primera solucién, es ex-
Cusfido ocuparse de la acciéon del viento.

(fa?ga sobre el terreno.—En esta so-
lucién disminuye mucho, relativamen-
te, la base de cimiento. En cambio, la
O'ma m4s maciza del conjunto del

apoyo permite elevar la presién unita-
ria sobre el terreno. Pero la prudencia
necesaria en obra de este atrevimiento
no permite pasar de 2,5 kilogramos por
centfmetro cuadrado, poco separada de
las adoptadas en los depésitos de Cana-
les en Madrid para pilares y muros.
El autor se decide, razonablemente a
nuestro ver, por cubrir el depdsito para
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que no entre el polvo que pueda llegar.
Ademads, es ficil impermeabilizar la
tapa con tela asféltica. Y todo permiti-
rd pasear sobre el depdsito gozando de
vistas soberbias.

Detalla el proyecto das -entradas de
agua y los desagiies. Indica y presu-
pone en alzado pisos y escalera meta-
licas, como obras accesorias més opor-

24 de junio de 1858: Inauguracion del abastecimiento. Fuente monumental en lo alte

de la calle Ancha de San Bernardo.

(Fotografia de la época.)
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Central hidroeléctrica generadora (mejoras en el aprovechamiento del salto de Torrela-

guna): lnstalacién del tercer grupo generaﬂor de 3.000 CV., 1928.

tunamente proyectables sobre el con-
junto de la obra hecha.

Comparacion entre las dos solucio-
nes.—Ambas son las de maxima capa-
cidad posible ; resultan grandiosas, v
a la grandiosidad del volumen y de los
esfuerzos contrarrestados hay que con-
far el aspecto satislactorio y estético.
Ornamentarlas seria desvirtuarlas. El
autor, razonablemente, da su preleren-
cia a la solucion metalica, ya que en-
tre dos atrevimientos es natural otor-
garle el mayor. En cuanto a estabili-
dad y duracion, el material acero esta
en su papel mejor que el material hor-
migon, expuesto a tracciones, si bien
la mesura adoptada para las cargas
y la evitacion de fltraciones en las
partes vitales de la obra aseguran al
hormigon vida indelinida. Ambas obras
son de facil vigilancia. La conserva-
cion, facil también en ambas, requiere
menos asiduidad en el deposito de hor-
migon. La explotacion con el depdsito
de hormigén armado lleva ventaja por-
que el centro de gravedad del volumen
de agua es mas elevado. En cuanto
al coste del metro cubico, recuerda el
autor que el coste inicial en el depo-
sito elevado existente resultaria hoy de
boo pesetas. En el que se proyecta seria
de 205 pesetas, en la solucion metdlica,
v de 396 en la soluciébn de hormigon ;
i)t’m este ultimo coste descenderia se-
gtin tardara en realizarse el consumo
diario de 30.000 metros
tardara treinta anos, el coste se reba-

ctibicos E si

jaria a 244 pesetas por metro cubico.
Concluye el autor del proyecto que es-
tas comparaciones no demuestran ra-
zén decisiva para adoptar una u otra
de las soluciones. En resumen, el tipo
metalico, utilitario, resulta pre-
ferido en Norteamérica ; pero aqui en
nuestro caso hay que tomar en consi-
deracién el sitio 'y el ambiente. En
suma, el ingeniero no se decide. Por
mi parte, estimo que cualquiera de am-
bas soluciones serd digna continuacion
de las obras de Canales del Lozoya,
llenas de aciertos, que honran a los
ingenieros que las proyectaron y ejecu-
taron, y que constituyen uno de los
mejores exponentes de nuestro pais en
el orden técnico. Pero puesto en trance
de elegir, creo deber optar por el tipo
de hormigén. En éste, el vaso es fran-
camente elevado ; su dificil solera que-

mas

da resuelta con superficies decididas y
empujes, contrarrestado en el anillo, por
donde insiste en un apoyo estricto :
composicion simple, clara, gentil, Cons-
tituye, a mi juicio, una solucidn ple-
namente lograda.

El depdsito metalico, de tanto o ma-
yor interés para calculistas y construc-
tores, no me parece solucion tan logra-
da para la masa espectadora, que acaso
no alcance a ver en puridad mas que
una caldereria, aunque colosal ; que es-
time el enorme abdomen parte
que no acaba de elevarse en este depd-

COmMmo

sito elevado ; que considere su gravedad
imponente demasiado morbida, por in-

fluencia de la semiesfera como por la
tangencia entre ésta y el tambor cilin-
drico, y también quizd por colgar tan-
gente de la palizada que constituye el
apoyo.

0 o

Maquinaria elevatoria, justificada en
el capitulo VIII de la Memoria. Se
presuponen cuatro electrobombas, ca-
paces de elevar cada una 400 litros por
segundo, ¢ 23.000 metros cubicos dia-
rios, a altura manométrica de 435 me-
tros. Bastan tres; pero hay que contar
con una de reserva. En el principio se-
ran dos y la de reserva. Las bombas
centrifugas de estas caracteristicas son
maquinas excepcionales, las cuales s6lo
se construyen por ciertos talleres que
surten a todo el mundo. La actual ins-
talacion de bombas en Canales del Lo-
zoya es punto c¢e singular interés para
los técnicos especializados que nos via
sitan ; todas sus bombas proceden de
Zulzer, Fréres, de Winterthur ; el abas-
tecimiento de la zona alta de Madnd
depende de esa instalacion, cuyo fun-
cionamiento incesante hace mas de vein-
te anos resulta irreprochable La nueva
maquinaria serd adquirida, como la ac-
tual, mediante concurso, segtiin las con-
diciones que se acompanan. La corrien-
te eléctrica serd la procedente del salto
de Canales en Torrelaguna., Seé tomara
en la central receptora de Canales de
la calle de Santa Engracia, por medio
de un cable 6.000 voltios.
Resultan indispensables dos transfor-
madores, uno de reserva, de Soo kilo-
vatios para transformar la tension de
0.000 a 500 voltios. Es necesaria; ade-
mds, la reserva de vapor, en prevision
de interrupciones de la corriente elée-
trica, con capacidad para elevar de
3-750 a %7.500 metros cubicos, segiln
que hayan de llenar el depdsito en la
segunda o la primera solucién, ya que
¢l servicio requiere que el depOsito esté
lleno. Se constituirdn con un grupo de
motor Diesel, acoplado a un alterna-

dor. Potencia del grupo, 8oo kilovatios ;

trifdsico a

tensién, zoo voltios; ecasi igual a la
reserva instalada en la elevadora exis-
tente en Santa Engracia; salvo que
en ¢éste el motor es turbina de vapor,
y Diesel en el que ahora se proyecta.

O O
Redes de

de la

distribucion,
Memoria.

capitulo IX
El autor adopta las
disposiciones preconizadas ¢n el pro-
vecto de tuberfas para ¢l ensanche de
Madrid, redactado por el Sr. Méndez
de Vigo, en 1927, después de dieciocho
anos de muy trabajada experiencia, con
dos tnicas em-

variaciones : una, no

plear tubos de didmetro inferior a 12
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centimetros, mds duraderos 'y menos
obstrufbles, y mecesarios para la insta-
Jacion que pr-f:vé. de modernos hidran-
tes ; otra var:gcmf;ih. aumentar los es-
pesores de la fundicién en los mayores
diametros. Los tubos se probaran a 20
atmosferas. Son valederas para las tu-
perfas de redes las consideraciones he-
chas en el capitulo V sobre espesores
de las arterias. Compara los espesores
adoptados para los diversos calibres
con los corrientes en Italia y América.
Los caudales de las tuberias se han
establecido adoptando los coeficientes
determinados por el Sr. Montalvo vy
aceptados por el Sr. Méndez de Vigo;
porque la cifra 0,05 litros por metro
de tuberia es bastante amplia para
comprender las exigdencias actuales de
limpieza e higiene.

vada de la arteria de las rondas en la
Puerta de Toledo, que sigue por ron-
da de Segovia y carretera de Extrema-
dura a Cuatro Vientos y Carabanchel
Alto.

Registros.—E] autor adopta los mo-
delos proyectados por el Sr. Moya,
abovedados y de ladrillo, ciertamente
utiles; pero que, a nuestro parecer,
no deben excluir a los modelos con ta-
pas de hormigén armado construidas
en talleres, por la brevedad con que re-
suelven el restablecimiento de la circu-
lacion, cada dia mds apremiante y pe-
sada.

Hidrantes.—Su instalacién preocupa
en las grandes ciudades. En Madrid ha
empezado a estudiarse por el Ayunta-

Red general de distribucién

Caudal servido en Longitud de red | Peso de las tuberias
veinticuatro horas
REDES PARCIALES = ==
Metros cubicos Kilémetros Toneladas
I35 ST 2 1 s e A e su s LR 175.000 2206,7 9.502,3
Ensanche presupuesto por Méndez
g Ny N R S e < L 130.000 1543 8.388,9
DSTERBTOYECED coiiitiitcrmibisrievissaaats 100.000 184,7 11.960,4
T OTALRE e o o 405.000 565,7 20.860,6
FUTURA AMPLIACION........u0iissssssnsssss 200.000 » »

Breve descripcion de la instalacion
de tuberias :

1.° Zora norte. — Arteria y tube-
rias del segundo depésito elevado,

para Chamartin, Tetudn, Cuatro ‘Ca-
minos y barriadas de las carreteras de
Maudes y Alcobendas.

2. Zona este, A). — Tuberia del
Cuarto depésito, para Guindalera, Pros-
peridad y pueblos de Hortaleza y Ca-
nillas.

3 Zona este, B). — Arteria de la
tarretera de Aragon, para sus barria-
das laterales desde Ciudad Lineal has-
ta Manuel Becerra, Ronda hasta Séinz
de Baranda y pueblos de Vicdlvaro, Ca-
nillejas y. Barajas. :

4.° Zona sur. — Arteria del sexto
depdsito, para Puente de Vallecas,
Doiia Carlota, Picazo y Entrevias y
Pueblo de Vallecas. -

§:° Zona suroeste. — Tuberia = del
Puente de 15 Princesa, para los barrios
de la carretera de Andalucfa y pueblo
de Villaverde,

6.° Zona oeste, A). — Arteria de la
calle de Toledo y tuberfas principales
;i:ilc:as -Car_retf:rfm de Carabanchel, ’Ijo-

Y principio de la de Andalucia,
E"‘::;a Sus barrios y para los pueblos de
afe y Carabancheles.

7° Zona oeste, B). — Tuberfa deri-

miento. No ha lugar aqui a red inde-
pendiente, toda vez que se dispondra
de presiones sobre 3o metros y el mi-
nimo calibre de las tuberias serd de 12
centimetros.: El autor previene hidran-
tes con dos bocas para mangas, y, de
acuerdo con las reglas mds autorizadas,
los supone colocados en cruces de ca-
lles, distanciados unos 200 metros. Su
colocacion se precisara en €l replanteo.
En todo caso deberdn conectarse con
la tuberfa de mayor didmetro y situar-

- se del lado de la misma. Pueden ser

salientes sobre el piso en las calles de
poca circulacion, enterrados en las de-
mas. Condiciones generales: maniobra
facil, pequenas pérdidas.de carga, am-
plias tomas y vélvulas diferentes para
las bocas de mangas. Acaso conviniera
anadir, respecto de los aparatos salien-
tes sobre el piso, que la rotura del sa-
liente no implicara la pérdida del agua
de la red.

Abastecimientos de los pueblos pro-
ximos.—Estima el ingeniero que Cana-
les debe establecer a su costa las con-
ducciones a los pueblos relativamente
proximos y que para los alfajados de-
ben costearlas los Ayuntamientos res-
pectivos y «que en todo t""-lSﬂ.("Sf.Oﬁ (}r-'-
ben ejecutar y explotar las distribucio-

3

nes, pagando a Canales el agua a la
entrada en las tuberias municipales. En
este extremo disentimos del ingeniero.
La real orden de 2 de abril de 1928
previene que Canales del Lozoya ha-
bra de realizar. el abastecimiento de
Madrid y vecindarios préximos, y es
obvio entender que ha de explotar el
conjunto como una extension de la ca-
pital. Pero hay que afadir que ast
conviene que sea, para garantizar el
orden y la economia de Canales; por-
que la experiencia demuestra que la
explotacién en esta forma ha logrado
y logra un éxito bien visible, mientras
que los resultados son desastrosos en
donde, de cualquier forma, se interpo-
ne entre Canales y los consumidores
otro interés que no sea el del Estado
representado por Canales; como tam-
bién demuestra que si ese interés inter-
puesto es el de un Ayuntamiento, el
agua se derrocha sin atajamiento prac-
ticamente posible y no se cobra; asi
resulta doble perjuicio econdémico para
el Estado y dano, ademds, para los ve-
cinos, los cuales, midiendo su gasto de
agua pagandolo, sostienen el abaste-
cimiento y hacen posible su extensién
a mas gentes, contribuyendo por do-
ble modo al fin que ¢l Estado se pro-
puso invirtiendo fondos publicos en
esta instituciéon. El examen del presen-
te proyecto, desde el punto de vista
técnico, no parece ocasion de plantear
una cuestion que no existe, si nos con-
cretamos a continuar cumpliendo las
reglas establecidas.

Ampliacién de la red.—Se incluyen en
el presupuesto las arterias, puesto que
son soluciones definitivas. En cuanto
a redes se incluyen sélo las visible-
mente necesarias en plazo relativamen-
te corto,

Nuevas alcantarillas.—Evidentemente
deben ser obras paralelas con las de
extension del abastecimiento. El Ayun-
tamiento de Madrid tiene medios pro-
pios y sobrados para ejecutarlas. No
asi los Ayuntamientos vecinos; pero
como es insostenible perseverar en el
sistema e los pozos negros que in-
festan los alrededores de la capital,
hay que esperar que el alcantarillado
se¢ extienda, tal vez mediante accidn
convenida con el Ayuntamiento de la
capital. El ingeniero incluye en el pre-
supuesto tres millones de pesetas para
posibles anticipos d e alcantarillado
— unos 18 kilémetros — a los Ayunta-
mientos limitrofes, mediante proyectos
técnicos y férmulas de reintegro que
oportunamente habria de aprobar la
superioridad.

SevEriNo BELILO

Ingeniero.
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Compania Peninsular de Asfaltos, S. A.
Domicilio social: Aveniaa del Conde de Penalver, 21 - MADRID - TELEFONO 11246

BARCELONA: SEVILLA: VALENCIA:
Via Layetana, 28 América Palace Av. del Puerto, 219

Vista parcial del mercado central de frutas y verduras, en construccién, pavimentado con asfalto fundido.

ASFALTADO DE EDIFICIOS Y DE VIAS PUBLICAS

Asfalto tundido y loseta asfaltica C. P. A. para grandes almacenes, sétanos, lavaderos, patios, azoteas,
mercados, garajes, talleres, fdbricas, mataderos, calles, paseos, aceras, puentes, etc.

Aslalto comprimido monolitico para vias urbanas de gran trdfico.

Asfalto antidcido para salas de acumuladores, fabricas de productos quimicos, tintes, etc.

Asfalto especial para parquets y entarimados.

Riegos astalticos para carreteras y paseos.

REVESTIMIENTOS VERTICALES: Depésitos de agua, piscinas, ete.

Numerosas referencias de obras ejecutadas en toda Espana.
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Mataderos y Mercados

Los comisionistas de frutas
y hortalizas

NDUDABLEMENTE, la cuestion de

abastos de frutas y verduras

estd neta y exageradamente

invertebrada, v no olvidemos

que las operaciones de venta
al por mayor en el mercado central de
los expresades productos es anticuada
en formas y procedimientos. ; Qué duda
cabe que existe una culpabilidad que,
en forma concisa y clara, yo entiendo
que se debe a los senores asentadores y
a la benévola actuacion de las autori-
dades municipales, que unas veces por
excesivo sentimentalismo y otras por
temor a desbridar los intereses creados
de los senores asentadores, incurren en
atrofiar sus actuaciones. Me consta, y
en honor a la verdad quiero significar
que tanto en el negociado de Abastus
como en las dependencias del mercado
de la Cebada existen con exceso em-
pleados competentes, estudiosos y deci-
didamente impucstos en la realidad de
lo que expongo...

La causa de esta atrofia de funciones
se me ocurre pensar que puede ser lo
muy limitado de sus actuaciones, quizi
la falta de entusiasmo, por carecer es-
tos funcionarios de todo estimulo, tan
necesario para el buen funcionamiento
de todo organismo... Cabe admitir tam-
bién Ja posibilidad de indiferencia por
parte de ciertos jefes ; pero en mi deber
de solamente exponer razones, no es-
timo de m4s que por parte del excelen-
lisimo Ayuntamiento se escuchase la
voz de sus empleados en el mercado de
lia Cebada, y facilmente comprobaria tas
rregularidades y desaciertos, que con-
tl:zbu-yen al desbarajuste de las opera-
ciones de venta al por mayor de frutas
Y hortalizas en el mercado central de
la Cebada,

En el caso de que el excelentisimo
Jyuntamiento quiera ampliar mds sus
”}'fﬁl‘-macinncs‘ puede solicitar informe
diario de cada Tenencia de Alcaldia de
Os_ precios y fechas de las frutas y hor-
;ai!za§ a que expenden al publico las
ruterias y puestos ambulantes de cada
g‘Strlto, ¥ comparando con los precios
eflag:i;rcad(.l 'ficillnwnl{: 56 {‘Olll]’)l"(')b.'ll‘."l
abaqm;o Y no existencia de politica de

>YOS municipal,
n lo que respecta a los sefores

asentadores, son elementos tan raros
que ellos mismos perjudican sus inte-
reses, su nombre comercial y labran su
absoluta y total destruccién, debido a
que se percatan de la no vigilancia y
control ‘municipal. Cifran sus posibles
ingresos al azar, y claro es que pen-
sando en el comercio con beneficios no
seguros ni previamente limitados, se
hacen ostentaciones y competencias in-
admisibles en buena légica. Si estos
candidos negociantes no operasen en
la forma tan libertina en que operan,
que siempre y al final es perjudicial
para ellos mismos, serfan considerados
y respetados en toda la extension de la
palabra ; pero a cualquier matemdtico
que se le planeasen o planteasen las
operaciones y riesgos que realizan los
asentadores para el logro de sus comi-
siones, rechazaria de plano y no admi-
tirfa la resolucidn del problema.

Los industriales conocidos por el

Nemesio Parrondo

Representado por el
maestro embaldosador

Manuel Naval

Pavimentos y frisos de azulejo
de todas clases

Depdsito de materiales
de construccion

Gl S ST

PELAYO, 48,
PRAL. DER.

MADRID Teléfono 25478

nombre de asentadores precisan la in-
version de cuatro capitales :

a) Capital para anticipos a cose-

cheros.

b) Capital para ventas a crédito.

¢) Capival para pago de transportes
y demis gastos.

d) Capital para envases.

La inversion de estos capitales la
efectian la mayoria de las veces sin
garantias, y como premio o interés a
la colaboracién de este capital se com-
pensan en concepto de comisiones con
una peseta en bulto, con una peseta vy
cincuenta céntimos y cuando mds con
cinco céntimos en kilo neto de fruta que
venden al por mayor; luego si demos-
trado queda que dan exceso de ventajas
para tan poco rendimiento y todas sus
operaciones son sin garantia, hay que
reconocerles que son magos privilegia-
dos en cuestion de finanzas y grandes
comerciantes que, perdiendo, se hacen
ricos,

Estos sefiores deben empezar por ne-
tamente ser comisionistas, y como tales
comisionisias no estan obligados ni a
facilitar envases, anticipos, ni wvender
a crédito, y s{ solamente ser agentes
de enlace entre productores y detallis-
tas, por cuya gestion de venta percibi-
rdn su honrada y diaria comision.

Si esta operacién de comisionistas re-
sultase de reducidos beneficios; pueden
convertirse en almacenistas, que com-
pran y venden con riesgo a su mismo
capital invertido, todo menos llamarse
asentador, comisionista, e¢tc., y operar
sin control ni vigilancia del Ayunta-
miento y hacer ver a los cosecheros re-
mitentes que son asentadores y conce-
derles tantas ventajas y protecciones,
para equivocarse en un todo con lo que
es y debiera ser la profesion de comisio-
nista de frutas y hortalizas,

Por las consideraciones expuestas, y
por entender que tanto los asentadores
como el Ayuntamiento de Madrid no
han tenido tiempo de organizarse mejor
en lo que afecta a mercados, una vez
més insisto en la conveniencia de la
implantacién del factaje municipal en
los mercados de Madrid, de tanta nece-
sidad 'y provecho para el vecindario
consumidor,

T Ry
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EQUIDAD

GIENTPROLY - CONSUETORIOGFURIDICQO

Carrera de San “feronimo, 5 MADRTD Teléfono 15815

Tramitacion rdpida y eficaz, por personal competente,

de cuantos asuntos judiciales se nos encomienden.

Representacion de Diputaciones y Ayuntamientos para gestionar sus asuntos en los centros oficiales.

]

Diligenciamientos de exhortos. Despacbos y cartas drdenes.

Divisidn de berencias. Desabucios. Divorcios. Cobro de

créditos. Tramitacidn de asuntos ante los Tribunales judi-

ciales, administrativos y gubernativos y cuantas autoridades
de cualquier orden ejerzan jurisdiccidn propia

o delegada con arreglo a la ley de la nacion.

Ol tencion de certificados de Penales, de dltima voluntad y toda clase de documentos o cer-

tificaciones que interesen obtener de los departamentos -ministeriales y oficinas de la capital.

Servicio de abonos para el arrendamiento de servicios a Cor-

poraciones oficiales, comerciantes, industriales y particulares.
Tarifas modicas.

Nos encargamos de la presentacion de instancias y documentos para oposiciones, matriculas, ete.,

en todos los centros docentes.

SERTEDAD Y. ECONOQMTA

SE SOLICITAN REPRESENTANTES EN TODA ESPANA

Horas de oficina: de diez a dos Y de cinco a nuewve.

Consultorio 7um’dico: de siete a nueve.



