
de v i a j e r o s , l l e v a , á g u i s a de m e r c a n c í a , a c u m u l a 

dores , a d e m á s de los que á s u p r o p u l s i ó n v a n a fec tos . 

E s t o s ú l t i m o s p e r d e r í a n e n e l t r a b a j o u n a p a r t e de 

su c a r g a ; p e r o l o s p r i m e r o s l l e g a r í a n i n t a c t o s , y en 

disposic ión de p o d e r s e u t i l i z a r l a e n e r g í a q u e a c u 

m u l a r o n en l a es tac ión de o r i g e n . 

A q u í t e n d r í a m o s u n a t r a n s m i s i ó n de e n e r g í a a c u 

m u l a d a ; m a s p a r a que se v e a c ó m o p o d r í a m o s a p l i 

c a r esa t r a n s m i s i ó n , v o l v e r e m o s a l e j e m p l o d e l s a l t o 

de a g u a y de l a f á b r i c a . 

J u n t o a l p r i m e r o e s t a b l e c e r í a s e l a insta lac ión h i 

drául ica n e c e s a r i a y l a e s t a c i ó n e l é c t r i c a p a r a e fec

t u a r l a c a r g a de l o s a c u m u l a d o r e s . A d e m á s se c o n s 

truiría l a v í a d e s t i n a d a á u n i r esta es tac ión á l a f á 

b r i c a , en d o n d e h a y que e m p l e a r l a energ ía : d i c h a 

vía e s t a b l e c e r í a s e c o n l a m i r a de u n t r a n s p o r t e de 

a c u m u l a d o r e s , es d e c i r , q u e e l t r e n l l e v a r í a e l e c t r o 

motores p a r a l a p r o p u l s i ó n . D e este m o d o l l e v a r í a s e 

á l a fábr ica u n t r e n c a r g a d o de a c u m u l a d o r e s , y é s 

tos al l í s e r v i r í a n p a r a m o v e r e l e c t r o m o t o r e s que d a 

rían e n e r g í a . E n este t r a b a j o l a s b a t e r í a s se d e s c a r 

garían g r a d u a l m e n t e ; m a s n o t a n t o que q u e d a r a n 

exhaustas , p o r q u e a ú n s e r í a m e n e s t e r u n r e s i d u o de 

su f u e r z a a c u m u l a d a p a r a p o d e r c o n d u c i r e l t r e n a l 

punto de o r i g e n d o n d e l a e s t a c i ó n de c a r g a les e s p e r a . 

(Se continuará.) 

NUESTROS ESTABLECIMIENTOS CIENTÍFICOS, 

L A A C A D E M I A DE I N G E N I E R O S M I L I T A R E S ( 0 . 

• . y. 

R E S T A B L E C I M I E N T O D E L A A C A D E M I A E N ALCALÁ D E H E 

N A R E S E N 1814; S U DISOLUCIÓN E N 1823, Y CREACIÓN 

DE U N A N U E V A E N 1826. 

I I . 

P o r R e a l o r d e n d e 26 de J u l i o de 1814, y , p o r c o n 

siguiente., t e r m i n a d a y a l a g u e r r a de l a I n d e p e n d e n 

c i a , se r e s t a b l e c i ó en A l c a l á de H e n a r e s l a A c a d e 

m i a de i n g e n i e r o s . E l e n t o n c e s I n g e n i e r o g e n e r a l , 

D - Joaquín B l a k e (que y a en 1803 había e n t e n d i d o 

en l a f o r m a c i ó n d e l r e g i m i e n t o de z a p a d o r e s ) , a u x i 

l i a d o e f icazmente p o r u n a C o m i s i ó n de jefes y o f i c ia

les d e l C u e r p o que p a r a este fin se h a b í a n o m b r a d o , 

fue q u i e n l l e v ó á c a b o , en 1814, e s t a e m p r e s a . A l h a 

c e r l o , se q u i s o c o n s e r v a r l o b u e n o de l a a n t i g u a O r -

( 0 Véase N A T U R A L E Z A , C I E N C I A É I N D U S T R I A , núme-
r o s 2 , 4, 5 y 6. 

d e n a n z a ; e v i t a r l o s i n c o n v e n i e n t e s que l a e x p e r i e n c i a 

h a b í a p u e s t o en e v i d e n c i a ; en u n a p a l a b r a , e s t a b l e 

c e r bajo u n p i e b r i l l a n t e e l n u e v o C e n t r o , d a n d o 

m a y o r e n s a n c h e á l a i n s t r u c c i ó n , t a n t o c ient í f ica c o 

m o m i l i t a r . E l R e g l a m e n t o a d i c i o n a l de 30 de N o 

v i e m b r e de i 8 i 6 f i j ó d e u n a m a n e r a d e f i n i t i v a t o d o s 

l o s d e t a l l e s que se c r e y e r o n o p o r t u n o s . 

P a r a c o n s e g u i r estos objetos , se e l i g i e r o n c u i d a d o 

s a m e n t e l o s p r o f e s o r e s que en e l n u e v o C e n t r o h a 

bían d e e n c a r g a r s e d e l a s c l a s e s , d e s i g n á n d o s e á l o s 

i l u s t r e s Z a r r a q u í n y A m a t , C a n a l e s , M o n t e r o , O t e 

r o , e t c . , y a l b r i g a d i e r D . L u i s M a r í a B a l a n z a t , c o 

m o je fe de e s t u d i o s d e l e s t a b l e c i m i e n t o , p u e s t o que 

y a á l a A c a d e m i a se l a dio je fe p r o p i o é i n d e p e n 

d i e n t e , y n o e l m i s m o que a l r e g i m i e n t o , c o m o o c u 

rr ía en l a p r i m i t i v a o r g a n i z a c i ó n . E l i n g r e s o se v a 

r i ó , a d m i t i e n d o a l u m n o s no o f i c i a l e s d e l e j é r c i t o , á 

l o s q u e , en u n i ó n de é s t o s , se d e n o m i n ó a s p i r a n t e s á 

i n g e n i e r o s , y e x a m i n á n d o l o s de l a s m a t e m á t i c a s 

e l e m e n t a l e s p o r l a c o n o c i d a o b r a d e l m a t e m á t i c o es

p a ñ o l de p r i n c i p i o de s i g l o , D . José M a r i a n o V a l l e -

j o , y de u n a s n o c i o n e s de fort i f icac ión, c o m o c o m 

p l e m e n t o de l a s c u a l e s h a b í a que t r a z a r en e l e x a 

m e n , s o b r e u n p o l í g o n o d a d o , u n a p l a z a fuerte d e l 

s i s t e m a a b a l u a r t a d o , d e l i n e a n d o a d e m á s e l c o n j u n t o 

de l o s t r a b a j o s de a t a q u e d i r i g i d o s c o n t r a e l l a . L a 

d u r a c i ó n d e l o s e s t u d i o s se e l e v ó á c u a t r o a ñ o s , o r 

g a n i z a n d o n u e v a m e n t e l a e n s e ñ a n z a , en l a que se 

dio g r a n e n s a n c h e á l a de l a s m a t e m á t i c a s , las q u e , 

tanto p u r a s c o m o m i x t a s , const i tu ían l o s d o s p r i m e 

r o s c u r s o s , d e d i c á n d o s e e l t e r c e r o a l ar te m i l i t a r y 

l a f o r t i f i c a c i ó n , y e l c u a r t o á l a s c o n s t r u c c i o n e s . E s 

tas m a t e r i a s en c a d a c u r s o c o n s t i t u í a n u n a c l a s e ; 

l a o t r a e r a l a de d i b u j o : a m b a s e r a n d i a r i a s . E n o t r o 

o r d e n de i d e a s , e l R e g l a m e n t o de 1816 i n t r o d u c í a 

o t r a s m e j o r a s : l a i n s t i t u c i ó n de l a s J u n t a s de p r o f e 

sores p a r a l a d i s c u s i ó n y p r o p u e s t a de c u a n t a s r e 

f o r m a s se c r e y e s e n p e r t i n e n t e s á l a e n s e ñ a n z a , y l a 

s e p a r a c i ó n c o m p l e t a d e l o s a l u m n o s d e t o d o l o que 

se r e f e r í a a l s e r v i c i o d e l r e g i m i e n t o . 

C o n estas r e f o r m a s , s i b i e n no q u e d ó e l e s t a b l e c i 

m i e n t o en e l ú l t i m o g r a d o d e p e r f e c c i ó n , es i n d u d a 

b l e q u e se a d e l a n t ó m u c h o , c o m o l o p r u e b a l a e m u 

l a c i ó n , a p l i c a c i ó n y e n t u s i a s m o c o n que se d e d i c a 

r o n á sus t a r e a s a l u m n o s y p r o f e s o r e s , s e g ú n r e p i t e n 

t o d o s l o s que c o n o c i e r o n a q u e l l a A c a d e m i a (1), y e l 

c r é d i t o y c e l e b r i d a d que a l c a n z ó , t a n t o fuera c o m o 

d e n t r o d e l C u e r p o . 

(1) S i Tuviéramos espacio copiaríamos aquí a lgunos 

párrafos de los antiguos l ibros de actas de la A c a d e m i a , 

en los que se c o m p r u e b a esto m i s m o . 



Restablecida bajo tan favorables auspicios, fué 

visitada poco después por el R e y D . Fernando V I I , 

quien en 1 8 1 6 , y a l volver de los baños de Sacedón, 

se detuvo en Alcalá cuatro días, en uno de los cua

les ( 1 2 de Agosto) se dignó presentarse en el «esta

blecimiento ilustre que sirve de estímulo, de honor y 

complemento á la Universidad,» como dijo ésta en 

un folleto que publicó á consecuencia de la regia v i 

s i ta , refiriéndose á nuestra A c a d e m i a , según puede 

verse en e l tomo I V de la Historia de las Universida

des de D . V . de Lafuente, en e l que también se i n 

dica el pomposo acompañamiento con que e l M o n a r 

ca lo h i z o . 

E s t a situación, sosegada y tranquila, duró poco: 

los profesores de la Academia , como la gran m a y o 

ría de los oficiales del Cuerpo, pertenecían a l nú

mero de hombres i lustrados que, por causas que no 

son para indicarse en este lugar, creían candidamen

te que la Constitución de 1 8 1 2 , puesta en práctica, 

sería una panacea capaz de curar todos los males del 

país. ¿Qué tiene de extraño, por consiguiente, que, 

proclamada la Constitución de 1 8 2 0 en toda España, 

saliera ( 1 ) del antiguo Colegio de San B a s i l i o , en 

Alcalá de Henares, la oficialidad de zapadores, pre

cedida de su música, victoreando l a Constitución, y 

gran parte de la U n i v e r s i d a d , precedida por su rec

tor con manto, beca y bonete, y la Constitución en 

l a mano, les acompañase? Pero no fué esto solo: 

durante los tres años del régimen constitucional era 

tanto el entusiasmo de los profesores y alumnos, que, 

formándose una compañía l lamada sagrada, desem

peñaban el servicio de retenes y patrullas en la p o 

blación, tomando parte en las operaciones cuando 

fué necesario, batiéndose en Alcalá y B r i h u e g a con 

los facciosos que mandaba Bessiéres. Y a en el año 

1 8 2 3 , tan fecundo en acontecimientos, y cuando aca

baban de terminar los exámenes de medio curso, 

e l 8 de A b r i l , se dispuso su traslación á Granada, 

de donde, y á poco de l legar, hubieron de sal ir a l 

aproximarse los franceses, para establecerse en un 

lugar seguro de l a A l p u j a r r a ; circunstancia que mo

tivó el que algunos oficiales pidieran incorporarse 

al ejército de reserva que mandaba el general V i -

l lacampa. P o r fin, y después de éstas y otras v i 

cisitudes, l legaron á Málaga, donde se verif ica

ron los exámenes, para en seguida, y en v i r t u d de 

orden de la Regencia ( 2 7 de Septiembre), caer en

vueltos en l a catástrofe universal , puesto que se 

disolvió l a Academia , enviando á sus casas á profe-

(1) Lafuente, Historia de las Universidades, to

mo IV, pág. 361. 

sores y alumnos hasta que se dispusiera otra cosa 

Durante algún tiempo, no se pudo ni siquiera 

pensar en e l restablecimiento de l a enseñanza: tanto 

se habían distinguido el Cuerpo en general y l a 

Academia en part icular en el período constitucio

nal ; pero aunque entonces hasta se pensó seriamen

te en la abolición completa del Cuerpo de ingenie

ros, e l tiempo convenció á nuestros gobernantes de 

su necesidad, siempre que no procedieran sus i n d i 

viduos de l a tan odiada Academia . P a r a conseguir 

este fin, tuvieron la peregrina idea de que en el Co

legio m i l i t a r , establecido en Segovia en 1 8 2 5 , se es

tudiase de manera que de allí salieran directamente 

oficiales para todas las armas, con lo que se consi

guió que los oficiales que hubieran de servir en la 

infantería y caballería siguieran un plan de estudios 

innecesario, y los facultativos uno insuficiente. P r o n 

to se couvencieron, sin embargo, de lo defectuoso del 

sistema; y cuando fué nombrado Ingeniero general 

D . Ambros io de la Cuadra, consiguió que se estable

ciese en M a d r i d (Real orden de 2 0 de Agosto de 1 8 2 6 ) 

una nueva Academia especial para el Cuerpo, para 

la que se redactó un Reglamento que venía á ser la 

reunión de los de 1 8 0 3 y 1 8 1 6 . E n él se dividía la 

enseñanza en cuatro años: los dos primeros para se

guirse en la Academia; los dos siguientes en el regi

miento, a l que pasaban los alumnos de subtenientes 

después de aprobados los dos primeros: tenía, por 

consiguiente, el Reglamento las ventajas y los defec

tos de los dos que le s irvieran de base. 

L a aprobación del Reglamento casi coincidió con 

l a traslación de la Academia á A v i l a , que no mucho 

después se trasladó á Talavera de la R e i n a , para pa

sar luego á Arévalo, desde donde por fin se llevó á 

Guadalajara. 

Pero antes de que nos ocupemos de este nuevo pe

ríodo, no queremos pasar en silencio un curioso y 

sensible hecho que se verificó a l reinstalarse la A c a 

demia en 1 8 2 6 . C o m o a l restablecerse el régimen ab

soluto en 1 8 2 3 se declaró nulo todo cuanto había 

acaecido durante la época constitucional, claro es 

que también se anularon (oficialmente) los conoci

mientos adquiridos, y les fué preciso á algunos ofi

ciales de l Cuerpo que habían hecho la carrera en la 

época constitucional volver á la Academia para cur

sar otra vez los estudios, aprobarlos otra vez, y otra vez 

obtener el empleo de teniente; por supuesto que era pre -

ciso obtener la purificación antes de emprender nue

vamente el estudio. S i n comentarios. 

( Continuará.) 

E U S E B I O T O R N E R . 



M E C Á N I C A A P L I C A D A . 

F A B R I C A C I Ó N D E T U B O S S I N S O L D A D U R A . 

P R O C E D I M I E N T O M A N N E S M A N N to. 

V . 

E s t o nos c o n d u c e á c i t a r , c o m o término de este 

trabajo , a lgunas de las m á s notables a p l i c a c i o n e s 

que h a n r e c i b i d o los t u b o s M a n n e s m a n n , en las que 

e l p r o c e d i m i e n t o de fabr icac ión i n v e n t a d o p o r estos 

señores h a a c r e d i t a d o s u e x t r a o r d i n a r i a v i r t u a l i d a d . 

B a s t a e x a m i n a r u n tubo M a n n e s m a n n p a r a darse 

cuenta de l a p e r f e c t a h o m o g e n e i d a d de su fibra, de 

su d u c t i l i d a d e x t r e m a d a . D e s u res is tenc ia d a n t e s 

t i m o n i o los datos e x p e r i m e n t a l e s obtenidos en l a f á 

b r i c a de L a n d o r e , que h a l l a m o s r e p r o d u c i d o s en e l 

t rabajo de M . G u s t a ve R i c h a r d que v e n i m o s s i 

g u i e n d o . E s o s datos están contenidos en c u a d r o s 

que r e p r o d u c i m o s á cont inuac ión. S e c i t a n casos de 

tubos que h a n r e s i s t i d o p r e s i o n e s de agua ta les , que 

l a tensión se h a l l e v a d o á 110 k i l o g r a m o s p o r m i l í -

F i g . 24.—Modelo de engranajes Mannesmann, entre dos árboles rectangulares A y E. (Véanse figs. 18 y 19.) 

metro c u a d r a d o de m e t a l . R e u l e a u x refiere que un E l ensayo á l a t racc ión se h i z o en u n a m u e s t r a 

tubo de 37 m i l í m e t r o s de d i á m e t r o e x t e r i o r y de 

3,05 mi l ímetros de espesor soportó , a l a r g á n d o s e , 

pero s i n r o m p e r s e , u n a pres ión de 1.700 atmósferas . 

E N S A Y O D E L O S T U B O S D E A C E R O A L A P L A S T A M I E N T O , 

D i á m e t r o e x t e r i o r d e l t u b o de ensayo antes de ser 

torneado, 114 m i l í m e t r o s ; l o n g i t u d t o t a l , 445 m i l í 

metros; l o n g i t u d e n s a y a d a , 250 m i l í m e t r o s . 

Diámetro exterior. Espesor. Resistencia límite 
por milímetro cuadrado. 

MilUnetros. Milímetros. Ki logramos. 

" 3 1,15 33 
114 1,80 40 
114 2,40 44 

( 0 Véase N A T U R A L E Z A , C I E N C I A É I N D U S T R I A , nú
meros 2, 3, 4 y 6 d e e s t e t o m 0 i 

F i g . 25.—Muestra de u n tubo aplastado. 

o b t e n i d a de u n a t i r a l o n g i t u d i n a l de u n t u b o . R u p -
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tura, á 55 kilogramos por mi l ímet ro ; alargamiento, 
25 por 100 por 200 mi l ímet ros . 

D iámet ro exterior del tubo de ensayo antes del 
torneado, 89 mi l ímet ros ; longitud total, 445 m i l í 
metros; longitud ensayada, 250 mi l ímet ros . 

D i á m e t r o e x t e r i o r . 

Milímetros. 

Espesor . 

Milímetros. 

R e s i s t e n c i a l í m i t e 
por 

mi l ímetro cuadrado. 

Kilogramos. 

A 8 4 2 9 , 3 
B 8 4 i , 5 • 4 0 

C 8 5 2 , 1 6 4 4 
D 8 4 3 , 3 0 55 

E l ensayo á la tracción dio la ruptura á los 58 k i 
logramos; alargamiento, 20 por 100 sobre 200 mi l í 
metros. 

L a figura 25 es reproducción de un tubo de 300 

mil ímet ros de d iámet ro con 0,5 de espesor, que su
frió abolladura completa sin acusar la menor grie
ta. L a ducti l idad de este metal es, pues, notable 
L a figura 26 es reproducción de diversos objetos ob
tenidos de tubos fabricados por el procedimiento 
Mannesmann. Una de las aplicaciones más adecua
das de éstos es en los casos en que se requiere una 
impermeabilidad perfecta, como sucede cuando se 
trata de tubos de caldera, frenos, canalizaciones á 

Fig.* 2 6 . — a , ani l lo obtenido de u n tubo de 3o6^m de diámetro y 5mm de espesor, aplastado, retorcido y anudado 
en frío; b, tubo aplastado y roto en frío sin producirse grietas; c, candelero sacado en frío de u n tubo; d, tubo 
de fusil; e / , tubos aplastados e n f r í o ; g, tubo de fusil torneado y después oxidado, mostrando la disposición he-
l izoidal de las fibras. 

pres ión , etc. E n casos que se han dado de apl ica
ciones de este género , los tubos han recibido en 
prueba la presión de 175 a tmósferas . 

L o s tubos se fabrican de una longitud verdadera
mente extraordinaria, de 15 á 20 metros, circuns
tancia favorabil ís ima, sobre todo en los casos de ne
cesitarse un serpent ín para contener gases á presio
nes elevadas. E n la conferencia que acerca de esta 
fabricación especial ís ima y notable dio ante la So 
ciedad de las Artes de Londres M . Gordon, pre
sentó un serpent ín así obtenido, cuya longitud era 
de 21 metros, de 75 mi l ímet ros de d iámet ro interior 
y de 5 mi l ímet ros de espesor. Hab íase obtenido de 
un lingote de acero de 3 ,60 metros de largo, y era 
de una sola pieza. 

L a figura 2 7 representa un árbol de t ransmisión 
de gran d iámet ro , fabricado por el sistema Mannes
mann. Como su peso resulta considerablemente re
ducido, conviene esta aplicación á los buques, para 
los árboles de las hél ices. Otras aplicaciones de esos 
tubos se han hecho por el ejército a lemán: han sus
tituido las antiguas lanzas de la cabal ler ía , resultan
do un arma más sólida y m á s ligera, y también los 
cañones de fusil. L a ar t i l ler ía , así en Alemania como 
en Inglaterra, debe tener ya á estas horas cañones 
fabricados por este procedimiento. 

No hay metal que tenga alguna ductilidad que no 
admita, como el mismo acero, la laminación he l i -
zoidal. Así se han obtenido tubos de aluminio, y se 
fabrican ya de cobre y bronce. L o s de aluminio, so-



bre todo, tienen aplicación adecuadísima en las má
quinas marinas. 

Aunque los tubos constituyen la base y la espe
cialidad del procedimiento Mannesmann, es lo cier
to que la laminación helizoidal puede hacerse ex
tensiva á multitud de piezas huecas que la indus

tria emplea, desde la viga de puente de igual resis
tencia (fig. 2 8 ) hasta el rail y la traviesa de ferro
carri l (fig. 2 9 ) de sección homogénea y resistencia 
mayor para poder soportar el peso cada día mayor 
de las locomotoras. 

E n conclusión: se trata de un procedimiento i n -

F i g . 2 7 . — A r b o l de transmisión Mannesmann. 

dustrial nuevo, de aplicaciones múltiples é intere- ! 

santísimas, dotadas de virtualidad suficiente para 

F i g . 2 9 . — R a i l hueco laminado. 

aportar á las otras aplicaciones industriales que ne
cesitan sus productos los beneficios incalculables de 
una mayor eficacia dentro de la máxima sencillez. 
L a adopción de los procedimientos Mannesmann 
mediante condiciones razonables, sería una i m 
portación fecunda en nuestro país, y acerca de ella 
llamamos la atención de los industriales espa
ñoles. 

J. C A S A S B A R B O S A . 

F i g . 28 .—Pieza de puente hueca laminada de u n tubo Mannesmann. 
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L A S E S I Ó N 

D E L A A S O C I A C I Ó N B R I T Á N I C A E N C A R D I F F . 

E l interés que d e s p i e r t a n en e l m u n d o científ ico 

laa. r e u n i o n e s .que a n u a l m e n t e c e l e b r a esta g r a n A s o 

c iac ión, no h a s ido m e n o r en e l presente año, en que, 

c o m o s i e m p r e , se esperaban c o n v e r d a d e r a a n s i e 

d a d sus i m p o r t a n t e s d e c i s i o n e s , que c o n l a s d e l Con

greso de electricistas v i e n e n á ser las ú l t imas frases 

t r a z a d a s en l a h i s t o r i a de las C i e n c i a s n a t u r a l e s . 

T a n b r i l l a n t e S o c i e d a d , c u y o e s p l e n d o r l o d e 

be i n d u d a b l e m e n t e á l o s va l ios ís imos e lementos 

que s i e m p r e l a c o n s t i t u y e r o n ( S i e m e n s , M a x w e l l , 

W h e a t s t o n e , W i l l i a m T h o m s o n , l o r d R a y l e i g h , 

J e u k i n y t a n t o s o t r o s ) , a l proponerse e l p r o g r e s o de 

l a s c i e n c i a s , c u m p l e su objeto c o n t o d a l a m a r a v i 

l l o s a prec is ión y a m o r á las m i s m a s que p r e g o n a n 

de c o n s u n o sus g r a n d e s s e r v i c i o s , c u y a c a p i t a l i m 

p o r t a n c i a l a p r o b a r í a n , á ser menester , en p r i m e r 

t é r m i n o , l o s d i e z años c o n s e c u t i v o s de estudios y 

penosos t rabajos que u n a C o m i s i ó n n o m b r a d a de su 

seno, á p r o p u e s t a de T h o m s o n , l l e v ó á efecto p a r a e l 

e s t a b l e c i m i e n t o de u n s i s t e m a c o m p l e t o de u n i d a d e s 

e l é c t r i c a s , r e c o r r i e n d o en este l a p s o de t i e m p o e l 

c a m p o entero de las m e d i d a s e l e c t r o - m a g n é t i c a s y 

e lec trostát icas , fijándose c o n e s p e c i a l i d a d en l a cues

t ión de l o s patrones de r e s i s t e n c i a . A d e m á s , á uno 

de sus m á s i l u s t r e s m i e m b r o s , e l D r . W e r n e r S i e 

m e n s , se debe l a p r i m e r a u n i d a d de r e s i s t e n c i a que 

l l e v ó su n o m b r e y c u y o v a l o r h a s i d o a d o p t a d o a p r o 

x i m a d a m e n t e p a r a l a a c t u a l , e l o h m . L a m i s m a A s o 

c i a c i ó n p r o p u s o , a l C o n g r e s o i n t e r n a c i o n a l ver i f i cado 

en P a r í s en O c t u b r e de 1 8 7 8 , e l s i s t e m a c o m p l e t o "de 

u n i d a d e s que fué a d o p t a d o c o n l i g e r a s v a r i a c i o n e s , 

c o n o c i d o h o y c o n e l n o m b r e de C . G . S . , y cuyo e m 

p l e o es u n i v e r s a l . 

Y c o n s i d e r a m o s o c i o s o s e g u i r e n u m e r a n d o lo m u y 

v a l i o s o de l o s múl t ip les t rabajos c o n que h a c o n t r i 

b u i d o a l a d e l a n t o r e c i e n t e de l a c i e n c i a en g e n e r a l , 

p o r q u e su b i e n a c r i s o l a d a f a m a no neces i ta , s e g u r a 

m e n t e , que n u e s t r a débi l p l u m a se m u e v a a l i m p u l 

so dé u n a admirac ión n u n c a b i e n s e n t i d a . S ó l o nos 

, p r o p o n e m o s en este e s c r i t o d a r cuenta de las p r i n c i 

p a l e s c o m u n i c a c i o n e s c o n c e r n i e n t e s á l a e l e c t r i c i 

d a d , presentadas p o r sus m i e m b r o s y C o m i s i o n e s en 

l a ú l t i m a sesión c e l e b r a d a en C a r d i f f p o r t a n n o m 

b r a d a S o c i e d a d c ient í f i ca . 

N o c a r e c i ó de i m p o r t a n c i a e l d i s c u r s o de s u P r e 

s i d e n t e , H u g g i n s , d e l que entresacamos l o m á s n o t a 

b l e . H a c i e n d o n o t a r l a i n f l u e n c i a d e c i s i v a que en l a 

m a y o r í a de l o s casos t iene e l progreso de u n a c i e n 

c i a en e l de las d e m á s , r e c u e r d a e l i m p u l s o c o n s i d e 

r a b l e que á l a m o d e r n a A s t r o n o m í a h a dado e l des

c u b r i m i e n t o de l a pe l ícula de g e l a t i n a sensible , así 

c o m o l o s n u e v o s y p r e c i o s o s d e t a l l e s observados en 

l a s descargas de l a e l e c t r i c i d a d atmosfér ica , gracias 

t a m b i é n á l o s ade lantos que en progres ión s iempre 

c r e c i e n t e se dejan sent i r en l a f o t o g r a f í a . 

T a m b i é n fué objeto de su d i s c u r s o l a espectrosco

p i a y sus r e l a c i o n e s c o n l a e l e c t r i c i d a d . E l espec

t r o s c o p i o , ese p o d e r o s o e l e m e n t o de invest igación 

que , a h o n d a n d o s u escalpelo en desconoc idas é i n f i 

n i t a m e n t e a p a r t a d a s reg iones , nos p r e s e n t a al lá en 

e l o b s c u r o f o n d o de s u c á m a r a l o s co lores más v i 

vos y b r i l l a n t e s que, e s p a r c i d o s en i n a l t e r a b l e orden 

y s u r c a d o s p o r sombrías r a y a s , nos d e n u n c i a n así l a 

p r e s e n c i a de l o s e lementos que e n t r a n en l a c o m p o 

sición de l o s c u e r p o s que m a n e j a m o s acá en nuestro 

p l a n e t a , c o m o l a f o r m a c i ó n de las m o l e s sidéreas 

que p u e b l a n e l espacio i n f i n i t o . A t a n prec ioso a p a 

r a t o c o n v e r g e n , y él nos las r e v e l a i n m e d i a t a m e n t e , 

las ondas p r o d u c i d a s en e l éter intereste lar hace 

años , y a u n centenares de años , p o r l o s m o v i m i e n t o s 

m o l e c u l a r e s de l o s c u e r p o s ce lestes . 

H i z o mención de l o s espectros de absorc ión que, 

c o m o es s a b i d o , se o r i g i n a n de los c u e r p o s gaseosos 

c u a n d o , m e r c e d á u n a e levada t e m p e r a t u r a , los m o 

v i m i e n t o s de sus m o l é c u l a s p u e d e n p r o d u c i r rayas 

b r i l l a n t e s y u n a absorc ión c o r r e s p o n d i e n t e . Y , en 

efecto, l a m a y o r í a de los cuerpos celestes nos p r o 

p o r c i o n a n a q u e l l a c lase de espectros , s i b i e n nos

otros l o s e s t u d i a m o s á t r a v é s de l o s espectros de 

emis ión que p r o d u c i m o s c o n a y u d a de substancias 

l l e v a d a s a l estado gaseoso y l u m i n o s o , b i e n c o n e l 

a u x i l i o de l a l l a m a , b i e n p o r m e d i o de descargas 

e léc tr icas . 

P a r e c e , s i n e m b a r g o , según p r u e b a s recientes de 

L i v e i n g , W i e d e m a n n y otros , que n o exis te relación 

d i r e c t a entre l a radiación l u m i n o s a que en e l espec

t r o s c o p i o se observa y l a t e m p e r a t u r a de l a l l a m a o 

d e l c o n t e n i d o gaseoso de l o s tubos donde se v e r i f i 

c a n d i c h a s descargas; pues , en a m b o s casos, l a c a n 

t i d a d de m o v i m i e n t o v i b r a t o r i o m o l e c u l a r capaz de 

d a r o r i g e n á l a l u z , es c a s i s i e m p r e m a y o r que l a que 

supone e l c o n t i n u o c h o c a r de las m o l é c u l a s en sus 

m o v i m i e n t o s de tras lac ión, no s u p e r i o r e s á los que 

c a r a c t e r i z a n l a t e m p e r a t u r a d e l gas . 

E s u n h e c h o , que v iene en c o m p r o b a c i ó n de t a l 

d i v e r g e n c i a , e l que l a t e m p e r a t u r a d e l tubo á t r a v é s 

d e l c u a l se efectúan las descargas puede ser m u y 

pequeña, m i e n t r a s que es de n e c e s i d a d u n a v i o l e n t a 

c o n m o c i ó n de las moléculas p a r a que se o r i g i n e l a 

l u z á c o n s e c u e n c i a de aquél las ; y t a l fenómeno se 
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coloca en pugna con la opinión de M . Schuster, 
quien admite que el número de las moléculas que 
conducen la descarga es muy pequeño, y que sola
mente á los encuentros y choques de las mismas es 
debido el efecto luminoso; pero es lo cierto que de 
participar todas las moléculas de un parecido movi
miento, la temperatura del gas sería muy elevada, lo 
que no siempre sucede. 

Todos estos fenómenos han sido discutidos por 
Ebert desde el punto de vista de la teoría electro
magnética de la luz; y el mismo Huggins hizo obser
var, en su oración presidencial, que se hace precisa 
una atenta observación de los fenómenos, y no dejar
se alucinar por los resultados de las experiencias de 
laboratorio sobre la temperatura de los cuerpos ce
lestes según las radiaciones, entre otras razones que 
pudieran aducirse en contra de las condiciones expe
rimentales, muy distantes de toda realidad, por ser 
muy verosímil suponer que la luminiscencia no esté 
de ordinario asociada á reacciones químicas ó des
cargas eléctricas, sino más bien á la transforma
ción de la energía gravitatoria en calorífica y lumi
nosa. 

M . Stas—añade—ha demostrado en reciente co
municación que los efectos producidos por descar
gas eléctricas son diferentes á los que de las llamas 
se originan, y, según sus observaciones, las rayas 
del sodio, á excepción de la D, solamente se produ
cen por descargas eléctricas disruptivas; y como 
quiera que dichas rayas se encuentran en el espectro 
solar, deduce que la radiación del sol es debida ún i 
camente á tales descargas. Sin embargo, W o l f y 
Diacon, y más tarde Watts , han tenido ocasión de 
observar las demás rayas del espectro del sodio, ele
vando su vapor á una mayor temperatura que la su
ministrada por el mechero de Bunsen con que de 
ordinario se trabaja. 

E l discurso de apertura de la Sección de Ciencias 
matemáticas estuvo á cargo de Lodge, quien, ha
ciendo un recordatorio de los m á s notables descu
brimientos modernos, fijó su atención en las intere
santes experiencias de Lippmann sobre las fotogra
fías de colores; preconizó la fundación de un labora
torio nacional inglés de Física; defendió con ardor 
las tendencias metafísicas de sus últ imas publicacio-
n e s > y, por último, declaró su oposición á toda acción 
lestrictiva dirigida á poner trabas á la enseñanza pú
blica de las nuevas doctrinas que no logran ser del 
dominio de ésta hasta que no toman cuerpo y consi
guen imponerse por completo. Refiérese en particu-
ar á los fenómenos de transmisión del pensamiento 

y de la sugestión, tan poco explorados hoy, y que, 

según él, t e rminarán p o r abrirse camino y hacer c o 
nocer su realidad objetiva. 

L o más importante, sin duda, de la sesión en que 
nos ocupamos fué l a parte de l a misma dedicada á 
l a discusión del informe presentado por l a C o m i 
sión del Board of Trade sobre los patrones eléctricos; 
cuestión en que, como decíamos al principio, tanto 
se ha distinguido esta Asociación. 

Las conclusiones á que llegan en este documento 
se refieren á los puntos siguientes: 

Nuevas denominaciones que habrán de darse á los 
patrones de medida e léc t r icos . 

Magnitud de los mismos determinada con a r r e g l o 
al sistema de unidades electro-magnét icas C . G . S. 

Adopción del n ú m e r o 1 .000.000.000 para valor 
del ohm en función d e l cent ímetro y el segundo. 

Definición del ohm como la resistencia ofrecida a l 
paso de una corriente eléctrica constante por una 
columna de mercurio de 106,3 centímetros de longi
tud y de un mil ímetro cuadrado de sección uniforme 
á la temperatura del hielo fundente. 

Se tomará el n ú m e r o o,g865 ohm como el equi
valente del patrón de resistencia construido por l a 
Asociación bri tánica en los años 1863 y 1864, y que 
es conocido con el nombre de unidad B . A . de re
sistencia. 

Será adoptado como patrón del ohm e l construido 
con metal sólido y comprobado por comparación 
con la unidad de la Asociación británica. 

Para atender á l a conservación indefinida de este 
patrón, una de las con liciones esenciales á que de
ben satisfacer estas unidades materiales, se habrán 
de construir un n ú m e r o limitado de reproducciones 
que se compara rán per iód icamente con e l pa t rón-
tipo y con la unidad B . A . 

También serán adoptados patrones de resistencia 
fabricados de metal sól ido para los usos del Board 
of Trade. 

Respecto al pa t rón d e corriente, conserva el n o m 
bre de ampére , y su va lor un décimo de la Unidad 
C . G . S. de corriente. Se realiza el pa t rón- t ipo re
presentándole por una corriente constante que, atra
vesando una disolución de nitrato argéntico, según 
las instrucciones del informe, deposite una c a n t i 
dad de plata de 0,001118 gramos por segundo. De
berá asimismo entenderse por corriente alterna de u n 
ampére, una corriente t a l que la raíz cuadrada de l a 
media referida a l tiempo del cuadrado de su intensi
dad en cada instante es un ampére. 

Para patrones de medida de intensidad de co
rrientes, bien sean continuas ó alternas, del Board 
of Trade, serán adoptados los instrumentos cons-



truídos con arreglo al principio de la balanza, en los 
que, por una disposición conveniente de los conduc
tores, se producen atracciones y repulsiones que de
penden de la intensidad de la corriente que atravie
sa el aparato y que son equilibradas por medio de 
pesos. 

Consérvase de igual modo el volt como unidad 
de presión eléctrica; y es tal esta presión, que, apli
cada de continuo á un conductor cuya resistencia 
es un ohm, produce una corriente de un ampére. 
Realízase el pa t rón de esta unidad mediante la pila 
de Clark, cuya f. e. m. en los bornes se aprecia en 
1,433 volts á una temperatura de Ó 2 ° F a h r . (16 o,6 C ) , 
con un error pequeñísimo que será determinado por 
una Subcomisión nombrada al efecto. L a presión al
terna de un volt viene á ser expresada numérica
mente, de un modo análogo á como lo es la corriente 
alterna de un ampére. 

Son proclamados patrones del Board of Trade, 
para la medida de presiones constantes y alter
nas, los aparatos construidos según el principio del 
electrómetro de cuadrantes de Sir W . Thomson, ó 
con arreglo al de la balanza para presiones ele
vadas. 

Muchas de estas conclusiones tienen una impor
tancia capital: haremos un rápido análisis de las 
mismas, ya que con la segura aprobación de la Aso
ciación británica y la mu}' probable del próximo 
Congreso de electricistas para algunas de ellas, al
canzarán carta de naturaleza entre los físicos é i n 
dustriales. 

En primer término, con la adopción de los patro
nes de metal sólido para las resistencias destiérrase 
el mercurio y el vidrio, pues siempre resultaba el pa
trón de tales materiales construido muy frágil, en 
contra de su fácil conservación; aparte de ser necesa
rias para su reproducción operaciones tan penosas y 
difíciles como la de calibrar tubos de vidrio, medir 
exactamente una longitud, purificar con gran esmero 
el mercurio, etc. No eran, sin embargo, de menos pe
so las razones de los que, como Siemens, se oponían á 
la adopción de metal sólido para la construcción de 
los patrones. L a constitución molecular de estos me
tales cambia por efecto de las corrientes, de la tem
peratura y el tiempo; variaciones á que no está su
jeta la constitución del mercurio. No sabemos, por
que nada se dice de esto en el informe, cómo se 
habrá resuelto esta cuestión, que afecta de un modo 
tan directo á la condición de duración que se señala 
á los patrones. 

E s de desear que desaparezca pronto el ohm legal 
de 106 centímetros adoptado en el Congreso de elec

tricistas del 84, y que sea sustituido por el de 106 3 
centímetros, últ imamente propuesto á la Asociación 
británica, por coincidir este valor con los valores 
medios encontrados en estos últimos tiempos para 
el ohm. 

Ésta no es sin embargo, la última palabra, y en 
consecuencia se ha decidido seguir definiendo el 
ohm como igual á 1 0 6 unidades electro-magnéticas 
C . G . S., y no con arreglo al patrón realizado mate
rialmente. E n efecto, debemos proceder en este ca
so de distinto modo que cuando se trató de realizar
en un patrón material la unidad de longitud, pues, 
siendo ésta fundamental, importaba poco fuese ma
yor ó menor: lo que interesaba era su fijeza, y á 
esto fué debido el que no se siguiera definiendo co
mo la diezmillonésima parte del cuadrante del me
ridiano, cuando nuevas determinaciones de éste 
fueron efectuadas, dando por resultado una notable 
discrepancia, y por ello se define hoy en relación con 
el prototipo depositado en los Archivos de París. 
Pero una vez establecidas las unidades fundamenta
les, precisa que las derivadas como el ohm se refie
ran á ellas en su definición, y no á patrón material 
alguno, tanto más cuanto que los progresos cientí
ficos nos llevan una y otra vez á nuevas observacio
nes cada vez más exactas, y no podemos afirmar 
que el valor ahora asignado al ohm sea el exacto. 

E l valor del equivalente electro-químico de la 
plata, 0 , 0 0 1 1 1 S gramos por segundo para una co
rriente de un ampére, facilita y hace más rápidos 
y cómodos los procedimientos de medida. 

Para la aplicación de este método de medida de 
corrientes lleva adjunto el informe las siguientes 
instrucciones: 

Cuando se trate de medir corrientes cuya inten
sidad no se diferencie mucho de un ampére, nos 
habremos de servir de una cápsula de platino como 
cátodo, cuyo diámetro no sea menor de 10 centíme
tros ni su profundidad de 4 á 5. E l ánodo estará 
constituido por una placa de plata de unos 30 centí
metros cuadrados de superficie y 2 á 3 milímetros 
de espesor. Esta placa deberá ser suspendida hon-
zontalmente en la disolución, muy próxima á la su
perficie, por medio de un hilo de platino que atra
viese los ángulos opuestos del ánodo. 

Será preciso también envolver el ánodo en papel 
de filtro, fijado con lacre al reverso de la placa, con 
el fin de evitar que caigan á la cápsula las partícu
las de plata que de él se desprenden. 

E l electrolito lo forma una disolución al 15 P o r 

100 de nitrato argéntico. 
Como quiera que la resistencia del voltámetro 



cambia, aunque poco, con el paso de la corriente, 
es preciso atenuar este efecto interponiendo resis
tencias en el c i rcui to , de ta l modo que la total del 
circuito me tá l i co no sea inferior á TO ohms. 

E l p a t r ó n de fuerza electro-motr iz ó p re s ión 
e léc t r ica permite obtener una ap rox imac ión en las 
medidas de */¿ por TOO, Ó sea * / 4 0 0 ; y según el infor
me de que venimos haciendo menc ión , esta a p r o x i 
mación es de 0 ,0001 para el ohm, y de 0,001 para 
el a m p é r e . 

G * Á L V A R E Z P A L A C I O S . 

UN NUEVO CONMUTADOR AUTOMÁTICO 

P A R A T E L É F O N O S . 

E l gigantesco desarrollo de l a telefonía debe a t r i 
buirse, no tan sólo á la per fecc ión con que fué crea
da por la potente in tu ic ión de B e l l , auxil iada poco 
después por la feliz idea de Hughes , sino t a m b i é n 
á la oportunidad del momento en que nació , esto es, 
á que venía á l lenar un vacío ya sentido, lo cual 
hizo que gran p l é y a d e de sabios electricistas se afa
naran por aquilatar y aclarar los complejos f e n ó m e 
nos á que da lugar la t r a n s m i s i ó n de la palabra á 
distancia, cosa, de spués de B e l l , tan sencilla en apa
riencia, a l par que preclaros ingenios añad ían la i n 
numerable y no interrumpida serie de secundarias 
invenciones que han venido á extender y facil i tar 
considerablemente las aplicaciones del descubrimien
to fundamental. 

A l n ú m e r o de estas invenciones secundarias, pero 
importantes sin embargo, pertenece el conmutador 
au tomát i co ideado por el norte-americano John 
Randolph S m i t h , por medio de l cual todo abonado 
dependiente de una central te lefónica puede por sí 
mismo establecer la c o m u n i c a c i ó n con cualquier 
otro abonado de l a misma estación central, sin ne
cesidad de que en esta central haya un empleado 
para dar primero y quitar de spués la comunicac ión 
entre los distintos abonados. 

No es és ta l a pr imera so luc ión que se ha presen
tado para resolver el mismo problema; pero cree

m o s que es la m á s l lamada á dar en la p rác t i ca p o 
sitivos resultados. 

Para u t i l izar e l conmutador S m i t h ta l como lo 
describe el inventor, son necesarios dos hilos entre 
cada es tación de abonado y la es tación central . E n 
cada^es tac ión de abonado, a d e m á s de los aparatos 
telefónicos ordinarios, ha de haber un conmutador 

consistente en una manivela que puede resbalar so
bre « t o p e s de contacto, cuyos topes l levan los n ú 
meros de las n estaciones de abonados con quienes 
se puede corresponder. E n la es tac ión central se co
locan los conmutadores a u t o m á t i c o s , á los cuales, 
por d i s t inc ión , l lamaremos transformadores, y ha de 
haber uno para cada abonado, ó sea n t ransforma
dores. Cada uno de éstos es tá formado por un c i l i n 
dro ó tambor que puede girar alrededor de un eje 
hor izontal , y sobre cuyo tambor descansan (211 — 2) 

muelles de contacto, que, según l a pos ic ión del tam
bor, comunican unos ú otros m e t á l i c a m e n t e Con el 
eje del c i l indro . P o r medio de la palanca, un electro
i m á n perteneciente t amb ién á cada transformador, 
se consigue la ro t ac ión progresiva del tambor des
de la es tac ión del abonado correspondiente. P a r a 
ello, entre los extremos de los dos hi los que llegan á 
la central de cada abonado se intercala ese electro
i m á n y una p i l a . L o s otros dos extremos de esos 
mismos hi los que entran en casa del abonado, comu
nican el uno con la manivela del conmutador y e l 
otro con los n topes de l mismo aparato. A l mover la 
manivela siempre en un sentido, se cierra el c i r c u i 
to donde es tán la p i l a y el e l e c t r o - i m á n del t rans
formador cada vez que dicha manivela pasa sobre 
uno de los n topes, y lo interrumpe mientras pasa de 
tope á tope. L a armadura del e l e c t r o - i m á n , con r e 
sorte antagonista, sufre así un movimiento de v a i 
v é n , y por medio de una l á m i n a que muerde en una 
rueda dentada fija en el eje del tambor, cada vez 
que el e l e c t r o - i m á n atrae la armadura, és ta hace 
avanzar la rueda dentada en uno de sus n dientes, y 
el tambor en la p é s i m a parte de su circunferencia. 

Como ya hemos dicho, cada transformador tiene 
(211 — 2) muelles de contacto, divididos en dos g r u 
pos de (11 — 1). Pa ra mayor clar idad, l lamaremos 
contacto de llamada á los de un grupo, d e s i g n á n d o 
los con los n ú m e r o s correlativos del 1 a l «, y con
tactos de recepción á los del otro grupo, seña lándo los 
con letras, t amb ién correlativas, de la a á la p é s i m a 

del alfabeto. E n cada transformador se suprime el 
n ú m e r o y la letra que corresponde a l n ú m e r o de or
den que tenga el abonado á quien es tá afecto. 

Cada contacto de l lamada de un transformador 
comunica con otro de los de recepc ión de los otros 
transformadores, de ta l manera, que cada n ú m e r o 
del transformador que se considere quede unido con 
la letra que corresponde á ese transformador en los 
d e m á s , cuidando de que el n ú m e r o del contacto sea 
el mismo que el del transformador del cual se toma 
el contacto-letra. De uno á otro de los transforma
dores hay, por consiguiente, dos comunicaciones: 



u n a d e l contacto de l l a m a d a , que en e l u n o t iene e l 

número d e l otro a l contacto de r e c e p c i ó n , que en 

este otro t iene l a l e t r a d e l p r i m e r o , y o t r a l a r e c í 

p r o c a . 

A s í , s u p o n i e n d o que sean c u a t r o l o s abonados , y 

c u a t r o , p o r l o t a n t o , l o s t r a n s f o r m a d o r e s , t e n d r e 

m o s e n c a d a uno de éstos {211 — 2 ) = 6 contactos , 3 

de l l a m a d a y 3 de recepc ión, que serán l o s s i g u i e n 

tes: 

L o s contactos 2 , 3 y 4 d e l t r a n s f o r m a d o r i . ° c o 

m u n i c a r á n r e s p e c t i v a m e n t e c o n l o s contactos a de 

l o s t r a n s f o r m a d o r e s 2 . 0 , 3 . 0 y 4 . 0 L o s 1, 3 y 4 d e l 

2 . 0 c o n l o s b d e l 3 . 0 y 4 . 0 , y así s u c e s i v a m e n t e . 

E l t a m b o r en c a d a t r a n s f o r m a d o r v a d ispuesto de 

t a l m o d o que, c u a n d o no se f u n c i o n a p o r é l , todos 

l o s c o n t a c t o s de recepc ión c o m u n i c a n m e t á l i c a m e n 

te c o n e l eje, y no c o m u n i c a n c o n d i c h o eje n i n g u n o 

de los de l l a m a d a . C u a n d o , á i m p u l s o s d e l e l e c t r o 

i m á n , g i r a e l t a m b o r , e n t r a en comunicac ión c o n e l 

eje uno de l o s contactos de l l a m a d a , según l o s pasos 

ó dientes que h a y a a v a n z a d o , a l m i s m o t i e m p o que 

s e p a r a todos l o s contactos de r e c e p c i ó n , menos e l 

que t iene l a l e t r a c o r r e s p o n d i e n t e a l número d e l c o n 

tacto de l l a m a d a que q u e d a t a m b i é n en c o m u n i c a 

ción c o n e l eje. A s í , en e l t r a n s f o r m a d o r m i e n 

tras está en r e p o s o , c o m u n i c a n c o n el eje l o s c o n 

tactos b, c y d; c u a n d o a v a n z a u n paso , c o m u n i c a n 

l o s contactos 2 y b; s i a v a n z a dos ó tres pasos , son 

l o s 3 y c, ó l o s 4 y d, los que quedan en c o m u n i c a 

c ión. 

A d e m á s de las c o m u n i c a c i o n e s y a d i c h a s , e l e x 

t r e m o de u n o de l o s h i l o s de c a d a abonado que e n 

t r a n en l a c e n t r a l v a u n i d o a l eje d e l t a m b o r . ( Y a 

d i j i m o s antes que los dos h i l o s de un abonado c o 

m u n i c a n también entre sí d e n t r o de l a c e n t r a l á t r a 

v é s de u n a p i l a y d e l e l e c t r o - i m á n d e l t r a n s f o r m a 

d o r . ) Y en casa d e l abonado, e l m i s m o h i l o que c o 

m u n i c a c o n l a m a n i v e l a de s u c o n m u t a d o r c o m u n i 

ca también c o n los aparatos te le fónicos , l o s cuales 

p o r e l otro l a d o c o m u n i c a n c o n t i e r r a . 

E n c a d a estación de a b o n a d o , l a m a n i v e l a d e s 

cansa o r d i n a r i a m e n t e sobre e l tope designado p o r e l 

n ú m e r o d e l m i s m o a b o n a d o . E s t á así c e r r a d o e l c i r 

c u i t o que f o r m a n l o s dos h i l o s , l a p i l a y e l electro 

imán de su t r a n s f o r m a d o r , y e l t a m b o r sujeto en l a 

posición que p e r m i t e l a c o m u n i c a c i ó n c o n e l eje de 

todos l o s contactos de p e r c e p c i ó n . S i e l abonado h a 

ce a v a n z a r l a m a n i v e l a sobre o t r o de l o s topes e l 

c i r c u i t o se h a b r á r o t o y e s t a b l e c i d o tantas veces 

cuantos sean l o s topes pasados; e l v a i v é n de l a a r 

m a d u r a d e l e l e c t r o - i m á n h a b r á h e c h o a v a n z a r a l 

t a m b o r e l m i s m o n ú m e r o de p a s o s , y quedarán c o 

m u n i c a n d o c o n e l eje t a n sólo e l c o n t a c t o - n ú m e r o y 

e l c o n t a c t o - l e t r a que c o r r e s p o n d a n a l tope sobre que 

descanse l a m a n i v e l a . 

P o r c o n s i g u i e n t e , c u a n d o u n abonado quiere p o 

nerse en c o m u n i c a c i ó n c o n o t r o , no t iene m á s que 

c o l o c a r s u m a n i v e l a sobre e l tope que tenga e l n ú 

m e r o de ese a b o n a d o . E l t r a n s f o r m a d o r , ó mejor d i 

c h o , e l t a m b o r c o r r e s p o n d i e n t e , g i r a n d o a l p a r que 

l a m a n i v e l a , l e d a r á l a c o m u n i c a c i ó n a p e t e c i d a ; p e 

r o sólo en e l caso de que e l a b o n a d o c o n quien q u i e 

r a c o r r e s p o n d e r no esté en c o m u n i c a c i ó n con otro, 

pues s i l o está, c o m o tendrá su t r a n s f o r m a d o r de 

m a n e r a que no esté en c o n t a c t o c o n e l eje m á s que 

e l contacto de recepción (y e l de l l a m a d a ) que lo r e 

l a c i o n a c o n o t r o a b o n a d o , no l l e g a r á n á él las l l a 

m a d a s d e l p r i m e r o . É s t e puede c e r c i o r a r s e de e l lo 

o b s e r v a n d o s i h a y ó no c i r c u i t o c u a n d o l l a m a , des

p u é s de h a b e r c o l o c a d o l a m a n i v e l a en e l tope co

r r e s p o n d i e n t e . Y l a o b s e r v a c i ó n es m u y fáci l , pues 

s i h a y c i r c u i t o sonará e l t i m b r e d e l m i s m o abonado 

que l l a m a , á causa de l a intercalac ión conveniente 

de este a p a r a t o . 

O b s e r v e m o s que s i b i e n e l abonado que h a d i s 

puesto s u c o m u n i c a c i ó n c o n otro no puede ser i n t e 

r r u m p i d o p o r u n t e r c e r o , n o pasar ía l o m i s m o al que, 

h a b i e n d o r e c i b i d o una l l a m a d a , se pusiese á h a b l a r 

c o n e l que le l l a m a b a s i n t o c a r á l a m a n i v e l a de su 

c o n m u t a d o r ; pues en t a l es tado, su t r a n s f o r m a d o r 

tendría todos l o s c o n t a c t o s de r e c e p c i ó n en c o m u n i 

c a c i ó n c o n e l eje, y c u a l q u i e r o t r o abonado que le 

l l a m a s e v e n d r í a á i n t e r r u m p i r . E s p r e c i s o , p o r lo 

t a n t o , que t a n l u e g o cerno e l que rec ibe u n a l l a m a 

d a sepa c o n quién c o r r e s p o n d e , c o l o q u e l a m a n i v e l a 

de su c o n m u t a d o r sobre e l tope que t e n g a e l número 

d e l abonado c o n q u i e n h a b l e , c u i d a n d o los dos de 

v o l v e r l a m a n i v e l a a l tope que l l e v a s u p r o p i o n ú 

m e r o tan l u e g o c o m o t e r m i n e n l a conversac ión , c o n 

lo c u a l p o r d e m á s está d e c i r que v u e l v e n también 

sus t r a n s f o r m a d o r e s á l a p o s i c i ó n o r d i n a r i a . 

E n nuestra h u m i l d e opinión, esta c i r c u n s t a n c i a es 

poco f a v o r a b l e a l método d e s c r i t o , p o r q u e s i o c u 

r r i e r a que dos abonados l l a m a r a n a l m i s m o t i e m p o 

á o t r o , cosa b i e n p o s i b l e , m á x i m e s i e l l l a m a d o t a r -
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dase en contestar, cuando fuese á hacer lo las co

rrientes de su p i l a se bifurcarían p o r los h i l o s de los 

que le l lamaban á l a vez , lo c u a l puede debi l i tar 

esas corrientes lo bastante p a r a que no actuaran n i n 

guno de los t imbres de éstos; y aun en el caso de ac

tuarlos, resultaría que los dos á l a p a r se pondrían á 
hablar , siendo difícil saber con quién debía estable

cerse l a comunicación adecuada, s i es que se oía algo 

después de l a debilitación que, p o r bi furcarse, se

guirían sufriendo las corr ientes . H a b r í a que p r o c e 

der por tanteos que ocupan más ó menos t i e m p o . 

P o r esto creemos que debía saber desde luego 

cualquier abonado quién le l l a m a b a ó quién le había 

l lamado p r i m e r o , y que en este sentido convendría 

h a l l a r una solución para añadirla á l a conmutación 

automática. N o creemos que este p r o b l e m a sea inso-

luble ni que c o m p l i q u e e l p r o c e d i m i e n t o S m i t h has

ta hacerlo inaceptable . 

H a r e m o s observar también que, aun cuando son 

dos hi los los que necesita cada abonado, l a c o m u n i 

cación telefónica de abonado á abonado viene á que

dar reducida á l a de un solo h i l o con vuel ta p o r l a 

t ierra . Acaso fuera pos ib le , añadiendo muel les de 

contacto en los transformadores , y sin aumentar más 

conductores, conseguir que l a conversación telefóni

ca fuese á doble h i l o , cosa tan necesaria para c o m 

bat ir l a inducción. 

P a r a evi tar gasto en las p i l a s y poder emplear 

elementos que, como los L e c l a n c h é , se p o l a r i z a n 

pronto cuando s u m i n i s t r a n una corriente d u r a d e r a , 

convendría disponer las cosas de modo que, m i e n 

tras los conmutadores están en reposo, e l c i r c u i t o 

que forman los dos h i l o s , e l e lectro- imán de l trans

formador y su p i l a estuviese abierto , cerrándose 

tan sólo mientras el abonado pasaba su m a n i v e l a de 

uno á otro tope. C l a r o es que de este modo se o r i g i 

naría también el m o v i m i e n t o de vaivén en l a a r m a 

dura del electro imán, y, p o r consiguiente, e l con

veniente avance d e l t a m b o r . C o l o c a n d o l a p i l a y e l 

electro-imán en l a c e n t r a l a l extremo de l h i l o que 

por e l otro extremo c o m u n i c a r a con los topes d e l 

conmutador del abonado, conseguiríamos a l m i s m o 

t iempo evi tar der ivac iones inútiles y acaso p e r j u d i 

ciales. 

T e r m i n a r e m o s nuestra modesta crít ica manifes

tando que s i e l p r o c e d i m i e n t o de conmutación ex

puesto nos parece m u y conveniente para centrales 

que no pasen de 15 ó 20 abonados, en centrales de 

mas i m p o r t a n c i a l a complicación y coste de los apa

ratos podría destruir e l p r i n c i p a l beneficio que con 

ellos se obtiene, c u a l es l a supresión d e l empleado 

que haga y deshaga las conexiones. 

P e r o aun dentro de tan restr ingido c a m p o e l c o n 

m u t a d o r S m i t h puede rendir notables serv ic ios . 

M I G U E L P É R E Z S A N T A N O . 

L A S U B A S T A D E L A S R E D E S T E L E F O N I C A S 

I N T E R U R B A N A S . 

A l ocuparnos (1), al lá á p r i n c i p i o s de este año, d e l 

proyecto de comunicac iones telefónicas interurbanas 

que acababa de aparecer en l a Gaceta oficial, y a m a n i 

festamos el j u i c i o que esta lucubración t é c n i c o - a d m i 

n i s t r a t i v a nos merecía. M u y p r o p i o e l proyecto , p o r 

los hor izontes que abarcaba, para des lumhrará l a o p i 

nión m a l asesorada é i m p r e s i o n a b l e , despertando en 

e l la esperanzas l isonjeras que era m u y difícil r e a l i z a r , 

le considerábamos, s in embargo, tan huero y despro

visto de sentido práct ico , que no podíamos creer que 

sus halagos fueran i n c e n t i v o s eficaces d e l c a p i t a l 

s iempre receloso y p o r punto general m u y avisado. 

E s t a t u i d a l a comunicación telefónica interurbana 

como aplicación l e g a l p o r e l R e a l decreto de 11 de 

N o v i e m b r e d e l año anter ior , tuvo su reglamentación 

correspondiente en l a R e a l orden de 2 de E n e r o de 

este año. N i en el R e a l decreto que lega l izaba esta 

práctica i n d u s t r i a l , n i en l a R e a l orden que l a r e g l a 

mentaba, formábase de l a apl icación telefónica i n 

terurbana un concepto tan vasto, tan sistemático 

como e l que se desprende de l a R e a l orden de 18 

de M a r z o s iguiente, p o r l a que se convoca á subasta 

para l a instalación y explotación de redes i n t e r u r 

banas: p o r esta R e a l orden, en efecto, no lo i g n o r a n 

nuestros lectores, se d i v i d e l a Península en cuatro 

inmensas zonas, á cada una de las cuales correspon

de una r e d de explotación i n d i v i s i b l e . Prec isamente 

en este p r i n c i p i o establecido p o r e l S r . L o s A r c o s 

fundamos nuestro j u i c i o desfavorable respecto d e l 

éxito de l a subasta. Se comprende que semejante 

división h u b o de concebirse c o n poster ior idad á l a 

publicación d e l R e a l decreto de N o v i e m b r e y d e l 

R e g l a m e n t o correspondiente, p o r q u e n i en uno n i en 

otro h a l l a m o s l a menor referencia que p e r m i t a s u 

poner e l concepto p r e v i o de las redes interurbanas: en 

uno y otro sólo se h a b l a de líneas para l a c o m u n i c a 

ción i n t e r u r b a n a , en su acepción más l i m i t a d a y 

r e s t r i n g i d a , menos c o m p l e j a . L a observación podrá 

parecer casuíst ica; mas los hechos le van dando c i e r -

(1) Véase G A C E T A I N D U S T R I A L Y C I E N C I A E L É C T R I C A , 

núm. 8. 



ta significación que no podemos dejar de poner de 
relieve. 

L a creación de las cuatro grandes zonas para la 
explotación por la industria privada de otras tantas 
redes que establecían en cierto modo una concu
rrencia con el Estado, debió creer la Dirección ge
neral de Telégrafos que ofrecía perspectivas de un 
negocio productivo para el capital, por cuanto fué 
el criterio que introdujo en la aplicación del Real 
decreto de Noviembre ya mencionado. 

Aunque algo conocedores nosotros dé esta clase 
de negocios, opinamos desde luego por la esterili
dad de una tentativa que calificamos de descabella
da. Los hechos, sin embargo, nos han sacado de 
nuestro error, porque pocos d ías después de haber 
aparecido la convocatoria en la Gaceta, hacíase p ú 
blica la existencia de cuatro proyectos, uno para cada 
zona, tan completos, tan meditados, tan minuciosos 
y prolijos, que no se sabía en ellos qué admirar 
más , si la perfección de sus partes ó la extraordina
ria rapidez Con que debieron prepararse. 

No sabemos por qué aplazóse entonces la subasta. 
L a Rea l orden de convocatoria prevé el caso de 
no presentarse proyecto alguno antes de su celebra
ción, bastando concurrir con un simple anteproyecto 
y una sencilla proposición. E l l o es que la subasta se 
aplazó, y aquellos cuatro voluminosos proyectos, 
juntamente con algunos otros modes t í s imos que se 
presentaron d e s p u é s , pasaron á estudio de la Junta 
consultiva del Consejo. 

No conocemos ciertas interioridades. Hemos exa
minado los cuatro proyectos que se hallan de man i 
fiesto al públ ico , según está estatuido, y hemos reci 
bido una s ingular ís ima decepción. De aquellos otros 
cuatro proyectos á que antes hemos hecho referen
cia, y que indiscutiblemente eran acreedores á la más 
incondicional y preferente aprobación, uno no exis
te; ha sido retirado por su anónimo autor, ó por lo 
menos autor no conocido, y este proyecto es precisa
mente el que se refiere á la zona N E . , única para la 
que veros ími lmente h a b r á postor. E l derecho que 
ese autor tenía á retirar su proyecto luminoso es real
mente indiscutible: podrá á lo sumo parecer extraño 
que lleve su modestia y hasta diremos desdén hacia 
un trabajo que le honra cuando se considere que ese 
p r o y e c t ó l e hacía acreedora la indemnización de a l 
gunos miles de pesetas. 

Lóg icamen te , la Adminis t ración debía haberse 
quedado sin proyecto regulador para la zona N E . , 
después de la retirada del que había sido elegido; mas 

.aquí la ext rañeza sube de punto cuando se averigua 
que, sin previo dictamen de la Junta consultiva, me

jor dicho, á pesar del dictamen desfavorable de esa 
Junta, se ha elevado á la categoría de proyecto tipo 
en sust i tución del que obtuvo la aprobación y ha sido 
retirado, un boceto de proyecto con su tentativa de 
Memoria que, con pretensiones evidentes á ser van
guardia de una proposic ión, tiene presentado un s u b 
dito a lemán llamado D . L u i s Kribben, proveedor 
muy conocido de la Dirección general. No renuncia
mos á estudiar el proyecto del Sr . Kribben cuando, 
después de efectuada la subasta, traiga aparejada 
ejecución. Acaso entonces podamos razonar nuestra 
decepción ante el éxito, siquier resulte parcial, de la 
subasta, y explicarnos el heroísmo mercantil de los 
que hayan acometido un negocio cuya bondad no ha
llamos comprobada ni por la experiencia ni por los 
números , y que acaso deba buscarse entre las encru
cijadas de la legalidad, lo que, á fuer de eventual, 
constituye una base muy deleznable. Por de pronto 
nos importa consignar las anomal ías singulares que 
á la subasta han precedido, dejando para más tarde 
otras consideraciones que acaso den luz acerca de la 
iniciación de un negocio que vemos rodeado de t i 
nieblas. 

NOTAS INDUSTRIALES. 

PRODUCCIÓN MINERAL Y M E T A L Ú R G I C A DE ITALIA. 

L a producción de hierro fundido en Italia tiende á 
decrecer: en 1889 fué tan sólo de 13.473 toneladas, 
que representan un valor de 2.123.096 francos. Por el 
contrario, la metalurgia del hierro y el acero se halla 
en pleno progreso. Comparando los resultados de dos 
años distanciados por un septenio, se puede juzgar 
de los progresos realizados: 

P R O D U C C I Ó N . 

A Ñ O S . H i s r r o . 

Toneladas. 

A c e r o . 

Toneladas. 

O B R E R O S 

empleados. 

l 8 8 l 91 .941 3 . 6 3 0 5.732 

l 8 l . 6 2 3 157.899 14.518 

E l valor de la producción en este ú l t imo año es de 
86 millones de francos aproximadamente, y tiende a 
aumentar merced al establecimiento de nuevas fun
diciones, alguna de las cuales está asociada á pode
rosas casas alemanas. 



EL PRECIO DEL PLOMO EN ALEMANIA. 

L a p roducc ión de este metal a u m e n t ó en 4 . 6 0 0 

toneladas entre 1 8 8 2 y 1 8 8 8 ; pero el valor d i sminu
yó en razón á haberse producido grandes fluctuacio
nes en los precios. L o s precios comparados en 1 8 7 9 

y 1 8 9 0 en los tres primeros mercados alemanes, fue
ron los siguientes: 

A Ñ O S . 
C O L O N I A . F R A N C F O R T . H A M B Ü R G O . 

Marcos. Marcos, Marcos. 

2 9 , 5 5 3 0 , 2 9 3 0 , 5 7 

2 6 , 8 3 2 9 , 8 5 

E l peor año fué el de 1 8 8 4 , en el cual los precios 
descendieron en Francfort á 1 5 marcos y 2 0 , 7 0 en 
Colonia. H o y los precios son algo m á s ventajosos, 
aunque inferiores á lo que fueron en 1 8 8 0 , y sin que 
nada hasta el presente permita esperar mejora. 

EL GNOMIO. 

Con este nombre se ha designado un metal recien
temente descubierto en el n íke l y en el cobalto. L a 
existencia de este metal nuevo ha despertado en 
alto grado la curiosidad de qu ímicos y me ta lú rg icos , 
quienes tratan en la actualidad de determinar su na 
turaleza exacta, su valor y sus aplicaciones. 

Otro metal nuevo se ha dado t a m b i é n á conocer; 
mas éste es de origen art i f icial . S i hemos de creer a l 
químico inglés que le ha obtenido, este producto 
meta lú rg ico se confunde enteramente con el oro m á s 
puro, de cuyas propiedades para los empleos indus
triales part icipa. Se le p iede tratar a l mar t i l lo ó es
tirarlo; y como no es a l eac ión , sino que recibe el 
color de oro mediante la acción de una substancia 
química, se cree que l o g r a r á reemplazar á aquel me
tal precioso en el arte industr ial principalmente, 
abaratando los bellos y codiciados productos de la 
joyería . 

LA PRODUCCION DE COBRE. 

E n 1 8 8 7 ap rec ióse la p r o d u c c i ó n universal del co-
*5e

 E N 2 2 3 - ° 7 8 toneladas, cuya cifra e levóse en el 
l u i e n t e año á 2 5 8 . 0 2 6 toneladas. E n 1 8 8 9 , no obs
tante la calma que sobrevino á la ca tás t ro fe ocu r r i -

a t í a s del monopolio, la p r o d u c c i ó n s iguió en au
mento, alcanzando la cifra de 2 6 1 . 6 5 0 toneladas. F i 
na mente, en 1 8 9 0 se han obtenido 2 6 9 . 6 8 5 toneladas. 
^ n estos aumentos, l a parte mayor, y si se quiere 

S s o r P r e n d e n t e , corresponde á los Estados U n i 

dos, en donde la p roducc ión , que en 1 8 8 0 sólo fué de 
2 5 . 0 1 0 toneladas, alcanzaba diez años d e s p u é s , es 
decir, en 1 8 9 0 , la cifra respetable de 1 1 6 . 3 2 5 tone
ladas. E n este mismo pe r íodo los aumentos han 
sido: para E s p a ñ a , de 3 6 . 3 1 3 toneladas á 5 2 . 3 3 5 ; y 
para el J a p ó n , de 3 . 9 0 0 á 1 5 . 0 0 0 toneladas. 

E n C h i l e , por el contrario, ha habido d i s m i n u 
ción considerable, pues la p roducc ión , que en 1 8 8 0 

fué de 4 2 . 9 1 6 toneladas, quedaba reducida en el ano 
pasado á 2 6 . 1 2 0 toneladas. 

P o r lo que a t a ñ e á los precios medios de los c o 
bres buenos, han descendido desde 1 . 5 7 5 francos la 
tonelada, que fué el correspondiente á 1 8 8 0 , á 1 , 1 0 0 

francos, que es el precio medio en el año de 1 8 9 0 . E l 
precio m á s bajo á que se ha descendido en ese pe
r íodo de diez años ha sido de 1 . 0 0 0 francos, y el 
m á s alto de 1 . 9 0 0 francos. E s t a co t izac ión corres
ponde a l año 1 8 8 8 ; el precio que rige en la ac tua l i 
dad es de 1 . 3 5 0 francos p r ó x i m a m e n t e . 

PRECIO DE COSTE DEL ALUMINIO E L E C T R O L Í T I C O . 

M . Ponthiere, en su Tratado de electro-metalurgia 

teórica y aplicada, señala los precios siguientes para 
los diferentes procedimientos e lec t ro -qu ímicos : 

Procedimiento Cowles.—Consumo por ki logramo de 
aluminio: c a r b ó n vegetal, 3 , 5 ki logramos; ca rbón de 
electrodos, 0 , 5 k i logramos; caballos-hora e léc t r icos , 
4 0 ; mineral , 3 k i logramos. Cada horno produce, por 
carga de dos horas, 1 0 ki logramos de bronce á 1 0 

por 1 0 0 . Cap i t a l y gastos de pr imer establecimiento 
para una producc ión diaria de 1 0 0 toneladas de 
bronce á 1 0 por 1 0 0 , 4 2 0 . 8 0 0 francos. 

Prec io de coste de 1 k i logramo de aluminio alea
do, 8 , 6 0 francos. 

Procedimiento Heronlt.—El consumo se establece 
como sigue: c a r b ó n de electrodos, 1 k i logramo; ca
bal los-hora e léc t r i cos , 2 9 ; mineral , 4 k i logramos. • 

Cap i t a l y gastos de pr imer establecimiento para 
una fabr icac ión cuotidiana de 1 0 0 toneladas de b ron 
ce á 1 0 por 1 0 0 , 4 2 0 . 8 0 0 . 

Prec io de coste de 1 ki logramo de a luminio , 8 , 2 0 

francos. 
Procedimiento Minet.—El consumo es de 6 . 2 0 0 k i 

logramos de cr iol i ta ; 1 kilogramo de a luminio ; caba
l los -hora e léc t r icos , 4 6 ; ca rbón de electrodos?...: 

Cap i t a l y gastos de pr imer establecimiento para 
producir diariamente 1 0 0 ki logramos de aluminio, 
3 2 5 . 0 0 0 francos. 

Prec io de coste de 1 ki logramo de aluminio aisla
do, 1 0 francos. 

L a cot ización media del aluminio en lingotes es 



de 2 0 f rancos e l k i l o g r a m o , y en tubos de 4 0 f r a n 

cos e l k i l o g r a m o . 

L o s aparatos dest inados a l t r a t a m i e n t o p r e v i o de 

las aguas dest inadas á l a a l imentac ión de las c a l d e 

ras de v a p o r se l i a n v u l g a r i z a d o poco , no obstante 

los s e r v i c i o s que p r e s t a n , á causa de que su e m p l e o 

no parece j u s t i f i c a r s e m á s que allí donde se t r a t a de 

una v a p o r i z a c i ó n m u y c o n s i d e r a b l e . A m e n u d o , 

pues, a l l í donde e l t r a t a m i e n t o de las aguas es i n 

d i s p e n s a b l e , y éste es e l caso más g e n e r a l , los i n 

d u s t r i a l e s se l i m i t a n á d e s t e r r a r l a a c i d e z d e l agua 

ó su c r u d e z a adic ionándole sosa, b i e n que s i n saber 

las m á s veces en l a proporc ión que c o n v i e n e e m 

p l e a r l a . S i , p o r e j e m p l o , e l agua contiene c l o r u r o 

de m a g n e s i o , que a l desasociarse o r i g i n a e l á c i d o 

c l o r h í d r i c o , con l a sosa podráse h a c e r a l c a l i n o e l l í 

q u i d o de l a c a l d e r a ; pero se c o r r e e l r i e s g o también 

de abusar d e l r e m e d i o en términos de que resul te 

p e l i g r o s o . 

D e ahí l a c o n v e n i e n c i a de u s a r u n r e a c t i v o que 

d i e r a á c o n o c e r en c a d a caso e l grado de a c i d e z d e l 

a g u a , p o r q u e esto permit i r ía r e g u l a r i z a r l a n e u t r a 

l i z a c i ó n y sólo se buscar ía ésta en l o s casos en qué 

v e r d a d e r a m e n t e e s t u v i e r a i n d i c a d a . E l t o r n a s o l y 

los d e m á s p r o c e d i m i e n t o s c lás icos no c o n v i e n e n en 

t a l caso, p o r q u e no r e s i s t e n á l a doble i n f l u e n c i a de 

l a t e m p e r a t u r a y de l a pres ión . H a b i é n d o s e p r o 

puesto e l D r . G o l d b e r g encontrar e l m e d i o de S u p l i r 

á su i n s u f i c i e n c i a , h a e n c o n t r a d o que e l p a r a n i t r o -

fenol sodado no sufre a l t e r a c i ó n a l g u n a en las c o n 

d i c i o n e s o r d i n a r i a s d e l s e r v i c i o de las ca lderas . A ñ a 

d i e n d o , pues , a l agua u n a c a n t i d a d d e t e r m i n a d a de 

esa s u b s t a n c i a , p o d r í a s e , pues , asegurar s i t iene ó 

no a c i d e z ó a l c a l i n i d a d , p a r a l o c u a l bastar ía , c u a n 

do se q u i s i e r a h a c e r t a l d e t e r m i n a c i ó n , p u r g a r e l i n 

d i c a d o r de n i v e l y l l e n a r l e de n u e v o . M a s p a r a que 

e l m a t i z a m a r i l l o c a r a c t e r i z a d o de l a a l c a l i n i d a d 

p u d i e r a r e v e l a r s e en u n v o l u m e n de agua t a n e s c a 

so c o m o e l que e n c i e r r a e l n i v e l , sería p r e c i s o e m 

p l e a r de 3 0 á 3 5 g r a m o s de p a r a n i t r o f e n o l p o r m e 

tro c ú b i c o . 

E s t e p r o c e d i m i e n t o , s i r e a l m e n t e r e s u l t a eficaz, 

c o m o asegura e l D r . G o l d b e r g , t iene e l i n c o n v e 

niente de r e s u l t a r caro , en razón a l p r e c i o e levado 

que t iene e l r e a c t i v o s i h a de ser p u r o . C r e e m o s , s i n 

e m b a r g o , que este estado no es p r e c i s o p a r a que p r o 

d u z c a l a coloración d e l agua que se b u s c a , en c u y o 

caso t a l v e z e l c o m e r c i o podrá ofrecer e l p r o d u c t o 

en mejores c o n d i c i o n e s de b a r a t u r a á expensas de 

su p u r e z a e l día en que e l c o n s u m o l o r e c l a m e . 

C R Ó N I C A . 

Los globos y el r a y o . — L a v e r d a d es que los g l o 

bos c a u t i v o s , puestos t a n en b o g a desde que G i f f a r d 

establec ió e l s u y o g igantesco c o n ocasión de l a E x 

p o s i c i ó n de P a r í s de 1 8 7 8 , no c o n s t i t u y e n una d iver

sión t a n a n o d i n a c o m o u n o se i n c l i n a á creer fác i l 

m e n t e . C u a n d o no son las l l a m a s las que p o r c u a l 

q u i e r a c c i d e n t e f o r t u i t o , c o m o ocurrió en M a d r i d 

c o n e l g l o b o d e l S r . S is taré á fines d e l verano pasa

d o , d a n c u e n t a de l o s aeróstatos , e l r a y o parece que 

m u e s t r a p o r e l los u n a predi lecc ión verdaderamente 

l a m e n t a b l e , y tanto c o m o l a m e n t a b l e , p e l i g r o s a . Q u e 

s e p a m o s , tres son hasta e l presente l o s g lobos c a u 

t i v o s á c u y a a m p u l o s a v a n i d a d h a puesto término el 

fuego celeste, c o m o diría u n p o e t a . E l p r i m e r o que 

e l r a y o d e s t r u y ó fué en T u r í n ; e l segundo e l que en 

B a r c e l o n a q u i s o r e m e d a r las g l o r i a s d e l de G i f f a r d , 

y e l ú l t imo uno que a c a b a de des inf lar b r u s c a é 

i n o p i n a d a m e n t e en C h i c a g o o t r a d e s c a r g a atmosfé

r i c a . C o m o estos i n g e n i o s son costosos y no a b u n 

d a n , tres acc identes en c i n c o ó seis años ofrecen una 

p r o p o r c i ó n estadíst ica t a n c o n c l u y e n t e y a b r u m a d o 

r a que a h o r r a c o m e n t a r i o s . 

D e s d e luego se i n c l i n a uno á c r e e r que á esos 

aeróstatos , p o r l o m i s m o que se e l e v a n m u c h o . p o r 

e n c i m a de l a superf ic ie terres tre , les pasa l o que á 

l o s m o n u m e n t o s m u y a l tos , los cua les están expues

tos á s u f r i r las descargas e léc tr icas en razón de su 

a l t u r a . T a l c i r c u n s t a n c i a , a u n p u d i e n d o en r e a l i d a d 

c o n t r i b u i r á señalar los c o m o b l a n c o de a q u e l fuego 

celeste, no es e m p e r o l a única , y a que, según es c o 

sa a v e r i g u a d a , de los tres g lobos d e s t r u i d o s , dos se 

h a l l a b a n a m a r r a d o s á p o c a d i s t a n c i a d e l sue lo . 

S e h a t r a t a d o , pues, de a v e r i g u a r qué causas p o 

dían e x i s t i r que e x p l i c a r a n l a r a z ó n de t a n s i n g u l a r 

a f i n i d a d entre e l r a y o y l o s aeróstatos c a u t i v o s , y se 

h a l l e g a d o á u n a expl icac ión que, á f a l t a de otra 

m e j o r , puede cons iderarse p l a u s i b l e . 

S i á l o l a r g o de dos tubos de c r i s t a l de l o n g i t u d y 

d i á m e t r o s i g u a l e s , h e r m é t i c a m e n t e cerrados ade

m á s , se c o l o c a u n m i s m o a l a m b r e c o n d u c t o r , l a c o 

r r i e n t e que r e c o r r a éste p r o d u c i r á efectos m u y d i 

versos en c a d a u n a de las partes d e l a l a m b r e s i t u a 

das d e n t r o de l o s dos tubos, s i uno de éstos contiene 

a i r e m i e n t r a s e l otro está l l e n o de h i d r ó g e n o . 

L a p a r t e d e l c o n d u c t o r que se h a l l a en e l tubo 

c o n a i r e , h a l l á n d o s e p r o t e g i d a c o n t r a e l e n f r i a m i e n 

t o , enrojecerá , en tanto que l a o t r a c o n s e r v a r á una 

t e m p e r a t u r a m á s ba ja , y no l l e g a r á , p o r tanto , a l 

r o j o . E l h i d r ó g e n o es t a n exce lente c o n d u c t o r d e l 



ca lor , que e l a l a m b r e e x p a r i m e n t a r á i g u a l efecto que 

s i e s t u v i e r a en e l a g u a . 

S a b i d o es que l a c o n d u c t i b i l i d a d e léctr ica de las 

substancias l íquidas ó gaseosas v a r í a c o m o su c o n 

d u c t i b i l i d a d r e s p e c t i v a p a r a e l c a l o r . Se p u e d e , p o r 

consiguiente, c o n s i d e r a r a l h i d r ó g e n o c o m o u n v e 

hículo excelente de l a e l e c t r i c i d a d . P o r t a l le t ienen 

ios químicos c u a n d o le t o m a n p o r u n m e t a l . 

A h o r a b i e n : W i e d e m a n n h a p r a c t i c a d o m e d i c i o n e s 

de las que r e s u l t a que l a d i s t a n c i a e x p l o s i v a a u m e n 

ta cuando una atmósfera de h i d r ó g e n o rodea las dos 

esferas d e l a p a r a t o c o n f l a g r a d o r . E n C h i c a g o e l g l o 

bo destru ido prec ip i tó lo p r i m e r o l a t o r m e n t a , y en 

su caída t r o p e z ó c o n un poste , d e s g a r r a n d o s u t e l a 

l a r o z a d u r a . D a b a suponerse de l o que de jamos d i 

cho que l a c o l u m n a de h i d r ó g e n o que brotó d e l 

aeróstato roto p r o d u j o e l efecto de d i s m i n u i r l a d i s 

tancia e x p l o s i v a de l a nube c a r c a de l a c u a l se h a 

l l a b a . E s d e c i r , que e l g l o b o obró c o m o s i f u e r a u n 

inmenso p a r a r r a y o s , pero que no t u v i e r a c o m u n i c a 

ción c o n l a t i e r r a . 

La electrólisis en la cocina.—Se h a n d a d o casos 

de envenenamiento p r o d u c i d o s p o r fenómenos e lec

trolíticos que se p r e s e n t a n p r e p a r a n d o guisos . E n l a 

mayoría de e l los se h a observado que l a intoxicación 

se manif iesta después de t o m a r h e l a d o s ó de c o m e r 

de algún p l a t o a c i d u l a d o . 

C u a n d o e l u t e n s i l i o c u l i n a r i o que se e m p l e a no se 

compone de u n solo m e t a l , fórmase u n par ; y s i los 

l íquidos que e n t r a n en l a confecc ión d e l g u i s o son 

susceptibles de ejercer u n a acc ión q u í m i c a sobre a l 

gunos de los metales , a p a r e c e n sales d e t e r m i n a n t e s 

d e l envenenamiento . L a m a n e r a , pues, de e v i t a r és

tos consiste en e m p l e a r p iezas de c o c i n a de u n solo 

m e t a l . 

Los para-granizos.—Bajo l a d irecc ión d e l jefe 

d e l O b s e r v a t o r i o d e l Pie du Midi ( F r a n c i a ) se h a n 

efectuado las pruebas de p a r a - g r a n i z o s es tab lec idos 

en l a f o r m a r e c o m e n d a d a p o r A r a g o . C o n s i s t e n d i 

chos i n s t r u m e n t o s en s i m p l e s p o s t e s , p l a n t a d o s 

con m a y o r ó m e n o r s e p a r a c i ó n , c u y a c o g o l l a c u b r e n 

unos capacetes metál icos puestos e n c o m u n i c a c i ó n 

con la t i e r r a . 

L o s resultados obtenidos de d i c h a s e x p e r i e n c i a s 

han acreditado l a i n e f i c a c i a de tales aparatos p a r a 

p r e v e n i r l o s efectos destructores d e l g r a n i z o . Y a 

este c o n v e n c i m i e n t o se h a b í a l o g r a d o de o b s e r v a 

ciones p r a c t i c a d a s en P a r í s c o n ocasión de l a t o r 

menta de g r a n i z o que c a y ó sobre d i c h a c i u d a d en e l 

mes de S e p t i e m b r e ú l t i m o , en l a c u a l , no obstante 

e l a l t ís imo p a r a r r a y o s de l a torre E i f f e l que debió 

p r o d u c i r los efectos de p a r a - g r a n i z o , l o s a l r e d e d o r e s 

de l a torre v iéronse f a v o r e c i d o s p o r e l f e n ó m e n o m e -

teoro lóg ico , n i m á s n i menos que c u a l q u i e r o t r o 

p u n t o no p r o t e g i d o de l a g r a n c i u d a d . 

N O T I C I A S . 

E l d í a 3 d e l c o r r i e n t e mes fué botado a l a g u a , c o n 

las s o l e m n i d a d e s a c o s t u m b r a d a s y en m e d i o d e l r e 

g o c i j o d e l p u e b l o b i l b a í n o , e l ú l t imo de l o s tres c r u 

ceros c u y a construcc ión se e n c o m e n d ó á los n u e v o s 

a s t i l l e r o s d e l N e r v i ó n . T i t ú l a s e este h e r m o s o b u q u e , 

que en sus d i m e n s i o n e s y f o r m a es exactamente i g u a l 

á l o s dos anter iores , Infanta María Teresa y Vizcaya, 

de c u y a b o t a d u r a y a d i m o s c u e n t a c o n o p o r t u n i d a d , 

Almirante Oquendo; n o m b r e que r e c u e r d a u n a de l a s 

g l o r i a s v i z c a í n a s , p o r l o c u a l e l p u e b l o de B i l b a o v i o 

en l a f e s t i v i d a d patr iót ica d e l día 3 u n n u e v o m o t i 

vo de c o n g r a t u l a c i ó n á l o s m u y l e g í t i m o s que l a g a 

l l a r d a ostentación de su p u j a n z a i n d u s t r i a l debe p r o 

d u c i r l e . 

S e está m o n t a n d o en T á n g e r u n a fábr ica de e l e c 

t r i c i d a d que surt irá de a l u m b r a d o á l a c o l o n i a e u 

r o p e a de a q u e l l a c i u d a d marroquí y acaso á l a c i u 

d a d m i s m a , l o que const i tuir ía u n progreso s e ñ a l a 

d ís imo de que da r a r a s muestras l a e d i l i d a d p r i m i 

t i v a de las c i u d a d e s d e l i m p e r i o d e l M o g r e b . L a f á 

b r i c a de e l e c t r i c i d a d es p r o p i e d a d de u n a S o c i e d a d 

española . 

U n o de nuestros más i l u s t r a d o s c o l a b o r a d o r e s , i n 

geniero m u y d i s t i n g u i d o , r i n d i e n d o n a t u r a l t r i b u t o á 

l a emoción p r o d u c i d a en e l país entero p o r l a c a t á s 

trofe de Q u i n t a n i i l e j a , se apresuró á d a r á c o n o c e r , 

v a l i é n d o s e de u n p e r i ó d i c o pol í t ico de g r a n c i r c u l a 

c i ó n , El Día, u n p e n s a m i e n t o que há t i e m p o h a b í a 

c o n c e b i d o p a r a p r e v e n i r l o s c h o q u e s entre trenes ó 

p a r a a tenuar sus efectos. E l p r o y e c t o de nuestro 

a m i g o cons is te en h a c e r preceder los trenes p o r u n o s 

l i g e r o s c u a d r i c i c l o s a n i m a d o s p o r u n m o t o r e l é c t r i 

co c u y a c o r r i e n t e p r o c e d e r í a d e l tren y le sería c o n 

d u c i d a p o r c o n d u c t o r e s extensibles , l o s cuales á l a 

v e z retendrían a l c u a d r i c i c l o á l a d i s t a n c i a de 5 0 , 

6 0 ó 1 0 0 m e t r o s que se j u z g a r a n e c e s a r i a . L a i d e a , 

c i e r t a m e n t e m u y d i g n a de ser e s t u d i a d a , l a opinión 

l a h a a c o g i d o c o n l a s impat ía que h o y d e s p i e r t a t o 

do cuanto v a y a e n c a m i n a d o á h a c e r d e s a p a r e c e r l o s 

p e l i g r o s que c e r c a n a l v ia jero en nuestras l íneas f é 

rreas ; mas no se h a d e b i d o ref lex ionar m u c h o a c e r c a 



d é l a s condiciones del problema que planteaba, ya 
que se Je ha opuesto una objeción que consideramos 
de desvanecimiento facilísimo. Hase dicho, en efec
to, que admitido que la marcha de dos cuadriciclos 
en sentidos contrapuestos á vanguardia de dos tre
nes marchando por la misma vía, determinaría el 
choque de los cuadriciclos á la distancia convenien
te para que la revelación del peligro diera lugar á la 
parada de los trenes, aún quedaría en muchos casos, 
y seguramente por diferencias de velocidad, el cho
que entre el tren y el cuadriciclo: esto es exacto; 
mas no lo es que constituya un peligro, á lo menos 
para el tren, cuya masa es enorme comparativamente 
á la del ligero explorador destinado á marchar por 
delante. Nuestro objeto no es ni explicar ni aclarar 
el pensamiento de nuestro querido amigo D . E . M . : 
sí hemos querido desvanecer una duda que no resis
te á una buena reflexión. E l cuadriciclo, en la con
cepción del Sr . M . , debería marchar á una velocidad 
ligeramente mayor que la del tren: esa colisión, 
pues, no debería producirse; mas si se produjera, 
ningún daño podría recibir de ella el tren, dadas la 
ligereza y movilidad del cuerpo chocante. E l asunto, 
pues, debe considerarse bajo otros aspectos, en los 
cuales acaso habr ía algo que objetar á la idea, por 
lo demás feliz y útil ísima, del ilustrado colaborador 
de El Día. 

E n el Senado de Washington se halla pendiente 
de aprobación un proyecto que una empresa norte
americana ha sometido al Gobierno de los Estados 
Unidos; proyecto que tiene por objeto el estableci
miento y explotación de un cable á través del P a c í 
fico, destinado á unir telegráficamente América y 
Asia. E l cable amarrar ía , según dicho proyecto, en 
San Francisco de California; tocaría en las islas de 
Hawai y Samoa, y terminaría en el Japón. E l coste de 
este cable se ha calculado en 1 2 millones de pesos, y 
la Compañía peticionaria de la concesión solicita una 
subvención anual de 2 1 0 . 0 0 0 duros durante quince 
años. Entre tanto España ca rece todav ía de comuni
cación telegráfica con las Anti l las . L a única tentati
va seria que se ha hecho en este sentido hase debido 
a l a iniciativa patriótica de los Sres. Becerra y V i n -
centi, quienes tenían abierto un concurso para la pre
sentación de proposiciones y proyectos cuando sobre
vino la caída de la situación de que formaban parte. 
Uno de los primeros actos, que ya dejaba prejuzgar
la sabiduría de su administración ultramarina, que 
realizó el Sr. Fabié , sucesor del Sr . Becerra, fué la 
anulación de aquel concurso. E l asunto, después de 
treinta años de existir cables submarinos, no está 

bastante estudiado por lo visto, y el Sr. Fabié , que 
debe tener la inteligencia perezosa, necesitará segu
ramente otros treinta años para darse cuenta de las 
ventajas de una mejora que le pondría en íntima co
municación con sus agradecidos administrados de 
Ultramar. 

L a importante casa de D . Ermanno Schilling, cu
yo domicilio se hallaba en Barcelona, ha trasladado 
su centro de operaciones á esta corte, estableciendo 
las oficinas en la Carrera de San Jerónimo, núm. 36. 

Abundamos en las consideraciones atinadísimas 
que, acerca del estado social deplorabilísimo á que 
nos conducirían las exageraciones de lo que ya se 
llama partido obrero, hace nuestro muy estimado co
lega la Revista Minera en el siguiente suelto: 

«No puede leerse sin cierta sorpresa y contrarie
dad que el gran establecimiento de construcción na
val de Palmer, en Newcastle, cuyos socios están in 
teresados en los astilleros del Nervión, en el año de 
1 8 9 0 , en vez de ganar, ha perdido unas 2 7 5 . 0 0 0 pe
setas, 

«Pensar que unos elementos tan importantes en 
material y en personal como los que se hallan allí 
reunidos; pensar que un establecimiento favorecido 
por el Gobierno inglés cierra un balance con pérdi 
da, parecerá increíble á quien no comprenda hasta 
qué punto las huelgas, las exigencias y las inquietu
des de los trabajadores perturban las industrias y 
quitan toda clase de fijeza á los cálculos más cuida
dosamente establecidos. Sería preciso suponer una 
incapacidad imposible en el personal, para atribuir 
á errores del mismo una pérdida donde debiera ha
berse hecho una utilidad muchas veces mayor que 
dicha pérdida; y, por lo tanto, hay que creer de l le
no en la explicación de que el mal está causado por 
los obreros, que es la que los directores dan á los 
accionistas respecto de ese desastroso resultado, pues 
desastroso es el que tanto capital y tanto talento di
rectivo resulten estériles. 

«Cuando se conoce este mal, se hace muy sensible 
pensar que existan en España majaderos ó bribones 
que quieran hacer oficio de soliviantar los ánimos de 
los operarios de nuestras nacientes industrias, para 
que sigan la corriente de los que ponen en peligro la 
existencia misma de las industrias de Inglaterra y 
Bélgica con exigencias que pueden arruinarlas. Muy 
justo es que cada cual procure lo mejor para sí; pero 
esas combinaciones por las cuales se supone que pue
de mejorar la condición del obrero violentando las 



circunstancias é impon iéndose , si por el momento 
parece que sólo d a ñ a n á los patronos, es ind i scu t i 
ble que el mayor daño a l cabo lo sufren las mismas 
clases obreras. Nada demuestra tanto que los opera
rios de la C o m p a ñ í a Pa lmer han traspasado los l í 
mites de su propia conveniencia, como el que por su 
culpa se haya convertido en negocio de p é r d i d a uno 
en que se debieron ganar m á s de 2 . 0 0 0 . 0 0 0 de pese
tas en condiciones naturales de equidad para todos. 

»Mucho confiamos en l a inteligencia y sensatez del 
obrero v izca íno , y lamentamos de todas veras que 
todavía se tenga que mezclar ese elemento tan sano 
con otros menos tranquilos y con menos fondo de 
razón y de virtudes c ív icas de las que es tán en el 
ca rác t e r y modo de ser de nuestros obreros. D e que 
se mantenga e l trabajador sobrio é inteligente del 
Norte de E s p a ñ a en su c a r á c t e r propio , es de lo que 
depende el que arraigue la pujante industr ia que ha 
nacido en B i lbao . E n e l c a r á c t e r español no es tá l a 
guerra perpetua entre el jefe y el operario, sino, por 
el contrario, el sentimiento de mutuo respeto y esti
ma. Sería gran l á s t i m a que se perdiera aquello que 
en esta época puede tener tanta importancia el con
servar. Mi rémonos en el ejemplo de los astilleros de 
la Sociedad inglesa de Pa lmer , y trabajemos todos 
por no perder lo bueno que tenemos cuando á otros 
pueblos nos c o m p a r a m o s . » 

Hemos tenido el gusto de recibir una circular de 
la Comisión organizadora del Congreso geográfico 
h i s p a n o - p o r t u g u é s - a m e r i c a n o , que por l a in ic ia t iva 
de la Sociedad geográf ica de M a d r i d se ce l eb ra rá en 
esta capital en el mes de Octubre de 1892, c o i n c i 
diendo con las fiestas del centenario del descubri
miento de A m é r i c a . E n esta c i rcular se anuncia e l 
propósi to de celebrar dicho Congreso, haciendo sa
ber las bases del Reglamento del mismo, as í como 
los temas, que serán los siguientes: 

i-° L o s pueblos ibero-americanos; sus condic io
nes técnicas y su apti tud para la co lon izac ión .— P o r -
venir del idioma españo l . 

2 . 0 Estado actual geográf ico de Méj ico , Amér ica 
central y Amér i ca meridional ; exploraciones y estu
dios geográficos realizados en el interior desde la i n 
dependencia de los hispano y lusitano-americanos 
hasta nuestros d ías ; A l t o Orinoco, Alto Amazonas, 
Chaco, Patagonia, etc. 

3-° E m i g r a c i ó n general a l B r a s i l y Estados h i s -
Pano-americanos; manera de conducir l a española y 
poituguesa.—Los negros africanos y los chinos en 
Amér ica . 

4 . 0 Relaciones comerciales entre los Estados 
americanos de lengua españo la y portuguesa.—Co
mercio de E s p a ñ a y Por tuga l con los mismos; m e 
dios para fomentarlo y para mejorar la explo tac ión 
de las riquezas naturales de estos p a í s e s . — T r a t a d o s 
comerc ia les .—Ligas aduaneras, subvenciones, etc. 

5 . 0 L í n e a s fér reas en A m é r i c a . — L í n e a s de n a 
vegac ión i n t e r n a c i o n a l e s . — V í a in te roceán ica por el 
Amazonas y los Andes.—Canales de P a n a m á y de 
Nicaragua. 

6,° Po l í t i c a internacional hispano-lusilano-ame-
r i c a n a . — E l arbitraje para resolver las diferencias 
entre naciones de esta r a z a . — U n i ó n profesional, l i 
teraria, monetaria y t e l eg rá f i co -pos t a l .—Elemen tos 
mili tares de los pueblos hispano-lusi tano-america-
nos; l íneas y puntos es t r a t ég icos m a r í t i m o - t e r r e s -
tres; condiciones bé l i cas y marineras de raza. 

7 . 0 An t i l l a s e s p a ñ o l a s . — R e f o r m a s adminis t ra t i 
vas.—Puerto franco en San Juan de Puerto R i c o . — 
Relaciones con la m e t r ó p o l i ; cómo deben fomentarse. 

Intereses geográf icos , coloniales y comerciales que 
E s p a ñ a , Por tuga l y los Estados ibero-americanos 
tienen ó pueden tener en As ia , África y O c e a n í a . 

8.° Necesidad de la unión de toda la raza lat ina 
del globo para mantener, mediante el equi l ibr io , l a 
paz general, y conveniencia de reunir otro Congreso 
en e l que tengan representantes todos los pueblos de 
aquella raza y sus afines. 

Todos los detalles é informes pueden obtenerse d i 
r ig iéndose a l señor Secretario de la Comis ión o rga 
nizadora, L e ó n , 2 1 , M a d r i d . 

S e g ú n refiere el Yacht, durante el ú l t imo viaje he
cho por e l vapor Etruria, de l a C o m p a ñ í a Cunard , 
ocur r ió un fenómeno que trajo harto graves conse
cuencias. 

Navegaba el vapor con mar tranquila y viento del 
Oeste, cuando és te roló bruscamente a l N O . , en v i s 
ta de lo cual el pr imer teniente, que se hallaba en el 
puente, m a n d ó cambiar las escotas de foque. L a n z á 
ronse á la maniobra nueve hombres: és ta no ofrecía 
en aquel momento peligro alguno. Mas de repente el 
oficial hubo de gritarles: — ¡Ojo á la o l a !—En efecto, 
una alta mural la de agua es t re l l ábase momentos des
pués contra l a proa, y , barriendo el puente, arrastra
ba consigo todo cuanto no le ofrecía grande resisten
c ia . D e los nueve marineros, uno resu i tó con el c r á 
neo partido, de cuyas resultas m u r i ó ; los d e m á s casi 
todos resultaron con contusiones y fracturas. 

Aque l l a ola ó c á n c a m o , de altura desmedida, h a 
bíase formado i n s t a n t á n e a m e n t e , sin que el estado 



d e l m a r p u d i e r a h a c e r p r e v e r l a p r o x i m i d a d de s e 

mejante fenómeno. P o r f o r t u n a e l acc idente ocurr ió 

m u y de m a d r u g a d a , hal lándose e l pasaje r e c o g i d o 

todavía , pues de o t r o m o d o habr ía o c u r r i d o una v e r 

d a d e r a catástrofe . 

P o r l o d e m á s , e l h e c h o , aunque poco frecuente y 

no b i e n e x p l i c a d o todavía , o c u r r e en e l A t l á n t i c o , y 

s i n g u l a r m e n t e en las i n m e d i a c i o n e s de las i s l a s de l a 

A s c e n c i ó n , S a n t a E l e n a y S a n P a b l o de N o r o r c h a . 

R E C R E A C I Ó N C I E N T Í F I C A . 

E L M U Ñ E C O E N E L E S P E J O . 

E s t a e x p e r i e n c i a no exige p r e p a r a t i v o s de ningún 

g é n e r o , y está, p o r l o tanto, a l a lcance de todos 

B a s t a c o l o c a r s e delante de u n a r m a r i o de l u n a , de 

m o d o que p a r a u n o b s e r v a d o r } c o l o c a d o como lo es-

E l muñeco en el espejo. 

tá e l niño representado en e l g r a b a d o , esté v i s i b l e 

l a m i t a d de vuestro c u e r p o y l a o t r a m i t a d ref le jada 

en e l espejo, de m o d o que a p a r e c e r á l a i m a g e n c o m 

p l e t a . S i l e v a n t á i s e l b r a z o v i s i b l e , o c u p a r á en l a 

i m a g e n u n a posición s imétr ica que p a r e c e r á que te

néis los dos en e l a i r e . H a s t a aquí n a d a h a y de p a r 

t i c u l a r , puesto que es cosa m u y s e n c i l l a l e v a n t a r l o s 

dos b r a z o s á l a v e z . P e r o no sucederá lo m i s m o s i 

•levantáis l a p i e r n a que está delante d e l espejo, p o r 

que a i m a g e n reflejada l e v a n t a r á l a s u y a en p o s i 

c ión s imétr ica , r e s u l t a n d o así v u e s t r a i m a g e n s in 

p u n t o de a p o y o v i s i b l e , r e m e d a n d o perfectamente a 

l o s m u ñ e c o s que v e n d e n en l a s fer ias y m u e v e n las 

p i e r n a s obedec iendo á los m o v i m i e n t o s de nuestra 

m a n o p o r m e d i o de u n c o r d e l i t o . 

MADRID 
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