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a.por los’ autiguos en'el nimero de los ¢uatro elemen-
9-tos'con ‘el aire, el fuego ¥ 1a ‘tierra. Los: trabajos de
~1os (quimicos” modernos han probade hasta la evi-

oldencia: ‘que estd ' compuesta de oxigeno y de hidro- |
-sgenoien proporciones determinadas, por ‘cuya ra-’

zon en la nueva nomenclatura ha reeibido el nom-
ibre de oxido-hidrico ¢ protéwido de hidrégeno. °

20 Bpoca del deseubrimiento de la' composicion’

vedel mgua —Sospechada por Cavendish en 1781, por
+Macquer y' Sigaud-Lafond en 1776, puede’ decirse
:sin temor de ser desmentidos que al gran Lavoisicer
--se debe haher separado los dos factores por medio
~~de un esperimento que hizo con Meusnier en 1783.
.. Estado natural del agua. = El agua existe en la
_imaturaleza hajo ires estados diferentes:1.%en el 'de
s6lido: 2.° en el'liquido: 3.° en el devapor.

+ 4. Hielo, agua helada. ~“En el primer estado |1
-constituye los hielos yilas nieves que’ existen en'las
+ montanas altas y en los polos, y que en ciertos pai-

ses formaii las masas de hielo cuya fusion pareial

en la estacion del calor, da lugar 4 los rios® cu-
iyas aguas tienen constantemente una temperatura
muy baja. ) -
2.° Agua. lzqmda. ‘En estado hquldo se encuen-

tra en.abnndancia en las regiones templadas, yaen
-;la saperficie’de la tierra, ya a cierta: profundid'ad

Entoncesiforman-los-rios, los ‘arroyos, los‘lagoes ¢

las aguas subterraneas; pero raravez, 6‘por mejor
- decir,: jamds ; se encuentra pura en estos puntos;
-puiinicamente lo es la de lluvia y la que proviene de
+ la licuacion de' las nieves, porque estos metéoros
siresultan-de la condensacion del vapor de agua, con-

tenido en el aire, y aun estas aguas contienen por
lo general particulas estrafias que se hallaban sus-
pendidas en el aire.

Las_sustancias -que mas frecuentemente. se en-
cuentran disueltas en las aguas, son el aire, el dci-
do carbomco mayor 0. menor cantldad de sales eal-

_careas Y magnesianas y a]gunas sales debase.de po-
tasa ysosa A yeces la, proporcion de estas, sales es

tan pequena _que en nada influye, en las propieda--
“des de este Hluido; pero otras es tan considerable;:
que el agua no puede servir para los usos ordinas={:

. Tios: 4 esla clase pertenecen las minerales.
3.° Agua.en vapor. . En este estado se encuentra

snempre enel aire 4 todas temperaturasy su propor=/
cion aumenta & medida que estas se elevan, y varia:
'segunla naturaleza del pais. Es mayor en las inme-:

.-diaciones del mar yen los puntos préximos & los

grandes rios ; es menor en los continentes, sobre to=|

.do cuando ~hace tiempo que mo ha llovido: La for-
macion, de las nieblas , de lasmnubes , de la lluvia

del rocio, - del granizo y de la nieve, provienen de
los diferentes eambios de estado que este JaneRiss
perimenta condensandose ‘en el aire.

Agua destilada y pura. Se conoce con este
nombre la que se ha’ sometido &' la accion de un
alambique: para 'su ‘deépuracion: en este estado la
disolucion de cal ; de barita y el oxalato amébnico
no-ejercen‘reaccion alguna sobre ella; en:el caso
contrario’ dan.un pleclpltado mas 6 menos abun-
dante segun la cantidad de materias estrafias que
contenga. -

Propiedades. El agua pura es dlafana modora
incolora y sin sabor determinado , disuelve el ja-
bon ficilmente y no endurece las legumbres cuando
'se cuecen en ‘ella. Su compresibilidad, largo tiem-
po puesta en duda , es pequeiia, pues 4 una presion

igual 4 la dela atmésfera, su volimen se reduce

&l O ,0000435 4 0,000046.

Densidad.  Varia segun la temperatura a que
ha estado espuesta :'4 ella se refiere siempre la den-

-sidad de_los demdas cuerpos solidos 6 liquidos en ra-

zon 4 que se la encuentra en todas partes y es fdcil

 purificarla. El agua se dilata por el calorico como

‘todos los demas cuerpos s6lidos; pero presenta una
escepeion notable. Desde 0 hasta -4, 1 se contrae
hasta que ha llegado & esta temperatura en que'su
densidad estd en su maximun: Si entonces se la ca-
lienta aumenta hasta el término de su-ebullicion y
su densidad va disminuyendo.

FEbullicion. Calentada hasta— 100 del termo-
metro centigrado , el agua ppura entra en ebullicion
bajo la presion de O=, 76 (532 1)2 pulgadas) y se
reduce enteramente a vapor: un hervor particular
que proviene de las dltimas porciones de agua eva-
porada que levantan la masa liquida.

i Densidad del vapor de agua. Es menor que la

del aire. Gay-Lusac la calcula en 0,625. .
Congelacion del .agua. - Espuesto este liqui-

do 4 la accion del frio,. se contrae hasta - 4, 1:

en este grado empieza 4 dilatarse hasta 0, puntoen

que comunmente se solidifica y se trasforma en
hielo.

Andlisis del agua por Dulong Y Berzelms. JEl

|-aparato que han empleado estos quimicos es muy

lexacto.y muy sencillo; y :se: funda en la:formacion
‘del agua desoxigenando ; ‘el -deutéxidode cobre:por
elhidrégeno ; se compone: 1.2 de:un: frasco «que
deja desprender. gas hidrégeno por la ' accion del

‘aguaydel dcido sulfirico sobre zinc destilado: 2.%de

un tubo que contiene pedazos ‘de potasa y cloruro
de calcio, tanto para absorber las materias estrafias

,1que ¢l gas podria llevar consigo, como para-descar=



le: 3.2 de oiro tubo unido al primero .encorvado li= 1

geramente en/arco,, ¥ que comunica con una 6. mu-
chasampollas de vidrio, gue se .rodean de hielo ma-

cloruro, de calcio fundidos. .1, )

; Si despues.de haber colocado en la corvadura del
mho -una -cantidad pesada .de ,deutémdo de .cobre
perfectamente seco, se hace pasar por él una cor-
riente de gas hidr¢geno, y.ise calienta hasta el .rojo
oscuro en-la parte. del tubo con una lampara de al-
cohol , se verifica con facilidad la reduccion del 6xi-
do-de €obre con desprendimiento de luz; el'agua que
de€ aqui proviene, se condensaicasi enteramente en
la;ampolla-ens el estado- de. pureza,; y la pequeiia
.cantidad que no se condensa, es absorbida por. el
cloruro de calcio del tubo en que termma el apa-
rato.

Es muy facil; terminar 1os elementos del agua
que se ha formado: para-esto. basta pesar despues
de la operacion la ampolla de vidrio que contenga
el agua que se ha condensado), asi como el tubo en
que termina. La pérdida de peso que esperimenta
el deutéxide’de cobre en -este esperimento da & co-
nocer lasproporcion exacta del oxigeno ; sustraido
este del peso del agua formada, da. por diferencia
Jacantidad de hidrégeno que se ha combinadecon
&]s De-aqui han deducido en ‘tres esperimentos que
han<hecho' Dulong y Berzelius, que el agua: esta
compuesta-enpeso de 83,90 de oxigeno 11,10 de hi-
drégeno, ¢ sea dos partes:de hxdrégeno y una de
oxigeno en volimen.

‘Agua de llwvia. ~Es la.que'mas se aprox1ma a la
destilada ; puesto que es el resultado de la evapora-
cion ; sin embargo., existe alguna diferencia entre
ellas, y ‘es:que la;primera ; ademds de las sales que
lleva en disolucion , contiene por lo comun algunos
insectos entre el -polvo que arrasira consigo: por
esta razon se:altera facilmente cuando no se toman
precauciones para conducirlas 4 los depésitos ‘en
quese:las reserva para los usos:ordinarios.
wAgua demanantial. Las aguas de los manan-
tiales provienen e la filtracion: de la de-lluvia al
través de la tierra, la cual despues de haberse -réu-
nidoen laestremxdad de;algunarpendiente: 6 en el
fondo de-algunas cavidadés, sale 4 -la superficie.
Porlo-general estas'aguas son puras cuando no en-
cuentran: en-el trayecto que-recorren cuerpos que
puedan disolver,:y sole tienen en disolucion una cor-
ta cantidad de sub-carbonato y sulfato de cal v ves-
tigms de cloruro de'sodio. v

Aguas de arroyo.y de rio.  Son el resultado de

la union de las.delos-manantiales y de Huvia ;. por
Tomo 1II.

perficie del suelo, ;
chacado, y que se cierra con otro tubo que contenga :

elevada 6
rias que contienen disueltas , tienen caracteres par-
‘ticulares que las hacen impropias para los usos or-
dinarios de la vida, y les comunican propiedades |
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consiguiente son tan puras como ellas, y, contlenen
todavia mas aire que han absorbldo alrecorrer Ja su-

« Agua depozo..,,, Ser lleima asi a la;que:seren_'cn‘en;g

'tra reunida & mayor ¢ menoriprofundidad en el in-

terior de Ja tierra, y provienede la infiltracion len-
tadel agua que cae de la atmosfera Estas aguas
permanecen. mucho tienipo en contacto con las, ca-.
pas de los terrenos gue atraviesan y disuelven ma-
yor cantidad de sales .calcareas, de este modo ad-.
quieren. propiedades que no: poseen,las demas de.
que hemos hecho mencion : entonces son.impropias
para cocer las legumbres, & las cuales' endurecen,
por- cuya razon se-las ha dado el nombre de aguas,
crudas 6 duras: tampoco disuelven el jabon, pues
le separan formando grumos blancos.. Todas estas
propiedades se deben 4 la presencia de cierta can-
tidad de sulfato de cal que tienen en disolucion.

Agua de los lagos. . Bs el resultado del derreti-
miento de las nieves, de la acumulacion de, aguas
Ilovedizas y de la reunion ¢ desagiie de los manan-
tiales y arroyos que vienen & parar 4 estos puntos.
Estas :aguas contienen por lo general una porcion
de seres orgdnicos que las hacen insalubres: en Sul-
za haly sin embargo grandes lagos de-aguas ricas y,
trasparentes. , i ) i7e

Usas del ague. - El aguna liguida es uno de los,
prineipales agentes de la vegetacion: la: bebida co-
mun y ordinaria de los animales : el elemento y ha-
bitual morada de muchos seres, y segun algunos el
remedio universal detodas las; enfermedades que
afligen al hombre. Las formas, composiciones y apli-
cacion de que es susceptible, son tan multiplicadas.
como las necesidades de la vida.

uas minerales.

Ag

.Se da el nombre de aguas minerales medicinales
4 los manantiales minerales que por su temperatura
6 proporcion de lanaturaleza de las mate-

especiales de que la medicina puede sacar parudo
para la‘curacion de las enfermedades. i

Las aguas minerales se parecen con frecuenciar
al'agua comun , pero algunas veces tienen color por
‘| el hierro, el cobre 6 las materias orgdnicas; su sa-

‘bor wvaria mucho ; y generalmente es caracteristico; :

es 4 'tinta en las ferruginosas, picante en las acidu=
30
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148, & huevos podridos en las: sulfurosas, alealino
et 1{1‘5 qite contienen macho carbonato de sosa’, y
amargo en las mineralizadas por las: sales de mag-
fiesia. Algunds son cristalinas, muchas se‘ent’ufrbran
apénas’nacen 6 poco despues.’ L
T Contienen’ los gases oxigeno , azoe , 4cido” ear-
béaico é hidrogeno salfurado ; los am&os sulfiirico,
subfuroso, borico 6 ciorhidrico; las sales de base de
SORE', de’ eat de/magiedia , cavos deidos mas eomu-
nés ‘SO el silfirieo ; ot earbonmo y el clorhidrico;
algunas contienen’ sulfuros alcalinos yien otras se
ééeuent#an materias de naturaleza orgénica. La max-
yor cantidad-de esios diversos principios haservido
dé& base para ‘su clasilieacion ; pero eomo: muchos
e’xxsten en' nna misma’agud, lienen:earacteres mis-
o8 se 148" phle(ke coldear en' disnmas c}aees ¥y no es
pésiblel elasificarlas bien. i
Las “materias‘disueltas e las aguas mm*erales
soi’ en{réntradas en’ 1os “terrenos . aubterraneos'\que
récorren’, y'se ‘apodéran de ellas’ poco @' poeol 6 se
forniatien” citeinstancias que han'sidol constantes
drante muchos sizlos. Los volcanes son umo de: los
élénieiiios dé la formacion de 'los principios qaeise
hatfan entas: dlwas minerales: el-deido-carbomico,
el c‘l‘etﬂld&iwy 61 stukbdirico 'son- sus iproductos /kabi=
tuales. La accion disolvente del agua sobreslasjro-
éas poco %blnblew dos feiiémenos . de: descampomcwu
qe preds determinai; %y I4s reacciomes: guimicas
[0 resdftan' necesariamente: de' las fuerzaseleatros
;Iilaﬁéiée's’ ‘qué’sin-cesarestaw en aceion enla natu-
raléza | conclirren desun “modo ‘eficaz & suministear
&'las dguas minetales los: iprineipios que en ellas ens
contramos. Bl agia’ qae atraviesa- las ccapas: de sal
comun-6 rocas sctheras lajarrastraién-disolucion; la
que descompoue los granitos acarrea silice y potasa;
la que cae al través de las rocas cargadas de piritas
sale conteniendo»hierror; y skal:mismo tiempo la
roca es aluminosa 6 magnesiana , se forma sulfato
de aldmina y sulfato de magnesia. El agua cargada
de' bidarhonato dswosa’ quevatrdviesarun [bance” de
¥€50 ; deja un’depdsitopde ! casbemaw: de cal y aale
ca‘rgada de ‘sulfato-del sosa: g 1 ¢
~1i8echas adelan tador mu y: poxur acerea d!elxomgqn—de
les principios rconstitiyentes deolak -aguas mindrasif
les ) pues salensaguasiminefales. de todobsolos denneih]
nobiiMuchas vecosilas materiasique sen ellassexinens)
1o ticnen ningund rélacioncom ek tereeno por dopde;|
seilasvessaliroy doveees sueede loscontranio.: =g §
“oBrongniart ha presentadosun proycetode; chasixf
fieacion destas aguasseginudamaturalezddedossfers
reasis-que-las suninistrans yranngue éstetrabaje noi
puede haeérse tdavia consexactitudipor ledificultads

0%
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de remontarse hasta el verdadero ovigen: de lus
aguas, es' ‘hastante wtil y debe Namar'la atencion de
las pe%s’enas que se ocufpan de la’s aa*rms mmé—:
l’?ﬂeg. 3 3O

; 3 Aquas mmemles d&e Ms Ferrewos przmm-‘
vos. Soit getieralirente termales v eontienen 4cido
carbénico , comunmiente hrdmom stlfurado y sul
faros alcdlmos, sales'de sosa-, .y sohre todo el car-
bonalo ; silice , pocas sales dcl'b‘ase”dé ¢al ; eseepto
4 veces el carbonaco 5 y' @s ranw que cumenman
hierrg. 1 (9%

2.9 Aguas mmeml&'s de JIM wrrenes(-ete .sea}b
mentos inferiores: Tienen las mismas/propiedadés
que las‘anteriores , pero las nwevas capas que atra-
viesan modifiean su {empératura 'y composicion.
Contienen édcido carbénicoy un' poco de “hidrogene
sulfurado ; abundan en sales de sosa, rara vez:el
carlionato ; casi'siempre tienen sulfuro de: ﬂalem 5 y
fa’ sﬁ;ce €9 pocoab‘undante '

Aguas iminerales de los terrenos: de sedza
memgs superiores. Generalmente sow frias, tienén
poeodcido carbénico 6 no’ ‘existes, oy lastsales que
dominan son el ‘earbonatody el suifato de'cab) el de
magnesia ; el'salfato 'y carbovate dehierros!
c k2 Aguas minerales ‘de tos terrenos: de tram-
sicion; Participan de las propiedades de rlas raguals
detlos terrenos primitivesy de' las de los terrenos
desedimento. Selenvuénirat’en ellas &¢ido carbémi-
oo:, hidrégenozulfurado 'y las snlssfeqmespondtemes
4lestas dos séries de terrenysii

5° Aguas minerales de los Atvrmm dﬂ‘ trw—
qui taes iantiguos-godelosslerrenos volednicos mo-
dernos.c Bstals aguas tienewomucha'semejanza ' con
lasde :los:terrenos:primitivos; .yocontienen mucko
deides¢arbiénico ;& veces hidrégeno! sulfurado., car-
bonator dessesa en:ahundancia , unpoco de:snlfa-
toqy: cloruro: de'sodio ,osilicer pcdrbonato ~de eal,
pacood snada ode: sulfuro: di% icalcioo ¥ «pocas: sates de
hierpolicogob 2ol slais 2 59

En ura misma poh;lacmn nacen: agu»as miueraws
| de composicion -andloga., y.'d veces en um mismo

It
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o] puntorse!observa mueha dlferenma em: Jos: manan+

tlaies. 2190610 4
: Lag) a»guas:ﬂnmerales al tw,mpo de ‘salin: du)an
despr«md.er gran cantidad/desustancias;gasedsasque
| s arrastradasceon el aguaienslos cond wetos subtet-
| Eimeasy (oson dlisueltas por lasfuerte presions 4 sque
{esténs sometidds: Yy apenas:<cesa esta. serdesprenden.
Estosvgdsesison: el deidoo rcarbdnice] el:dzoey el-aire
;atmosfenco etc. Unas veces é&lemcon elaire’da modé
ée corriemtes [ @traviesansel \aguwa um g!‘an*mhlero
de dmpoilﬂs yhse rompen e:msmsuperﬁcr‘m f14 f‘ sl
i O
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Varia-mucho la-temperatura:de las;agnas-mine-
rales, pues en 'unasies ‘mas baja y €n otras mas

elevada-que la dela atinésfera ; y-aunod veces pro-

xima 4 la del aguahirviendo; en otras-es igual @ la

" del aire:6-mas baja.oLas primeras se han-llamado
calientes 6 termales:; las sagundas han recibido el
mombre de frias:

‘La temperatura de las aguas mmerales puede
depender ‘en unos: casos de los volcanes apagados
hace mucho tiempo , en otros del calor central de la
tierra ; en algunos casos la que tienen: al szlir 'no
puede servirnos para apreciar la que tienen en el
foco , pues la pierden al atravesar los terrenos 6 se
mezclan con agua fria; sucede -4 veces- que ciertos
manantiales tienen una -temperatura’elevada por-
que siguen la mlsma dlreccxon que un manantxal
termal. ' |

Es muy notable que lﬁa ‘aguas mmera]es presen—
ten siempre!los mismosofenémenos, tanto enda can-
tidad como en la composicion ,; temperatura y des-
prendimiento de’ gas. Perod pesar de esto es posible
que se: haya exagerado esta constancia ; pues la
cantidad de-los ~elementos debe. variar un. poco
porque 1as causas que;los producen se- consumen 6
disminuyen de aecion, y es de esperar que luego que
las aguas sean mejor conocidas se- noten mas las di-
ferencias:- Se ' ha ohservado ' tambien, gue -algunas
aguas se alteran antes.de las tempestades-, antes de
las variaciones del tiempo ysegun el calor. Los tem-
blores de tierra violentos modifican la composicion
de las aguas minerales. |

Composicion. Las aguas minerales contlenen
gases que se-desprenden en sw:superficie, gases di-
sueltos en‘ebaguar dcidos libres; alcalis libres, sa-

les , composiciones hepatlcas del:azufrel y materias |

denaturaleza organica.

Los' gases ,-unos se: desprenden de .laa aguas mi-
nerales y- otros:ses hallan «disueltos 6 dibres: entre
los primeros secentan , segun su-frecuencia , el
dcido carbénico , el azoe, el oxigeno,, el:aire-atmos-
férico, el hidrégeno sulfurado, y rarva vez el hidré-
geno 6 el hidrogeno carbonado ; en lasinmediacio-
nes de: los-volcanes se hallan el 4cido sulfuroso y

4 veces el acndo:sulfurwo mezclados.con- vapores

acu0s0s, ¢ {
Cuando se; qu;ere TECOnocer: la presencna de las

sustancias gaseosas , se las recoge;en campanas o

botellas sobre mercurio ;v se las somete & varios
ensayos : el dcido carbonico es absorbide completa-
-mente por la potasa, enturbia el agua de cal; ¢l
azoe puro-apagalos cuer pos en combustion . ymo
«cambia de volumen euando se le calienta con el fos-
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foro 6 se le mezcla con una solucion alcalina. Si es-
tan mezclados ambos, gases; se.reconoce,la,propox-
cion, del &cido -carbonico por la disminucion deliyo-

lumen quela potasa hace sufripé la-mezcla gaseosa,

y-se reconoce el resto de los gases por. el fasforo;
con aire atmosférico cuando el volimen disminuye
el veintiuno por ciento; es una mezcla de aire ;y
azoe si la absorcion es menor, y hay exigeno enes-
ceso si el fosforo ha disminuido este residuo gaseoso
en mas de! veintiun ‘centésimos. Se reconocen lps
acidos inflamables queméandolos ; asi despues de la
absorcion del acido carbénico -y la,detonacion con
el; oxigeno porila chispa eléetrica , se concluye la
presencia del hidrogene carhonado de la formacion
del deido carbénice; y la.del hidrégeno; por la dis-
minucion - del volimen -del gas , con f('nmaqmn de

agua,, sin que se haya formado dcido. carbonico.. Se

reconoce el #cido sulfuroso en su olor viyo ¥ carac-
teristico ;5 y; si estd mezclado: .con deido carboni-

co , seile separa por el borax ,.que no abs@rhe este
ultlmo gas.

Leos gases que se hal!an dlsueltos en el agua son

, il aire atmosférieo ; ue comunmente, es Mmas  rico

en oxigeno , el dcido carbénico , el dcido su]furaso
y el hidrégeno sulfurado, -« i ¢ v0inmar o2
Para desprenderlos se llena un matraz de agua
mineral,, y <e, le adapta un tapon con un agujero
con,un. tubo encorvado 4 proposite; para conducir el
gas-debajo. de-una campana sobre el mereurio ;- se
llena todo el tubo de agua:y se le calienta hasta.la

-ebullicion; se mantiene ‘esta.interin. se separan las
materias gaseosas:, se separan.los, gases que. nadan

sobre el agua de;la campana y.se los analiza, del
modo que se ha dicho. 57 sa

Eulre los dcidos libresise euentan el amdo car-
‘| bonico , el dcido sulfurose , el amdo clorhidricol y.je!

iacido bérico.

Las: aguas. cargadas de aczdo carbonwo son
agrillas y precipitan por.el aguade cal, Para reco-
nocer.y. determinar al. mismo, tiempo: la cantidad de

-este-dcido , se evapora la tercera parte del volimen

de una cantidad de agua en un matraz, y-se: hace
pasar-el gas y los vapores & un frasco que contenga
una solucion de;cloruro ide barioi6.de-cloruro.deal -
cio y amoniaco, ; se-hace que comunique,este-ifraseo
con una campana sobre el mereuriopara asegurarse

ide que se ha-absorbido-enteramente el dcido carhso-
-nico xeftando se ha terminado la operacion sg tapa

el frascoy sele guarda hasta el otro dia:: se -forma
un depésito de carbonato de'cal 6 de: carbonato: de

barita ; qae’se reeoge, y el peso de csws da fjcono-~
{cer el del acido carbénico. :
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‘Cuando una agua estd cargada de dcido swlfu- |

“ros07se"le reconoee en” el elor vivo v picante que

-exhiala. Si es pequeiia la ‘cantidad de cido, se reco-

nocesu presencia destilando una’pavte 'de’agua’mi-
.meéral , en citanto'sea pt)sxblc, al resguardodel aire,
v exammando el‘producto de'la destilacion’ Sl ¢on-
‘tiene dcido sulfuroso’, el sulfato de‘cobre forma en-
tonees un prPcrpitado amarlllento que se vuelve rojo
cuando se le hierve en agua. Despues de haber afia-
dido cloro, ¢! licor destilado da sulfato de banta por
el clorato 6 nitrato de barita.” srasflai eo

Las’aguas’ que contienen aczdo sulfinico son
acidas , y su'acidez aumenta 4 medida que se las
conéentra ; porque ‘el agua y'los demas cuelpos Yo-
Iatiles son ].os primeros qué pasan porla destilacion.
Cuando las-aguas sulfiricas estan muy ‘concentradas
'y se'las echa en un papel’, éste se carboniza cuando
se aproxima el fuego 'y se ha evaporado el agua. Se
determina facilmente' la proporcion”de los' dcidos
concentrando el agua mineral hasta la consistencia
blanda ,
‘el deido sulfirico sin tocar & los sulfatos’, y se reco-
noceria‘con exactitud su cantidad trasform‘mdole en
sulfato' de barita, - ¢ Q4

Se reconoceria la presencia del aczdo clorhzdn-
co en el"agua destilando este agua : el 'acido pasa
con el agia‘al’products ‘destilado ,'y el producto for-
ma con'el nitrato de plata un precipitado de'eloru-,
ro de plata’; ciajado, Blanco , solubleen'el amoma—
co'é insoliubre ‘en el acido nitrico. 1! I+ of

El dcido bomco cristaliza ‘en paptas‘cﬂando se
c¢oncentranlas” aguas que le contienen’,’ y estas pa-
jitas disueltas en alcohol le'dan ]a propledad de ar-
der con una llama verde.

La s0sd es'la tinica base que se halla en' ‘estado
de libertad en' las agiias minerales’, y ciando ‘una
agua contiene sosa libre tiene reaccionalcalina ; si
se la evapora al resguardodel airey-se Ta vuelve 4
tratar por el alcohol se disuelve laisosa. ¢ =#1 1 ia¢
" ULas sales mas comunes son los sulfatos ,1os ear-
bonatos y-Tos muriatos( cloruros )y’ sushases mas
“comumes son'la sosa’, 1a'cal, la magnesia'y ¢l éxido
de hierro. Entre-los carbonatos s¢ hallan en' gran |-
nimero’de aguas’los dé caly de‘magnesia’, 'de sosa
y de hierro’; pero ‘en otras se hatla: el> de ditina ; de
barita , de ‘estronciana’j'de manganeso; ' que es muy
comun en las‘aguas ferruginosas;el deraldmina y el

de cobre. Losicarbonatos de potasa‘é sosa dan & las |

aguas propiedad- alcalina, vy su presenciadaal ‘resi-
“duo'delaevaporacion’la propiedad de hacereferves-

tratandola por el alcohol , que disolveria |

Se precipitancuando se someté el aguara:la/ehu-
Hicion ¢sela eoncentra. El-precipitado esta forma-
dode ‘granitos' yise pega7érlas vasijas cuando: esta
formado porla caly es)coposoiduando es magnesia=
no';, 7y 'deseolor rojizo ‘cwando  contiene hierroic o5

Se ‘obtienen los ecarbonalos alenlinos evaporan-
do y volviéndolos & disolver en una corta cantidad
de'aguapara:separardos earhonatos térreos; el licor
esalealinoy hace efervescencia porlos dcidos; se le
‘evapora’ hasta sequedad 'y ise le trata por aleohol
&10;875 , que‘se apoderat de todos los ‘cloruros:;;ose
sobresatura despues el residuo por-el &cido-clorhi=
drico’, yse e trata de nuevo por el mismoralcohol,
que deja los -sulfatos 7y se ‘apodera de les clorusos

|recien formados |, ‘cuyoipesoda & conoeer- el:de dos

carbonates que les han dado origen. ! «

Los sulfatos mas comunes son los de sosal; cal y
magnesia ,; el.de hierro'lo'és' mas,; y mas aun &l de
alimina ; pero tambien se ‘encuentran’los de man-
ganeso 'y estronciana.io: i 0o )

Serlos reconoce facilmente por la propledad que

tienen de formar con el‘cloruro de bario un prempl— ¢

}

tado blanco insoluble’en el 4cido nitrico.

En la evaporacion de las aguas cargadas de sul—
fatos, ‘el sulfato'de cal queda en parte entre el re-
-siduo insoluble en el agua ; se le separa de loscar-
‘bonatos térreos por el ‘agua acidulada ¢on el dcido
clorhidrico'y hecha aleshética: Una parte se disuelve
-en’ el agua’ yqueda mezclada conlos sulfatos des*
pues de/tratada por elualcohol ;'se precipita"la'base
al mismo tiempo que la magnesia por: medw del car-
‘bonato de amoniaco en caliente. oini o

‘Los cloruros de magnesio y'sodio 'son muy fre-
cuentes , y-el de calcio es mas raro: se- ha ha]]udo

tambien el de manganeso. Maizor ‘

Se reconocen los cloruros-en ique ]dS avuas que
los contienen ‘dan con' el nitrato:de plata un pre-
cipitade blanco; ¢uajado , insoluble -en-el agna y
‘en el ‘4cido nitrico 5 y en que se: drsuelve famlmente

-en €lramoniacoo o s o con
‘Lod nilraios mas comunes son los de polaca cal
r-y magnesiaz i 90 o 153 0092 ) o1

o-Cuando uha agua contiene mtrato ser}a e apona
-y el residino-seestiende sobre las ‘aseuas y tratada
por el dcido sulfirico concentrado desprend.,e cloroy
-4¢ido nitroso: porque los nitratosestin clempr&mcz-
.c}ados con-clorure: '
181 la proporcion del’nitrato es: pequena sHeom=

Heues &

viene‘separar las sales solubles pormedio-del alco-
hol'; en cuyo-nunero‘se hatlan:los nitratos; ‘sevo-

eencia por los'dcidos ;'los carbonatos térreos-v' el de lahz’l el alcohol', se vuelve'd disolverienagua’yse
hierro se haltan en d'\o aeion porelicido carborien. e hace hervir con fosfato de plata; de este modo‘se



sprecipita la cal 'y la magnesia'en estado-de fosfato,

-y<la plata en estado de cloruro'; se neutraliza por

la- potasa el licor: hltrado., se tlltra de nuevo y! ‘38;
-evapora ; el producto es’ nitrator de potasa' ‘Sisu,
cantidad fuese muy pequeia‘sele reconoeeda’ por

el afiil Para esto se‘pone la materia sospechosa en

el fondo de una eépsula blanea , se afade un' poco

-dé disolucion sulfirica ‘de"afiil’,” de modo 'que ‘ad-
quiera color azul y despues wn poco de acido sul*
:furlco concentrado: el aiil pxerde el color.

“'Son ‘muy raros los fosfatos , pero sé han halla-.

do los'depotasa, de sosa de a\umma el de mab
nesia y el de cal! i

~ Guando'se trata las aguas mmerales los fosfa-
tos térreos se precipitan” al mismo tiempo que el

‘hiervo:cuando se echa amoniaco ; se'éstrae la ald-
mina por'la potasa’ caustica qué disuelve tambien
el acido-fosférito. Se ' sépara el fosfato'.de cal del
hierro por el cianuro ferrurado de potasio.” P
“Los fluatos son raros y poco ‘abundantes y ‘solo

se'halla el de cal; se los’reconoce volviendo 4 di-
solver el residuo insoluble de las aguas en dcido ni-
trico, y evaporando el licor en un‘erisol ‘de platino
que se tapa con un cristal de reloj. El dcido flué-
rico deja en ‘el vidrio sefiales de su corresion y ‘es
dificil determinar su cantidad. Berzelius aconseja
‘que se vierta en la'solucion nitrica dilatada en agua
algunas gotas de potasa cdustica’, y entonces el aci-
do fluérico'se deposita ‘en estado de ﬂuoelhcato gela—
tinoso é insoluble.

¢Se‘hallan en’la naturaleza los bm‘atos de 'sosa
v “amoniaco. ‘Sé los ‘reéconoce ‘én’que los hqmdos
concentrados dan por el acido sulfdrico un preci-
pitado eristalino de 4cido bérico.
 ~‘Los silicatos se'reconocen en que el residuo in-
solublede las aguas minerales , humedecido con &ci-
do clorhidrico fuerte durante ‘algunas horas y vaélto
@ tratar por el agua , dejasilices Esta se presenta
bajo:la forma ‘de un precipitado blanco', ‘que fun-
dido con tres partes de potasa da un vidrio soluble,
cuya disolucion da porios 4cidos un precipitado ge-
latinoso de silice. La silice éxiste en gran nimero
de aguas minerales; pcro no se sabe en qué estado.

“La potasa es rara’, ‘pero se ‘encuentra comui-
‘mente’en es‘tadorde"nlh'ato en fas aguas que’ ‘atra-
'viesan los terrenos cargados de niatérias orgédnicas,
venwestado de'alumbre‘en algunas aguas ferrugi-
-nosas. Sesla ha hallade tamblén en esiadn de fos-
f’ltO ydeacetato.r wrioil ¢

olia 'sose esmay ‘eomun en e~tado aahﬁ() en ]as
guas minerales; sé la halla ‘principatmente’ com-
-hinada con' los: dcidos sulfdrico vy carbbnico ‘en’ es-
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tado de sal marina 'y tambleh se larhalla umda éi
acido fosforice. 110 0 sh otelexe ; e
No es dificil apreciar las skle'desbsa'sino c‘udn'-

do éstin’ mezckidas con'‘las de ‘potasa’.’ ‘Si'se trata

de una mezcla de los dos cloruros es nétesario pré~
cipitar” el licor pot el ‘cloruro’ de platina, evapo-
‘rar hasta“sequedad , volver 4“tratarle por alcohol
40,835 grados, que disuelve ‘el ‘cloruro doble de-

‘platino y sodio'y deja’el’de pntasm 'Se descom-

pone separadamente cada uxo dé 'Tos’ ¢loruros do-
bles por el hidrégeno stlfarado para prempxtar el

| platino ; se evapora hasta’ sequedad ,'se funde Y se
:pesa. Cuando hay que reconocer una mezela de sul-

fato de potasa 'y sulfato de sosa’, sé los reduce d clo-
ruros por el cloruro de bario y separa i cloruro
de otro del modo que acabamos dé decir. Si ambas
sales se hallan en estado de carbonato se las con~
vierte igualmente en cloruro para reconocen su can—
tidad. Comunmente s¢ obtienen en la anilisis de
las aguas minerales una mezcla de carbonafo y sul-
fato de'sosa ; se prempl’tan estas sales por el cloruro
de bario, se deseca y se pesa el prempltado que es
una mezcla de carbonato y sulfato de barita; des-
pues se le trata por el "4bido ‘nitrico débil , se le
Tava , se le seca y se le’ pesa de nuevo. El nuevo
peso es el del sulfato de barita 'y la dlferenma con
el primero representa el carbonato. s

La liting es muy rara en'las aguas mmerales,
y se la reconoce despues de haber obtenido los car-
bonatos calcdreos, saturando casi completamente su
disolucion con el amdo fosférico , evaporando hasta
sequedad y volviendo' 4 dlsolve‘r en la menor can-
tidad posible de agua queda‘“un fosfato doble de sosa
Y lmna que es poco soluble.” " "

El ‘@monidco ¢s una basé rara y se encuentra
en estado de carbonato), clorhldrato 6 hora Lo, um-
do’con Tos #cidod erénico’y ‘apocténico.” ' N

Cuando’el ‘carbonato de'amoniaco extste en una
agua mincral pasa por Ta'destilacion al misho 'iem-
po que el agua ; cuando se busca el horato ¢ ne-
cesario premp1tar por’ un acido Ta solucwn concen-
trada’; cuando se busca el 10rh1drato , se sub]ipm
Ia wezcla dé los' Aloriros’ qﬁe s¢ obtiene por el al-
¢ohol. Por To demas Se reconoce ‘facilmente 1a '
séncia del amoniaco’'en ‘estas’sales ; por el glot’ ca-
racteristico que se mamﬂesta cuando se lhs trmlra
con cal 6 potasa b A

‘La cal es muy comux , prmcxpalmente feni esta-
do 'de carbonato’y' sulfato “péro’'sé' Ta ha hallado
en algunas aguas en el de fosfato\“ﬂuorafo smca-
fo 6 nitratos e =6l 9tuon ¢

Se'la‘reconocé fzcﬂménte por“medio del oxalato




