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S I LA P O B L A C I Ó N D E L O N D R E S C O N T I N Ú A C R E C I E N D O 

E N LAS COLOSALES P R O P O R C I O N E S Q U E H A S T A A Q U Í , V A Á 

RESULTAR Q U E EL T Á M E S I S Y A N O D E S E M B O C A R Á E N E L 

M A R N I E N N I N G U N A P A R T E , P O R Q U E LOS L O N D O N E N S E S S E 

LO B E B E R Á N A N T E S D E Q U E T R A S P A S E EL Ú L T I M O P U E N T E 

D E A Q U E L L A M E T R Ó P O L I . N I M Á S N I M E N O S . H E A Q U Í LA 

C U E N T A D E LOS B E B E D O R E S Y D E LA B E B I D A . E N 1870 

H A B Í A E N L O N D R E S 3 .550.000 H A B I T A N T E S ; E N 1891 EL 

C E N S O H A D A D O 5 . 7 0 0 . 0 0 0 . E N 1870 C O N S U M Í A N 104 

M I L L O N E S D E G A L L O N E S D E A G U A D I A R I O S , Ó S E A N 470 M I 

LLONES D E LITROS; H O Y N E C E S I T A N 846 M I L L O N E S D E L I 

TROS. D E ESTA E N O R M E C A N T I D A D D E L Í Q U I D O EL T Á M E 

SIS S U M I N I S T R A B A S T A N T E M Á S D E LA M I T A D , Y EL RESTO LO 

T O M A N D E L RÍO L E A , D E LOS P O Z O S Y M A N A N T I A L E S D E L 

VALLE D E ESTE M I S M O Y D E LOS P O Z O S D E K E N T . S I E M 

P R E S E C R E Y Ó E N L O N D R E S Q U E 200 M I L L O N E S D E G A L L O 

N E S (920 D E LITROS) S E R Í A N EL M Á X I M U M C O N Q U E S E P O 

DRÍA C O N S E G U R I D A D CONTAR P A R A SATISFACER LAS N E C E S I D A 

D E S D E LA P O B L A C I Ó N , P O R M U C H O Q U E ÉSTA C R E C I E R A ; 

P E R O H O Y Y A , Á P U N T O D E C O N T A R S E 6 M I L L O N E S D E H A B I 

TANTES, E S A C A N T I D A D RESULTARÁ I N S U F I C I E N T E . S E C A L C U 

LÓ T A M B I É N Q U E EL RÍO L L E V A 308 M I L L O N E S D E G A L L O N E S 

E N T E D D I N T O N , D E LOS C U A L E S P O D R Í A N T O M A R S E D I A R I A 

M E N T E 140 S I N D I F I C U L T A D A L G U N A , Y LO CIERTO E S Q U E 

D U R A N T E LOS M E S E S D E E S C A S A S L L U V I A S A Q U E L L A CIFRA 

E S M U Y E X A G E R A D A Y Q U E N O S E P U E D E CONTAR C O N 

ELLA N I M U C H O M E N O S . ¿ D Ó N D E E N C O N T R A R M Á S A G U A ? 

É S T E E S EL G R A N P R O B L E M A Q U E TRAE P R E O C U P A D O S Á LOS 

R E P R E S E N T A N T E S D E L C O N D A D O Y D E LA C I T Y . L A S N E C E S I 

D A D E S D E E S O S P U E B L O S I N M E N S O S R E Q U I E R E N R E M E D I O S 

I N M E N S O S T A M B I É N , Y ESTE C A R Á C T E R , P O R S U M O N S T R U O 

SA M A G N I T U D , H A N D E T E N E R LAS O B R A S Q U E S E R E A L I C E N 

P A R A B U S C A R A G U A Á 200 Ó 3 0 0 K I L Ó M E T R O S D E D I S T A N 

C I A , S I E S Q U E LA H A Y . M A L A Y T O D O , EL A G U A D E L T Á 

M E S I S S E B E B E Y S E E M P L E A P O R Q U E N O T I E N E N OTRO 

R E M E D I O ; P E R O H A Y ALLÍ M U C H Í S I M A G E N T E Q U E A P E N A S 

LA P R U E B A . L O S I N G L E S E S S E A D M I R A N C U A N D O V E N Á LOS 

P U E B L O S M E R I D I O N A L E S B E B E R TANTA A G U A , C O M O N O S 

OTROS N O C O M P R E N D E M O S Q U E S E I N Y E C T E E N EL C U E R P O 

D E U N S E P T E N T R I O N A L TANTA C E R V E Z A . E N I G U A L E S A P U 

ROS, R E S P E C T O AL S U M I N I S T R O D E A G U A , S E E N C U E N T R A N 

H O Y B I R M I N G H A M Y L I V E R P O O L , A Q U É L E N M E D I O D E S U S 

V A L L E S B I E N R E G A D O S Y ÉSTE M I R Á N D O S E E N EL M A R , D E 



cuyos hondos abismos é infinita masa no puede 

aprovechar una gota. ¡Bien haya la soledad de l a 

aldea, donde el aire y el agua abundan, donde l a ve

c indad n i e l ru ido estorban y donde la ciencia no 

tiene nada que hacer! 

S iempre fué el agua un tesoro; pero h o y en que, 

además de como elemento sostenedor de l a v i d a , se 

le busca como origen de fuerza, su precio es i n c a l 

culable. E l salto de agua visi tado sólo por los pas

tores, cantado por los poetas y apetecido por los 

ferrones y molineros, es ahora el ideal de los elec

tr ic istas . Búscanlos por todas partes, aplícanles sus 

fórmulas, m i d e n sus fuerzas y convierten el cons

tante, natural y económico esfuerzo de l a gravedad 

en poderosa corriente que i g u a l s irve á l a l u z , que a l 

ca lor , que á la química, que á l a mecánica. Allá en 

un rincón escondido de los Altos A l p e s franceses, so

bre su frontera suiza , están l a c iudad, las fábricas y 

los fuertes de B r i a n s o n , donde se reúnen, debajo de 

los peñascales de la Cerveyrette, los ríos Durance y 

Guisanne. P u e s b ien: las presas y caídas de los ríos 

apenas son aprovechables; pero las aguas que bajan 

de l a Cerveyrette , con un caudal constante de 800 

l i tros por segundo y con una pendiente de 0,06 por 

metro, pueden recogerse en un canal derivado y c o n 

tar con una caída de 53 metros y de 500 caballos de 

fuerza. E l pensamiento es notable: los ingenieros 

mi l i tares , dejando á un lado los respetos á V a u b a n , 

han instalado en los fuertes máquinas de vapor y es

tablecen ahora l a e lectr ic idad para múltiples s e r v i 

cios, y á ellos se debe el estudio para el aprovecha

miento de las caídas de agua en aquellas alturas. Se 

alumbrarán, por ahora , con l a corriente que l a g r a 

vedad engendre en los motores 400 lámparas en l a 

c iudad; 420 en el grupo moderno de la población y 

barrios de Sainte-Cather ine, y 190 en el fuerte des 

Tetes . Se utilizará y transportará por los cables la 

fuerza m o t r i z para e l mecanismo de los aparatos del 

depósito de artillería; para la carga, descarga y d i s 

tribución de las paneras de granos; para el trabajo 

de recolección y almacenamiento de los forrajes, y 

para los aparatos frigoríficos de conservación de las 

carnes. Además de l a guarnición, utilizará el pueblo 

la fuerza t r a n s m i t i d a por los cables, y así la estación 

de l a vía férrea, m u y importante en aquel punto ex

tremo, como l a notable Compañía industr ia l de la 

Schappe, que sostiene 900 operarios, tomarán l u z y 

movimiento de l a corriente que nacerá a l pie del 

canal-salto de l a Cerveyrette , con cuya potencia hay 

de sobra para real izar todos estos propósitos. E l i . ° 

de M a y o próximo, ingenieros mil i tares y e lectr ic is

tas resolverán juntos cuál será e l proyecto más 

aceptable para plantear tan considerables adelantos. 

E n el aprovechamiento de las r iquezas naturales, 

ningún pueblo h a y tan afortunado como los Estados 

U n i d o s . E n 1889 dieron las minas de la C a l i f o r n i a 

12.586.772 dollars en oro, y en 1890 17.150.941. E l 

Colorado dio 3.883.859; N e v a d a , 3.191.137, é Idaho, 

1.984.159, y han producido más de medio millón 

cada uno de los Estados de O r e g o n , A r i z o n a , A l a s -

k a y N u e v o Méjico. E n suma, las minas de oro dan 

allí anualmente unos 150 mil lones de pesetas. L a s 

de plata han producido estas cantidades: Colorado, 

23.757.751 dol lars; M o n t a n a , 17.468.960; U t a h , 

9.057.014; N e v a d a , 6.072.241; B a h o , 4.056.482; 

A r i z o n a , 2.343.977; Nuevo Méjico, 1.617.578, y Ca

l i f o r n i a , 1.373.807, habiendo otros varios Estados 

que se acercan a l millón. E l valor tota l de esta p r o 

ducción puede valuarse en 380 mil lones de pesetas. 

L a explotación en el Colorado es l a que h a sobre

pujado á todas, excepto á C a l i f o r n i a en e l oro, pero 

produciendo m u c h o más que N e v a d a y D a k o t a en 

p la ta . Semejante desarrollo data de los últimos seis 

años, y es cas i fabuloso el ver cómo las minas, ape

nas conocidas hace poco t iempo, se aproximan en 

sus rendimientos anuales á l a cifra de 150 millones 

de pesetas. 

E n t r e los varios l ibros científicos españoles que 

recibo, h a llegado recientemente uno tan or ig ina l 

como raro , que su autor, e l doctor val l isoletano se

ñor B e r c e r o G u e r r a , i n t i t u l a Dios en el átomo. Impo

sible es saber s i e l i lustrado médico comerciante, 

que dedica los escasos momentos l ibres que le dejan 

sus ocupaciones mercantiles de l «Bazar quirúrgico» 

á escr ibir los Estudios reflexivos, ha querido fundar 

una nueva filosofía en serio ó en broma. Dedícase en 

esta obra, según su lea l saber y entender, á a v e r i 

guar y expl icar lo que sean e l espacio, la materia, 

el espíritu, l a ley , las ciencias, las artes, e l calor y 

el m o v i m i e n t o . A l desarrol lar después el Concepto 

de la vida, l a estudia en los mundos y en los átomos, 

y expone lo que entiende por ley atómica, v i d a ce

l u l a r , célula de transmisión, microcosmo, célula de 

conjunción, ley de forma, ley de durezas y luz . T r a 

bajoso es seguir á Iam (que así se l l a m a el espíritu 

que i n s p i r a a l doctor, cuyo mote quiere decir «el 

que v a á Dios»). Difíci l es condensar lo que ha de

ducido de l resultado de sus cavi laciones; pero para 

que e l lector se forme una idea de estas tareas r e 

flexivas, copiamos algunas definiciones y conc lus io

nes que abundan en el l i b r o . «El espacio—dice—es-



l imitado; mide y suma; es divisible por la materia; 
está siempre presente con relación á la materia; es 
inmutable, fijo, quieto y frío por sí. 

»í 4 - 1 - 2 dice la ciencia, y la naturaleza no su
ma así: para la naturaleza, un átomo más un átomo 
igual 5, que son tres factores en cada átomo, y, 
como hemos ya. dicho, no sumando el espíritu más 
que una sola vez en cada cuerpo, la unión de dos 
átomos formará un cuerpo constituido de dos áto
mos de materia, de dos átomos de espacio y de un 
solo espíritu: total, 5. 

«Veamos ahora al uno representando al infinito. 

U n átomo y otro átomo y 100 y 1.000 y N átomos 

= un cuerpo. U n cuerpo y 10 cuerpos y 100 y 1.000 

y N cuerpos = un mundo. U n mundo y 10 y 100 y 

1.000 y N mundos == un sistema, U n sistema y 10 y 

100 y 1.000 y N sistemas == una vía láctea. 

»Las primeras notas de la naturaleza sólo son tres, 
y de éstas se originan todas; el primer acorde de la 
naturaleza está escrito en la primera figura geomé
trica, radio del átomo y primera manifestación de 
la vida, con estas notas: Sol, La, Do; el acorde del 
diámetro del átomo será Do, La, Sol, más La, Do. 

3 + 3 = 5-

«¿Qué es la electricidad? E l movimiento de 4~ que 
un cuerpo ó mundo no puede contener en estado 
normal y le lanza al espacio, donde toma esta for
ma — ; para recorrer el mundo dispuesto á lanzar
se sobre otro cuerpo que necesita movimiento para 
conservar su estado normal, y le recibe en esta for
ma | | ; ó no encontrando ningún cuerpo que le 

necesite, llega al polo del mundo, donde, chocando 

con otros, le inclinan en la dirección del círculo 

superior de la corriente. 

«La vida es el cambio de formas en la materia ani

mada, que imprime cambios en el espacio. 

»La substancia del átomo presentó tres colores á 
los que hemos dado nombre; pero en realidad, no es 
más que uno el color de la materia: el amarillo, 
que en contacto con el espacio se transforma en azul, 
y en contacto con el espíritu se convierte en rojo. 

«Después de haber sufrido un terrible calvario en 
el penoso ejercicio de la medicina, hoy me dedico 
casi exclusivamente al tratamiento mecánico de la 
hernia, pudiendo, sin pretensión alguna, asegurar 

que he hecho un grandísimo beneficio á la humani
dad quebrada, desde que soy representante de la me
jor fábrica de bragueros del mundo, Seeley de Fila-
delfia (y así como entre paréntesis también os diré 
que gano algo con ésta que casi puede llamarse es
pecialidad).» E l insigne Iam publicará después de 
este libro otro titulado Dios en la célula, y otro lue
go que se denominará Dios en el hombre. ¡Adelante, 
pues! Cuanto más herniados, obesos, jorobados, tor
cidos y tuertos vayan á parar á sus manos, mayor 
beneficio tendrá la humanidad doliente, y con más 
fe y decisión dedicará sus escasos momentos libres 
á estos interesantes estudios reflexivos, que son un 
poderoso remedio contra la melancolía. 

R . BECERRO DE BENGOA. 

E L BITELÉFONO MERCAJDIER 

( C o n c l u s i ó n . ) 

Aplicación de los estudios precedentes.—Las anterio

res investigaciones han sido efectuadas consideran

do á los teléfonos como transmisores y como recep

tores, por lo cual las conclusiones extraídas por 

M . Mercadier de sus experiencias son aplicables á 

los dos casos de transmisión y recepción á que to

dos los teléfonos se prestan en virtud de su reversi

bi l idad. 

Esto no obstante, cuando se trate de realizar 

aparatos fundados en los resultados obtenidos, la 

construcción de un teléfono transmisor debe ser 

muy diferente de la de un receptor, en razón á que 

la energía de las ondas sonoras que obran sobre el 

campo magnético del transmisor es muchos millares 

ó millones de veces mayor que la energía de las o n 

dulaciones eléctricas que actúan en el campo del 

receptor; y bien se concibe que, en tales condiciones, 

el empleo del mismo aparato para la transmisión y 

para la recepción tiene que ser de muy malos resul

tados. 

P o r otra parte, desde que se inventó el micrófono, 

aparato que tan ventajosas condiciones posee para 

la transformación de las ondas sonoras en corrientes 

eléctricas ondulatorias, el empleo del teléfono como 

transmisor se ha abandonado; y dificultamos que, 

por mucho que se estudie la cuestión, pueda llegar

se á construir un teléfono capaz de competir, en lo 

que a l a transmisión se refiere, con cualquiera de los 

micrófonos hoy en uso. 

(i) Véanse los núms. 30 y 21. 



S i n d u d a p o r c o m p r e n d e r l o así M . M e r c a d i e r , no 

se h a o c u p a d o m á s que de l a c o n s t r u c c i ó n de t e l é f o 

nos r e c e p t o r e s , esto es, de t e l é f o n o s en los c u a l e s e l 

c a m p o m a g n é t i c o debe v a r i a r p o r l a a c c i ó n de ondas 

e l é c t r i c a s m u y débi les . 

L a s c o n d i c i o n e s p r i n c i p a l e s que debe r e u n i r u n 

teléfono r e c e p t o r p a r a o b t e n e r c o n é l l a m a y o r cla

ridad en l a r e p r o d u c c i ó n d e las i n f l e x i o n e s v a r i a d a s 

de l a p a l a b r a a r t i c u l a d a , a l p a r que l a intensidad n e 

c e s a r i a p a r a t o d o s l o s usos d e l t e l é f o n o , s o n , c o m o 

y a se h a p o d i d o v e r , l a s d o s s i g u i e n t e s : 

1. a D a r a l d i a f r a g m a d e l te lé fono e l espesor j u s 

t a m e n t e suf ic iente p a r a a b s o r b e r t o d a s l a s l í n e a s de 

f u e r z a de s u i m á n . 

2. a D i s m i n u i r e l d i á m e t r o h a s t a que e l s o n i d o 

f u n d a m e n t a l y los a r m ó n i c o s d e l d i a f r a g m a sean 

m á s a g u d o s que l o s de l a v o z h u m a n a . 

E s t a s dos c o n d i c i o n e s p u e d e n c o m p a g i n a r s e p e r 

f e c t a m e n t e c o n e l e m p l e o de c a m p o s m a g n é t i c o s 

m u y d é b i l e s , y, p o r l o t a n t o , n a d a m á s fác i l que 

c o n s t r u i r u n te léfono de d i m e n s i o n e s y peso r e d u c i 

d í s i m o s y c o n r e s u l t a d o s c o m p a r a b l e s en i n t e n s i d a d 

y s u p e r i o r e s en c l a r i d a d á los de c a m p o m á s i n t e n 

so, y también de m a y o r peso y v o l u m e n . 

M . M e r c a d i e r h a e s t u d i a d o c u á l debe ser l a i n 

t e n s i d a d d e l c a m p o m a g n é t i c o á que es p o s i b l e d e s 

c e n d e r s i n p e r j u i c i o de l a i n t e n s i d a d de los efectos 

te le fónicos , h a l l a n d o que p u e d e r e d u c i r s e e l peso 

d e l i m á n y de l a b o b i n a en l a p r o p o r c i ó n de i á 5. 

Y c o m o p a r a s a t i s f a c e r á l a s dos c o n d i c i o n e s antes 

e n u n c i a d a s h a de r e d u c i r s e t a m b i é n e l espesor y e l 

d i á m e t r o d e l d i a f r a g m a , r e s u l t a , p o r u n l a d o , u n a 

d i s m i n u c i ó n d e l v o l u m e n de l a ca ja en que v a e m 

b u t i d o ese d i a f r a g m a , y , p o r o t r o , l a p o s i b i l i d a d de 

fijarle s ó l i d a m e n t e en ca jas de e b o n i t a en l u g a r de 

cajas m e t á l i c a s , l o c u a l c o n c u r r e á d i s m i n u i r c o n s i 

d e r a b l e m e n t e e l peso t o t a l d e l a p a r a t o . 

Construcción del biteléfono.—Encontrada l a m a n e r a 

de r e a l i z a r t e l é f o n o s d i m i n u t o s y l i g e r o s , b i e n de u n 

solo p o l o ( s i s t e m a B e l l ) ó b i e n de dos p o l o s ( s i s t e m a 

A u b r y ) , M . M e r c a d i e r b u s c ó los m e d i o s m á s s e n c i 

l l o s y c ó m o d o s p a r a c o l o c a r l o s en l o s o ídos , p u d i e n -

do q u e d a r en esa p o s i c i ó n d u r a n t e d ías enteros s i n 

f a t i g a p a r a e l o p e r a d o r y s i n o c u p a r l e l a s m a n o s . 

E s t e p r o b l e m a l o r e s o l v i ó r e u n i e n d o dos de esos 

teléfonos en m i n i a t u r a p o r u n r e s o r t e de h i l o de 

acero de dos m i l í m e t r o s de d i á m e t r o , y a d a p t a n d o 

á l a c u b i e r t a de l o s te lé fonos unos t u b i t o s que p e 

n e t r a n en l o s c o n d u c t o s a u d i t i v o s de l a s orejas , s e 

g ú n i n d i c a l a figura 6, l a c u a l r e p r e s e n t a u n b i t e l é 

fono r e d u c i d o á l a c u a r t a p a r t e de s u t a m a ñ o . L a 

p r e s i ó n d e l r e s o r t e de a c e r o , que p u e d e r e g u l a r s e 

p o r e l o p e r a d o r s e p a r a n d o m á s ó m e n o s las dos r a 

m a s , m a n t i e n e l o s d o s te lé fonos c o n t r a l o s o í d o s . 

C o m o é s t o s no p e s a n m á s que 50 g r a m o s (los t e l é f o 

nos o r d i n a r i o s p e s a n p r ó x i m a m e n t e 400) y no e x c e 

d e n de 3 á 4 c e n t í m e t r o s de d i á m e t r o , no p r o d u c e n 

m á s f a t i g a que l a que p r o d u c i r í a u n a m o n e d a de á 

d u r o sujeta d é b i l m e n t e á l a ore ja . 

E l r e s o r t e de a c e r o VVV no sólo s i r v e p a r a o p r i 

m i r l i g e r a m e n t e á l o s teléfonos TT c o n t r a l o s o í d o s , 

s i n o que t a m b i é n se u t i l i z a p a r a u n i r e l é c t r i c a m e n -

Fig. 6. 

te d o s de l o s c u a t r o c a b o s de las b o b i n a s , c o n l o 

c u a l b a s t a n d o s c o r d o n e s p a r a c o l o c a r e l a p a r a t o 

c o n v e n i e n t e m e n t e en c i r c u i t o . E s e m i s m o resorte 

está i m a n t a d o y c o n t r i b u y e , p o r l o t a n t o , á r e f o r z a r 

ó á m a n t e n e r l a i m a n t a c i ó n de l o s núcleos de l o s te

lé fonos , c o n c u y o s n ú c l e o s se h a c e c o m u n i c a r e l r e 

f e r i d o r e s o r t e . É s t e j u e g a , p o r c o n s i g u i e n t e , u n t r i 

p l e p a p e l en e l b i t e l é f o n o : m e c á n i c o , e l é c t r i c o y 

m a g n é t i c o . 

L a figura 7 r e p r e s e n t a en t a m a ñ o n a t u r a l e l c o r 

te s e g ú n e l eje d e l núc leo de uno de l o s r e c e p t o r e s 

d e l b i te lé fono, c o n i m á n rect i l íneo , ó sea d e l g é n e r o 

B e l l . L a c a j a es de e b o n i t a y se c o m p o n e de dos c u 

b i e r t a s t a l a d r a d a s en s u c e n t r o y a t o r n i l l a d a s en 

s e n t i d o i n v e r s o s o b r e u n c i l i n d r o también de e b o n i 

t a . L a c u b i e r t a s u p e r i o r que fija e l d i a f r a g m a , l l e v a 

en su c e n t r o e l t u b o d e s t i n a d o á p e n e t r a r en e l c o n 

d u c t o d e l o í d o . L a o t r a c u b i e r t a deja p a s a r a l núcleo 

i m a n t a d o N, c u y a e x t r e m i d a d sa l iente v a u n i d a á l a 

v a r i a b l e V p o r m e d i o de u n a l á m i n a de a c e r o R, 

fija en u n l a d o p o r l a t u e r c a E y en e l o t r o p o r e l 

t o r n i l l o A. L a c a j a de e b o n i t a v a r o d e a d a p o r u n a 

a r g o l l a m e t á l i c a dd' que p e r m i t e fijar s ó l i d a m e n t e e l 

r e c e p t o r á l a v a r i l l a V, a l p a r que hace c o m u n i c a r 

d i c h a v a r i l l a c o n e l c a b o / d e l h i l o de l a b o b i n a , 



cuyo cabo va unido á la argolla por el tornillo a. E l 

otro cabo / ' del mismo hi lo forma el alma de uno de 

los cordones que sirven para establecer las conexio

nes del biteléfono con los demás aparatos. 

L a vari l la V de la figura 7 no es otra cosa que 

la extremidad del resorte VVV que reúne los dos 

teléfonos en la figura 6, y ahora se pueden ver más 

claramente las funciones magnética y eléctrica que, 

además de la mecánica, juega este resorte. 

L a s siguientes cifras permiten comparar los ele

mentos de este aparato con los de los demás teléfo

nos en uso que hemos mencionado anteriormente (1): 

F I G . 7. 

Intensidad del campo magnético, 0,155. ' 

Espesor del diafragma en milímetros, 0,13. 

Diámetro útil en milímetros, 26. 
Se ve, por consiguiente, que su campo magnético 

es de 7 á 8 veces más pequeño que el de Ader, 14 
veces menor que el de Arsonval y 28 veces menor 
que el de Gower, y , sin embargo, bajo el punto de 
vista de la intensidad de sus efectos, es comparable 
á los teléfonos usuales, siendo superior en lo tocan
te á la claridad de las palabras recibidas. Así se ha 
demostrado, según parece, en los ensayos compara
tivos efectuados á través de una línea aérea de 800 
kilómetros, en líneas subterráneas de 50 á 70 kiló
metros, y en la nueva línea mixta de París á L o n 
dres. 

Como en los conductos auditivos de las orejas pe
netran los tubos t (fig. 8) de los teléfonos, esos t u 
bos pueden ser recubiertos con unas conteras, piezas 
cónicas C, de caoutchouc, que se quitan y se ponen 
fácilmente, y que tienen por objeto: disminuir 
el frotamiento del aparato contra los oídos; 2. 0, ta -

(1) Véase el cuadro de la pág. 179, núm. 21 del 30 de 
Marzo. 

par más herméticamente el conducto auditivo, y 3 . 0 , 
hacer estas partes del aparato esencialmente perso
nales para evitar preocupaciones y reparos entre las 
diversas personas que tengan que servirse de un 
mismo biteléfono. Cada cual puede, por un precio 
insignificante, tener esas piezas de recambio para su 
exclusivo uso. 

Aplicaciones diversas.—El biteléfono puede servir 
en general á todas las personas que posean una es
tación telefónica, pero muy especialmente á las que 
tengan necesidad de tomar notas ó escribir íntegra
mente los despachos telefoneados. 

F I G . 8. 

L a figura 9 indica en este caso la manera de ser
virse del biteléfono, dispuesto con un micrófono 
transmisor montado en un zócalo. 

E n las centrales telefónicas, el biteléfono permite 
á los empleados, dejándoles las manos siempre l i 
bres, efectuar más rápidamente las conmutaciones 
y escribir los despachos cambiados por su conduc
to. P o r estas facilidades, al par que por sus buenas 
condiciones fonéticas, los aparatos de M . Mercadier 
figuran ya entre los que el Gobierno francés ha a u 
torizado para que puedan explotarse en las redes te
lefónicas. 

E l biteléfono puede además rendir preciosos ser
vicios en las estaciones telegráficas y en los labora
torios científicos, como galvanóscopo sumamente 
sensible que acusará el paso de las más débiles co
rrientes, y también para reemplazar al galvanóme
tro en muchas mediciones eléctricas. E n todos estos 
casos, manteniéndose el biteléfono automáticamente 
al oído, las manos pueden efectuar libremente todas 
las operaciones que sean necesarias durante las prue
bas que se ejecuten. 

Hasta ahora esa libertad de acción no ha podido 
ser obtenida más que con los sistemas llamados «te
léfonos de casco,» relativamente pesados y que des-



cansan sobre la cabeza, á la que oprimen con un 

fuerte resorte, motivos por los cuales los operadores 

se ven obligados á quitársele frecuentemente y con 

él los teléfonos. E l biteléfono ni pesa ni oprime, y 

el resorte V pasa por debajo de la barba. 

Instalación.—El biteléfono puede adaptarse á to

dos los micrófonos existentes, ya estén éstos colo

cados en zócalos (fig. 10), ya aplicados alas paredes 

(fig. n ) , ó ya dispuestos en forma de pupitre como 

el de Ader tan generalizado. Puede el biteléfono 

ser montado solo, con el micrófono, ó bien con uno 

ó dos teléfonos además. E n el primer caso, cuando 

vaya solo, hay que añadir un peso para hacer bas

cular el gancho contador M. Cuando vaya con un 

teléfono, éste servirá para la maniobra del gancho 

móvil. Y cuando esté montado con otros dos teléfo

nos, se podrá hablar á voluntad, sea con los dos te

léfonos ó sea con el biteléfono; y para no aumentar 

la resistencia del circuito inútilmente, bastará em

plear un pequeño conmutador de dos direcciones, 

que, actuado á mano, dejará en corto circuito los 

receptores que no se uti l izan. 

M . Mercadier, persiguiendo el fin de suprimir en 

cuanto sea posible las resistencias pasivas, va aún 

más adelante. De en medio de las dos bobinas de 

uno de los diminutos receptores que forman el bite-

léfono, ó de la mitad de la longitud del hi lo de la 

bobina si los receptorcitos son monopolares, hace 

partir una derivación que, conectada con el hi lo de 

comunicación que parte del receptor contrario, re

duce á la cuarta parte la resistencia del biteléfono 

mientras se habla, lo cual no obsta para oir á las 

mayores distancias las interrupciones enérgicas, se

gún se ha comprobado experimentalmente. 

Además, coloca también en circuito corto el ca

rrete secundario de la bobina de inducción del m i 

crófono mientras se escucha, tiempo durante el cual 

el biteléfono ha de tener sus dos ó cuatro bobinas 

en el circuito de la línea. 

Para que esos cambios puedan efectuarse con fa

cil idad y rapidez según es necesario, el autor acon

seja la disposición que se representa en la figura 12, 

en la cual un biteléfono B y un teléfono T están 

afectos al mismo micrófono A, en el cual necesita

mos considerar la bobina de inducción /, los dos hilos 

de línea que de él parten LL', las dos bornas aa' por 

las cuales comunica con el teléfono, las dd' á las que 

aflu}^en los dos cordones extremos del biteléfono, y 

la borna c á donde se fija la derivación tomada de 

en medio de uno de los pequeños receptores. 

A la derecha del micrófono se coloca una manive

la M, que girando un poco establece ó interrumpe la 

comunicación entre dos topes metálicos />/>', cuyos• 

Fig. 9. 



topes están conectados respectivamente con las bor-

nas cía' del micrófono. 

A la izquierda de éste la manivela M', en comuni
cación con la borna d', puede descansar sobre los 
topes t ó r, conectados con c y L. 

Las comunicaciones L'a', od y d'lL son propias y 

se hallan establecidas interiormente en todos los m i 

crófonos. 

Examinando la figura 12, se ve bien claro que 
cuando la manivela M hace comunicar á p con p', 
según aparece marcado, el teléfono está en corto c i r 
cuito, por lo cual no pasará por él corriente alguna; 
pero que entrará en el circuito de la línea si la ma-

nivela M se separa de esa posición. D e l mismo mo
do se ve que si la manivela M' se coloca en t, queda 
en corto circuito un receptor del biteléfono y la m i 
tad del otro, ó sea la parte comprendida entre c y d'; 
y si la manivela se lleva á r, el biteléfono entrará 
por completo en circuito, pero se formará el circui
to corto entre d' y L, es decir, entre los extremos 
del carrete secundario de la bobina de inducción. 

Supongamos efectuada esa instalación en casa de 
un abonado que necesita comunicar á gran distancia, 
caso en el que es más necesaria ó conveniente la su
presión de resistencias parásitas. L a s manivelas M 
M' deben estar abiertas, ó sea sin establecer conexión 
alguna, mientras no se funcione. Para pedir la co
municación que se desea á la estación central, se 

empleará el teléfono T como de ordinario; y tan lue
go como se le conceda esa comunicación se cierra la 
manivela M, suprimiendo así la resistencia (200 
ohms) y la acción del teléfono. Colócase el biteléfo-
no en los oídos para entablar la conversación, y con 
la mano izquierda se colocará la manivela M, bien 
sobre el tope t cuando se habla, ó bien sobre el r 
cuando se escucha. E n el primer caso, la resistencia 
de la estación consta del carrete secundario de la 
bobina (200 ohms) entonces imprescindible, más la 
cuarta parte de la del biteléfono (75 ohms), también 
necesaria para poder apercibirse de las interrupcio
nes del colateral, sin lo cual la conversación sería 
violenta. E n el segundo caso, ó sea cuando se escu
cha, la resistencia de la estación consta únicamente 
del biteléfono en su totalidad (300 ohms), que es la 
única necesaria. 

F I G . 1 0 . 

F I G . 1 2 . 

F I G . 11. 
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D E LA N E B U L O S A SOLAR Y D E J Ú P I T E R , P U D I E N D O S O L A -



m e n t e c o n s e r v a r s u e x i s t e n c i a p l a n e t a r i a los a s t e 

r o i d e s , en razón de ser sus d i s t a n c i a s p e r i h e l i a s m u 

c h o m a y o r e s que e l r a d i o de l a n e b u l o s a c o n t r a í d a . 

E l r e d a c t o r d e l Boletín Astronómico de M . T i s -

s e r a n d , de d o n d e t o m a m o s estas n o t i c i a s , h a c e o b 

s e r v a r q u e , en esta m a n e r a de v e r , l a s l a g u n a s de l a 

z o n a de los a s t e r o i d e s h a n t o m a d o n a c i m i e n t o c o n 

l a z o n a m i s m a ; que n o h a n s i d o c a u s a d a s p o r las 

p e r t u r b a c i o n e s s e c u l a r e s de J ú p i t e r , y que de este 

m o d o m u c h o s de l o s a s t e r o i d e s no h u b i e r a n p o d i d o 

s u b s i s t i r , s i l a s g r a n d e s e x c e n t r i c i d a d e s de sus ó r b i 

tas ex is t ían en u n p r i n c i p i o , d e b i e n d o h a b e r s ido 

a b s o r b i d o s p o r l a a t m ó s f e r a s o l a r . 

A estas o b s e r v a c i o n e s p u e d e a ñ a d i r s e que l a a c 

c i ó n de Júpi ter , a l p r o d u c i r l a s m a r e a s en l a n e b u l o 

sa s o l a r , h a s i d o s i e m p r e l e n t a y r e g u l a r , s i n que se 

p u e d a v e r en d i c h a a c c i ó n c a u s a suf ic iente p a r a r o m 

p e r los a n i l l o s n e b u l o s o s , y m u c h o m e n o s p a r a p r o 

d u c i r l a s g r a n d e s i n c l i n a c i o n e s y e x c e n t r i c i d a d e s de 

las órbitas de l o s a s t e r o i d e s ; a d e m á s , que s i se a t r i 

b u y e á los g r a n d e s p l a n e t a s l a a c c i ó n que es m e n e s 

ter p a r a p r o d u c i r en l a n e b u l o s a s o l a r p e q u e ñ o s p l a 

netas, no se c o m p r e n d e c ó m o l a a c c i ó n r e s p e c t i v a 

de S a t u r n o y U r a n o no h a b a s t a d o á i m p e d i r l a f o r 

m a c i ó n d e l m i s m o J ú p i t e r . 

E v i d e n t e m e n t e l a s o l a c o n d e n s a c i ó n , d e b i d a á l a 

a t r a c c i ó n de u n a n e b u l o s a en r o t a c i ó n , no e x p l i c a 

l a s m u c h a s i r r e g u l a r i d a d e s y a n o m a l í a s que nos p r e 

senta nuestro s i s t e m a s o l a r ; p e r o a d m i t i e n d o , c o m o 

l o d e m u e s t r o en m i l i b r o La circulación de la materia 

y de la energía en el universo, que l o s c o m e t a s p u e 

d e n tener g r a n d e s m a s a s s i n a t r a c c i o n e s s e n s i b l e s , y 

que su f o r m a c i ó n y c a í d a h a c i a e l S o l es c o n t i n u a , 

se c o m p r e n d e y a i n m e d i a t a m e n t e l a g r a n i m p o r t a n 

c i a que es n e c e s a r i o a t r i b u i r á l a i d e a de L a p l a c e 

sobre l a i n t e r v e n c i ó n de l o s c o m e t a s en l a f o r m a c i ó n 

de nuestro s i s t e m a s o l a r . 

Q u e l a e s t a b i l i d a d , y p o r c o n s e c u e n c i a l a d u r a 

ción de u n a n i l l o n e b u l o s o , es m u y g r a n d e , l o a c r e d i 

ta e l h e c h o de l a e x i s t e n c i a a c t u a l de l o s a n i l l o s de 

S a t u r n o , á p e s a r de l a e x i s t e n c i a de Júpi ter ; de m o 

do que puede desde l u e g o asegurarse que l a c o n 

densación de l a n e b u l o s a s o l a r se h a h e c h o según 

leyes a d m i t i d a s p o r L a p l a c e , es d e c i r , a b a n d o n a n d o 

a l e x t e r i o r s u c e s i v a m e n t e a n i l l o s d e l g a d o s de g r a n 

e s t a b i l i d a d , y , p o r c o n s e c u e n c i a , que h a n d e b i d o 

d u r a r m u c h o t i e m p o , h a s t a que u n a c a u s a e x t e r i o r 

s u f i c i e n t e m e n t e e n é r g i c a h a r o t o u n o ó v a r i o s de es 

tos a n i l l o s a l m i s m o t i e m p o , p a r a f o r m a r c o n l a m a 

t e r i a de éstos l a s n e b u l o s a s s e c u n d a r i a s que d i e r o n 

l u g a r á los p l a n e t a s y s a t é l i t e s . 

A h o r a b i e n : s a b e m o s y a que en l a t r a y e c t o r i a de 

l o s c o m e t a s e n t r a s i e m p r e c o m o p r i n c i p a l e l e m e n t o 

e l m o v i m i e n t o d e l s i s t e m a s o l a r , que p u e d e a d m i 

t i r s e e n t r e g r a n d e s l í m i t e s ; que es u n i f o r m e , l o que 

h a c e que l a s d i s t a n c i a s p e r i h e l i a s de los c o m e t a s es

tén c o m p r e n d i d a s entre l í m i t e s p o c o d i s t a n t e s , y 

que l o s p u n t o s e n que l o s c o m e t a s a t r a v i e s a n e l p l a 

n o m e d i o de r o t a c i ó n de n u e s t r o s i s t e m a estén t a m 

bién c o m p r e n d i d o s , p o r l o g e n e r a l , en u n a z o n a que 

se e x t i e n d e de M a r t e á Júpi ter , es d e c i r , en l a r e g i ó n 

d e l o s a s t e r o i d e s . 

C o m o estas m i s m a s c i r c u n s t a n c i a s h a n e x i s t i d o 

s e n s i b l e m e n t e d u r a n t e l a f o r m a c i ó n de los p l a n e t a s , 

es e v i d e n t e que l a m a y o r p a r t e de l o s c o m e t a s que 

h a n c a í d o s o b r e l a n e b u l o s a s o l a r , a u n d e s p u é s de l a 

f o r m a c i ó n de los a n i l l o s e x t e r i o r e s á l a z o n a d e l o s 

a s t e r o i d e s , se h a n c o n f u n d i d o c o n d i c h o n ú c l e o s i n 

r o m p e r los a n i l l o s , y que ú n i c a m e n t e en e l c a s o r a r o 

y r e m o t o de que u n g r a n c o m e t a l legase á l a n e b u 

l o s a s o l a r , c a s i en e l m i s m o p l a n o de los a n i l l o s , es 

c u a n d o p o d r í a t o c a r l e s , r o m p i e n d o m u c h o s a l m i s m o 

t i e m p o , d a n d o l u g a r , p o r c o n s e c u e n c i a , á l a f o r m a 

ción de g r a n d e s p l a n e t a s . 

D u r a n t e e l p e r í o d o e n que l a n e b u l o s a s o l a r a b a n 

d o n a b a los a n i l l o s en l a r e g i ó n de los as tero ides , c o 

m o que d i c h a r e g i ó n e r a c o n s t a n t e m e n t e a t r a v e s a 

d a en todas d i r e c c i o n e s p o r l o s c o m e t a s , c a d a a n i l l o 

d e l g a d o que de jaba l a n e b u l o s a e r a r o t o m u c h o antes 

que se f o r m a s e n o t r o s n u e v o s ; y c o m o c a d a uno de 

estos a n i l l o s tenía p o c a c a n t i d a d de m a t e r i a , es c l a 

r o que d e este m o d o n o p u d i e r o n f o r m a r s e m á s que 

p l a n e t a s m u y p e q u e ñ o s . 

C u a n d o y a l o s a n i l l o s que de jaba l a n e b u l o s a esta

b a n a l i n t e r i o r de l a r e g i ó n de los a s t e r o i d e s , l a s 

m i s m a s c i r c u n s t a n c i a s de r a r e z a s de c o m e t a s que 

a t r a v e s a s e n d i c h o s a n i l l o s , h a c i e n d o m á s l a r g a su 

d u r a c i ó n , p e r m i t i ó que v a r i o s fuesen rotos s i m u l t á 

n e a m e n t e , y , p o r c o n s e c u e n c i a , l a f o r m a c i ó n de 

g r a n d e s p l a n e t a s i n t e r i o r e s . 

S i n e m b a r g o , l o s a s t e r o i d e s f o r m a d o s p o r l o s a n i 

l l o s n e b u l o s o s de n u e s t r o s i s t e m a no debían ser t a n 

p e q u e ñ o s n i a l c a n z a r e l g r a n n ú m e r o que se h a o b 

s e r v a d o y a . R e s p e c t o á es ta d i f i c u l t a d , d e b e m o s o b 

s e r v a r que l o s c o m e t a s p e r i ó d i c o s t i e n e n todos ó r b i 

tas; que c u a n d o c o n e l t i e m p o , p o r l a r e s i s t e n c i a d e l 

é t e r , d i s m i n u y a n sus e x c e n t r i c i d a d e s , q u e d a r á n c o m 

p r e n d i d a s en l a r e g i ó n de l o s asteroides; p e r o s i u n 

c o m e t a es u n a p o r c i ó n de m a t e r i a n e b u l o s a e s e n c i a l 

m e n t e i d é n t i c a á l a m a t e r i a de l a n e b u l o s a que f o r 

m ó e l s i s t e m a s o l a r , y s i ésta h a d a d o l u g a r , p o r s u 

c o n d e n s a c i ó n final, á p l a n e t a s , ¿por qué l a m a t e r i a 

de u n c o m e t a , u n a v e z a s e g u r a d a s u e x i s t e n c i a i n d e 

p e n d i e n t e p a r a u n g r a n p e r í o d o , p o r h a b e r a d o p t a d o 



u n a t r a y e c t o r i a e l ípt ica y haberse y a adaptado á las 

c o n d i c i o n e s d e l rég imen d e l s i s tema, no se h a de 

condensar también lentamente , y p r o d u c i r , en def i 

n i t i v a , u n cuerpo só l ido, puesto que sabemos que 

t ienen masas suficientes p a r a ello? E s d e c i r , ¿por 

qué m u c h o s de los asteroides no h a n de ser ant iguos 

cometas e l ípt icos condensados, que c o n e l t i e m p o 

h a n p e r d i d o l a m a y o r parte de sus e x c e n t r i c i d a d e s 

y de sus i n c l i n a c i o n e s por l a i n f l u e n c i a d e l núcleo en 

que se mueven? 

E s t a i d e a está, p o r lo d e m á s , c o m p r o b a d a p o r l a 

analogía de las t r a y e c t o r i a s de los asteroides y de 

l o s cometas per iódicos , p o r l a aparic ión constante 

de nuevos c o m e t a s periódicos y p o r e l número r e l a 

t i v a m e n t e pequeño de cometas per iódicos d e l s i s te

m a so lar c o n relación a l de los asteroides . 

E n cuanto á l a i d e a de que los asteroides h a n p o 

d i d o estar h a b i t a d o s , es necesario observar que l a 

v i d a orgánica se presenta donde q u i e r a que h a y a 

c o n d i c i o n e s f ísicas p a r a e l l a ; y c o m o q u i e r a que u n a 

de d i c h a s c o n d i c i o n e s es ev identemente u n a c i e r t a 

t e m p e r a t u r a , s i los asteroides h a n p a r t i d o de una 

t e m p e r a t u r a i n i c i a l grande y después se h a n e n f r i a 

d o , c o m o se a d m i t e h o y día para todos los cuerpos , 

habrán pasado ev identemente p o r una época en que 

l a v i d a h a s ido p o s i b l e en e l los ; pero s i , c o m o l o d e 

muestro en m i anter ior a r t í c u l o , los grandes cuerpos 

d e l u n i v e r s o p a r t e n de u n estado frío y se c a l i e n t a n 

c o n e l t i e m p o , d i c h o s astros es p o s i b l e que no h a 

y a n l l egado aún á l a t e m p e r a t u r a necesaria p a r a l a 

v i d a o r g á n i c a , s in p e r j u i c i o de que ésta aparezca en 

e l los c u a n d o c o n el t i e m p o a lcancen esta t e m p e 

r a t u r a . 

C o n estas ideas es fáci l y a e x p l i c a r e l o r i g e n de 

l o s a e r o l i t o s , puesto que de el las se d e d u c e , de 

acuerdo c o n l a opinión d e l S r . B e c e r r o de B e n g o a , 

que a u n c u a n d o e l n ú m e r o de los asteroides y a o b 

servados es e l de 323, deben e x i s t i r , s i n e m b a r g o , 

m u c h o s m á s , aunque su pequenez i m p i d a que se les 

p u e d a observar , toda v e z que, c o m o h e m o s d i c h o , 

t o d o c o m e t a per iódico, p o r su condensación final 

c o n e l t i e m p o , debe d a r l u g a r á sus asteroides, y que 

todos los cometas que constantemente se están f o r 

m a n d o en e l seno d e l s i s t e m a solar t ienen necesa

r i a m e n t e que caer en e l S o l ó l l e g a r á ser per iódicos , 

p o r l a r e s i s t e n c i a d e l éter á su m o v i m i e n t o . 

A d e m á s de este g r a n número de cuerpos sólidos 

que existen en esta región, se sabe que c i r c u l a n en 

l a m i s m a a c t u a l m e n t e 21 cometas periódicos. P o r 

otra p a r t e , c o m o l a s órbitas que r e c o r r e n todos estos 

c u e r p o s t ienen grandes excentr ic idades é i n c l i n a 

c iones , c o m o precedentes en su m a y o r p a r t e de a n 

t iguos cometas c u y a s órbitas se c a r a c t e r i z a n p o r su 

g r a n i r r e g u l a r i d a d , no es extraño que entre e l los 

h a y a co l i s iones r e l a t i v a m e n t e frecuentes , c o m o nos 

lo d e m u e s t r a l a divis ión d e l c o m e t a de B i e l a y l a 

m á s rec iente d e l c o m e t a de B r o o k s , que, según 

M . B i g o u r d a n , debió efectuarse h a c i a e l 15 de A b r i l 

de 1889, c o m o unos c u a t r o meses antes de su paso 

p o r e l p e r i h e l i o ; es d e c i r , que esta divis ión debió te

ner l u g a r en l a región de los asteroides , en donde e l 

c o m e t a encontrar ía á uno de tantos c o m o c i r c u l a n 

en esta r e g i ó n , de c u y o c h o q u e procede su d i v i s i ón . 

P e r o s i e l encuentro de u n c o m e t a y u n asteroide 

puede ser observado p o r l a d iv is ión que r e s u l t a d e l 

p r i m e r o , no es seguramente l o m i s m o p a r a e l c h o 

que de dos p e q u e ñ o s cuerpos sól idos y fríos c o m o 

son los asteroides , c u y o c h o q u e y división debe e s 

t a r a c o m p a ñ a d o de pocos fenómenos l u m i n o s o s , y 

en todo caso d i c h o s fenómenos no p u e d e n ser d u r a 

deros; de donde r e s u l t a que e l choque y s e g m e n t a 

ción de l o s asteroides puede haberse efectuado y a u n 

r e a l i z a r s e actualmente s i n que este fenómeno sea 

observado. 

D e estas considerac iones resu l ta que en l a región 

de los asteroides c i r c u l a una i n f i n i d a d de pequeños 

cuerpos só l idos , f ragmentos de ant iguos asteroides 

que se h a n roto p o r sus choques m u t u o s . 

P o r o t r a p a r t e , hemos v is to que p a r a que l a d i s 

t a n c i a m e d i a a l S o l de u n cuerpo que c i r c u l a a lrede

d o r de él no v a r í e , es necesario que h a y a c o m p e n s a 

ción entre l a res i s tenc ia que le opone á su m o v i 

m i e n t o e l éter en que c i r c u l a y l a acc ión i n v e r s a que 

r e s u l t a de l a disminución lenta de l a atracc ión so lar ; 

pero también sabemos que este estado de r é g i m e n es 

p r e c i s a m e n t e e l de los grandes p lanetas ; y c o m o los 

efectos de l a r e s i s t e n c i a de u n m e d i o a u m e n t a n en 

sent ido i n v e r s o de las masas p a r a cuerpos sólidos 

de u n a d e n s i d a d análoga , r e s u l t a que en estos p e 

queños f r a g m e n t o s de as tero ides , a u n c u a n d o se 

m u e v e n en e l t o r b e l l i n o etéreo so lar , t iene que p r e 

p o n d e r a r l a res i s tenc ia d e l m e d i o , y , p o r c o n s i g u i e n 

te, deben acercarse h a c i a e l S o l en sus r e v o l u c i o n e s 

sucesivas , descr ib iendo grandes espira les centr ípe

tas has ta que acaben p o r caer en e l S o l . 

C o m o en estas r e v o l u c i o n e s p a s a n suces ivamente 

p o r todas las d i s t a n c i a s a l S o l c o m p r e n d i d a s entre 

l a región de los asteroides y él m i s m o , r e s u l t a que 

en su m a r c h a deben pasar c o n m u c h a f r e c u e n c i a p o r 

l a esfera de atracc ión de los p lanetas i n t e r i o r e s , 

M a r t e , l a T i e r r a , V e n u s y M e r c u r i o ; y a l ser a t ra í 

dos p o r éstos, pueden atravesar sus atmósferas ó 

caer sobre e l los , ca lentándose super f ic ia lmente a l 

a t r a v e s a r l a , rompiéndose q u i z á s c o n sü res is tenc ia y 



produciendo las ráfagas luminosas en ellas que c a 
racterizan la caída de los aerolitos en la T i e r r a . 

MANUEL CRESPO Y L E M A . 

Jerez 7 de Abri l de 1 8 9 2 . 

L A ANTROPOLOGÍA <". 
(Continuación.) 

III. 

Siguiendo tal método á modo de axioma, ha sen

tado la Antropología que el plan de organización del 

hombre es exactamente el de todos los mamíferos; 

y con respecto á algunos particulares, el de todos 

los primatos, salvo insignificantes variantes. 

N o existe realmente en el hombre ningún carác

ter de excepcional naturaleza que le distinga como 

creación independiente. 

L o s caracteres que más diferencian á los hombres, 

son sólo variantes de desarrollo ó posición de los 

que son propios de los seres más afines; mas no ca

racteres distintos y á él exclusivos. Así, en efecto, 

ocurre que la cabeza humana se compone de los mis

mos huesos y están éstos exactamente conformados 

y dispuestos que los de la cabeza de los antropoi

deos, distinguiéndose únicamente por la mayor c a 

vidad craneal: la cara se encuentra en el mismo 

caso, bien que en razón inversa, por lo que respecta 

al desarrollo; en cambio, es mayor el ángulo facial 

del hombre como consecuencia inmediata, y la base 

del cráneo no experimenta variación en uno y en 

otros, salvo en lo que se refiere al agujero occipital, 

que en el hombre se encuentra más hacia el centro 

de la base del cráneo como consecuencia de la m a 

yor horizontalidad de su cabeza y de la estación bí

peda. Ninguna de estas diferencias es esencial: t o 

das son producto del perfeccionamiento de los carac

teres preexistentes en los animales, en la actualidad 

inmediatamente inferiores. 

Columna vertebral.—Tampoco difiere de la que pre
senta la larga serie de los mamíferos, sino por la a l 
tura de las vértebras, por su número y dirección y 
por la bifurcación de las apófisis espinosas, y aun 
esto último tiene excepciones en algunas razas infe
riores que se presentan sencillas y en el chimpancé 
que presenta dos bifurcadas, significando un tránsi
to cruzado. 

( 1 ) Véase el núm. 2 2 . 

Sacro y coxis.—También únicamente en la direc

ción y el número de las vértebras del sacro y.de las 

del coxis (cola atrofiada) se distinguen estos huesos 

en los hombres y en los demás mamíferos. 

Pelvis.—No por la diversidad de estructura y na

turaleza, sino por las variaciones impuestas por la 

actitud, se distingue la pelvis del uno de la de los 

otros. 

Tórax, esternón, costillas.—Encuéntranse en el mis
mo caso. 

Miembros, mano, pie.—Ni la Anatomía comparada 

ni la Fisiología encuentran diferencias capitales en

tre los miembros del hombre y los de los mamíferos 

terrestres, á pesar de las apariencias: en todos éstos 

siempre los miembros posteriores, al igual que los 

inferiores de aquél, sirven para la marcha, y los an

teriores muy comunmente para la prensión, y m u 

chas veces para la prensión y la marcha coetánea

mente; en todos y siempre se componen dichos 

miembros de unos mismos huesos, dispuestos de se

mejante manera y articulados de parecido modo, 

siendo de creer, en sentir de Topinard, que en un 

principio los cuatro miembros debieron servir para 

el sostén, y que la adopción más ó menos perfecta 

de los anteriores para el tacto y la prensión es un 

carácter de perfeccionamiento progresivo, tanto que 

si desde este punto de vista se estableciese una es

cala gradual, la serie empezaría por los paquider

mos y rumiantes, seguirían los carniceros en gene

ral , después los kanguros y monos ordinarios, á és

tos los antropoideos y por fin los hombres. 

Sistema muscular.—La comparación del sistema 

muscular conduce á las mismas enseñanzas que la 

del sistema óseo: en toda la serie de los mamíferos 

el plan es único; las diferencias de forma en l o n g i 

tud, en grosor ó en disposición, están destinadas á 

la circunstancia de estación bípeda ó cuadrúpeda ó 

al mayor ó menor esfuerzo de función. Principalmen

te entre los antropoideos y el hombre es tan semejan

te el sistema muscular, que desde el tiempo de G a 

leno hasta el siglo xv que se autorizaron las autop

sias de los cadáveres humanos, del conocimiento del 

primero deducíase el del segundo y se hacía médica 

y quirúrgica aplicación. Y es de advertir, además, 

que los caracteres de mayor relieve considerados 

como peculiares de los antropoideos, se encuentran 

á veces, á título de caso teratológico ó como vesti

gio, en el hombre, singularmente en el de las razas 



negras , á m a n e r a de r e v e r s i ó n ó de t r a n s i c i ó n e v o 

l u t i v a . 

Sentidos.—Únicamente en a p a r i e n c i a los ó r g a n o s 

de los s e n t i d o s de l o s seres i n f e r i o r e s se d i s t a n c i a n 

de l o s d e l h o m b r e : a n a t ó m i c a é h i s t o l ó g i c a m e n t e 

son en e l fondo i g u a l e s . 

L a p i e l en uno y en otros se c o m p o n e de acceso

r i o s (pe los , u ñ a s , e t c . ) , de e p i d e r m i s y de d e r m i s 

c o n todos los e l e m e n t o s figurados que son p r o p i o s 

de esta ú l t i m a ( g l á n d u l a s s u d o r í p e r a s y s e b á c e a s , 

p i g m e n t o , c o r p ú s c u l o s d e l t a c t o , etc . ) L a s p r e p a 

r a c i o n e s m i c r o s c ó p i c a s de N e p v e n r e v e l a n de u n 

m o d o c l a r o que los c o r p ú s c u l o s d e l t a c t o (de P a c c i -

ni) están e x a c t a m e n t e e s t r u c t u r a d o s en e l h o m b r e 

y e n e l c h i m p a n c é ; l o s d e l c e r c o p í t e c o , d e l c i n o c é 

f a l o y d e l sa jú , d i f i e r e n s o l a m e n t e p o r s u m a y o r 

a p l a n a m i e n t o . 

E l o jo es u n a p a r a t o ó p t i c o a n á l o g a m e n t e d i s 

puesto en l a m a y o r í a de a n i m a l e s : entre l o s s u p e 

r i o r e s no se e n c u e n t r a n i n g u n a d i f e r e n c i a , y s o l a 

m e n t e en l a m a y o r ó m e n o r c a n t i d a d y c o l o r a c i ó n 

d e l p i g m e n t o c o r o i d e o se d i s t i n g u e n a l g u n o s , entre 

e l l o s los l e m ú r i d o s . 

E n s i m p l e s v a r i a c i o n e s de f o r m a e x t e r i o r y no e n 

d i f e r e n c i a s de e l e m e n t o s c o m p o n e n t e s y de e s t r u c 

t u r a se d i s t i n g u e e l s e n t i d o d e l o l f a t o d e l h o m b r e 

d e l de l o s m a m í f e r o s : a u n ta les v a r i a c i o n e s se b o 

r r a n á m e d i d a que se c o m p a r a n los a p a r a t o s o l f a t i 

vos de l o s h o m b r e s p e r t e n e c i e n t e s á r a z a s i n f e r i o r e s 

y l o s c o r r e s p o n d i e n t e s á los a n t r o p o i d e o s s u p e r i o 

r e s . E n t o d o s l o s g r u p o s se e n c u e n t r a u n esqueleto 

m á s ó m e n o s t o r t u o s o y p r o l o n g a d o r e c u b i e r t o de 

u n a m u c o s a d o n d e se d e p o s i t a n los c o r p ú s c u l o s o l o 

r o s o s i m p r e s i o n a n d o l a t e r m i n a c i ó n de l o s n e r v i o s 

o l f a t i v o s , u n o s n e r v i o s o s , que c o n d u c e n l a i m p r e s i ó n 

r e c i b i d a a l c e r e b r o , y en éste u n o s c e n t r o s d o n d e se 

r e c i b e a q u e l l a i m p r e s i ó n y se a s o c i a c o n o t r a s ó es

t a b l e c i é n d o s e estados de c o n c i e n c i a . 

L o m i s m o o c u r r e c o n l o s c o m p o n e n t e s d e l s e n t i d o 

d e l o ído . L o s f u n d a m e n t a l e s é i n d i s p e n s a b l e s á l a 

c o n v e r s i ó n de l a s o n d a s s o n o r a s en m o v i m i e n t o 

s e n s i t i v o y l o s p r o p a g a d o r e s a l c e r e b r o , esos en l a 

m a y o r í a de m a m í f e r o s son semejantes . L o que v a 

ría es l a o r e j a , esto es, l o a c c e s o r i o y s e c u n d a r i o . 

A u n as í , a l g u n o s h o m b r e s , c o m o c i e r t o s m o n o s , t i e 

n e n c u a d r a d o y l i s o e l b o r d e s u p e r i o r d e l p a b e l l ó n 

y s i n e l l ó b u l o s u p e r i o r ; y en g r a n n ú m e r o de o t r a s 

ocas iones e l g o r i l a y e l c h i m p a n c é t i e n e n e l b o r d e 

d o b l a d o , t a l c o m o p r e s e n t a a q u é l . 

Y a l t i e m p o que se e x t i e n d e e l aná l i s i s á los ó r g a 

nos d e l a v i d a n u t r i t i v a , se e v i d e n c i a m á s c o m p l e 

t a m e n t e l a u n i d a d d e l p l a n de o r g a n i z a c i ó n . T o d o s 

l o s g r a n d e s a p a r a t o s n o só lo se c o m p o n e n en t o d a 

l a ser ie de u n o s m i s m o s e l e m e n t o s , s i n o que en s u 

e s t r u c t u r a í n t i m a se les e n c u e n t r a semejantes bajo 

e l c a m p o m i c r o s c ó p i c o . 

E l a p a r a t o d i g e s t i v o , d o n d e q u i e r a que se e x a m i 

ne, se c o m p o n e s i e m p r e de ó r g a n o s que p r e p a r a n e l 

a l i m e n t o p a r a l a d igest ión (d ientes , l e n g u a , g l á n d u 

las s a l i v a l e s ) , de u n o ó v a r i o s r e c i p i e n t e s de q u i m i f i -

c a c i ó n ( e s t ó m a g o , c o n sus anejos h í g a d o , p á n c r e a s ) 

y de l o s r e c i p i e n t e s de qui l i f i cac ión . S o l a m e n t e se 

d i f e r e n c i a en los d e t a l l e s de l o n g i t u d , m a y o r en l o s 

h e r v í v o r o s que en los c a r n í v o r o s , y en l a s u b d i v i s i ó n 

d e l e s t ó m a g o , s e g ú n se neces i te p a r a las neces idades 

de l a d i g e s t i ó n u n a m a y o r extensión de m u c o s a y , 

p o r e n d e , d e m a y o r n ú m e r o de g l á n d u l a s p é p t i c a s . 

T a m b i é n en este p a r t i c u l a r l a s d i f e r e n c i a s s o n m e 

nores c o n r e s p e c t o a l h o m b r e á m e d i d a que l o s a n i 

m a l e s se e l e v a n en l a e s c a l a , r e s u l t a n d o q u e , á e x 

c e p c i ó n de l o s c o l o b o s y s e m n o - p í t e c o s , t o d o s l o s 

o t r o s m o n o s p r e s e n t a n u n e s t ó m a g o u n i l o c u l a r , y l a 

r e s t a n t e p o r c i ó n d e l t u b o d i g e s t i v o se p r e s e n t a de 

i g u a l m o d o d i s p u e s t a , s a l v o u n a l i g e r a v a r i a n t e p o r 

p a r t e de l o s p í t e c o s , y p o r l o que r e s p e c t a a l intes

t i n o c i e g o y á l o s r e p l i e g u e s d e l p e r i t o n e o . P o r o t r a 

p a r t e , t o d a s l a s p r i n c i p a l e s entrañas o f recen u n a s 

p e c t o semejante y u n a e s t r u c t u r a i g u a l en e l h o m 

b r e y en l o s a n i m a l e s s u p e r i o r e s , s i e n d o a p l i c a b l e 

esta l e y g e n e r a l á l o s a p a r a t o s c i r c u l a t o r i o , r e s p i r a 

t o r i o , s e c r e t o r i o y de r e p r o d u c c i ó n . E s t o s ú l t i m o s , 

p o r s u t r a n s c e n d e n c i a b i o l ó g i c a , son de i m p o r t a n c i a 

s u m a en l a d i l u c i d a c i ó n d e l presente t e m a . P o r l o s 

caracteres i n t r í n s e c o s de los que son p r o p i o s de l a 

f a m i l i a h u m a n a , v i e n e ésta i n c l u i d a entre los m a m í 

feros , y p o r e l n ú m e r o y d i s p o s i c i ó n de las g l á n d u l a s 

m a m a r i a s t a m b i é n v i e n e i n c l u i d o e l h o m b r e en e l 

o r d e n de l o s p r i m a t o s , y a u n p o r efecto de a t a v i s 

m o s e s t u d i a d o s p o r l a t e r a t o l o g í a r e p r o d ú c e n s e en 

él c a r a c t e r e s que son p r o p i o s de órdenes i n f e r i o r e s ; 

c i r c u n s t a n c i a que es a p l i c a b l e a l útero p o r l o que se 

r e f i e r e á l a s i m p l i c i d a d ó d iv is ión de s u c a v i d a d y á 

l a d i s p o s i c i ó n d e l a p l a c e n t a , que h a b i t u a l m e n t e es 

única en e l h o m b r e y en l o s m o n o s , r o e d o r e s , i n s e c 

t í v o r o s y q u i r ó p t e r o s , b i e n que c o n l i g e r a s v a r i a c i o 

nes , t a l e s c o m o l a de c o m p o n e r s e e l c o r d ó n u m b i l i 

c a l d e l p r i m e r o de u n a v e n a y dos a r t e r i a s , y e l d e 

l o s c e b i n i d o s de dos v e n a s y dos a r t e r i a s . 

N o se e x c e p c i o n a de l a c o m ú n l e y de u n i d a d e s 

t r u c t u r a l e l sistema nervioso, e l m á s c o m p l i c a d o y 

p e r f e c t o de l o s s i s t e m a s o r g á n i c o s . 

E n t o d a l a c l a s e de l o s v e r t e b r a d o s se c o m p o n e e l 



s is tema n e r v i o s o , c o m o e l d e l h o m b r e , de una parte 

periférica i n t e r n a ó g a n g l i o n a r ; de otra per i fér ica 

externa, f o r m a d a p o r l o s n e r v i o s sensi t ivos y m o t o 

res, y de u n a c e n t r a l d i v i d i d a en médula , b u l b o , 

p r o t u b e r a n c i a , cerebelo y c e r e b r o , unas y otras e s 

t r e c h a m e n t e u n i d a s y aun d e r i v a d a s . S u aspecto, 

c o m o su e s t r u c t u r a , obedece á u n m i s m o p l a n en to

dos los a n i m a l e s . N o h a y m á s que dos factores de d i 

ferenciación: l a c a n t i d a d de m a s a , y 2 . 0 , e l n ú 

m e r o de los e lementos m o r f o l ó g i c o s . 

E s t o s factores, r e l a c i o n a d o s c o n e l p e r f e c c i o n a 

miento de función y t r a d u c i d o s en leyes generales , 

pueden expresarse así: 

Ley primera de relatividad de masa.—En i g u a l d a d 

de v o l u m e n i n d i v i d u a l , l o s centros nerv iosos m a y o 

res son los más e levados en l a esca la d e l p e r f e c c i o 

n a m i e n t o . 

Ley segunda de relatividad de elementos morfológicos. 

— E n t r e masas nerv iosas pertenecientes á i n d i v i d u o s 

de una m i s m a especie, son las m á s perfecc ionadas 

aquéllas en l a s que p r e d o m i n a n sobre l o s a m o r f o s 

los e lementos figurados. 

E n p u n t o á l a disposic ión de las d i v e r s a s partes 

de los centros n e r v i o s o s , las d i ferencias están en c o 

r r e s p o n d e n c i a c o n l a posic ión de l o s a n i m a l e s c o n 

respecto a l h o m b r e ; y p o r l o que se refiere a l m a y o r 

ó m e n o r d e s a r r o l l o de partes s i m i l a r e s , ó es una r a 

zón d e l aumento de función d e l sent ido que i m p r e 

siona tales partes , ó una etapa de l a evolución p r o 

gres iva ó r e g r e s i v a que aque l las partes e x p e r i m e n 

tan p o r efecto de las t r a n s f o r m a c i o n e s de l o s géne

ros y de las especies z o o l ó g i c a s . 

P o r efecto de l o p r i m e r o , p o r e j e m p l o , en los m a 

míferos que t ienen m u y d e s a r r o l l a d o e l sent ido d e l 

olfato, son m u y p r o n u n c i a d o s los b u l b o s o l fa tar ios , 

que en el h o m b r e se encuentran en estado r u d i m e n 

t a r i o , d e l p r o p i o m o d o que en los a n t r o p o i d e o s . 

L a t o t a l i d a d d e l cerebro está c i r c u n s c r i t a p o r l í 

neas de i g u a l f o r m a en todos los mamíferos: es o v o i 

dea l a e x t r e m i d a d a n t e r i o r ; l a p o s t e r i o r , redondeada. 

A l compás que e l a n i m a l gana en i n t e l i g e n c i a , l a 

región f r o n t a l a d q u i e r e p l e n i t u d y l l e g a á su m á x i 

m u m en e l h o m b r e . P o r este deta l le h a y m a y o r d i s 

tancia entre los a n t r o p o i d e o s y los d e m á s m o n o s que 

entre aquél los y e l h o m b r e . 

C u a n t a s otras d i f e r e n c i a s existen son también de 

orden s e c u n d a r i o . O w e n , c o n f o r m e observa T o p i -

n a r d , pretendía que l a fa l ta en l o s a n t r o p o i d e o s d e l 

l l a m a d o cuerno p o s t e r i o r d e l v e n t r í c u l o l a t e r a l , d e l 

pequeño h i p o c a m p o y d e l lóbulo o c c i p i t a l donde r a 

d i c a , const i tuía u n carácter d i s t i n t i v o d e l m o n o y 

d e l h o m b r e ; m a s u n e x a m e n detenido h a d e s v a n e c i 

do t a l i lus ión, asemejándose también en este deta l le 

e l h o m b r e y a q u e l l o s b i m a n o s . O t r o s h a n creído que 

e l rasgo caracter ís t i co d e l h o m b r e era l a p r e s e n c i a 

de los tubérculos mamilares, c u y o uso todavía no h a 

fijado b i e n l a fisiología; mas también e l desengaño 

h a v e n i d o después de una m á s atenta o b s e r v a c i ó n , 

pues que l o s presentan e l c h i m p a n c é , e l orangután 

y e l g i b ó n . 

H a s t a a l g u n o s , c o n G r a t i o l o t , l l e g a n á l a r i d i c u l a 

pretensión de c o n v e r t i r en d i s t i n t i v o c e r e b r a l d e l 

h o m b r e en l a disposición d e l segundo p l i e g u e de 

paso d e l lóbulo p a r i e t a l a l o c c i p i t a l , no encontrando 

rasgos de m a y o r m o n t a p o r los que e s p e c i a l i z a r l a 

e s t r u c t u r a c e r e b r a l de aquél . 

R e s p e c t o á la disposición de las c i r c u n v o l u c i o n e s , 

continúa s iendo a x i o m á t i c a l a sentencia de B r o c a , á 

pesar de los esfuerzos de sus detractores: «Entre e l 

cerebro l i s o de l o s tit ís y e l cerebro m a r a v i l l o s a m e n 

te c o m p l i c a d o de los c h i m p a n c é s y de los o r a n g u t a 

nes, h a y un a b i s m o , m i e n t r a s que sólo se h a l l a n l i g e 

ras g r a d a c i o n e s d i s t i n t i v a s entre e l de los segundos 

y e l d e l h o m b r e . L a enorme y c o m p l i c a d a m a s a de 

las c i r c u n v o l u c i o n e s d e l h o m b r e se c o m p o n e s i e m 

p r e de l o s m i s m o s p l i e g u e s f u n d a m e n t a l e s , u n i d o s 

p o r las m i s m a s conexiones y separados p o r l o s m i s 

m o s s u r c o s . E s t a s c i r c u n v o l u c i o n e s p r i m a r i a s , estas 

partes esenciales , c o m u n e s , y sólo c o m u n e s , á todos 

l o s cerebros h u m a n o s , se h a l l a n , s i n e x c e p c i ó n , en 

los d e l orangután y d e l c h i m p a n c é . » 

L a s dos c o n d i c i o n e s que r e v e l a n s u p e r i o r i d a d en 

e l c e r e b r o d e l h o m b r e y que le d i s t i n g u e n c o m o e l 

úl t imo y hasta a h o r a e l m á s perfecto resu l tado de l a 

e v o l u c i ó n o r g á n i c a en éste nuestro g l o b o , son l a 

c a n t i d a d de m a s a en proporc ión á l a restante d e l 

c u e r p o , y l a r i q u e z a de los e lementos morfo lóg icos 

que c o m p o n e n l a t r a m a de l a s u b s t a n c i a g r i s ; c o n 

d i c i o n e s s i m p l e s de c a n t i d a d y número, pero no de 

c u a l i d a d . 

E l p r o m e d i o d e l peso d e l cerebro á l a edad a d u l t a 

y en l a r a z a b l a n c a , a l c a n z a 1.410 g r a m o s en e l 

h o m b r e y 1.262 en l a m u j e r ( W a g n e r ) . C o n r e l a 

c ión a l peso d e l c u e r p o , se representa p o r 1 : 36 ( C u -

v i e r ) . E n cuanto á l a extensión absoluta de l a s u b s 

t a n c i a g r i s c e n t r a l , que es l a que cont iene los v e r 

daderos e lementos pensantes, a l c a n z a en e l h o m 

b r e 1,70 c e nt í m e t r os c u a d r a d o s , c i f r a á l a que n o 

l l e g a ningún otro a n i m a l . M o d i f i c a n estas c i f r a s l a 

t a l l a , l a r a z a , e l sexo, l a e d a d , l a c u l t u r a i n t e l e c t u a l , 

l a a c t i v i d a d fisiológica y p a t o l ó g i c a y m u l t i t u d de 

inf luencias étnicas y sociales todavía no b i e n c o n g -



cidas. N o puede negarse al influjo de la civilización 

la circunstancia de haber aumentado de volumen el 

cráneo de los parisienses, por ejemplo, de un modo 

gradual y progresivo desde el siglo x a hasta los 

tiempos actuales. 

ARTURO GALCERÁN. 
(Se continuará.) 

D E L P R I N C I P I O D E L A C O N S E R V A C I Ó N D E L A E N E R G Í A . 
EN EL ESTUDIO DE LOS FENÓMENOS QUÍMICOS 

POR EL 

DR. D . E U G E N I O M A S C A R E Ñ A S , 

Catedrát ico de Q u í m i c a inorgánica en l a F a c u l t a d de C i e n c i a s 

de l a U n i v e r s i d a d de B a r c e l o n a . 

E l alcance é importancia de este descubrimiento 

le coloca á la altura de las mayores conquistas l o 

gradas por el espíritu humano al estudiar los fenó

menos de la naturaleza. No sólo ha unificado las r a 

mas más diversas de la Física, sino que pugna tam

bién por extender su acción al conocimiento de los 

fenómenos químicos. Y si el principio de la conser

vación de la materia condujo al establecimiento de 

las leyes empíricas que rigen á la combinación, será 

posible averiguar, por el de la energía, aquellas 

otras no menos importantes á que obedece l a a f i 

nidad. 

Ociosa sería á nuestro objeto la reseña histórica 

de los conceptos comprendidos en diferentes épocas 

con esta última palabra; pero sí conviene tener en 

cuenta que el más importante de todos y el que por 

muchos años ejerció absoluto dominio en la Quími

ca fué debido á Berzelius, y aun hoy se conoce con el 

nombre de teoría electroquímica de la afinidad. Con

fundíanse en ella la causa de los fenómenos eléctri

cos con la de los químicos, y la combinación se ex

plicaba por la atracción habida entre cuerpos que po

seían estados eléctricos antagónicos. Electr ic idad y 

afinidad química llegaron á ser una misma cosa, y 

á cada paso se hallaban ejemplos de la recíproca 

transformación de entrambas entidades. Seducido el 

singular talento de Berzelius por las grandes conquis

tas que el estudio de los fenómenos eléctricos allegó 

á la Química y por el desarrollo casi constante de 

electricidad entre las manifestaciones diversas que 

acompañan á la combinación, dio un paso instintivo 

sí , pero no inseguro, en el camino que había de con

ducir más tarde á la armónica unidad que hoy a d m i 

ramos. Y adviértase que no fué éste el primer m o v i 

miento del espíritu humano hacia esa unidad seduc

tora que había de encerrar en su seno todos los fenó

menos de la naturaleza. Hace dos siglos que enunció 

Sthal , célebre médico de Federico el Grande, la fa

mosa teoría del flogisto; la que, á pesar de sus erro

res, daba en su época explicación, ya que no exacta, 

clara y sencilla al menos, del escaso número de fenó

menos conocidos. N o pudo resistir el pensamiento 

de S t h a l al recio embate de los hechos manifestados 

por Lavoisier con la aplicación de la balanza; pero 

hay en él algo que salió incólume de aquella derro

ta y cuya exacta determinación empeña hoy con par

ticular interés á los químicos en sus continuas i n d a 

gaciones. L a materia del fuego, el flogisto, aquel 

fluido semi-espiritual que escapaba de los cuerpos 

en el acto de la combinación, se designa hoy con el 

nombre de entonación térmica y sirve de medida éc 

la afinidad. Véase, pues, cómo siempre hay algo de 

verdadero en las creaciones del espíritu humano, 

aunque la historia de las ciencias coloque en algu

nas de ellas el estigma del error. E l camino que 

conduce á la verdad es, como dice muy bien un 

químico francés, Schützenberger, una línea quebra

da; pero por grandes que sean sus cambios de direc

ción, nunca pueden señalarse en ella verdaderos retro

cesos. 

A l destacarse en el horizonte científico el lumino

so principio de la conservación de la energía, reco

nocidas al menos, ya que no perfectamente estudia

das, hallábanse, por consiguiente, las dependencias 

mutuas de los fenómenos caloríficos con los quími

cos y de éstos con los eléctricos. N o es de extrañar, 

pues, que en terreno tan bien abonado arraigase el 

fecundo germen de aquél principio. Y así vemos que 

desde entonces las determinaciones térmicas intere

san vivamente á los químicos, y el calorímetro acom

paña siempre á la balanza en sus investigaciones, 

para-apreciar con aquel los cambios propios de la 

energía y con ésta las modificaciones pertenecientes 

á la materia. De tal modo se estudia el fenómeno 

químico en su doble aspecto, y es más fácil adquirir 

de él un conocimiento exacto y completo. 

Mas al llegar á este punto, interesa conocer la 

idea que hoy se tiene de la afinidad química en las 

nuevas doctrinas. L a energía reviste en cualquiera 

de sus formas dos estados principales que se cono

cen con los nombres de potencial y actual. E n el pr i 

mero, hállase almacenada en los cuerpos sin produ

cir trabajo, pero en condiciones excelentes para des

arrollarlo bajo el influjo de las menores causas oca

sionales; en el segundo, se desenvuelve en forma de 

movimiento y recibe también los nombres de ener

gía cinética ó fuerza viva. Una piedra colocada á cier-



ta altura sobre la superficie del suelo y mantenida 

allí por cualquier obstáculo, es un depósito de ener

gía potencial: en ella se encuentra condensada toda 

la energía actual ó fuerza viva que se empleó para 

elevarla á aquel punto, y que es capaz de desarro

l lar en su descenso cuando cese la causa que allí la 

retiene. Estas dos clases de energía experimentan 

una transformación mutua y completa que puede es

tudiarse en el mismo ejemplo de la piedra, ya c i ta

do. A medida que la energía actual disminuye, la po

tencial aumenta, y viceversa. S i la piedra lanzada 

verticalmente hacia el punto en donde se encuentra 

ha ido perdiendo poco á poco en su trayecto la fuer

za v iva ó energía actual que se le comunicó en un 

principio, ha ganado, en cambio, energía potencial 

elevándose, y la suma total de sus energías en c u a l 

quier fase de su movimiento será siempre una can

tidad constante. 

Con arreglo á estas ideas, supónese que la afini

dad química es una especie de energía potencial acu

mulada en los cuerpos antes de su combinación y que 

en el acto de ésta se transforma en cinética, adop

tando generalmente una de sus formas más comu

nes, cual es la de movimiento molecular calorífico. 

P o r esto son tan frecuentes las manifestaciones tér

micas en los fenómenos químicos y tan grande el i n 

terés que despierta su determinación cuantitativa 

para apreciar el valor relativo de la afinidad quími

ca. Mas no se crea que esta apreciación es absoluta 

ni mucho menos, porque graves dificultades se opo

nen á su exacta medida. Desconocemos en primer 

lugar la ley especial de dicha fuerza considerada co

mo atractiva, y tampoco nos es posible determinarla 

por medios análogos á los que se aplican al m o v i 

miento de los cuerpos graves en su descenso ó al de 

los astros bajo el influjo de la gravitación universal. 

L a afinidad se desenvuelve á distancias inaprecia

bles; exige para su manifestación el contacto más ín

timo, y no es, por lo tanto, dable hallar su depen

dencia racional con las variaciones de distancia que 

tan bien se conoce para la gravitación. Sería nece

sario además saber si la atracción química aumenta 

del mismo modo para los átomos de todos los cuer

pos con la disminución de distancia, pues sólo así 

podríamos juzgar en muchos casos de su relativa 

afinidad. P o r otra parte, para que la determinación 

del calor desarrollado en las reacciones químicas 

pueda representar la medida exacta de la afinidad 

inherente á los cuerpos, sería necesario apreciarlo en 

los casos de síntesis pura, es decir, en la combina

ción de un átomo con otro; género de reacciones 

muy poco frecuente, que apenas se realiza en oca

sión alguna. Cuando la combinación se produce en

tre moléculas formadas por varios átomos, la canti

dad de calor que se desarrolla sólo puede represen

tar una fracción de la energía potencial propia de 

las afinidades nuevamente satisfechas; otra parte de 

esa misma energía ha debido emplearse en el traba

jo que exige la destrucción de las moléculas p r i m i t i 

vas, y no se manifiesta, por lo tanto, bajo la forma 

calorífica. Añádase á esto la diversidad de orígenes 

del calor producido en una reacción por efecto de 

los múltiples y variados fenómenos físicos que acom

pañan á los que son propios de la afinidad, y se ten

drá una idea aproximada de las dificultades que en 

sí entrañan esta clase de problemas. 

S in embargo, la ciencia ha logrado, en pos de su 

solución, grandes conquistas, y del conjunto de los 

trabajos realizados en este sentido por diferentes 

químicos, y muy particularmente por Tohmsen y 

Berthelot, surgen hoy tres principios fundamentales 

que sirven de base á la termoquímica. L o s principios 

de los trabajos moleculares, de la equivalencia calo

rífica de las transformaciones químicas y del traba

jo máximo, dan satisfactoria explicación de muchos 

hechos, conducen á la medida indirecta de la ento

nación térmica de gran número de reacciones y has

ta señalan a prior i el sentido en que han de veri f i 

carse ciertos fenómenos. Resultados importantes 

que se deben á la influencia del principio de la con

servación de la energía, y que afirman cada vez más 

la tendencia mecánica que domina hoy en el estudio 

d é l o s fenómenos químicos. Mas para comprender 

ahora todo el alcance de aquella influencia, es nece

sario probar que existen entre la afinidad química y 

las otras formas de energía transformaciones recí

procas. S i la combinación de dos elementos es pol

lo común fenómeno exotérmico, en el cual se con

vierte la energía potencial química en calorífica, la 

descomposición, al contrario, tiene carácter opues

to, se realiza con absorción de calor, es endotérmi

ca, en una palabra, y la energía que consume queda 

acumulada en los elementos libres bajo la forma po

tencial de afinidad química. Así se explican los fenó

menos de disociación que forman hoy uno de los ca

pítulos más interesantes en el estudio de la termo-

química. Y su conocimiento exacto, iniciado con sa

gacidad experimental admirable por Sainte-Claire 

Devi l le , permite apreciar en cada caso la acción es

pecial del calor en las reacciones químicas, separan-, 

do muchos fenómenos comprendidos antes en una 

misma categoría. 

Para producir la combinación de una mezcla de 

hidrógeno y oxígeno ó de hidrógeno y cloro, se ne^ 



CESITA EL D É B I L CALOR D E U N A C H I S P A ELÉCTRICA Ó D E U N A 

B U J Í A ; CALOR Q U E , R E P A R T I D O E N LA M A S A D E A Q U E L L O S 

G A S E S ( Q U E P U E D E S U P O N E R S E T A N G R A N D E C O M O S E 

Q U I E R A ) , E S U N A C A N T I D A D I N S I G N I F I C A N T E Y H A S T A D E S 

P R E C I A B L E . E L CALOR N O E N T R A , P U E S , E N C A N T I D A D E N 

ESTOS F E N Ó M E N O S , Y SÓLO S E L I M I T A Á S E R V I R D E C A U S A 

O C A S I O N A L . E N OTROS C A S O S , Y E S P E C I A L M E N T E E N CIERTAS 

D E S C O M P O S I C I O N E S , LA T E M P E R A T U R A P A R E C E Q U E D E S 

E M P E Ñ A U N P A P E L M Á S I M P O R T A N T E , S I N Q U E P O R ESO 

P U E D A A D M I T I R S E S U V E R D A D E R A T R A N S F O R M A C I Ó N E N 

E N E R G Í A P O T E N C I A L Q U Í M I C A : TAL S U C E D E C O N EL CLORATO 

P O T Á S I C O , Q U E SE D E S T R U Y E P O R EL CALOR, D E S P R E N D I E N D O 

O X Í G E N O . A Q U Í LA D E S C O M P O S I C I Ó N C O M I E N Z A Á CIERTA 

T E M P E R A T U R A ; P E R O DESARROLLA P O R SÍ M I S M A CALOR, 

H A S T A EL P U N T O D E P O N E R S E C A N D E N T E LA M A S A E N A L G U 

N A S O C A S I O N E S , S I N E M B A R G O D E ESTAR C A L E N T A D A SÓLO 

C O N U N D É B I L FOCO CALORÍFICO. E N OTROS C A S O S S E O B S E R 

V A , P O R EL CONTRARIO, U N A E S T R E C H A D E P E N D E N C I A E N 

TRE LA T E M P E R A T U R A E M P L E A D A Y EL G R A D O D E D E S C O M 

P O S I C I Ó N O B T E N I D O , S I E N D O A D E M Á S D E NOTAR Q U E SI LOS 

P R O D U C T O S D E ESTA Ú L T I M A S E H A L L A N E N C O N T A C T O , V U E L 

V E N Á U N I R S E E N C U A N T O D E S C I E N D E LA T E M P E R A T U R A . 

A Q U Í EL CALOR ENTRA E N C A N T I D A D E N EL F E N Ó M E N O , Y N O 

E S SÓLO S U C A U S A O C A S I O N A L , S I N O T A M B I É N E F I C I E N T E . L A 

D E S C O M P O S I C I Ó N D E L C A R B O N A T O C A L C I C O E S U N B U E N 

E J E M P L O D E ESTA C L A S E D E R E A C C I O N E S , E N Q U E EL CALOR 

S E T R A N S F O R M A E N E N E R G Í A P O T E N C I A L Q U Í M I C A Y Q U E S E 

C O N O C E N C O N EL N O M B R E D E F E N Ó M E N O S D E D I S O C I A C I Ó N . 

V A R I E D A D E S . 

CULTIVO DE LAS PLANTAS DE SALÓN. 

L O S C U I D A D O S Q U E R E Q U I E R E N LAS P L A N T A S Y LAS FLORES 

S O N E N G E N E R A L P O C O C O N O C I D O S D E LAS P E R S O N A S Q U E 

C O N ELLAS A D O R N A N S U S A L Ó N . V E R D A D E S Q U E S E M E J A N 

TE C U L T I V O , E N U N M E D I O E N Q U E EL A G U A , EL AIRE Y LA 

L U Z N O S U E L E N A B U N D A R , N O E S COSA FÁCIL. 

E N E F E C T O , LA V I D A D E LAS P L A N T A S LA S O S T I E N E LA S A 

V I A Q U E E X T R A E N D E LA TIERRA Y Q U E S E F O R M A D E E L E 

M E N T O S N U T R I T I V O S D I V E R S O S ( N I T R Ó G E N O , A M O N I A C O , 

SALES D E C A L , D E P O T A S A , E T C . ) , M A N T E N I D O S E N D I S O L U 

C I Ó N E N EL A G U A . A H O R A B I E N , ESTA S A V I A SÓLO E S A P T A 

P A R A F O R M A R N U E V O S TEJIDOS C U A N D O S E H A M O D I F I C A D O 

B A J O LA I N F L U E N C I A D E LA L U Z P O R M E D I O D E LOS G A S E S 

Q U E A B S O R B E . 

D A D O , P U E S , Q U E T O D A P L A N T A H Á L L A S E E N LA TIERRA 

Q U E M Á S LE C O N V I E N E , LA P R I M E R A C O N D I C I Ó N Q U E N E 

CESITA P A R A M E D R A R E S Q U E N O LE FALTE A I R E . D E B E R Á 

T E N E R S E , P O R T A N T O , C U I D A D O D E E X P O N E R L A Á U N A I R E 

P U R O , Q U E S E R E N O V A R Á C A D A V E Z Q U E LA T E M P E R A T U R A 

EXTERIOR N O S E D I F E R E N C I E M U C H O D E LA D E L S A L Ó N , Y 

A D E M Á S S E L I M P I A R Á N LAS H O J A S , AL M E N O S U N A V E Z 

P O R S E M A N A , P A S Á N D O L A S A N T E S U N P L U M E R O Y D E S P U É S 

L A V Á N D O L A S C O N U N A E S P O N J A FINA P A R A Q U E S U S F U N C I O 

N E S R E S P I R A T O R I A S S E E F E C T Ú E N C O N V E N I E N T E M E N T E . 

I M P O R T A A S I M I S M O N O E X P O N E R U N A P L A N T A Á LAS 

CORRIENTES D E A I R E , E V I T A N D O TRANSPORTARLA D E S D E U N 

SITIO C A L I E N T E Á U N R E C I N T O M Á S FRÍO. D U R A N T E LA E S T A 

C I Ó N D E LAS H E L A D A S E S I N D I S P E N S A B L E ALEJAR LAS P L A N 

TAS D E LAS V E N T A N A S , E C H A N D O A D E M Á S LAS CORTINAS 

P A R A I M P E D I R EL E N F R I A M I E N T O B R U S C O D E LA H A B I T A 

C I Ó N E N Q U E S E H A L L A N . 

L A S E G U N D A C O N D I C I Ó N E S E N C I A L P A R A LA E X I S T E N C I A 

D E LAS P L A N T A S E S LA L U Z : P O R LA L U Z , EL C A R B O N O , EL N I 

T R Ó G E N O Y EL H I D R Ó G E N O S E FIJAN E N S U S Ó R G A N O S Y A L 

C A N Z A N ÉSTOS S U C O M P L E T O DESARROLLO. S I N EL C O N C U R 

SO D E LA L U Z LOS V E G E T A L E S S E E S T I R A N , P E R O N O M E 

D R A N , P O R Q U E , I N C A P A C E S D E P R O D U C I R M A T E R I A O R G Á 

N I C A , T I E N E N Q U E A S I M I L A R S E , T R A N S F O R M A R Y C O N S U M I R 

LA Q U E T I E N E N D E R E S E R V A . 

H A } ' , P U E S , E N LAS P L A N T A S P R I V A D A S D E L U Z , N O S O 

L A M E N T E S U S P E N S I Ó N D E C R E C I M I E N T O Y F O R M A C I Ó N D E 

N U E V O S Ó R G A N O S , S I N O LA D E B I L I D A D O C A S I O N A D A D U R A N 

TE EL ACTO D E LA R E S P I R A C I Ó N P O R EL C A R B O N O Q U E R E S 

T I T U Y E N Á LA A T M Ó S F E R A E N F O R M A D E Á C I D O C A R B Ó N I C O . 

P A R A Q U E U N A P L A N T A S E DESARROLLE E N U N A H A B I T A 

C I Ó N , E S M E N E S T E R , P U E S , Q U E R E C I B A U N A C A N T I D A D D E 

L U Z SUFICIENTE P A R A LA F O R M A C I Ó N D E LA CLOROFILA, D E 

C U Y A M A T E R I A D E P E N D E N EL COLOR V E R D E D E LAS H O 

J A S Y LOS M A T I C E S D E LAS FLORES. E S M E N E S T E R T A M B I É N , 

P A R A Q U E N O A D Q U I E R A N V I C I O S , VOLVERLAS Á M E N U D O Á 

LA L U Z Y TENERLAS C O N S E P A R A C I Ó N U N A S D E OTRAS P A R A 

Q U E EL A I R E Y LA L U Z LAS B A Ñ E N P O R I G U A L Y T A N P O R 

C O M P L E T O C O M O S E A P O S I B L E . 

T A N T O C O M O E S O S E L E M E N T O S N E C E S I T A N LAS P L A N T A S 

CALOR P A R A LOGRAR S U DESARROLLO, A U N Q U E ÉSTE N O D E B E 

P A S A R D E CIERTOS L Í M I T E S SI N O S E Q U I E R E Q U E S E M A R 

C H I T E N -Y M U E R A N . 

E N G E N E R A L , S U DESARROLLO SÓLO S E EFECTÚA B A J O U N A 

T E M P E R A T U R A S U P E R I O R Á C E R O ; Y C U A N T O Á LA A S I M I L A 

C I Ó N D E LAS M A T E R I A S Q U E LA TIERRA LES P R O C U R A , SÓLO 

S E E F E C T Ú A E N U N M E D I O E N Q U E EL CALOR OSCILE ENTRE 

12 Y 15 G R A D O S . 

E L R I E G O O P O R T U N O D E LAS P L A N T A S C O N S T I T U Y E LA 

TERCERA C O N D I C I Ó N E S E N C I A L . N O FALTA Q U I E N C R E E Q U E 

H A Y Q U E P R O D I G A R L O Á I N T E R V A L O S I G U A L E S , S I E N D O A S Í 

Q U E LO Q U E LAS P L A N T A S R E Q U I E R E N E N R E A L I D A D E S Q U E 

EL A G U A S E LES D É T A N SÓLO C U A N D O T I E N E N N E C E S I D A D 

D E E L L A . P A R A E F E C T U A R B I E N ESTA O P E R A C I Ó N , C O N V I E N E 

E M P A P A R B I E N D E A G U A LA TIERRA P A R A Q U E P E N E T R E Á 

TODAS P A R T E S Y P R I N C I P A L M E N T E H A S T A LAS R A Í C E S . E N 



el fondo de los tiestos conviene colocar un lecho de 

piedrecitas y arena que facil iten la salida del agua 
sobrante y que, de estancarse, pudriría las raíces. 

Sucede á menudo que cuando las raíces se pudren en 

el interior del tiesto, se oponen á la circulación del 

agua que queda detenida en l a superficie, ofrecien
do el aspecto de una humedad que realmente l a 

planta no beneficia: se cree entonces que el vegetal 

Grupo de plantas de salón. 



ESTÁ M U Y R E G A D O , C U A N D O E N R E A L I D A D M U E R E D E S E D . 

E N OTROS C A S O S , EL R I E G O S E R E P R O D U C E E N C U A N T O 

S E NOTA S E Q U E D A D Á LA S U P E R F I C I E D E LA TIERRA, S I N N O 

TAR Q U E ESTA S E Q U E D A D , C O M O D E B I D A Á LA E V A P O R A C I Ó N , 

SÓLO E S A P A R E N T E , P O R Q U E P U E D E EL INTERIOR D E L TIESTO 

N A D A R E N A G U A . U N M E D I O E X C E L E N T E D E C O N O C E R SI 

U N A P L A N T A N E C E S I T A A G U A , C O N S I S T E E N H A C E R S O N A R EL 

TIESTO C O N LOS D E D O S : ESTA P E R C U S I Ó N E S S U F I C I E N T E 

P A R A A P R E C I A R LA M A Y O R Ó M E N O R H U M E D A D C O N T E N I D A 

E N EL INTERIOR D E L TIESTO. 

E L A G U A T I E N E P A R A LOS V E G E T A L E S U N A I M P O R T A N C I A 

M U Y G R A N D E : G R A C I A S Á E L L A , LOGRAN TODO S U D E S A R R O 

LLO, S E T R A N S F O R M A N Y S E A S I M I L A N LAS S U B S T A N C I A S M I 

N E R A L E S Q U E EL A I R E Y LA TIERRA LES S U M I N I S T R A N Y C U Y A 

E L A B O R A C I Ó N LA L U Z D E L SOL L E S FACILITA. A D E M Á S D E LA 

A C C I Ó N Q U E EL A G U A P O R SÍ E J E R C E E N EL R E I N O V E G E T A L , 

O B R A T A M B I É N E N LAS P L A N T A S P O R LOS P R O D U C T O S M I N E 

RALES Q U E C O N T I E N E E N D I S O L U C I Ó N . E S , P U E S , I N D I S P E N 

S A B L E A L A V E G E T A C I Ó N : A S Í Q U E , C U A N D O FALTAN LAS L L U 

V I A S , EL R I E G O S E H A D E S U P L I R P O R M E D I O S ARTIFICIALES, 

Á M E D I D A Q U E LA TIERRA Y LA M I S M A N A T U R A L E Z A D E LA 

P L A N T A D E M U E S T R A N S U C O N V E N I E N C I A Y N E C E S I D A D . 

H A Y P L A N T A S , E N E F E C T O , Q U E R E Q U I E R E N M U C H A A G U A ; 

OTRAS, P O R EL C O N T R A R I O , N E C E S I T A N P O C A : E N LAS H A B I 

T A C I O N E S D O N D E H A Y B A S T A N T E CALOR, C O N V I E N E EL R I E G O 

F R E C U E N T E C O N A G U A N O M U Y FRÍA, D E TAL M O D O Q U E LA 

TIERRA S E M A N T E N G A FRESCA S I N ESTAR M O J A D A . 

C O M O LOS V E G E T A L E S S E A L I M E N T A N D E LAS S A L E S S O 

L U B L E S Q U E LA TIERRA C O N T I E N E , L L E G A U N M O M E N T O E N 

Q U E , P O R H A B E R S E A G O T A D O D I C H A S S A L E S , E S N E C E S A R I O 

R E N O V A R LA TIERRA. T R A T Á N D O S E D E P L A N T A S C U L T I V A D A S 

E N S A L Ó N , C U Y A V E G E T A C I Ó N N O E S M U Y A C T I V A , EL C A M 

B I O D E TIERRA N O E S N E C E S A R I O EFECTUARLO M Á S D E U N A 

V E Z C A D A A Ñ O , D E B I É N D O S E E L E G I R C O N P R E F E R E N C I A EL 

M E S D E M A Y O , P O R Q U E ESTA É P O C A E S P R O P I C I A Á LA V E 

G E T A C I Ó N Y T I E N E LA P L A N T A P O R D E L A N T E TODO EL V E R A 

N O , E N EL Q U E A P R O V E C H A EL A L I M E N T O Q U E S E LE H A 

D A D O . 

P A R A EFECTUAR EL C A M B I O , S E P R E P A R A A N T E TODO U N 

TIESTO Q U E S E A A L G O M A Y O R Q U E EL Q U E C O N T I E N E LA 

P L A N T A , O B S T R U Y E N D O C O N U N O S C A S C O S S U S A G U J E R O S 

D E L F O N D O Y L L E N Á N D O L E H A S T A LA M I T A D D E S U ALTURA 

C O N LA TIERRA F R E S C A . E L TIESTO V I E J O S E V U E L V E H A C I A 

A B A J O , S O S T E N I E N D O C O N LA P A L M A D E LA M A N O LA P L A N 

T A , D E M O D O Q U E EL TALLO P A S E ENTRE LOS D E D O S ; H E C H O 

E S T O , S E H A C E D E S P R E N D E R Y C A E R C O N U N O S G O L P E C I T O S 

LA C E P A Y TIERRA Q U E C O N T I E N E , Y S E P R O C E D E AL E X A M E N 

Y L I M P I E Z A D E LA P R I M E R A , CORTANDO LAS R A Í C E S M U E R 

TAS Ó P O D R I D A S Y Q U I T Á N D O L E LOS G U S A N O S SI LOS T U V I E 

R E . Y A E N T O N C E S S E P U E D E TRASLADAR LA P L A N T A AL T I E S 

TO N U E V O , R E L L E N A N D O C O N LA TIERRA N U E V A EL H U E C O 

Q U E LA C E P A D E J A , C U Y A TIERRA S E C O M P R I M I R Á L I G E R A 

M E N T E , D E J A N D O Q U E F O R M E U N A S U P E R F I C I E I G U A L Á 

U N O S 2 C E N T Í M E T R O S P O R D E B A J O D E L B O R D E . U N R I E G O 

A B U N D A N T E , S I N SER E X C E S I V O , E S LA Ú L T I M A O P E R A C I Ó N . 

N O T A S E C O N Ó M I C A S . 

LA INDUSTRIA NAVAL ESPAÑOLA. 

L A PATRIÓTICA L E Y D E C O N S T R U C C I Ó N D E U N A E S C U A 

D R A , V O T A D A E N 1887 P O R LAS C O R T E S L I B E R A L E S , S E P R O 

P O N Í A C O M O P R I N C I P A L O B J E T I V O E C H A R LOS C I M I E N 

TOS D E LA I N D U S T R I A N A V A L E S P A Ñ O L A F O M E N T A N D O LA 

C R E A C I Ó N D E ASTILLEROS P A R T I C U L A R E S , C O N LO C U A L N O 

SÓLO S E E V I T A R Í A Q U E E S P A Ñ A F U E R A E N M A T E R I A T A N 

I M P O R T A N T E T R I B U T A R I A D E L E X T R A N J E R O , S I N O Q U E LOS 

E N O R M E S C A P I T A L E S Q U E E N TALES C O N S T R U C C I O N E S S E E M 

P L E A N A P R O V E C H A R A N Á NUESTRA P A T R I A Y F U E R A N GASTOS 

R E P R O D U C T I V O S , D A D O Q U E C O N T R I B U I R Í A N Á S O S T E N E R C R E 

C I D O N Ú M E R O D E O B R E R O S . 

L A C R E A C I Ó N D E LA I N D U S T R I A N A C I O N A L D E C O N S T R U C 

C I O N E S N A V A L E S N O P O D Í A H A C E R S E D E OTRO M O D O Q U E 

E N C O M E N D A N D O Á ELLA EL E S T A D O LAS D E LA M A R I N A D E 

G U E R R A , H A C I E N D O LA A D J U D I C A C I Ó N Á U N P R E C I O E L E 

V A D O , LO C U A L E Q U I V A L Í A Á C O N C E D E R U N A P R I M A Á LOS 

C O N C E S I O N A R I O S . 

D E LA M A R I N A M E R C A N T E N O P O D Í A E S P E R A R S E U N S A 

CRIFICIO S E M E J A N T E , Y N I A U N S E P E N S Ó E N ELLO, P O R 

M Á S Q U E S E CONTÓ C O N ELLA C O M O U N P O D E R O S O A U X I L I A R 

P A R A EL P O R V E N I R , C U A N D O C O N S T R U Y E N D O E S A S F A C T O 

RÍAS TAN BARATO Y E N TAN B U E N A S C O N D I C I O N E S C O M O EL 

E X T R A N J E R O C O N T R I B U Y E R A Á M A N T E N E R S U E S T A D O F L O R E 

C I E N T E . 

É S T A F U É Q U I Z Á S LA C U E S T I Ó N M Á S D E B A T I D A , P E N S Á N 

D O S E P O R M U C H O S Q U E N U N C A S E LLEGARÍA Á E S E R E S U L 

T A D O ; P E R O E S I N D U D A B L E Q U E C O N C E D I É N D O S E CIERTA 

C L A S E D E P R I M A S Y V E N T A J A S Á LA C O N S T R U C C I Ó N E N E S 

P A Ñ A , H A S T A Q U E ÉSTA S E P O N G A Á N I V E L D E LAS M Á S 

P E R F E C C I O N A D A S D E L E X T R A N J E R O , P A R A NUESTROS A S T I L L E 

ROS SERÁ EL B E N E F I C I O Q U E LES P R O D U Z C A LA C O N S T R U C 

C I Ó N D E E S A S 2 5 . 0 0 0 T O N E L A D A S Q U E LA M A R I N A M E R 

C A N T E E S P A Ñ O L A E N C A R G A A N U A L M E N T E FUERA Y Q U E S U 

P O N E LA E N O R M E S U M A D E 3 0 M I L L O N E S D E P E S E T A S . 

C I N C O E R A N LOS ASTILLEROS Q U E E N LA F O R M A I N D I C A D A 

S E C R E A B A N E N E S P A Ñ A , S I T U A D O S D O S E N G A L I C I A , U N O 

E N B A R C E L O N A , OTRO E N C Á D I Z Y OTRO E N B I L B A O . D E 

TODOS, EL M Á S I M P O R T A N T E , P O R LA P O D E R O S A P R O T E C C I Ó N 

Q U E S E LE O T O R G A B A , ERA EL Ú L T I M O , AL C U A L S E C O N F I A B A 



LA C O N S T R U C C I Ó N D E TRES C R U C E R O S D E 7 . 0 0 0 T O N E L A D A S 

D E F A J A B L I N D A D A Y C U B I E R T A P R O T E C T O R A . 

L A R E S P E T A B I L I D A D Y S O L V E N C I A D E LA E M P R E S A C O N 

C E S I O N A R I A ; LA I M P O R T A N C I A D E L E N C A R G O P O R EL C U A L EL 

E S T A D O I B A Á P A G A R 4 5 M I L L O N E S D E P E S E T A S , Y EL P R E S - 1 

TIGIO, E N FIN, Q U E R O D E Ó Á ESTE A C T O , H I C I E R O N V O L V E R 

H A C I A LOS ASTILLEROS D E L N E R V I Ó N LAS M I R A D A S D E T O 

D O S , Y E N ELLOS S E C O N C R E T A R O N LAS E S P E R A N Z A S D E LOS 

P A T R I O T A S , C O M O SI H U B I E R A N V I N C U L A D O EL BRILLANTE 

P O R V E N I R D E NUESTRA A R M A D A . 

N O E S , P U E S , EXTRAÑO Q U E LA O P I N I Ó N G E N E R A L H A Y A 

M I R A D O C O N E X C E P C I O N A L Y C R E C I E N T E INTERÉS LA M A R 

C H A D E ESTE E S T A B L E C I M I E N T O Y C U A N T O Á ÉL S E R E F E R Í A , 

Y Q U E TANTO C O M O H A S I D O S U J Ú B I L O AL V E R B A L A N C E A R 

SE E N LAS A G U A S D E L C A N T Á B R I C O G A L L A R D A M E N T E LOS 

C A S C O S D E LOS C R U C E R O S , TANTA H A Y A S I D O LA I M P R E S I Ó N 

D E S F A V O R A B L E Q U E H A S E N T I D O C U A N D O S E H A N E M P A Ñ A 

D O , S U P U E S T A Ó V E R D A D E R A M E N T E ( Q U E ESTO E S LO Q U E 

H E M O S D E E X A M I N A R ) , E S A S E S P E R A N Z A S L I S O N J E R A S . 

L A P R E N S A , Q U E , E N S U C A L I D A D D E I N T É R P R E T E D E LA 

O P I N I Ó N , D E B Í A V E L A R P O R Q U E EL SACRIFICIO D E LA N A C I Ó N 

N O RESULTARA ESTÉRIL, N O H A S E G U I D O , S I N E M B A R G O , LA 

M I S M A C O N D U C T A . D I V I D I D A E N ESTE A S U N T O , M I E N T R A S 

U N O S P E R I Ó D I C O S H A N C R E Í D O Q U E EL CONTRATO S E C U M 

P L Í A C O N E S C R U P U L O S I D A D Y A U N Q U E LA E M P R E S A H A B Í A 

I D O M Á S ALLÁ D E LO O F R E C I D O , OTROS J U Z G A R O N EL A S U N T O 

D E M O D O D I A M E T R A L M E N T E O P U E S T O , Y , P O R CIERTOS H E 

C H O S R E C I E N T E S Q U E T A M B I É N T R A T A R E M O S , D I E R O N LA V O Z 

D E A L A R M A , E M P R E N D I E R O N U N A C A M P A Ñ A CONTRA LA S O 

C I E D A D C O N C E S I O N A R I A , Y A N A L I Z A N D O S U S I T U A C I Ó N H U 

B O P E R I Ó D I C O Q U E dio P O R S E G U R A S U Q U I E B R A . 

¿ C U Á L D E ESTOS D O S B A N D O S H A O B R A D O C O N J U S T I C I A 

Y CUÁL E S EL V E R D A D E R O E S T A D O D E LA C U E S T I Ó N ? 

H A Y N E C E S I D A D D E E X A M I N A R , A N T E T O D O , SI LA E M 

P R E S A D U E Ñ A D E LOS ASTILLEROS D E L N E R V I Ó N H A C U M 

P L I D O C O N LAS C L Á U S U L A S E S T A B L E C I D A S E N EL CONTRATO, Y 

E N TAL P U N T O D E B E C O N F E S A R S E Q U E Á TODAS H A D A D O 

C U M P L I M I E N T O , E X C E P C I Ó N H E C H A D E LA Q U E S E REFIERE 

AL P L A Z O D E E N T R E G A AL E S T A D O D E LOS C R U C E R O S C O N 

C L U I D O S . 

T A N J U S T I F I C A D O ESTÁ, S I N E M B A R G O , ESTE I N C U M P L I 

M I E N T O , Q U E P O R ÉL, S I H E M O S D E OBRAR C O N J U S T I C I A , 

N O P U E D E H A C É R S E L E C A R G O A L G U N O . H E C H O S P R O B A D O S 

D E M U E S T R A N Q U E LA E M P R E S A S E H A E X C E D I D O E N B E N E 

FICIO D E LA N A C I Ó N E N OTROS C O M P R O M I S O S Y A U N H A I D O 

M Á S LEJOS D E LO Q U E S E LE E X I G Í A . 

Á M Á S D E LAS TRES G R A D A S P A R A LOS C R U C E R O S Q U E LE 

P E D Í A EL CONTRATO, LA E M P R E S A H A C O N S T R U I D O U N M A G 

NÍFICO D I Q U E D E P I E D R A T U B U L A R , D O N D E H O Y S E E N C U E N 

TRA EL B U Q U E Infanta María Teresa; H A I N S T A L A D O U N A 

F Á B R I C A D E C A Ñ O N E S C O M P L E T A , C O N TODA LA M A Q U I N A R I A 

Y A D E L A N T O S M O D E R N O S , D O N D E P U E D E CONSTRUIR LOS C A 

Ñ O N E S D E 3 3 T O N E L A D A S , LOS M A Y O R E S Q U E U S A NUESTRA 

E S C U A D R A , Y H A H E C H O , E N FIN, OTRAS I N S T A L A C I O N E S Q U E 

LO C O L O C A N Á LA ALTURA D E LOS M E J O R E S D E L E X T R A N J E R O . 

U N E S T A B L E C I M I E N T O Q U E E M P I E Z A , P U E S , P O R D O N D E 

H A N A C A B A D O OTROS Q U E S O N EL ORGULLO D E LAS N A C I O 

N E S Q U E LOS P O S E E N , M E R E C E TODA C L A S E D E C O N S I D E R A 

C I O N E S . 

S I S E T I E N E E N C U E N T A A D E M Á S Q U E E N S U C O N S T R U C 

C I Ó N S E H A D A D O LA P A R T E M Á S C O N S I D E R A B L E Á N U E S 

TROS O B R E R O S , Y Q U E ÉSTOS, A U N Q U E M U Y I N T E L I G E N T E S , 

C A R E C Í A N D E LA P R Á C T I C A Y LOS C O N O C I M I E N T O S N E C E S A 

RIOS E N LOS P R I M E R O S T I E M P O S , Y S E C O N S I D E R A A D E M Á S 

LA P E R F E C C I Ó N D E LO C O N S T R U I D O , A J U S T A D O C O N A D M I R 

R A B I E P R E C I S I Ó N Á LOS P L A N O S , Y Q U E E N ELLOS S E H A N 

E M P L E A D O M A T E R I A L E S E S P A Ñ O L E S M U Y S U P E R I O R E S Á LOS 

E X T R A N J E R O S , P E R O D E M A Y O R COSTE Y N E C E S I T A D O S D E 

M Á S L A B O R , S E C O M P R E N D E R Á Q U E Q U E D A B I E N C O M P E N 

S A D O EL I N C U M P L I M I E N T O D E LA C L Á U S U L A RELATIVA Á LA 

E N T R E G A D E LOS B U Q U E S . 

T O D A V Í A P U E D E A Ñ A D I R S E Á ESTO EL D E S G R A C I A D O A C C I 

D E N T E D E Q U E F U E R O N V Í C T I M A LOS ASTILLEROS: E L I N C E N 

D I O O C U R R I D O E N EL E S T A B L E C I M I E N T O , Q U E O C A S I O N Ó EL 

C O N S I G U I E N T E RETRASO Y P É R D I D A S D E C O N S I D E R A C I Ó N . 

L A B O T A D U R A D E LOS C R U C E R O S R E P R E S E N T A 1 1 . 0 0 0 

T O N E L A D A S , C O N S T R U I D A S E N EL T É R M I N O D E D O S A Ñ O S , 

P A R A LO C U A L H A S I D O P R E C I S O C O N V E R T I R E N B U Q U E 40 TO

N E L A D A S D I A R I A S D E M A T E R I A L T R A B A J A N D O DÍA Y N O C H E . 

N O E S , P U E S , E N ESTE P U N T O D O N D E H A N H E C H O H I N 

C A P I É LOS P E R I Ó D I C O S Á Q U E A N T E S N O S R E F E R Í A M O S , N I 

P O D Í A N H A C E R L O P O R Q U E LOS H E C H O S N O D E J A N L U G A R Á 

D U D A S . I N T E R E S A D A A D E M Á S LA P R E N S A E N LA P R O S P E R I 

D A D D E ESTA I N D U S T R I A , N U N C A H U B I E R A C O N T R I B U I D O Á 

L A S T I M A R L A DIRECTA N I I N D I R E C T A M E N T E . 

L A C U E S T I Ó N B A T A L L O N A , Y A Q U Í H E M O S D E SER TAN 

I M P A R C I A L E S C O M O E N EL J U I C I O ANTERIOR, H A S I D O LA 

C O N D U C T A D E LA S O C I E D A D C O N C E S I O N A R I A , TANTO E N S U 

O R G A N I Z A C I Ó N INTERIOR C O M O E N S U A D M I N I S T R A C I Ó N . E N 

LO P R I M E R O , P O R Q U E H A C O N C I T A D O CONTRA ELLA LA P A S I Ó N 

POLÍTICA C O N A L G Ú N F U N D A M E N T O ; Y E N LO S E G U N D Ó , 

P O R Q U E H A D E J A D O E N T R E V E R P E L I G R O S P A R A LOS I N T E R E 

S E S D E LA N A C I Ó N . 

L A T R A N S F O R M A C I Ó N D E LA S O C I E D A D R I V A S P A L M E R S 

E N S O C I E D A D A N Ó N I M A , N O E S T U V O J U S T I F I C A D A : O B E D E C I Ó 

S I M P L E M E N T E Á M Ó V I L E S P O L Í T I C O S , P U E S T O Q U E , S I E N D O 

EL S R . R I V A S CONTRATISTA D E L E S T A D O , N O P O D Í A O P T A R 

Á LA R E P R E S E N T A C I Ó N E N C O R T E S , Y P E R J U D I C Ó I N D U D A 

B L E M E N T E Á S U C R É D I T O , Y A Q U E N O Á LOS I N T E R E S E S D E 

LA N A C I Ó N , P U E S T O Q U E LA H I P O T E C A AFECTA Á LOS A S T I 

LLEROS LOS G A R A N T I Z A . Á LOS OJOS D E LA O P I N I Ó N F U É LA 

T R A N S F O R M A C I Ó N D E S F A V O R A B L E , P O R Q U E P R E C I S A M E N T E 

E N EL N O M B R E D E L S R . R I V A S E S T A B A D E P O S I T A D A LA 

G E N E R A L C O N F I A N Z A . 



E n e l segundo, ó sea en l a administración, baste 

decir que e l Consejo de M a r i n a , de acuerdo con la 

Ponencia y con la Comisión inspectora que fué á 

B i l b a o , ha declarado que la Sociedad no cuenta con 

numerario alguno, y que tendrá que concluir los 

cruceros con la cantidad que aún tiene que entre

garle e l Estado, que son 15 mil lones. 

Estos apuros de l a Sociedad, revelados por la se

paración de M . Palmers y M . W i l s o n , y la alarma 

sembrada por alguna parte de l a prensa, originaron 

el nombramiento de una Comisión que inspeccionó 

detenidamente los astilleros. Conocidos son tanto 

este documento como el informe de la Ponencia del 

Consejo de M a r i n a . 

Desvanecidos los temores que consignó la C o m i 

sión relativos a l m a l estado de las planchas de los 

cruceros por haberse raspado el óxido posteriormen

te, practicándose un minucioso reconocimiento, pue

de decirse que Comisión y Ponencia están de acuer

do en un punto, y es e l estado precario de la S o 

ciedad. 

U n a vez declarado por el Consejo de M a r i n a , con 

muy buen sentido, que M . Palmers no constituye 

ninguna garantía técnica y que no es más que un 

socio, cuestión part icular que toca ventilar a l C o n 

sejo de Administración es l a de que contribuya con 

su parte de capital á los gastos de la empresa, con 

la cual nada tiene que ver e l Estado. Á éste sólo 

toca, en nuestro sentir, y creemos que de nuestra 

parte están todos los que piensen patrióticamente, 

ayudar todo lo posible á la Sociedad hasta un lími

te en que no se perjudiquen sus intereses, si nuestra 

marina de guerra, tan gloriosa en otras épocas, ha 

de contar con elementos que la vuelvan á su pasado 

esplendor, y España una industr ia poderosa que 

contribuya á su riqueza y bienestar. 

M O T A S I N D U S T R Í A L E S . 

APLICACIÓN DEL PROCEDIMIENTO BESSEMER BÁSICO 
Á LA METALURGIA DEL PLOMO. 

L a fabricación del plomo no ha progresado paralela
mente con las demás ramas de la metalurgia, y en parti
cular con la siderurgia, en la cual se ha logrado la dis
minución del coste de producción mediante el aumento 
de las cantidades tratadas y la aceleración del tratamien
to, sin contar con que la producción se ha hecho ajena 

á la habilidad profesional, y, sobre todo, á la buena ó 
mala voluntad de los obreros. E n la metalurgia del plo
mo no sucede esto: así la copelación, por ejemplo, se 
efectúa hoy como antaño, y el mismo tratamiento por el 
horno de reverbero parece anticuado: tan lento es su 
trabajo, y tan considerable la mano de obra y el combus
tible que requiere. Para que esta metalurgia penetre pro
vechosamente en las amplias vías que sigue ya la meta
lurgia moderna en general, necesítase, pues, más que 
perfeccionamientos de detalle, que se produzca una 
transformación completa, y esto es lo que se ha propues
to, y en cierta medida ha logrado, el Dr. Roesing, antiguo 
Director de la fábrica de Friedenschutte (Alta Silesia), 
aplicando el convertidor básico al tratamiento del plomo 
bruto. Por este procedimiento se obtiene el litargirio muy 
fluido, el cual puede reavivarse por medio del carbono ó 
por la galena previamente calentada: una parte del plo
mo se puede desplatar por el zinc y rehilarse en el con
vertidor. 

Los siguientes procedimientos, que hallamos descritos 
en una revista profesional (1), constituyen lo más esen
cial del nuevo procedimiento: 

A. Tratamiento en el convertidor: 
r.° Del plomo bruto para litargirio puro y plomo 

rico. 
2.0 Del plomo rico para litargirio impuro y plata 

plumbosa. 
Del plomo desplatado para plomo refinado. 

B. Reavivación del litargirio puro por el carbón para 
plomo comercial. 

C. Tratamiento de la galena con el litargirio fundido 
para plomo bruto. 

De todas estas innovaciones, la que ofrece más interés 
es el tratamiento del plomo primitivo y del plomo pobre 
en el convertidor. 

Habiendo hecho prever resultados favorables los 
cálculos caloríficos, efectuáronse ensayos de laboratorio 
en cantidades de 5oo gramos, y después otros en mayor 
escala, con cargas de 6.000 kilogramos, en el convertidor 
Thomas de la fábrica de Friedenschutte. 

Los resultados que se obtuvieron fueron los siguientes: 
E l tratamiento no ofreció la menor dificultad. L a car

ga de 6.000 kilogramos de plomo se insufló durante quin
ce minutos á 1 i / i atmósfera de presión. Antes se había 
calentado el plomo algo más allá de su punto de fusión; 
el litargirio, que alcanzaba una temperatura superior á 
1.200 grados, se había puesto muy líquido. C o n el en
friamiento cristalizaba éste en masa, sin la menor forma
ción de litargirio amorfo, y caía en escamas. E l tenor en 
plata del litargirio era de 0,0036 por 100, aunque en un 
trabajo regular podía resultar inferior. 

Tratando plomo pobre impuro y zincífero, el plomo 
refinado que se obtuvo á los pocos minutos era de exce
lente calidad, ofreciendo la siguiente composición: 

(1) Revue universelle des Mines et de la Meta-
llurgie. 



Antimonio 0,0007 por 100. 
Arsénico 0,0005 — 

Cobre 0,0013 — 
Hierro 0,0022 — 
Zinc 0,0015 — 
Plata c 0,0004 ~~ 
Plomo (por diferencia) 99:9934 — 

Á consecuencia del aumento enorme de temperatura 
que durante la insuflación se produce, las cargas se pue
den seguir sin interrupción y sin recalentar el converti
dor, lo que sólo se hace una vez al principiar el trabajo. 
E n marcha continua llegará á ser posible utilizar para la 
fusión del plomo el calor almacenado en el convertidor, 
de donde acaso resulte un enfriamiento que sea favora
ble desde el punto de vista de las pérdidas de metal. 

Cuanto al revestimiento básico del convertidor, con
frontóse también que los ingenieros de la fábrica decla
raron aque se podía deducir con certeza que el revesti
miento básico en el tratamiento del plomo se sostendrá 
mejor que en la fabricación del hierro homogéneo.» 

Las impurezas del plomo (zinc, arsénico, antimonio) 
se separan de un modo más racional que en los actuales 
sistemas porque el viento obra uniformemente sobre toda 
la masa y no sobre la superficie del baño solamente: hoy 
esta superficie se purifica la primera, para oxidarse des
pués inútilmente, mientras que las impurezas contenidas 
en las capas inferiores del metal permanecen durante 
mucho tiempo sustraídas á la acción del oxígeno. De ahí 
que se obtenga una oxidación supérflua y nociva al 
plomo. 

E n el procedimiento nuevo, lo que principalmente ha 
de tenerse en cuenta es la reducción de los gastos y de 
las pérdidas en el tratamiento de los productos interme
dios. Cuanto á las que se experimentan durante la insu
flación, derívanse naturalmente de las espesas humare
das plumbosas que se producen; mas como su duración 
es muy corta, la cantidad de humo resulta escasa, y ade
más se puede recoger por no aparecer mezclada con el 
gas del hogar ó con una cantidad de aire excesiva. 

Por lo que toca al enriquecimiento, parece ser venta
joso no extremarle de una vez, sino más bien interrum
pir oportunamente la insuflación y reunir el plomo de 
varias cargas para someterle á una operación nueva co
mún hasta lograr el enriquecimiento que se desea. 

E l litargirio obtenido en estado muy líquido se puede 
reavivar sencillamente, filtrándole en un horno especial 
alimentado por carbón menudo incandescente, con lo 
que se logra una reducción inmediata. 

E l mismo horno puede servir para tratar la galena, 
para lo cual se la reduce á grano fino y se calienta hasta 
que empieza á tostarse. S i sobre esta galena se vierte el 
litargirio líquido, descompónese rápidamente con pro
ducción extraordinaria de calor. E l anhidrido sulfuroso 
que se desprende, como no se mezcla con grandes volú
menes de aire n i con los gases del hogar, puede recupe
rarse, con exención de toda acción nociva. 

Las demás operaciones de la metalurgia del plomo se
guirán anexas á estos nuevos procedimientos en diferen
te medida, según las condiciones locales: esas operacio
nes son la refinación de la plata, la desplatación por el 
zinc y otras; su papel será secundario ante las ventajas 
que el nuevo procedimiento ofrece. 

EL TEMPLE DEL ACERO. 

U n metalurgista sueco, M . Caspersson, ha pedido pri
vilegio por un procedimiento para determinar el grado de 
temple del acero. C o m o término de comparación, emplea 
u n alambre de acero cuyo temple sea de antemano bien 
conocido. Por dicho alambre y por las piezas sometidas á 
ensayo, lanza una corriente, siendo entonces la tempera
tura de éstas, comparativamente con la que el alambre 
adquiere, la indicación del grado de temple. 

FILTRO RÚSTICO PARA POZO Ó CISTERNA. 

Para filtrador sencillo y económico, el que en la India 
se usa y representa el grabado adjunto (1). Este filtro 
parece ser muy práctico, y desde luego eficaz, allí donde 
sólo se dispone de agua de pozo ó cisterna de dudosa 
calidad. Compónese de dos cestos de diferente capaci-

Fi l t ro para agua de pozo. 

dad, metidos uno dentro de otro, y separados por tarugos 
ó listones para que quede un espacio vacío alrededor del 
más pequeño. Este espacio se llena de carbón vegetal, 
gravilla ó arena. E l filtro se suspende en el fondo del po
zo, de modo que casi todo el cesto exterior quede sumer
gido en el agua. Del interior, y por medio de garrucha, se 
extrae el agua, la cual, al atravesar la capa de carbón ó 
arena que rodea al cesto, ha sufrido la filtración que se 
desea. 

(t) Tomado del Bulletin technologique. 



NUEVA SUBSTANCIA AISLADORA. 

C o n amianto pulverizado desleído en el agua ha lle
gado á preparar M . Carros una pasta, gracias á cuya plas
ticidad se trabaja como la porcelana. Mediante cochura 
á la temperatura de 1.200o, obtiénese una especie de por
celana porosa que el autor emplea en filtradores de agua. 
Esta porcelana es susceptible de aplicaciones eléctricas, 
toda vez que los vasos porosos de pila fabricados con ella 
ofrecen menos resistencia que los que ordinariamente se 
emplean. E n el Laboratorio central de electricidad de 
París se han verificado ensayos que han revelado las cua
lidades que como aislador tiene esta nueva substancia. 

LA EXTRACCIÓN DEL COBRE Y DE LA PLATA POR EL 
PROCEDIMIENTO HOEPFNER. 

De quince años á estaparte, la fabricación del cobre 
puro ha experimentado una transformación radical. E l 
refinado electrolítico de este metal, inaugurado indus-
trialmente en Alemania, se va extendiendo y reempla
zando en todas partes á los procedimientos antiguos, sin 
contar con que se ha procurado además tratar directa
mente por la corriente eléctrica los minerales de cobre 
convenientemente preparados. Las tentativas que en este 
sentido se han practicado, especialmente en Alemania é 
Italia, y los resultados obtenidos, nos ocuparán algún 
día, cuando tratemos con la necesaria extensión de una 
industria á la que España no ha prestado toda la aten
ción que merece: por hoy nos limitaremos á dar una 
idea compendiosa de uno de los procedimientos más re
cientes, que ha venido á aumentar el extenso catálo
go de los ya existentes para obtener la reducción directa 
del cobre y de la plata. Este procedimiento es debido al 
Doctor alemán Hoepfner. 

Este procedimiento ha hecho ya sus pruebas con éxi
to lisonjero, porque desde luego presenta la ventaja de 
facilitar el tratamiento aun de aquellos minerales que 
por su pobreza eran menos aprovechados: está fundado 
en el empleo de los cloruros. E n efecto, una solución 
de cloruro cúprico que contenga cloruros de calcio y de 
sodio posee la propiedad de atacar las sales de plata, de 
plomo, etc., de los minerales, á la par que se forma clo
ruro cuproso. S i en tales condiciones se aplica la elec
trólisis, se obtiene una serie cíclica de reacciones que 
dan por resultado la extracción del cobre metálico y la 
formación de un baño capaz de disolver el cobre, la 
plata, el bismuto, etc., de los minerales sulfurados. 

Siendo la afinidad del cobre y de la plata con respec
to al cloro mucho mayor que para el oxígeno, y siendo 
el cloruro de cobre más soluble que el sulfato, se com
prende que el procedimiento que se base en el empleo 
de aquél ofrezca ventajas sobre el de sulfatación i n d i 
cado por Siemens y Halske, toda vez que con este se
gundo método no se pueden disolver la plata y el oro, y 

hay que tratar enormes volúmenes de líquido á conse
cuencia de la menor solubilidad del sulfato de cobre. 

E l Dr. Hoepfner emplea cubas divididas en dos com
partimentos por medio de un tabique poroso. Uno de 
ellos contiene ánodos insolubles de carbón; el otro cá
todos de cobre. Por entre aquéllos y éstos hace circular 
una solución de cloruro cuproso que contiene cloruro 
de calcio ó de sosa, con lo que se deposita en los cato-
dos una masa de cobre de 2,36 gramos por cada caballo-
hora, lo que supone un depósito doble que el que se 
obtendría con el empleo de una solución de sulfato. 

C o n esto se va empobreciendo el líquido que circula 
alrededor de los cátodos hasta agotamiento del cobre 
que contiene, lo que pone término á la operación hasta 
nueva preparación de la cuba electrolítica. 

Cerca de los ánodos el baño mantiene su proporción 
de cobre; pero el cloruro cuproso se transforma allí en 
cloruro cúprico, el cual sirve entonces para disolver el 
cobre y la plata contenidos en el mineral menudo. E l 
baño de cloruro cuproso que resulta lleva absorbida jus
tamente la misma cantidad de cobre que la que se depo
sitó antes por la electrólisis, con la circunstancia, empe
ro, de ser mucho mayor el grado de concentración del 
baño. Para restituirlo al estado de concentración primi
tiva, se le añade el líquido empobrecido que sale de los 
compartimentos en donde están los cátodos. Así rege
nerada la solución de cloruro cuproso, vuelve á la cuba 
electrolítica y de nuevo empieza el ciclo de reacciones 
cuya descripción hemos dado. 

Conviene hacer notar que la plata que contienen los 
minerales entra juntamente en solución, cosa que no 
sucede en el caso de emplear distintos baños de extrac
ción, como, por ejemplo, el sulfato de hierro. 

E s perniciosa la presencia del hierro, arsénico, anti
monio, bismuto, etc.: tales impurezas no .pueden dejar
se depositar en los cátodos sin perjudicar á la calidad 
del cobre. Además, la presencia del hierro impide la d i 
solución del cobre en el baño. Para remediar este incon
veniente se echa mano del óxido de cobre, ei cual 
arrastra las impurezas y en particular el hierro. 

L a plata se extrae del baño, bien sea químicamente ó 
bien galvánicamente, haciendo que se deposite en los 
primeros cátodos del primer baño. Así, pues, el cobre 
que se obtiene es químicamente puro, ó por lo menos 
sólo contiene trazas de impurezas. 

Cuanto á la cantidad de cobre que por este procedi
miento se obtiene, por kilowatt y por día es de 67,7 k i l o 
gramos; por manera que, hechos concienzudamente los 
cálculos del coste de producción, resulta que con un gas
to de 30 kilogramos de carbón se sacan 33 kilos de cobre. 

Está, pues, reservado al procedimiento Hoepfner una 
aplicación muy extensa, entre nosotros singularmente, 
en razón del precio relativamente elevado á que se paga 
el carbón, y porque permite explotar los minerales más 
pobres, de los que separa beneficiosamente la plata. 



N O T I C I A S . 

L a S E L E C T R O C U C I O N E S . 

E s sabido que en los Estados U n i d o s á los antiguos 

instrumentos destinados á la aplicación, de la pena c a p i 

tal se h a sust i tuido l a e lectr ic idad. E s t a innovación 

tiene al lende el At lántico y en E u r o p a m u c h o s adversa

rios, por creer a lgunos que la electrocución, c o m o se 

l l a m a á l a ejecución por medio de la e lectr ic idad, n o de

termina u n a muerte instantánea de los infelices conde

nados. S i hemos de creer a sus part idarios , aquéllos con

funden las convuls iones musculares , más ó menos aná

logas á las de la rana, que el ajusticiado exper imenta , 

con las señales de vida y sensibi l idad que ev identemen

te no existen. E l p u n t o merece ser aclarado. U n periódi

co médico n e o y o r k i n o ha dado á conocer el resultado 

de las autopsias practicadas. Recientemente efectuóse la 

de u n desgraciado i ta l iano e lectrocucionado, á q u i e n fué 

menester apl icar cuatro descargas eléctricas sucesivas. 

Durante ellas, y largo rato después, las convuls iones del 

ajusticiado fueron intensas; su sensibi l idad, empero, ha

bía desaparecido desde el p r i m e r choque . E s t a discusión 

algo fúnebre ha c o i n c i d i d o c o n el resultado de la autop

sia hecha en el cuerpo de u n desgraciado á quien el rayo 

mató en C h a t a m (Inglaterra), y que ha dado á conocer 

en el Lancet, el Dr . B u c h a n , part idar io de las electro

cuciones. Este doctor logró, en el caso que ci tamos, res

tablecer art i f ic ialmente l a respiración del desgraciado 

víctima del rayo; mas n o p u d o i m p e d i r que sucumbiera 

por asfixia: la corriente eléctrica había desorganizado to

talmente los g lóbulos de la sangre. 

E l G o b i e r n o francés se dispone á tender una línea te

legráfica que una la capital de A n d o r r a á su red , p a r a l o 

cual se ha concedido a i M i n i s t r o de Correos y Telégra

fos u n crédito extraordinar io de 15.000 francos. C o m o 

todos los gastos de esta comunicación los costea el Teso

ro francés, la administración de la misma se hará por 

funcionarios franceses. 

L a «London E l e c t r i c S u p p l y Corporation» es u n a de 

las mayores empresas de a l u m b r a d o que existen. E n ins

talaciones l leva gastados 19 m i l l o n e s de francos, habién

dole costado la de Deptfort solamente unos 7 m i l l o n e s . 

E l últ imo balance de esta C o m p a ñ í a se h a cerrado c o n 

perdida, y de esta c i rcunstanc ia h a n sacado part ido los 

enemigos de las grandes explotaciones para abogar en 

favor del establecimiento de fábricas de pequeña capaci

dad. N a d a nos parece más p u e r i l que el sostenimiento 

en absoluto de semejante tesis. P o r de p r o n t o , la causa 

p r i n c i p a l , si no la única, de l pésimo balance realizado 

por la S u p p l y Corporation,» es debida á las deplorables 

consecuencias de l i n c e n d i o que redujo á pavesas en 1890 

u n a de sus grandes instalaciones, l a de Grosvenor . A n 

tes de o c u r r i r éste, tenía la C o m p a ñ í a 312 abonados c o n 

unas 40.000 lámparas. C u a n d o reanudó sus trabajos á l a 

vuelta de cuatro meses, sólo halló 9.000 lámparas, habien

do necesitado todo el ano 91 para recobrar buena parte 

de la explotación perdida . E l precio á que suminis t ra 

a l u m b r a d o esta poderosa Compañía es de 72,5 céntimos 

la u n i d a d . 

Está anunciada l a subasta del a l u m b r a d o eléctrico de 

T o l o s a . 

Se acaba de someter a l fonógrafo á una prueba m u y 

curiosa que ha puesto de manifiesto su extraordinaria 

sensibi l idad. Puesto este i n s t r u m e n t o delante de u n 

transmisor, las notas recogidas por él se h a n t r a n s m i t i d o 

á 1.100 kilómetros de distancia , c o n l a par t icu lar idad de 

que el receptor las reprodujo c o n más c lar idad que las 

palabras p r o n u n c i a d a s delante del micrófono. 

L A N A V A J A - I M Á N . 

Evidentemente l a e lectr ic idad, que extiende su d o m i 

n i o á todas las manifestaciones de l a ac t iv idad h u m a n a , 

sirve de pretexto para la concepción de no pocas maja

derías. A esta categoría debe pertenecer la navaja m a g 

nética que preconiza , por el órgano de p u b l i c i d a d de u n 

diar io político francés, u n avisado i n d u s t r i a l de l a n a 

ción vec ina. E s t a navaja, más inteligente si cabe que las 

famosas tijeras del tío C a r a n d o de u n a de nuestras más 

chistosas zarzuelas, depi la , n o sólo s in molest ia, s ino pro

duciendo u n ligerísimo cosqui l leo placentero y s o m n o 

lente que causa las delicias del paciente. E l autor de esta 

navaja eléctrica fin de siecle, á la que sólo falta l a v i r t u d 

de hacer la barba por inducción, es decir , á distancia, 

para co lmar l a ambición legítima de l a h u m a n i d a d que 

se afeita, recomienda m u y especialmente el uso de la 

m i s m a á los tonsurados . E s t a c i rcunstanc ia hace sospe

char á nuestro colega profesional La Lumiere Electri-

que, de q u i e n tomamos la n o t i c i a , que tal vez sea necesa

r i o el a u x i l i o de la fe para creer en esta ignorada v i r t u d 

del acero i m a n t a d o . A nosotros se nos figura que si e l 

invento l legara á traspasar los P i r i n e o s , aquí donde l a 

navaja llega á visitar por u n a deplorable extensión p a r 

tes del cuerpo h u m a n o en que ya n o residen n i los f o 

lículos pilosos, habría de p r o d u c i r grandes estragos. E s , 

pues, una for tuna , después de todo, que los que por acá 

descañonan s in remojar , no se c u r e n de estos progresos. 

L o s que se logran por las apl icaciones del imán n o 

•pueden ser más transcendentales. N o diremos que el s i 

guiente pertenezca á la categoría de majadería c o m o l a 

navaja tonsuradora; pero sí á l a de los fenómenos que 

carecen de fácil expl icación. Se trata de u n experimento 

hecho en la clínica de u n hospita l francés, y a l que pres

ta la suficiente i m p o r t a n c i a para desterrar toda idea de 

superchería la a u t o r i d a d del profesor que lo realizó co-

ram populo. E s éste el Dr . L u y s , m u y dado á las prác

ticas de sugestión é h i p n o t i s m o . U n enfermo da la m a n o 

á u n i n d i v i d u o sugestionado por el doctor , mientras éste, 



provisto, de un imán gigantesco, da pases por las espal
das del sugestionado. Los dolores del enfermo cesan en 
el acto y, cosa singular, todos han debido transferirse al 
cuerpo del individuo hipnotizado con quien el enfermo 
se halla en contacto, porque dicho individuo lanza ayes 
dolorosos sin salir del sueño hipnótico en que el doctor 
lo tiene sumergido. Hay, pues, transporte de sensaciones 
dolorosas, logrado seguramente por virtud del imán, 
hecho que no nos atrevemos á negar aunque su explica
ción nos parezca muy difícil. 

LA AEROSTACIÓN. 

Se han verificado en París ensayos de aerostación con 
globo dirigible, sin ninguno de los misterios de que se 

suelen rodear los autores de estas tentativas. L a actual 
es debida á M . Compagnon, cuyo globo se halla dividido 
en dos secciones enlazadas por un puentecillo en el cual 
se halla instalado el propulsor. Éste comunica m o v i 
miento á cuatro pares ortópteros dispuestos á semejanza 
de las alas de los libelulios, merced á la energía que re
cibe de una dinamo colocada en la navecilla. L a co
rriente la recibe la dinamo, por medio de conductores 
extensibles, de una batería de acumuladores establecida 
en tierra. E l globo cubica 142 metros; su forma es pro
longada, alcanzando su longitud unos 20 metros. L a 
experiencia se efectuó al aire libre, evolucionando el 
aeróstato contra un viento de 4 á 5 metros por segundo, 
en cuyas condiciones logró una velocidad no inferior á 
un metro por segundo. E l experimento á que hacemos re
ferencia es el primero de una serie que se propone rea
lizar M . Compagnon, la cual, á juzgar por lo hecho, 
promete alguna enseñanza positiva. 

R E C R E A C I Ó N C I E N T Í F I C A . 

LA CUBA Y LA BOTELLA. 

Supongamos que se nos da una cuba llena de vino y 
una botella, y nos proponemos llenar la botella por el 
orificio superior de la cuba sin emplear ningún aparato 
más que la botella misma. 

L a solución es muy sencilla: llénese la botella de 
agua y, tapándola momentáneamente con el dedo, i n 
trodúzcase el cuello dentro de la cuba después de inver
tir la botella; quítese entonces el dedo, y dejando la bo

tella en esta posición durante algún tiempo, el vino, 
menos denso que el agua, se mezclará con ésta en la 
botella, y después de un buen rato la botella estará llena 
de vino puro. 

M A D R I D 
IMPRENTA Y FUNDICIÓN DE M A N U E L T E L L O 
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