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telefénicos — Aserrado de maderas yor la eleciricidad.— El dcido hidrocldrico en las yilas al bicro-
mato.— Ensayo de los aceres por la electricidad.— Busca de las fugas de gas en los conductores
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Matias Lope; y Lopes.—Nolicias.— Recreacion cientifica. :

QUINCENA CIENTIFICA.

El brontémetro.—El biteléfono.—EIl estado pasivo del
hierro.—El nitrogeno en las aguas de lluvia,—Cémo
se trabaja y se estimulan los trabajos agricolas en
Francia.

Es el verano época de grandes tormentas y la mas
4 propoésito para estudiar cientificamente el desarro-
llo y caracteres de éstas. Durante el tiempo de su
desenvolvimiento nétanse fuertes oscilaciones 6 mo-
vimientos en la columna barométrica, y claro es que
éstos guardan una relacion intima con los diversos
fendmenos que en la tempestad se realizan. Seria
cutiosisimo el hacer el estudio analitico de esta re-
lacién, y asilo acalia de intentar con éxito M. G. Sy-
mons, ideando y usando un aparato, que ha denomi-
nado brontémetrvo (bronte, trueno, tormenta; metron,
medida), y que, con su reconocida habilidad, han
construido los fabricantes de Paris MM, Richard
fréres. Quedan inscritos en él automaticamente la
velocidad del viento por medio de un aneurocine-
moégrafo de Richard; la presién atmosférica por un
estatoscopio de extremada sensibilidad y de gran
amplitud en sus indicaciones; la cantidad de lluyia;
la duraci6n de los reldmpagos y truenos, y la inten-

silad de la caida y peso de los granizos y piedra, EL
brontémetro lleva, como parte principal de registro
analitico, un aparato que mueve una banda de papel,
donde se recogen los trazos graficos, y que se desa-
rrolla con una velocidad de 1,82 metros por hora,
De este modo, a4 cada oscilacién barométrica se ve
que acompaian correlativamente la mayor 6 menor
intensidad de los otros fendmenos, y de este modo
también, conocida tal relacion, podra saberse cual
es la causa del movimiento de aquellas oscilaciones,

Mientras los receptores auditivos telefénicos sean
grandes y pesen, es imposible aplicatlos 4 la audicién
constante, porque exigen el empleo de las manos
para sostenerios junto al oido. Y es indudable que
para muchos fisicos y ho:mbres de observacion es tan
necesario usar teléfonos aplicados constantemente 4
los oidos, como usar lentes colocadas constantemen-
te delante de los ojos. El teléfono pequeno, sensible,
que no incomode, fijo al conducto auditivo, es un
1deal tan necesario como el que se debié sentiral co-
nocerse el uso de las lentes grandes y desear que se
convirtieran en los anteojos 6 gafas, Aan quedan por
ahi, entre la indumentaria vieja doméstica, aquellas
grandes lentes biconvexas con gran mango, y con las
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cuales lefan nuestros abuelos cuando eran viejos.
Hoy se reirfa cualquiera que contemplase 4 un vete-
rano leyendo con uno de esos armatostes. Pues asi
se reiran de nosotros dentro de pocos anos, cuando
sepan que usabamos auditores telefénicos tan gran-
des,\que eranecesario sostenerlos con la mano. La
reforma-s¢ inpone, y el muy entendido electricista
M. Mercadier ha dado con ella al construir el bitelé-
fono que acaba de presentar 4 la Academia de Cien-
cias de Paris, Hace falta, en efecto, emplear 4 me-
nudo, en ciertas investigaciones eléctricas, teléfonos
que puedan serviry como quien dice, de galvanéme-
tros muy seusibles. Para satisfacer esta necesidad, ha
ideado dicho fisico unos teléfonos, que no tienen més
demcentimettos de diametro y cuyo peso no
excede de 50 gramos, en cajas de ebonita, y cuya
tapa de vibracién lleva unos encajes con tubos céni-
cos de caucho, especie de embudos pequefios que se
introducen en el conducto auditivo, quedando fijos

al oido.y unidos entre si los de ambos lados por una |

ligerisima articulacién metalica que viene desde cada
oreja.a parar debajo de la barba, desde donde par-
ten los conductores. Su uso no incomoda ni estorba,
y bastan algunos minutos para acostumbrarse a te-

ner el aparato puesto, como se acostumbra cualquie-

ra al uso de los anteojos, Con estos instrumentos de
campo magnético muy limitado, se obtienen resulta-
dos comparables, en intensidad y en claridad del so-
nido, 4 les producidos por otfos de mayor tamafo y
amplitud. Para ello no es necesario mas que dar al
diafragma vibrante el espesor estrictamente preciso
pé_ra que utilice por completo todas las lineas de
fuerzas del campo de su imén, y ademas disminuir
su didmetro hasta obtener que el sonido fundamen-
tal y los armonicos del diafragma, compenetrados
6.combinados, Sean mdas agudos que el de la voz
humana, Las expericncias aplicadas, no sélo 4 la
transmision telefonica (entre Paris y Londres 800
kilémetros), sino 4 estudios galvanoscopicos, han
dado admirables resultados. En vista de ellos se ha
autorizado el uso del biteléfeno en la red telefénica
oficial francesa.

.En las ciencias no hay nada anormal, nada que se
cscape  de las leyes naturales é ineludibles, nada que
pueda exphcznse por lo maravilloso y por lo fantas-
tico. Cuando en la Quimica se estudian el acido ni-
trico 6 el hierro, dicen los libros y los profesores que
este metal adquiere un estado pasivo si se le intro-
duce en el 4cido fumante, en virtud del cual no es
atacado por el 4cido nitrico ordinario 6 diluido; pa-
suudad rara que, mngﬁn quimico ha podido explicar

raciomalmente. Pues bien: esa pasividad no existe,

segin lo acaban de demostrar en variadas expe-
riencias los quimicos franceses MM. Henry Gautier
y Georges Charpi. De ellas resulta que el dcido ni-
trico, lo mismo concentrado y fumante que diluido
hasta el 1 por 100, ataca siempre al hierro. Lo que
hay es que la reaccién se verifica’ de dos modos di~
versos: con el concentrado lentamente, sin despren-
dimiento gaseoso perceptible; y con el diluido rapi-
damente y con produccién de gas. No hay, pues,
para qué idear hipdtesis mds 6 menos ingeniosas
acerca de la fantastica pasividad del hierro, porque
este metal, como todos los demas, estd, naturalmen-
te, sujeto 4 la accion de los dcidos enérgicos, ya so-_
los 6 ya mezclados.

Como importantisima contribucién 6 aportacida.
al estudio de los origenes del nitrogeno en los terre-
nos de cultivo que hoy se pr'osigu_e\con tanto eém-
peno por muchos sabios agrénomos, merece senalar-
se la publicacién de las observaciones efectuadas en
Dinamarca durante €l periodo de 1880 4 1885 por el
profesor F. A. Tuxen, de la Escuela superior agri-
cola de Copenhague, y que ha dado & conocer el
Briedeyman’s Centralblatt. Segan los datos -mensua-
les deducidos de las cantidades de amoniaco y de
acido nitrico encontradas en el agua de lluvia, eI’
nitrégeno amoniacal es mucho maés abundante en -
ella en el invierno que en el buen tiempo. En las
lluvias de invierno la cantidad varia entre 1,05 mi=~-
ligramos 4 7,98 por litro, mientras que en el verano
no pasa de 0,7 4 1,5. Iguales cifras resultan de los
datos recogidos en otras estaciones danesas. Sélo en
los de dos ahos se ha encontrado que la lluvia de
invierno contuviese menos 4cido nitrico- que la de-
verano. La cantidad de nitrégeno nitricoapenas pasa’ |
nunca de o,5 miligramos por litro. Alguna vez, m_u_y-'-'..
rara, se ha visto que ha llegado 4 2 miligramos,

Mucho mayor es, como se ve, la cantidad de amo--
niaco. Las cantidades medias de nitrégeno conteni -
das en la forma de acido nitrico 6 de amoniaco en €l
agua de lluvia recogida en aquel petriodo, son, segln.
A. Tuxen:

ANOS, En el acido En el

nitrico, amoniaco,
18814.g-ca-n.-coo..n..{.ooo.- 1 .3‘| o
LSSZ....--n.'U!II.OIOCUIDl.il: [_ [3,5 4
R A e S DO A e e I 3450 < L.
EBRA o v ae s e s sla e b biwdi 1 LIT e
ISSS--..n.--.---.--n----.o--c I.- v 117:_

Las lluvias de verano dan al suelo mucha menos .
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cantidad de nitrégeno que las de invierno y prima-
vera,

Para que se vea con cuanta aficion y entusiasmo
por la Agricultura, bien distintos de los nuestros, se
trabaja en Francia entre las gentes ilustradas, es
muy elocuente conocer la nota de los trabajos que
acaban de ser premiados por la Sociedad nacional de
aquel pais, en cuya Junta directiva figuran los nom-
bres més. eminentes de las ciencias aplicadas a los
progresos rurales, Los premios de méds importancia
que se han concedido, son:

_ Medallas de oro y de plata: al ingeniero agrénomo |

M. Bignon, por su estudio sobre la Agricultura de
Bohemia; al Conde de la Tour du Piu, por sus pro-
gresos en la Horticultura; 4 M. Mesrouze, por su
sistema de plantio y cuidado de las vides; 4 M. Mi-
chot, ingeniero, por una obra sobre el ramio; 4 M.
Bartel, ingeniero, por sus estudios acerca de la ex-

plotacion ordenada de los bosques; 4 los veterinarios .

Galtier y Violet, por sus trabajos sobre las pneumo-
enteritis infecciosas que producen algunos alimentos
en el ganado; 4 M. Brunel, Director de la Escuela de
Saulxures (Vosgues), por sus trabajos de Piscicultu-
ra; 4 M, Bouvier, pot su libro Mammiféres de la
France; & M, Barbier, por su obra Le Credit agricole
en Allemagne, y a M. Durand, por otra titulada Le Cre-
dit agrvicole en France et a I'etranger; al 1lustre meteo-
rologista del Pic-du-Midi, M. Vaussenat, por sus
grandes trabajos meteoroldgicos; 4 M, Fives, por
los relatives al clima de Perpignan; 4 M. Lindet,
por sus estudios de Quimica agricola; 4 M, Kaisser,
por los referentes 4 la fermentaciéon de la sidra; a
MM. Schlasing y Laurent, por sus investigaciones
sobre la absorcion del nitrégeno por las legumino-
sas;4 MM. Ringelmann y Espitalier, por su obra Ma-
chines agricoles; 4 M. Castelnau, por sus aplicaciones
del procedimiento de la sumersién a la Viticultura;
al ingeniero M. Lasne, por sus trabajos sobre los
fosfatos; al labrador M: Dubalew, por el estudio
geolégico de los terrenos del pueblo en que vive
(Saint-Sever, Landes), y 4 M. Montillot, por su
obra Iusectos invisibles.

Todos los anos se celebran estos concursos, y to-
dos los afos se premian trabajos analogos entre
otros muchos presentados, lo cual indica, como de-
ciamos, con qué fe y decisién se cuidan las gentes en
el extranjero de estos utilisimos estudios, sin espe-
rar, es claro, otra recompensa que el honor de la
medalla con que la Sociedad les distingue; pero con
la seguridad de que la numerosa falanje de propie-

tarios, labradores y colonos ilustrados que habita |

' en los campos les dard la positiva recompensa de
adquirir las obras y los aparatos, ¢ de adoptar los
procedimientos que merecen la honra de ser premia-
dos. Asi progresa y sc sostiene y se defiende la Agri-
cultura con pueblos cultos, con sociedades de emu-
lacion, con hombres estudiosos y trabajadores,

R. BEcerro DE BENGOA.

f EL GAS DE AGUA.

TEOR{A.—FABRICACION ,—APLICACIONES.

II (1),
Fabricacion.

Conocidas la composicién y propiedades del gas 6
gases de agua, asi como la teoria de su formacién,
que dimos 4 conocer en nuestro articulo anterior, es
llegado el momento de entrar en la fabricaci6n in-
dustrial, dedicando antes unas cuantas lineas 4 po-
ner de manifiesto las causas que han dado origen al
empleo del gas de agua en la industria para la pro-
duccion de fuerza motriz.

Es un hecho que los motores de gas, en general,
han sido aplicados hasta hace poco casi exclusiva-
mente 4 pequenas industrias, y con especialidad 4
trabajos intermitentes, para los cuales ofrecen di-
chos motores ventajas especialisimas, imposibles de
obtener con la maquina de vapor,

No sucede lo propio cuando se trata de fuerzas de
alguna importancia, como las que necesitan la ma-
yor parte de las industrias, y por eso los motores de
gas, 4 pesar de los numerosos é importantes perfec-
cionamientos de que han sido objeto, y de haberse
reducido 4 menos de la mitad el gasto de gas, que-
daron relegados 4 la pequena industria, para fuerzas
hasta 4 6 6 caballos, que durante muchos anos se
consideré como el maximum de potencia que de ellos
podia esperarse. Mds tarde se construyeron de 8 y
hasta de 12 caballos, y de tentativa en tentativa se
llegb 4 25, 50 y hasta 100 caballos; pero el coste
elevadisimo de esos motores, y el mayor gasto que
exigian (4 pesar de las indicaciones contrarias, hasta
cierto punto, de la teoria), teniendo que apelar al
gas del alumbrado, hacian poco menos que inttiles
semejantes tentativas. sl

Para que asi no fuera, hubo de pensarse en obte-
ner gas muy barato; y para conseguirlo no habia

(1) Vdase el nam. 6, pdgs. 138 y siguientes:de GACETA

InnusTrIAL ¥ CiENCiA ELECTRICA.
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otro medio que el de fabricarlo en casa, idedndose al | en el hogar del gaségeno, en el que se quema cok

efecto multitud de procedimientos, entre los cuales
s6lo ha llegado 4 tomar cardcter verdaderamente in-
dustrial hasta el presente ¢l de Dowson para la fa-
bricacién del gas de agna, que vamos a describir,
La caracteristica de dicho procelimiento consiste
en el empleo simultaneo del agua 6 vapor y del aire
necesario para 'mantener la combustion, con lo cual
se consigue la prodnccién continua del gas. El va-
por de agua, que debe ser seco, y el aire penetran

menndo 4 falta de antracita, que es el combu-tible
mas 4 propoésito y el que se emplea exclusivamente
ex los Estados Unidos.

Al ponerse en contacto con las primeras capas
del conbustible candente, el vapor de agua se d:s-
compone en sus dos elementos bidrégeno y oxigeno,
combindndose una parte de éste con el carbono para
formar 6xido de carbono y édcido carbénico que, al
encontrar una nueva capa de combustible canden-

te, se transtorma tambien en 6xido de carbono (1),

He aqui ahora la szrie de aparatos empleados en
el procedimiento Dowson y representados en el di-
bujo adjunto, dispnestos unos 4 continuacion de
otros, en la misma forma que los tiene establecidcs
el inventor para obtener el gas que alimenta 4 una
maquina de 100 caballos,

@ es una caldera de hierro forjado que suministra

(1)~ Véase lo dicho en ¢l articulo anterior sobre las
reacciones que se producen:.

el vapor necesario al estado conveniente de sequedad
y 4 una presion de 3 4 4 atmoésferas, y en este estado
se lleva debajo de la rejilla del gaségeno d; b es la
bomba de alimentacién, y ¢ el inyector que llama el
aire necesario para la combustién, 4 la vez que su-
ministra el vapor que ha de descomponerse 6 diso-
ciarse en los dos elementos que lo constituyen.

El gasogeno esta hecho de palastro guarnecido de
tierra refractaria, y tiene una chimenea ¢, provista
de una llave, para dar salida 4 los gases muy pobres
que se producen al principiar la fabricacién. La
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carga del gasdgeno se hace por una abertura central
cerrada por un fuerte tapén.

En cuanto los aparatos estdn en marcha, se cierra
herméticamente la puerta del gaségeno; y estando la
rejilla dispuesta de manera que puedan quitarse fa-
cilmente las escorias, se puede marchar durante
mucho tiempo sin parar, no habiendo necesidad de
vaciar ya el gaségeno mas de una vez al mes, en vez
de hacerlo todos los dias como sucedia antes.

El gas producido en el gaségeno sale por el con-
ducto f, que en su mayor parte estd rodeado de
agua, contenida en un tubo concéntrico 6 envolven-
te, para enfriar el gas, que, pasando por el recipien-
te g, penetra en la parte inferior del depurador 7,
que es una columna llena de cok, y lo recorre de
abajo arriba, dejando en el trayecto los productos
breosos y amoniacales.

Al salir de I, pasa el gas 4 un segundo depurador /,
lleno de aserrin de madera, que Ginicamente se em-
plea en las grandes instalaciones, por haber demos-
trado la experiencia que en ellas resulta deficiente
la depuracién del gas cuando sélo se emplea el de-
purador al cok, que basta para otras instalaciones de
poca importancia. El cok empleado llega 4 durar
hasta un afo, y al sacarlo se utiliza todavia como
combustible para la caldera de vapor. El aserrin del
segundo depurador se cambia cada quince dias, y se-
candolo puede servir nuevamente.

Al salir del depurador 6 depuradores, pasa el gas |

por el conducto j al gasémetro /, que no ofrece par-
ticularidad alguna y en nada se diferencia de los ga-
sémetros ordinarios; k es el tubo 6 conducto de sali-
da del gas al sitio 6 aparato en que ha de utilizarse.

No creemos necesario entrar en méis detalles so-
bre el procedimiento Dowson, bastando, 4 nuestro
juicio, lo dicho en la ligera descripcién que acaba-
mos de hacer de la marcha de las operaciones y de
los aparatos empleados, ahadiendo Gnicamente, res-
pecto 4 los dltimos, que pueden agruparse, segin
las exigencias del local en que hayan de instalarse,
de manera que ocupen el mnenor sitio posible,

En la instalacién descrita no hay recalentador de
vapor, que debe emplearse, sin embargo, y se em-
plea generalmente, para obtener el vapor en las con-
venientes condiciones de temperatura y de sequedad
de que no debe prescindirse.

El gas de agua obtenido por ¢l procedimiento
Dowson tiene la composicién siguiente:

Oxido de carbono., ..o svvu. ..y, 25
Acido carbonico....vevsvinne.. 7
Hidrégeno.. v, is0svesncence.  IQ

A2Z0e, 5oLl =

LU R R N A R S

Su potencia calorifica varia entre 1.4004 1,500 ca-
lorias, 6 sea una quinta parte préximamente de la del
gas del alumbrado; de manera que aceptando como
practico y corriente el coste de uno 4 dos céntimos
de peseta que fija la Compania Dowson 4 la produc-
cion de un metro ctbico de gas de agua, la econo-
mia obtenida seria verdaderamente considerable, y
la méqnina de vapor se encontraria enfrente de una
competencia que en vano se habia intentado hasta
aqui con los moteres de gas ordinarios.

Nuestra opinién, basada en una multitud de datos
que hemos podido recoger de diversos paises en
donde empieza 4 emplearse el gas de agua para
fuerza motriz; nuestra opinién, repetimos, es que el
procedimiento Dowson promete; pero quedan atn, a
nuestro juicio, algunas dificultades practicas que
vencer, 4 pesar de las muchas que se han vencido
yva, para que se generalice su aplicacién. No es la
menos importante la del peligro que ofrece la fabri-
cacion del gas de agua, por no ser bien conocidos
todavia algunos de los fenémenos que se presentan
en dicha fabricacién, de la que puede decirse que no
ha pasado todavia del periodo de ensayo, 4 pesar de
las ya numerosas aplicaciones industriales realiza-
das hasta el dia, de las que ncs haremos cargo en el
préximo y tltimo articulo.

JosE ALCOVER.

LA INSTALACION DE ALUMBRADO ELECTRICO

EN EL PALACIO DE ¢LA EQUITATIVA.»

111,

Aparatos aceesorios. — Vamos 4 dar una ligera
idea de los aparatos accesorios empleados en la ins-
talacion de alumbrado eléctrico de «La Equitativa,»
indicando su objeto y modo de funcionar, y termi-
naremos nuestro trabajo describiendo el cuadro ge-
neral de distribucién que enlaza las dinamos con las
principales conducciones de luz del edificio. Todo el
material que vamos 4 estudiar procede de la casa
«Siemens & Halske,» de Berlin, y reune condiciones
inmejorables.

Rompe~circuitos 6 plomos fusibles.—Su objefo.—
Tienen por objeto estos aparatos evitar un calenta-
miento peligroso de los alambres de conduccidn;

| calentamiento debido 4 causas accidentales y que

puede llegar & ocasionar un incendio por el enroje-
cimiento y fusién de los alambres,
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- Descvipcion y. modo de. funcionar.—Consisten estos
aparatos.en una cinta de plomo, de seccion tal que
se funde para una intensidad de corriente inferior &
la que puede producir enrojecimiento en el hilo de
conduccidén protegido; su fusién rompe el circuito y
evita todo peligro: se intercalan en puntos conve-
nientes del circuito protegido, y la corriente general
atraviesa la cinta de plomo.

Es preciso tener en cuenta que la proteccion de

Fig. 13.

-estos aparatos se refiere solamente 4 los hilos de
conduceién-y no 4 los aparatos de iluminacién ser-
vidos pot éstos, porque las lamparas pueden inutili-
Zarse por una variacién accidental de intensidad de
berriente-que no-Hega & producir enrojecimiento-en
108 puntos mas débiles de la conduccién, variaciones
pata las cuales no-se funden los-plomos,
Construccion.—Los plomos fusibles se construyen
de diversos modos, segin las circunstancias en que
deben emplearse. Los que estin bajo la inspeccién
inmediata del maquinista, que son en general los que
protegen las conducciones mas importantes, y por
I tanto de mayor seccién, son econdmicos y resis-
tentes: su disposicion es la representada en la fizu-

Fig. 14.

B e R .
ta 13, ¥ 4 este modelo pertenecen todos los que exis-

fen‘en laicara exterior del cuadro de distribucién. El |

eircuito protegido se corta, y cada extremo se pone
en comunicacién con uno de los bornes del aparato,
cuyos bornes van ligados directamente por la cinta
de plomo.. Cuando los plomos no estan bajo la vigi-
lancia directi; es’preciso tomar.ciertas precauciones,
puesto que “la fusién. del: plomo.presenta el mismo
pehigrozque 12~ fusion 6 enrojecimiento de una parte
dehilo condactor: la ventaja del plomo fusible es
la de conocer el sitio preciso en que puede produ-

cirse el aumento de temperatura, y, por consiguiente,
tomar en ese punto las precauciones necesarias para
evitar un incendio, y en general en estos puntos los
plomos van colocados en cajas cerradas de porcela-
na, Otro sistema de plomos fusibles usados en «LLa
Equitativa» es bipolar, representado en la figura 14,
empleando en algunos circuitosderivados, plomo do-
ble, que protege los dos hilos del ramal derivado: los
plomos van en unas cajas de porcelana provistas de
dos tapas que se desmontan con facilidad. Final-
mente, la figura 15 representa el modelo de plomaos

Fig 15, .
fusibles méas- pequefio para proteccion de-los hilos
mas delgados. - ; =g

Yoltmetro.—E!l voltmetro estd- formado por una
bobina que, al ser recorrida por una corriente deri-
vada de la general de la dinamo, atrae hacia su'in-
terior dos pequenas barras de hierro dulce, cuyo'mo-
vimiento se transmite 4 un eje sobre el que.va mon-
tada la aguja-indicadora del aparato, que se mueve
sobre una graduacion.

Para el transporte de este aparato, se sujeta la
aguja indicadora, haciendo girar un botén colocado
en su tapa anterior (fig, 16), cuyo. botén actia so-

bre un alambre de laton que, ejerciendo una presion
ligera sobre la aguja, la mantiene inmévil, apoyada

contra un tope colocado sobre el cero de la gradua-
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cibn; manteniéndola en este estado hasta que quede
montado el instrumento. _ '

‘Antes de usar el voltmetro es preciso asegurarse
de que la aguja esta libre y sobre el cero. Los bor-

nes del voltmetro se unen por medio de alambre de

cobre, de un milimetro de didmetro proximamente,
4 los puntos cuya diferencia de potenciales se desea
conocer, teniendo en cuenta que la entrada de la
corriente debe ser por el borne de la izquierda del
aparato, mirando 4 éste por la cara en que lleva la
graduacion,

- Enla instalacion que describimos s61o hay un volt-
metro que sirve para las tres dinamos, por medio de
un conmutador que describiremos 4 su tiempo.

Llamador de tension,—Objefo,—Sirve este apa-
rato en las instalaciones de alumbrado eléctrico, en

Fig, 17,

las que la tensién debe estar comprendida entre dos
limites muy préximos, de instrumento de compro-
bacién; haciendo sonar un timbre pequefio cuando
la tensién decrece del limite menor, 6 un timbre
grande cuando ésta excede del limite superior, Si la
tension est4 comprendida entre los dos lfmites fija-
dos para los cuales se regla el aparato, 10 suena nin-
guno de los dos timbres,

En general, los dos limites se dlfelenman en un
2 por 100 de la tensién normal; de modo que, supo-
niendo sea ésta de 100 volts, sonar4 el timbre peque-
fio cuando la tensién sea menor de g9 volts, y el
grande si la tension excede de 101 volts.
~ En el aparato de este género empleado en «La
Equitativa» la tension normal es de 120 volts.

Descripeion,—Consta este aparato de dos partes:
el mecanismo de gobierno, y dos timbres eléctricos
montados sobre una caja fundida dezinc (fig. 17).

“El'mecanismo de gobierno est4 compuesto de una

bobina de alambre de cobre delgado,” que al serre?
corrida por-ina corriente; atrae hacia sa inferiot iy
cilindro de hierro suspendido de un resorte. Antes
de que la corriente llegue ala bol}i{lé, atraviesa una
resistencia de alambre. La prolongaéién del resorte
sobre el cual va suspendilo el cilindro de hierro,
oscila entre dos tornillos de contacto. Estando con-
trarrestada la accién de la bobina sobre €l cilindro
por la tensién del resorte, cuando la intensidad de
la corriente que pasa por la bobina es la que corres-
ponde 4 la tensién normal, quedara el extremo del
resorte 4 igual distancia de los dos tornillos de con-
tacto citados; pero si la fension crece, domina la ac-
cion de la bobina, y el extremo del resorte toca 4
uno de los tornillos de contacto, con lo cual queda
cerrado el circuito del timbre grande, y éste, con su
aviso, da cuenta de dicho exceso de tensi6n: lo con-
trario sucede si decrece la tensién, pues dominando
entonces la accién del resorte, su extremidad libre se
pone en contacto con el otro tornillo, cerrando el
circuito del timbre pequeno, que sera el que avise ek
descenso de tensi6n. La cotriente de los Hamadorés

| es una derivacion de la que alimenta una lampara

incandescente, colocadadelante del aparato, con ob-
jeto de que se vea cual de los llamadores es el que
funciona y no se aprecien las 1nd1cacmnes solo al
oido,

Colocacién.—E] aparato debe colocarse comple-
tamente vertical; sus dos bornes se ponen en'comu-
nicacién con los puntos cuya diferencia de tensufm se
ha de acusar,

Hecho esto, hay que comprobar si el cilindro mé-

| vil de hierro oscila libremente dentro de la bobina,

sin rozar con sus paredes interiores ni tocar al ci-
lindro de hierro que va fijo dentro de ella, Segiin el
valor de la tension normal, se aprietan méds 6 menos
los tornillos de una pieza, 4 la que se sujeta el re-
sorte antagonista de la acci6én de la bolj'na adqui-
riendo asi el resorte fuerza necesaria para equilibrar
la accién de aquélla 4 la temperatura normal desea-
da. Para cambiar los limites entre los cuales debe
oscilar la tensién, se aproximan 6 se separan los tor-
nillos de contacto, sobre los que viene 4 apoyar el
extremo del resorte en las variaciones de: tensién
mayores que las admitidas. SRS T 155

- a S R T
by PO B

Amperometro.—El amperometro éstd formado por
una hélice de cobre grueso muy corta (en general ng
tiene mas que una espira); dentro de ella penetfa la
extremidad de un fino alambre de hierro encorvado
en forma de circunferencia (no completa} que pua-
de girar alrededor de un ejé que pasa pof su cent¥o
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y es perpendicular 4 su plano (fig. 18). En este eje |
va montada la aguja indicadora de intensidades, que lﬁ
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se mueve sobre una graduacién colocada en la cara
exterior de la caja en que va el aparato (fig. 19). En

2 ]

la figura 18 se ve un contrapeso que sirve para equi-
librar el aparato, de manera que la aguja marque ¢l
cero de la graduacién cuando no pasa corriente por
la espira 6 hélice gruesa; el peso de este contrapeso
puede yariar su accion, puesto que se mueve a tor-
nillo sobre la pequena barra en que va montado, va-
riando asi su brazo.de palanca y, por consiguiente, su
accién. Cuando circula una corriente por la espira
de cobre, es atraida la extremidad libre del segmen-

to de anillo de hierro por la accién de la corriente,
siendo esta atraccién proporcional 4 la intensidad de
aquélla; Ja aguja gira con el segmento y marca so-
bre la graduacién el valor que tiene la intensidad en
cada instante,

El amperémetro lleva un tornillo en su cara exte-
rior, por medio del cual se fija ]a aguja durante el
transporte cuando el aparato no estd montado de un
modo permanente; este tornillo sirve también para
comprobar las indicaciones del aparato: para esto,
después de hacer una lectura, se lleva la aguja in-
dicadora al cero de la graduacion y se la vuelve 4
poner en libertad: si la aguja, después de oscilar,
vuelve 4 marcar el mismo nimero de la lectura ya

hecha, prueba de que era exacta y la aguja no habia
sufrido entorpecimiento alguno.

En «La Equitativa» hay tres amperémetros igua-
les, uno para cada dinamo, atravesado cada uno de
ellos por la corriente respectiva; su graduacién llega

. de 0 4 400 amperes.

Indicador de corriente con interruptor y plomo
fusible.—Objeto.—Este aparato desempefia un triple
objeto: 1.° Indica si hay 6 no corriente en el con-
ductor que le corresponde. 2.° Marca si la intensi-
dad de la corriente que pasa por dicho conductor es
la normal, 6 si es superior 6 inferior 4 ella. 3.° In-
terrumpe la corriente cuando la intensidad de ésta
pasa de cierto limite,

Descripeién,—La parte principal de este aparato,
representado en la figura 20, estd formada por un
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pequeno electro-imén, al que sirve de armadura una
agnja movil alrededor de un eje horizontal: esta
aguja va pintada de rojo. Si nc pasa corriente por
el electro-iman, Ja aguja no es atraida; y como el
eje de rotacién de ésta no pasa por su centro de gra-
vedad, queda la aguja en posicién casi vertical, con
su punta hacia la parte superior y oculta tras una
plancha negra colocada oblicuamente, visible en el
dibujo.

Si la corriente pasa por el electro-iman y es de
intensidad demasiado grande, la aguja es atraida con
fuerza y se coloca en pesicion horizontal frente 4 los
polos del electro-iman, apretdndose por sus extre-
midades 4 unos topes de retencion (ésta es la posi-
ci6n que la figura 20 indica).

Si la corriente que recorre el electro-iméan, que es |

la que recorre el circuito correspondiente al aparato,
tiene la intensidad normal, la aguja oscila libremen-
te, y su punta se mueve delante de un arco de metal,

en el que va indicado un trazo tal, que cuando la |

aguja enrase con €l, la corriente tiene la intensidad
normal.
Debajo del electro-iméan va un interruptor de co-

rriente que se maniobra & voluntad, y situado debajo

de éste va un plomo fusible, cuya seccién se calcula
de modo que funda 4 determinada intensidad.

Para que la corriente recorra el circuito, se coloca
la palanca interruptora en posicién horizontal, en
cuyo caso sus extremos quedan sobre los contactos
que 4 derecha € izquierda lleva el aparato en su re-
gién central,

La corriente entra en el aparato por el borne si- |

tuado en su parte inferior y 4 la izquierda; recorre
el plomo, y va al contacto de la derecha; de éste pasa
al conlacto de la izquierda por la palanca del inte-
rruptor; entra en el electro-iman; le recorre, y sale 4
linea, Cada circuito servido por estos aparatos, ali-
menta dos lamparas de arco, dispuestas en serie, en
la instalacion que eslamos estudiando.

Lamparas de arco.—EIl mecanismo de las Jampa-
ras de arco empleadas en «La Equitativa,» esta re-
presentado en schema por la figura 21.

Consta de un aparato ordinario de relojeria, colo-
cado en un marco a, que puede oscilar alrededor de
un eje horizontal: este mecanismo, junto con un freno
de escape ¢ con balancin o:cilante, produce de un
modo lento € intermitente el movimiento de rotacién
del tambor 4, sobre ¢l que va arrollada una cinta de
cobre ¢ de la que pen.e el porta-caibén superior,

El travesero superior del marco oscilante @, forma
la armadura de un electro-iméan m de devanado muy

fino, dispuesto en derivacién sobre el circuito. Un
muelle en espiral compensa el peso del bastidor g,
y mantiene su travesero superior separado 4 cierta
distancia del electro-iman . '

Modo de fumnsionar.—Cuando se cierra por el in~
terruptor el circuito en que van montadas en setie
las lamparas de arco, la corriente sigue €l fnico ca-

(<]
/ > N
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Fig. 21.

mino que se le presenta, que es el del circuito deri-
vado del electro-imén m, porque los carbones en su
posicion inicial estan separados. El electro-iman m
atrae su armadura (lravesero superiot del marco a ;
oscila el marco 6 bastidor @, quedando libre el apa-
rato de relojeria en él montado, que se pone en mo-
vimiento por el peso del carbén superior, el cual baja
lentamente hasta colocarse en contacto con ¢l car-
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bén inferior: en este instante, la corriente pasa casi
en su totalidad 4 través de los carbones en contacto,
puesto que este camino le presenta mucha menos
resistencia que el delgado hilo derivado del electro-
imén m; pierde, pues, fuerza el electro-imén, y do-
minando la accidn del resorte f, separa el marco a,
el cual arrastra en su movimiento al tambor d, ha-
ciéndole girar, con lo que se arrolla una parte de la
cinta de cobre ¢, y el carbén superior se separa del
inferior, quedando formado el arco voltdico, La ac-
cién del electro-imén y la del resorte antagonista f
se equilibran constantemente para la separacién con-
veniente de los carbones. A medida que se desgastan
los carbones por el paso de la corriente, crece la re-

sistencia del arco y disminuye la intensidad de la
corriente que por €l circula, aumentando en cambio
la intensidad de la que pasa por el hilo del electro-
imén; la accién creciente de éste vence a la constan-
te del resorte f; bascula el marco, y baja lentamente
el carbén superior, hasta colocarse 4 la distancia
conveniente del carbon inferior, y esto sucede cuan-
do la accién variable del electro-iméan esigual 4 la
del resorte.

Interruptor automatico.—0bjeto.—Se dice que va-
rias dinamos estdn montadasa funcionamiento para-
lelo, cuando todos sus polos positivos van 4 una
misma barra metalica, y todos sus hilos negativos

estdn directamente en comunicacién con otra barra
metalica; barras de las que parten todas las conduc-
ciones de luz de la instalacién. Cada dinamo va mo-
vida por un motor especial, En este caso, si la mé4-
quina motriz de una de las dinamos disminuye de
velocidad, disminuira la corriente de la dinamo por
ella movida, y ésta queda expuesta 4 ser invadida
por la de las otras dinamos, lo cual origina un ca-
lentamiento extraordinario y el consiguiente deterio-
ro en la dinamo invadida. Evitar este grave incon-
veniente es la mision del aparato que vamos a des-

cribir; aparato que en el momento en que el fenéme- |

no indicado trata de producirse, coloca 4 la dinamo
correspondiente fuera de circuito.

" Descripeibn  y modo de  funcionar.—El interrup-
tor automatico va montado sobre el conductor que va

de uno de los hilos de la dinamo 4 una de las barras
colectoras, de las que ya hemos dicho parten todas
las conducciones de la instalacién. Cada dinamo
lleva un interruptor automatico dispuesto del modo *
anterior.

La figura 22 representa uno de estos aparatos,

Mientras la dinamo sobre la cual va montado el
aparato contribuye al suministro de la corriente to-
tal para las conducciones de luz, actuando asf como
productora de corriente, funciona el relais que forma
parte del mecanismo del interruptor, de modo que
éste queda mantenido por una palanca en la posicion

| conveniente para que el circuito esté cerrado; pero
| desde el momento en que disminuye por cualquier

causa la corriente de la dinamo correspondiente, en
cuyo caso puede acaecer la invasion de esta maqui-
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na por la corriente de las demds, y el consiguiente
calentamiento excesivo de la dinamo invadida, fun-
ciona dicha corriente invasora en el re/ais polariza-
do, de tal modo que su armadura se mueve hasta
ocupar una posicién contraria 4 la que tenia: 4 causa
de este movimiento, la palanca que sujetaba el brazo
del interruptor, obligandole 4 tener cerrado el circui-
to, le deja en libertad de abrirle bajo la accién de un
fuerte resorte, cortando asi el camino 4 la corriente
invasora, y librando 4 la dinamo de los peligros 4
que estaba expuesta.

Francisco Rojas v Rusio.
(Continuard. )

NAVEGACION INTERIOR DE ESPANA.

RfAS DEL NOROESTE Y NORTE,

Ria de Villaviciosa.

La ria de Villaviciosa se presenta en pleamar
como vasto y tranquilo lago, cefiiddo por montanas
de regular altura cubiertas de cultivos y arboledas
y sembradas de casas de campo que ofrecen una
hermosa y risueha perspectiva. En bajamar queda
la ria convertida en extenso pantano surcado por
una canal de 15 metros de anchura, con numerosos
bancos de arena y juncales que llegan casi 4 tocarse
por ambas margenes, y surcado ademés por algunos
esteros que dejan intermedias mesetas de arena que
reciben en el pais el nombre de huelgas,

La ria mide g.500 metros de longitud 4 contar
desde la barra a Villaviciosa por las sinuosidades
de la canal, y 8 kilémetros en linea recta. Su mayor
anchura es de un kilémetro en el sitio denominado
El Puntal, a4 1.000 metros de la barra, en el cual se
encuentra un excelente fondeadero para los barcos
de cabotaje, abrigado de todos los vientos y con un
calado de 12 pies en bajamar que permite 4 dichos
barcos quedar constantemente 4 flote.

La barra, aunque angosta, es considerada como
de buenas condiciones, y s6lo deja de tomarse cuan-
do hay marejada del NO. Se halla, sin embargo,
defendida de aquella mar por los abrigos denomina-
dos Tazones y Mesnada, que ofrecen un buen sitio de
espera. En el centro de la barra quedan de 5 4 7 pies
de agua en bajamar, y de 21 4 22 en pleamar, En
mareas de cuadratura suele haber de 10 4 11 pies en
bajamar. A unos 4 cables de la barra se encuentra

la punta de Pie de Oro, que forma el limite N. del
seno denominado del Barquero, por hallarse en él
la barca para el paso de una 4 otra orilla.

Atendiendo 4 sus condiciones de navegabilidad,
puede dividirse la ria de Villaviciosa en dos seccio-
nes: la primera, comprendida entre la boca y el
Puntal, es practicable por los barcos de cabotaje; y
la segunda, desde este punto hasta la villa de Villa-
viciosa, es s0lo navegable en pleamar para lanchas
de carga de 4 4 6 pies de calado.

El rio Basoba desagua en la ria 4 poca d1stanc1a
de Villaviciosa, LLa navegacion fluvial por esta ria
es casi exclusivamente de cabotaje, y se reduce 4 un
cortisimo naimero de barcos que cargan de pinos en
rollo para la entibacién de las minas de Santander.

Ria de Rivadesella.

La gran pendiente del rio Sella, la inconstancia
de su régimen y sus frecuentes y destructoras ave-
nidas, dan 4 este rio un cardcter eminentemente to-
rrencial que impide su aprovechamiento como via
navegable. Tanto es asi, que se proyecta y sera
pronto ejecutado un puente de hierro en Rivadese-
lla mismo, en el cual se ha decidido no poner tramo
giratorio por considerarse enteramente inftil.

Se pens6 seriamente en encauzar esta rfa en el
trayecto influido por las mareas; pero se desisti6 de
tal propdsito por el gran coste calculado y por con-
siderarse que no resultaria este coste remuneradg,

El puerte de Rivadesella, situado 4 la desembo-
cadura misma de la ria;, posee un muelle de 1,300
metros de longitud y mide una superficie de 6.000
metros cuadrados, dividida por dos canales 6 brazos
del rio que van 4 unirse 4 unos 400 metros de la des—
embocadura de la ria en el mar. Ofrece el puerto
una canal en su parte media, en la cual se acusan
sondas de 30 pies en bajamar de marea viva, pro-
fundidad que va disminuyendo lentamente desde -.t‘{}
centro 4 las margenes. Es susceptible de mejoras
que pudieran aumentar extraordinariamente su.tra-
fico si se construyera un ferrocarril que llevara -4
Rivadesella los carbones, los.minerales y los abun-
dantes productos del suelo de la parte oriental del
Principado de Asturias, No ha mucho ha entrado en
el puerto de Rivadesella un barco de 1.000 tonela-
das, y con un gasto no excesivo pudiera ponerse el
puerto en condiciones de recibir barcos de 24 3.000
toneladas.

Las grandes mareas se hacen sentir hasta la dis«
tancia de 5 kilémetros de la barra, El fondo de ésta
en mareas bajas es de 12 pies, y en la canal el cala-
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do es muy variado € inconstante, acusandose fondos
de 6 4 14 pies en mareas vivas,

Ria de Tinamayor.

La ria de Tinamayor, regiéon maritima del rio
Deva, es de relativa importancia por el transporte
que por ella se hace para los puertos de Bélgica y
Alemania y para las fabricas de la Real Compania
Asturiana de los minerales de calamina y blenda
que se extraen de las minas de los Picos de Europa,
y por el transporte de maderas de construccién pro-
cedentes de la region denominada La Liébana.

La boca de la ria esta abierta al N., y su mayor
anchura es de 125 metros. La barra esta formada
por arena movediza que los temporales del NO.
transportan, dejando bancos que obstruyen el paso,
hasta que una avenida del rio abre nueva canal que
en bajamar de mareas vivas equinocciales suele te-
ner de 6 4 7 pies de profundidad. Sigue la ria cehi-
da entre elevadas y escarpadas montahas, formando
un callejon de 28 metros de anchura por 370 de lon-
gitud hasta el fondeadero llamado de Puerto Chico,
en el que pueden amarrarse barcos de 15 4 16 pies
de calado, los cuales quedan varados en bajamar so-
bre un fondo de limo. Desde este punto empiezan 4
ensancharse las margenes, formando espaciosa lla-
nura hasta el pueblo de Bustio. Junto 4 Puerto Chi-
co hay un gran banco de cascajo, denominado El
Cascajal, que dista 460 metros de la boca de la ria,
quedando s6lo un paso de 26 metros de anchura en-
tre dicho banco y la montana que limita el valle por
la margen izquierda. A 470 metros del Cascajal 6 4
560 de Puertc Chico, y en direccion O., se interna
un pequefio estero denominado del Mazo, que posee
el mejor fondeadero de la ria, puesto que se halla 4
cubierto de las avenidas del Deva, y resguardado de
los vientos del primero y cuarto cuadrantes, que so-
plan con gran violencia por entre aquellas montahas.

En el Mazo, donde la Real Compania Asturiana
tiene sus almacenes, muelles y cargaderos de mine-
ral, se amarran y toman parte de la carga barcos de
12 4 14 pies de calado, que en bajamar quedan en
seco sobre un fondo de lama, El cargamento de es-
tos barcos se completa en Puerto Chico con el au-
xilio de embarcaciones menores,

Desde ¢l Mazo 4 Bustio, en una longitud de 1.700
metros, navegan pequenas embarcaciones de 5 4 6
pies de calado, y junto al muelle de Bustio existe

una poza en la que en bajamar pueden los barcos

quedar 4 flote. |
Desde el puente de Bustio se interna el rio por

entre las montanas que empiezan 4 estrechar el va-
lle, variando el calado de 4 4 5 pies hasta Molleda-
Hasta Vilde, limite extremo de las mareas, distante
5.500 metros del puente de Bustio, pueden llegar
embarcaciones de 3 pies de calado.

En el tramo del rio desde Vilde 4 Panes, lleva el
rio poca agua en estiaje, haciéndose la navegacion
con alguna dificultad en chalanas de 4 toneladas, por
las cuales se conduce 4 remo el mineral de los Pi-
cos de Europa, No existen en este tramo caminos de |
sirga.

El transporte puramente fluvial se reduce 4 unas
1.500 toneladas anuales.

Ria de Tinamenor.

Sélo pueden entrar en esta ria barcos de 6 pies de
calado. Su entrada tiene unos 40 metros de ancho,
y en ella aparecen dos cauces: el principal, de 10 me-
tros de ancho, que conduce al puente, y otro 4 una
antigua tejera. Se extiende la ria en una longitud de
3.700 metros, con un calado en ia barra de 10 pies
en pleamares ordinarias, El fondo de la ria es de
arena y lama, y en su curso se encuentran algunas
pozas que en bajamar permiten la flotacién de los
barcos que en ellas fondean.

El tnico trafico de esta ria es el que sostiene la
pesca del salmén, la cual se practica, sin embargo,
en reducida escala. Aguas arriba del puente sélo
hay fondo para el cortisimo nimero de chalanas que
pescan en la ria,

Ria de San Martin de la Arena.

La importancia de esta ria es muy escasa, como
la de todas las que surcan la provincia de Santander,
y es debida tan so6lo al puerto de Suances, situado en
su desembocadura,

Las condiciones de fondo del cauce se indican en
el siguiente cuadro:

y Eare FONDO EN
DESIGNACION 11-01"8'“10-
i = Bajamar. | Pleamar.
DE LOS TRAMOS. ‘ Meires. e =23
Meiros. | Metros.
1.° Desde Inojeda y Requeia—‘
da 4 Santo Domingo.., +| 4.200 1.70 5,70
2.2 Desde Santo Domingo d la
Pena Morcejonera, o, ...0 3.415 2.00 6,00

Existen muclles de carga y descarga en Inojeda y
Requejada, y se estdn construyendo actualmente dos
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. malecones 4 ambos lados de la ria en Suances,

El trifico de altura en la ria de Suances es de
23.360 toneladas, y de 7.500 el de cabotaje; el ex-
clusivamente fluvial es insignificante.

Ria de Mogro.

La ria de Mogro no es navegable por falta de fon-
do en su barra, y so6lo entran en ella pequehas em-
barcaciones de pesca con buen tiempo y mareas muy
vivas,

Ria de Santander.

Al interior de la bahia de Santander va a desem-
bocar una ria que une la capital con el Astillero y
San Salvador. Esta ria se divide en dos secciones:
la primera, llamada ria de Pedroso, une Santander
con el Astillero, y la segunda, denominada ria de
Guarnizo, une el Astillero con San Salvador,

La ria de Pedroso tiene 47 kildmetros de Jongitud.
Su fondo, desde Santander hasta la isla de Pedroso,
que sirve de lazareto, es de 4,50 metros en bajamar
y de 8 metros en pleamar. De la isla de Pedroso al
Astillero, el fondo en bajamar es de 3 metros, y en
pleamar de 6,50. El trafico de cabotaje en esta sec-
cién es casi nulo, porque para el transporte se utili-
za con preferencia la via terrestre. El trafico fluvial
se hace casi exclusivamente por una Compania de
cuatro pequenos vapores de 24 toneladas, dedicada
al transporte de viajeros, y se calcula en 34.675 el
pasaje anual de ida, y en otro tanto el de vuelta, que
se hace en esta seccion; movimiento que habra de
reducirse considerablemente en cuanto se entregue
& la explotacion el ferrocarril de Solares.

Cuando se trabajaba en la explotacién de las mi-
nas de hierro, solian llegar al Astillero vapores que
cargaban de mineral; hoy s6lo suben barcos de vela
con carga de petréleo en bruto para las refinerias
que en dicho punto se hallan establecidas. Durante
el afio 1889 han hecho el trafico 12 barcos de un ar-
queo total de 6.433 toneladas, los cuales han trans-
portado 4.238 toneladas de petréleo en bruto, y han
exportado 1.459 toneladas del mismo articulo re-
finado.

En el Astillero hay un muelle de madera de la
Compaiia indicada de los pequehos vapores, y otro
de la fabrica de refino.

La 1ia de Guarnizo, continuacién de la anterior,
tiene 2.500 metros de longitud, y un fondo de 3 me-
tros en bajamar y de g metros en pleamar de ma-
reas vivas. Desde que cesd la explotacion de las mi-
nas de hietro carece casi en absoluto de trafico.

Ria de Cubas.

Esta ria es navegable hasta Suesa en una longi-
tud de 5 kilémetros. En bajamar tiene muy poca
agua y en algunos puntos queda en seco, y en plea-
mar alcanza el fondo hasta 2,50 metros, y suelen
surcarla pequehos vapores dedicados al transporte
de turistas.

Ria de Galizano.

La ria de Galizano es mas bien una playa 4 la
cual va 4 desembocar el pequeho rio del mismo
nombre. En bajamar queda cornpletamente en seco;
en pleamar el calado es de 1,50 metros, y el trafico
que en dicha ria se hace es insignificante.

Ria de Ajo.

La ria de Ajo es refugio de pescadores; no tiene
trafico fluvial de ninguna clase, y en bajamar queda
completamente en seco.

Ria de Limpias.

La ria de Limpias es navegable en pleamar para
barcos de 15 toneladas que se dedican 4 la pesca del
salmoén, La longitud de la ria desde los muelles de
Limpias a las canales de Escudero y Ampuero, es
de 2 kilémetros. El calado maximo en pleamar de
mareas vivas es de 3 metros, y en bajamar suele que-
dar-la ria en seco, 4 excepcion de algunas pequenas
brozas que se encuentran en su curso, en las cuales
quedan fondos de 1 4 2 metros.

Entre los muelles de Limpias y las canales de Es~
cudero y Ampuero s6lo existe un pequeiio muelle en
el punto denominado Almacén de las Anclas.

El trafico fluvial se reduce al de algunos botes de-
dicados 4 la pesca del salmén y al cambio de pro-
ductos entre los pueblos riberenos.

Ria de Santoiia.

Esta pequena ria se reduce 4 una canal formada
por el dlveo del rio Ason, el cual se divide en dos
brazos més arriba de Treto. El maximo calado de la
canal de Ano en los 2.675 metros que median desde
el monte de este nombre hasta Gama, viene 4 ser de
3,50 metros en pleamar y de 0.50 a 0,75 metros en
bajamar, y en los 3.150 metros comprendidos entre
el Sur de la indicada montaha y el puerto de Santo-
na, de 74 10 metros en pleamar y de 3,50 4 6,25
en bajamar,
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La canal de Argonos, desde su embocadura en la
de Ano hasta la punta de la Arenilla, distante un ki-
lémetrode aquélla, tiene un fondo de 4 4 5 metrosen
pleamar y de 0,50 metros en bajamar; y en los 1.300
metros que median entre la citada punta de la. Are-
nilla y su extremo en las casas de Argonos, el calado
es de 3 4 2 metros en pleamar y queda el cauce en
seco en marea baja. :

La canal de Boé, de 1.300 metros de longitud,
tiene un fondo de 3 4 1 meiros en pleamar y que-
da en seco también en bajamar,

. El trafico fluvial por la rfa de Santofa es insigni-
ficante 6 nulo, :
il Sl iz ANDRrRES LLAURADO.

LOS CABLES HISPANO-AFRICANOS.

1,

No podemos envanecernos de haber sido muy ac-
tivos en la implantacién de un progreso reclamado
por necesidades politico-militares de primer orden.
La tardanza en tender cables que pusieran en direc-
ta- é instantdnea comunicacién nuestras posesiones
del litoral africano con la Peninsula, es, en efecto,
un testimonio deplorable de la falta de solicitud de
nuestros gobernantes para resolver los asuntos que
no afectan 4 su existencia ministerial, Gnico proble-
ma que parece despertar su actividad y para el que
reservan todas sus facultades, su energia toda.

La union telegrifica de los puertos hispano-ma-
rroquies y Téanger con la Peninsula, tan facilmente
asequible por el coste relativamente escaso del con-
ductor submarino que debia establecerla, era una
necesidad muy justamente sentida, pero harto pla-
ténigamsente deseada por todos los Gobiernos. No
era “menester, sin embargo, para justificar el esta-
blecimiento de esa comunicacién, evocar los argu-
mentos prestigiosos que presta la mente nacional
cuando de nuestra accién en Africa se trata, para
que la opinién pablica acogiera con simpatia una
empresa 4 cuya realizacién, como a cuanto 4 Ma-
riuecos atafe, asocia la fantasia espanola ideas de
extensién de nuestra influencia politica, satisfaccio-
nes del instinto belicoso, tal vez el cumplimiento de
una misién providencial que nos impulsa hacia el
propio suelo a4 donde repelimos al enemigo tradicio-
nal, histérico de nuestra religién y nuestra raza.

La sola conveniencia mercantil, la razén suprema
de proteger y conservar en las playas inhospitalarias
del Riff esos atalayas de la civilizacién que en ellas

conservamos, 1mpon1an la necesidad de vivir pre-
sentes por la accién inmediata, por la V1g11anc1a y
Ja solicitud perennes y eficaces en el seno de-esas
guarniciones de plazas en que ondea Ja bandera es—
paiola; y este doble objeto sélo se lograba realizan-
do al cabo una obra cuyo aplazamiento indefinido
constituia un peligro y un bochorno. Atn fué preci-
s, empero, que las algaradas frecuentes de las ka-
bilas riffeas contra alguna de nuestras guarnicio-
nes trajera de nuevo 4 la mente la idea de los ries-
gos en que el aislamiento las dejaba, para que se
reprodujera la obsesién de aquella necesidad. Bajo
su influencia estudi6se al cabo la cuestién del enla-

ce telegrafico; y més afortunado el pais en este caso
que en otro andlogo que todavia tiene mis impor-
tancia y no menos perentoriedad, el prop051t0 se
tradujo en decreto y éste se ha llevado a dichosa
realidad con el establecimiento de los conductores
submarinos que nos ponen en intima y permanente
relacién con esa regi6n africana, que, & juzgar por
los afanes del patriotismo espafiol, dirfase guarda el
secreto de nuestro destino histérico.

I1.

A mediados del afio anterior celebrose la subasta
para la explotacion y tendido de siete secciones de
cable submarino para el establecimiento de la comu-
nicacién telegrafica. Habiendo resultado infructuosa
la primera licitacién, concedidése en la segunda 4 la
casa Pirelli y Compaiia, de Mildn, cuya proposicién
resulté ser la méas ventajosa. Establecia el proyecto
siete secciones de cable con cinco clases de éste, de=
terminadas por las diferentes armaduras protectoras;
segiin los fondos 4 que se destinaban, permaneciendo
idéntico en todas ellas el conductor y el espesor y
naturaleza del dieléctrico, Las secciones se destma»
ban al enlace de

Almeria-Alborin..... 84 millas.
Alboran-Melilla. ., . ... R PRI B o) o

Melilla-Chafarinas, , , IO e | e

Melilla-Alhucemas, sees.esos e vasosn : 84 —
Alhucemas-Penién de la Gomera 31 . — °
EarifacTAaEEr L [ i snirnvsnseBaies 3T
Tarifa-Ceuta

R R N A R )

steusssatassensnnsnunss 22 —

335 millas:

R )

Las condiciones obtenidas por el Estado fueron
realmente ventajosas. Al hacerse la convocatoria
manifestamos el temor de que faltarian constructo-
res 4 quienes sedujera el precio muy bajo que el Go-
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bierno espanol fijaba como tipo regulador de la su-
basta (1). Si nos equivocamos en nuestras presuncio-
nes cuanto al éxito del llamamiento, los hechos, sin
embargo, justificaron la presuncién. Los construc-
tores ingleses, en efecto, acudieron para sugerir =
pos superiores 4 los de subasta. Tan sélo la casa ita-
liana se amoldé al precio que habia fijado nuestra
Administracién. El hecho tiene para nosotros una
explicaciéon que no creemos aventurada,

-~ La casa de los Sres, Pirelli se ha desarrollado en

Italia al calor de la proteccién oficial que, decidida-
mente y con fines altamente patriéticos, el Gobierno
de su pais le otorga, El hecho deberfa llamar la
atencion de nuestros gobernantes, y aun imitarse, si
cupiera, dados los resabios y prejuicios de nuestra
Administracién, la adopcién, sin desnaturalizarsé,
de un principio de estimulo fecundisimo, sin el cunal
determinadas industrias son de creacién imposible,
En este caso se halla la industria importantisima
que llamaremaos caplera, por la precisin y brevedad

Fig. 1.—Fdbrica cablera de los Sres. Pirelli y Compania (Mildn).

de la palabra, siquier tenga ésta algan sabor galdico
que es dificil evitar cuando de neologismos se trata:
ella expresa, sin embargo, una manifestaciéon con-
creta, determinada y tipica de la actividad indus-
trial moderna.

La aplicaci6n entre nosotros de semejante crite-
rio, tan-franca y casi dirfamos personalmente pro-
tector, es, ya que no imposible, peligrosisima: que

(1) Véase La Cienxcra Evrtcrrica, pdginas g7 y si-
gulentes.

no es imposible lo prueban los esfuerzos realizados
por el departamento de Marina para instaurar en
nuestro pais la industria de las construcciones nava-
les, segtin los modernos adelantos exigen, confian-
dola a la actividad privada, muy necesitada de que
se la despierte por estimulos poderosos; pero es pe-
ligrosisima, porque las suspicacias de una opinién
mal formada y aviesamente dirigida entrevé do-

‘quier el cohecho y la inmoralidad, come si éstos

fueran vicios inseparables de nuestro organismo ad-
ministrativo, y porque a su vez la Administracién, o
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por orgullosa rutina, 6 por recelosa falta de compe-
tencia y saber, no discierne, por punto general, cual
es su misién verdadera, y ¢6lo sale del abuso auto-
ritario de su poder contra el interés privado, en el
que ve un vil objeto de explotacién fiscal 6 un ene-
migo, para caer en la tolerancia parcial y peligrosa
de abusos cuyo escdndalo recae sobre su crédito y
decoro, bases necesarias sin las cuales es imposible
la prudente y viril independencia que aquel sistema
de proteccion ha menester para sus resoluciones,

Ello es que entre nosotros es de muy dificil apli-
cacién lo que fuera de Espaha se considera 1util y
necesatio, lo que el Estado aplica alli con discrecién
y la opinién ve con confianza y sin alarmas. Fran-
cia acaba de estimular 4 una Compania para que esa
propia industria cablera se desarrolle en el pais,
emancipandole de la tutela inglesa, y 4 ella ha con-
fiado algunos cables de sus Antillas y otros de Afri-
ca, interin se pone en condiciones de luchar en el
mercado que los pueblos como el nuestro ofrecen,

Fig, 2.—Fibrica cablera de la Spezia.

con sus concurrentes de ultra-Mancha, Esto hizo
antes el Gobierno de Italia con la casa Pirelli, y &
las condiciones ventajosas en que coloca 4 la casa
esa proteccién deberase sin duda el precio ventajoso
que para nuestros cables obtuvimos.

Dos son los establecimientos que la casa Pirelli y
Compaiia posee en su pais; uno en Milan y otro en
Spezia (figs, 1 y 2). En €l primero constriyense los
cables en su casi totalidad para ser trasladados lue-
go por trozos perfectamente adujados en vagones es-
peciales que, 4 manera de tanques méviles, trans-

portan el cable con la necesaria humedad, En Spe-
zia recibe la armadura exterior, se empalman y so-
meten a4 nuevos ensayos las partes antes de alojarle
en las bodegas del vapor que ha de efectuar el ten-
dido. El vapor que la casa Pirelli tiene para este
objeto, ofrece un testimonio singular de la naturale-
za de las relaciones que median entre el Gobierno
italiano y la casa cuya industria protege, Construyé-
se este vapor 4 expensas de los Sres. Pirelli y Com-
pania con todas las condiciones necesarias para la
misién especialisima 4 que se destinaba, Mide unas
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1.500 toneladas, y se llama Cittd di Milano (fg. 3).
Una vez construido, la casa entregé el vapor al Go-
bierno italiano, quien lo tripulé y sostiene, tenién-
dolo dedicado 4 la conservacién de los cables del
litoral africano y del litoral del mar Rojo, cuya con-
servacion hacen por contratacion directa los mismos
Sres. Pirelli. El vapor, pues, esta al servicio del
Gobierno italiano, pero a la disposicién de la casa
constructora, Esta, empero, sélo puede emplearle en

los casos que tengan relacién con el servicio del Go-
bierno de su pais; mas cuanlo llega la ocasién de
efectnar algn trabajo para el Gobierno de un pais
extrafno, y con Espana esto ya ha ocurrido tres ve-
ces, la casa obtiene autorizacién para emplearle, so-
lamente que en estos casos el entretenimiento del
buque corre de cuenta de la casa de Milan. Asi ha
ocurrido que el Cittd di Milano efectud el tendilo de
un cable entre Espafia y las Baleares, y actualmen-

Fig. 3.—El vapor telegrafico Citta di Milano.

te ha realizado en dos interesantes expediciones el
tendido de los de Africa, en cuya descripcién entra-
remos en otro articulo.

J. Casas BarBosa,
(Se continuard. )

EXPERIMENTOS NOTABLES DE M, TESLA.

Al lado de los experimentos, bajo muchos con-
ceptos notables, realizados sucesivamente en Oerli-

kon y Berlin, de que ya hemos dado cuenta, y cuyo
objeto fué el estudio de los fenémenos relacionados
con el empleo de las corrientes alternas de un po-
tencial que hasta hace poco se creyera de un uso in- .
verosimil, y quse, sin eﬁ}lJargo, han dado des le lue-
go como resultado practico la transmisién de una
fuerza 4 180 kiléometros de disténcia, mediante una
corriente de 30.000 volts; al lado de esos experimen-
tos, decimos, hemos de consignar, por su alta trans-
cendencia cientifica, los que nos reseia la prensa
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técnica-americana, y que han sido realizados por el
sabio profesor M. Tesla ante el Instituto americano de
Ingenievos electricistas.

- Estos experimentos han despertado un interés
muy grande y muy legitimo. En ellos se ha operado
con corrientes alternas que han rebasado en frecuen-
¢ia 4 cuanto se habia obtenido hasta el presente.
Sabido es que por- frecuencia en corrientes alternas
se entiende, segtin la definicién dada por el Congreso
de electricistas de 188g, el nimero de sus periodos
por segundo. Hasta hace poco, la extrema frecuen-
cia la realizaba la maquina Westinghouse, que daba
133 periodos; la minima era de 42 periodos en la di-
namo alterna de Zipernowsky, Pues bien: M, Tesla,
y paralelamente con €l M. Elihu Thomson, han rea-
lizado alternadores, que asi se denomina a esas dina-
mos, en las cuales el nimero de periodos ha llegado
4 10,000 por segundo; y, finalmente, el primero de
aquellos fisicos, en los experimentos de que nos va-
mos 4 ocupar, se ha servido de un alternador en el
cual la frecuencia se elevaba 4 la cifra enorme de
20.000 periodos.

Digamos ahora algo relativamente 4 dichos expe-
rimentos. Precedid 4 los mismos la lectura de una
Memoria, acerca de cuyas conclusiones la prensa nos
dice poco. M. Tesla, bien que advirtiendo que hemos
adelantado poco para poder decir en qué consiste la
electricidad, cree que sabemos bastante acerca de los
fenémenos eléctricos para poder afirmar que se produ-
cen en el éter, dependiendo de las deformaciones que
este medio experimenta, andlogamente 4 las que ob-
servamos en la elasticidad de los cuerpos, los fenéme-
nos de la electricidad estatica, Laelectricidad dindmi-
cayel magnetismo son fenémenosrelacionados con el
movimiento del éter; y también elconocimiento deéste
como un medio de transmisién de las vibraciones de
toda clase que afectan 4 nuestros sentidos, es una de
las conquistas més positivas de la ciencia moderna;
la que, dando una base firme 4 nuestras investiga-
ciones, nos aproxima 4 la posesién de la verdad.

Aludiendo €l sabio profesor americano 4 la teoria
electro-magnética de la luz, 4 los experimentos de
Hertz y a los de Lodge, y 4 la aplicacién de los
mismos para llegar 4 poseer un manantial intenso
de luz, es de opinién que las ondas electro-magné-
ticas punca seran propias para la obtencién de efec-
tos luminosos, toda vez que antes de haberse logra~
do la frecuencia necesaria, el conductor se habra
hecho opaco para el paso de las ondas, y, sin em-
bargo, las ondas electro-magnéticas no pueden pro-
ducir luz sin antes haber alcanzado la frecuencia de
las ondas luminosas.

Esto no reza, 4 juicio de M. Tesla, con las ondas
electro-estaticas, las cuales, sea cual fuere su frecuen-
cia, pueden determinar radiaciones luminicas. En los
experimentos de Hertz y Lodge los efectos estaticos
eran de una pequefez suma, en razén de producirse
con carretes que practicamente resultaban cerrados;
cerrados, porque en ellos la chispa, produciéndose 4
la manera de un puente, convertia de hecho el hilo
en continuo, y esto traia como consecuencia un des-
censo en el potencial. Y esto es lo contrario de lo
que hapracticado M. Tesla. Este fisico, en efecto, ha
exagerado los efectos estaticos adoptando un alter-
nador de circuito abierto, de muy alto potencial y de
la mayor frecuencia posible, Tal parece ser el hecho
fundamental que ha presidido 4 sus experimentos.

Veamos éstos:

El alternador de que se sirvi6 posee 400 polos: gi-
rando 4 toda velocidad produce 20.000 periodos cada
segundo. En cuantos experimentos hizo para evitar
danos 4 la dinamo, cortaba su corriente con un con-
densador. Débale movimiento un motor eléctrico, y
aquél variaba 4 voluntad en el alternador mediante
un conmutador dispuesto ad loc en la propia sala.

La experiencia di6 principio lanzando la corriente
del alternador al circuito primario de un carrete de
induccién. La velocidad de aquél se dispuso para
producir de 10 4 11.000 alternativas por segun-
do. Los aumentos en éstas los acusaba el carrete su-
biendo el tono de una nota clara que el paso de la
corriente producia en ella, Si la descarga se produ-
cia entre los extremos del carrete, un tubo de Geiss-
ler que se aproximaba 4 la descarga no se iluminaba;
pero si se apagaba stbitamente el arco soplando en
€l, el tubo de Geissler cobraba instantdneamente luz;
y este efecto, que M. Tesla cree que es puramente
electro-estatico, lo explica diciendo que se debe al
aumento de potencial provocado por la ruptura del
arco, :

A continuacién puso de manifiesto la influencia
que los cuerpos de grandes dimensiones, aislados,
ejercen’ en la distancia explosiva de la chispa; in-
fluencia que revela el efecto que la capacidad produ-
ce en la naturaleza de la descarga, Si se pone en
contacto con los bornes del carrete un cuerpo aisla-
do, se puede aumentar ¢ disminuir el potencial. Para
evidenciarlo, arrollé 4 uno de los bornes del carrete
un hilo aislado de unos 30 centimetros de lon-
gitud: hecho eslo, tocé el otro extremo con una esfe-
ra de laton que tenia en la mano, y en el acto brota-
ron del hilo arrollado torrentes de luz. Esta luz des-
aparecia casi por completo al separar la esfera, Cor-
to el hilo en varios trozos, y las descargas, 4 manera
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de torrentes, se acentuaron mas y adquirieron mayor
fulgor. Uni6 luefro un hilo de platino al borne ter-
minal, y también provocé descargas fuertes junta-
mente con la- vibracién continua del hilo. Puso de
mamﬁesto igualmente los efectos producidos en una
rueda, 4 la cual se vi6 girar rdpidamente bajo la in-
fluencia de las descargas que, en forma de corriente,
procedian: de los dos puntos.

Qtro experimento consistié en contactar los bor-
nes-con dos esferas de unos 10 centimetros de dia-
metro. La chispa se produce primero en los dos
puntos mds aproximados de las esferas; de ahi salta
4 la chspide, se apaga y vuelve 4 surgir en el punto
primero, y asi sucesivamente. Los tubos y las lam-
paras que se hallan proximos al carrete se encienden
y.apagan en concordancia con la accién de la chispa
entre las esferas,

.Las ondas cuyos efectos acusan estos experimen-
tos, cree M. Tesla que no son vibraciones electro-
magnéticas, como las ondas de M. Herlz, y demostré,
empleando un dieléctrico, la tendencia que la chispa
tiene 4 saltar entre las esferas separadas, lo que es
debido. al aumento en la capacidad inductiva espe-
cifica del medio, También probd que cuando la des-
carga afecta la forma de corriente, atraviesa facil-
mente gruesas placas de cristal, el cauchuc y hasta
un libro. Esos mismos efectos estaticos en el vacio
no conductor los puso de manifiesto poniendo en
contacto con la maquina un tubo que reunia aquella
condicién: el tubo se iluminé, poniéndose incandes—
centes sus extremidades.

Hizo notar M. Tesla que en vez de emplear las
lamparas un filamento—lo que necesariamente crea
un limite al grado de incandescencia 4 que se puede
llegar practicamente,—podrianse emplear bloquesde
carbém, con lo que se obtendria un rendimiento mu-
cho miés elevado.

“Fundado en-esto, M. Tesla presenté al auditorio
una lampara que llevaba preparada y que se com-
ponia de dos bloques de carbén en el vacio. Uniendo
los dos carbones 4 los extremos del carrete, 6 bien
uno 4 un extremo y el otro 4 un cuerpo dotado de
cierta superficie, la temperatura 'de los dos bloques
se puede hacer llegar hasta la incandescencia,

_Tras de esto..presenté una lampara formada de
un simple filamento recto, situado en el vacio no
conductor y sin conexién alguna exteriormente. La
energia se transmitia 4 la lampara, por la accién
condensante, al través del medio, de las armaduras
del condensador. El brillo de la ldmpara le hizo va-

riar con s6lo cambiar las posiciones relativas de dJ.- :

chas armaduras._ : T

Otro experimento muy singular, Mostré un tubo
en cuyo vacio habfa un sencillo ﬁiamento; Al unir
este filamento 4 la méquina, se calenté hasta produ-
cir la incandescencia y empez6 4 girar. dentro del
tubo. El calor del filamento lo evidencid, slrvxenQO-
se del aparato tan conocido de Crookes, que consis—
te en unas aletas de mica montadas en la punta de
un hilito de platino. Cuando le aproximo6 al tubo,
cuyo filamento estaba incandescente, las aletas se
pusieron 4 girar.

Para demostrar su tesis de que en todos estos fe-
némenos sélo intervienen los efectos electro-estéti-
cos, colocé un tubo de Geissler en angulo recto res-
pecto del carrete y de su centro, en cuya posicién el
tubo no se ilumind. Al colocarle 4 los extremos, ad-
quiria un brillo lo bastante intenso para permitir leer
4 corta distancia. Mt

Ensefié cémo se puede iluminar en un campo
electro-estatico unos tubos con sélo tener el vacio.
Para ello unié 4 los bornes de la maquina unas, pl,a-'
cas anchas de zinc separadas entre si unos cinco me-
tros. Un tubo colocado entre estas placas se. 1lum1no
brillantemente, pudiéndole mover hbremente, por
manera que creando en una habitacién un campo
anélogo, se tendria luz con sélo suspender el tubo
donde se quisiera, e

Los efectos fisiolégicos que siguieron causaron
muy intensa sorpresa. Tocando 4 uno de los bornes
con una esfera de latén, produjo un aumento en el
potencial del carrete lo bastante grande para hacer
surgir del otro borne un chorro de luz. Apreci6 en
25.000 volts la diferencia de potencial producida, en
cuyo momento causé asombro verle recibir al través
del cuerpo toda la descarga de la miquina. La Gini-
ca precaucién que adoptd fué empunar unas esferas
de latén para preservarse las manos de quemaduras.
En estas condiciones, encenldié lamparas con sélo
aproximarlas 4 un borne de la maquina. o

Pas6 luego 4 un orden de experimentos muy diver-
so. Empez6é manifestando que venia empleando un
sistema de conversion de las tensiones altas 4 tensio~
nes mas bajas, con las frecuencias enormes de las des-
cargas de un condensador, Esta conversion la produjo
en la forma que habia indicado, y con ella realiz6 un
experimento magnifico. Tal fué hacer pasar esas co-,
rrientes por una barra de cobre de g milimetros de
diametro, uno de cuyos extremos estaba arrollado en
forma de bucle. Comunmente toda barra dlspuesta
asf constituye un circuito corto; pues bien: M. Tesla
hizo brillar las lamparas puestas en cruz 4 los lados
opuestos de la barra, demostrando asf que la auto-in-

duccién delbucle eratal que impedia & la corriente pa-



26

NATURALEZA, CIENCIA E INDUSTRIA

sar por el mismo, gracias 4 lo cual recibianla las
lamparas.

Tres horas duré esta sesion experimental. M. Tes-
la, al interrumpirla, manifest6 que los experimentos
que le faltaba hacer eran ain més sorprendentes que
los que el Instituto habia admirado.

J. CiB.

NOTAS INDUSTRIALES.

VAPORES SECCIONABLES DEL LAGO MICHIGAN.

De nuestro colega neoyorkino La América Cienti-
fica, tomamos la ilustracién y la resefna de una cu-
riosa y atrevida novedad en el aite de las construc-
ciones navales, introducida por los norte-americanos
que ocupan las regiones banadas por los lagos del
Norte, que revela por modo elocuente la audacia del
espiritu mercantil y la fecundidad de recursos de
que se halla dotada aquella raza inteligente y labo-
riosa.

La gran poblacién de las regiones que van a ter-
minar 4 estos verdaderos mares interiores es tan im-
portante; son tan ricos y numerosos los productos
que para su transporie a esos mares envian los cam-
pos, los montes, las minas y los talleres, que es di-
ficil para la imaginacién apreciar la magnitud de las
operaciones comerciales 4
mas diticil atin formarse una idea de lo que el por-
venir tiene reservado 4 esas regiones.

No contento con las operaciones locales é inte-
riores, el comercio de aquellos lagos quiete estar en
comunicacién con el mundo entero por medios mis
_expeditos que los que le suministra la actual red de
vias férreas y canales; y para competir con la mari-
na de las costas y del mundo entero, acaba de intro-
ducir un método de construccién naval que parece
dar al traste con todos los impedimentos que la na-
vegacion encuentra en aquellos lagos. Este método
se ensaya en el Jago Michigan.

Hace cosa de un ano que se celebré un contrato
entre la casa constructora de vapores denomina-
da Saginaw Steel Steamship Company y la de
F. W, Wheeler & C.°, de West bay City (Michi-

gan). Este contrato versa sobre la construccién de |

dos vapores de acero que sirvan para el comercio
del Atlantico 6 cualquier otra parte del mundo, y
nuestra ilustracién indica la manera c6mo se cons-
truy6 y boté al agua el Mackinaw, es decir, en dos

que dan lugar, siéndole |

|

mitades perfectamente separables, para que el buque
pudiese desmontarse en dos partes antes de entrar
en el canal Welland, que pone en comunicacién 4 los
lagos Erie y Ontario, y volverse 4 unir en un solo
cuerpo al llegar 4 Montreal, de donde sali6 para Nue-
va York por medio del golfo de San Lorenzo.

El Mackinaw tiene 3.578 toneladas, 290 pies de
largo, 41 '/ de ancho y 26 de profundidad, Este
buque, como su compahnero el Keaweenaw, es comple-
tamente de acero, y tiene doble fondo para tomar el
agna como lastre.

El Mackinaw salié de los astilleros de los cons-
tructores un dia del mes de Octubre préximo pasa-
do, y fué 4 parar a Buffalo, bajo la presién de su
propio vapor y haciendo 12 nudos por hora. Lle-
gado 4 esle punto se le puso en ¢l dique seco, donde
se le quitaron los remaches que unen ambas partes
del buque, quedando la posterior cerrada y 4 prueba
de agua por medio de un tabique colocado delante
de la maquina, Lo mismo se hizo con la posterior,
dirigiendo la operacién los Sres. F. W. " Wheeler &
C.°, por medio de su representante el Sr. Williams.

Entrada el agua en el dique, se hall6 que la sec-
cién posterior sin lastre bogaba bien y calaba g pies
4 pulgadas. La parte anterior, no teniendo la ma-
quina, requiri6 un lastre de 100 toneladas, y flotaba
con un calado de 6 pies 6 pulgadas por delante y 8
pies 6 pulgadas por detras.

Dispuestas de esta manera las dos secciones, salie-
ron para su destino & través del canal Welland y
hacia el lago Ontario, como se ve en una de las vis-
tas del grabado. La seccién posterior, que contenia
la maquinaria y tenia vapor en una caldera, retro-
cedié 4 razén de 70 revoluciones por minuto. La
seccién anterior la seguia, remolcada por dos vapo-
res para el caso. De este modo se recorri6 el Onta-
rio, y se pasaron 43 represas de canales y varias se-
ries de corrientes antes de llegar 4 Montreal. El

| viaje se hizo en once dias. Al llegar las secciones 4

Montreal se volvieron 4 unir, sin que nadie pudiera
decir por qué parte se habian unido,

EL RETEMPLADO DEL ACERO.

Todos conocen la transformacién que se opera en
el acero cuando, habiendo elevado convenientemente
su temperatura, se le enfria de pronto por inmersién
en un liquido mejor 6 peor conductor del calérico.
Puede decirse que el efecto producido es tanto més
considerable, cuanto mejor conductor del calérico
es el liquido empleado.

Se llama femple dulce al producido por la’' inmer~
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si6n en un liquido mal conductor, como el aceite, el
agua de jabon, etc.; y temple duro al que adquiere €l
acero en cualquier liquido buen conductor, como el
agua fria, el mercurio, etc., etc.

Pues bien: en un articulo publicado por L’ Ancre de
Saint-Dizier, M. Ch. Walsand llama la atencién de
los metalurgos sobre un Liecho que, de vulgarizarse,
esta llamado 4 prestar grandes servicios en muchi-
simos casos. Se trata de la operacién conocida con
el nombre de doble temple.

En 1880, MM. Cottin y Walsand, examinando un
resorte, observaron el extrano aspecto que presenta-
ba su fractura, porque aunque la hoja en cuestién
era dura y elastica, la fractura era nerviosa como si
se tratara de un excelente acero de nervio.

Queriendo reproducir el efecto, emplearon toda
clase de procedimientos infitilmente, hasta que se les
ocurri6 hacer lo que los templadores de herramien-
tas, que, después de templar a su mammu m la herra-
mienta, la hacen volver al azul para volverla & tem-
plar 4 esta temperatura.

Con este sistema se obtienen prodigiosos resul-
tados,

Los experimentadores prepararon en seguida unas
cuantas barras cuadradas de 35 milimetros de lado
y de 250 de longitud, practicando en ellas las ope-
raciones antedichas y obteniendo, entre otros, los si-
guientes lisonjeros resultados:

1.° Una baira fué cortada en frio y rota al se-
gundo martillazo: la fractura presentaba buen aspec-
to; el grano un poco nervioso; pero el aspecto muy
homogéneo,

2.° Otra barra templada al amarillo y vuelta 4
templar al rojo negro, fué cortada en frio; pero se
necesitaron 28 martillazos antes de conseguir la rup-
tura.

La fractura era gris negruzca; el grano, extrema-
damente frio, parecia un nervio largo y sedoso en
la parte trabajada por la corrupcién y en las caras
perpendiculares a la cortadura. El aspecto era tan
extraordinario, que, sometida la barra 4 la inspeccion
de un hombre bastante habil para leer en una frac-
tura de acero las cualidades fisicas del metal, decla-
16 que este acero debia ser de una dulzura extraor-
dinaria. El perito quedé asombrado cuando se le
hizo saber cudl era su coeficiente de ruptura por
traccion.,

En tesumen, con el acero retemplado se obtuvo:
transformacion del grano de acero; dureza y elasti-
cidad mucho mayor; resistencia estatica mas consi-
derable;-alargamiento notable en la seccion de rup-
tura; atenuacion de la fragilidad por choque’en‘pro-

porciones que no era dado esperar, y, por ultimo
dureza de supetficies incomparablemente mayores
que la del acero forjado, laminado y recocido.

Estas cualidades hacen que el doble temple sea
atil para infinidad de aplicaciones, lo mismo para
blindajes que para herramientas, ruedas, ejes, he-
rraduras, etc., etc,

El procedimiento, ficil de realizar cuando se tie-
ne alguna practica, es algo delicado, y no debe rea-
lizarse sin ensayos previos, para conocer las tempe-
raturas que mas convienen en cada caso.

SORDINA PARA CONDUGTORES TELEFONICOS.

M. Barker acaba de obtener privilegio de inven-
cién por un nuevo sistema de impedir los ruidos
causados por las vibraciones tan molestas de los hi-
los telegraficos y telefénicos.

Este sistema consiste en interponer entre el hilo
y el aislador de porcelana un amllo de cauchuc 6 de
cualquiera otra materia elastica. Este anillo presen-
ta una base cuadrada que se aloja en una hendidura
del aislador, y el hilo a su vez se arrolla en una ra-
nura del anillo.

ASERRADO DE MADERAS POR LA ELEGTRIGIDAD.

El Mechanical World indica el procedimiento si-
guiente para el aserrado de maderas por medio de
la electricidad. Dos varillas de latén 6 cobre unidas
en uno de sus extremos por una substancia no con-

| ductriz, y en el otro por un hilo de platino de cierto

grosor, se unen al circuito de una bateria Bunsen de
cuatro elementos. El paso de la corriente determina
en ¢l acto la incandescencia del platino, que enton=-
ces podra alravesar faciimente la madera mids dura.

El inconveniente de esta nueva sierra es que el
platino se rompe con facilidad, sin duda por el con-
tacto con el carbon de madera 4 elevada tempera-
tura; y para obviatle, el propio inventor aconseja el
empleo de un hilo de acero platinizado por los va-
pores del cloruro de platino.

EL AGIDO HIDROGLORICO EN LAS PILAS AL BIGROMATO,

M. Charles Steinmetz publica en el Electrical En-
gineer, de New-York, una curiosa resena de las gx-
periencias por €l Tealizadas en ‘pilas cuyo liquido

“excitador, compriesto de bicromato de potasa y 4ci-
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dos sulffirico y clorhidrico, ha producido un exce- |

lente resultado. Después de haber funcionado mas
de medio dia sobre una pequefia resistencia, ni la
fuerza electromotriz ni la resistencia interna habian

cambiado de un modo perceptible. Ninguno de los |

elementos se habfa calentado, ni se produjeron bur-
bujas ni cristales sobre el zinc, habiendo seguido la
bateria suministrando corriente hasta que el color
amarillo verdoso del liguido excitador denoté que
estaba ya exhausto de substancias activas.

El resultado de estas ‘experiencias demuestra, por
lo tanto, 4 juicio de M. Steinmetz, la conveniencia
de emplear el acido clorhidrico; pero M, Charles
Reed asegura que la finica ventaja que puede resul-
tar con el uso de semejante 4cido es la de realizar la
evolucién de la clorina 4 expensas del 4cido crémico.

Ahora bien: la presencia de la clorina libre en una
bateria es dudosa, y su preparacién por medio de
un cromato 6 de un clorato es, cuando menos, dis-
pendiosa.

ENSAYD DE LOS AGEROS POR LA ELEGTRIGIDAD.

" Un ingeniero sueco ha inventado un procedimien-
to para ensayar la dureza de los aceros, fundado en
la intensidad de corriente necesaria para fundir un
hilo-muestra, dado que esta intensidad varia con la
dureza de la muestra.

" Basta, pues, medir esta intensidad y buscar en
una tabla el nimero correspondiente para encontrar
el grado de dureza que le corresponde.

BUSGA DE LAS FUGAS DE GAS EN LOS CONDUGTORES
SUBTERRANEOS.

Cuando se conoce el punto por donde se verifica
el escape en una canalizacién subterrénea, los traba-
jos de investigacion se simplifican y los gastos se
disminuyen apelando al siguiente procedimiento:

Se abren agujeros en el suelo por encima de la
conduccién y se coloca en ellos tubos de hierro de
12 4 15 milimetros de didmetro. En la parte supe-
rior de estos tubos se colocan otros de vidrio que en-
cierran una tira de papel impregnado de una solu-
cién de cloruro de paladio. Este papel se ennegrece
por la accién del gas de alumbrado, y tanto mas
rapidamente cuanto mds intensa sea la fuga.

El gas retenido por la compresién del subsuelo no
tarda en salir por las chimeneas formadas, y la alte-

racion del papel de pa.ladlo md1ca el lugar en que ‘ entre los dos metalés era tal, que se hacia 1m9051ble.

las fugas se verifican.

PAPEL DE PLATAND.

Si hemos de creer lo que dicen los periédicos
americanos, la industria papelera experimentara en
breve una transformacién muy importante. A lo que
parece, ocurriésele 4 algfin industrial yankee utili-
zar las ramas del plitano que producen muchas
fibras en la fabricacién del papel, y el resultado
que obtuvo le parecio concluyente: el papel resulté
de superior calidad. El pliatano se reproduce casi
sin cultivo, con poco esfuerzo y menor gasto.: Es,
pues, una materia prima abundante y barata. Los
industriales americanos se ocupan de esta nueva
forma de explotacion de dicho vegetal,

EL CURTIDO DE PIELES POR LA ELEGTRIGIDAD.

Desde hace un afio viene habldndose de esta cu-
riosa aplicacién del fluido eléctrico, que ya es un
hecho industrial en Paris, Londres y Lisboa, y se
ensaya con éxito en muchos paises de América. El

| procedimiento consiste en curtir las pieles, después

de quitado el pelo, por medio de un aparato espe-
cial, por el cual pasa una corriente eléctrica de 10
ampéres y 70 volts. Después de cunatro dias de tra-
tamiento, se corta la corriente, se vacia el aparato y

| las pieles estdn curtidas.

El aparato consiste en un gran tambor rotatlvo
de madera, que tiene una abertura que se cierra
herméticamente. En el tambor pueden colocarse de
400 & 1.000 kilogramos de pieles, 4 las que llegan
los liquidos curtientes por los radios del tambor,
que son huecos,

Dos placas de cobre cierran por ambos lados el
tambor y constituyen al propio tiempo los electro-
dos, que estdn en comunicacién con los polos de
una dinamo.

M. Muntz, Director del Laboratorio del Instttuto
agronémico, asegura que los cueros curtidos por la
electricidad son tan buenos como los ordinarios.

VOLATILIDAD DEL HIERRO, S

e

Algunos ensayos practicados por M. Flcltmann«
para la soldadura del hierro y el nikel, han condu-_.
cido 4 dicho metalurgista 4 resultados 1mportantes

| relativamente 4 la volatilidad del primero de dichos.

metales y de su penetracion atémica. La adherenma‘

’ separarios por accién mecénica, acusando el analisis.
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quimico una verdadera aleacién, una combhinac’én
intima, no obstante haberse practicado la soldadura
4 una temperatura inferior en 500° 6 600° al punto
de fusién,

Otros experimentos revelaron la volatilidad del
hierro 4 la temperatura del rojo cereza, Sometidas

“dos planchas, una de hierro y otra de nikel, snper-
puestas, 4 aquella calda, el hierro pasaba al nikel en
cantidad notable, sin resultar ni soldadura ni adhe-
rencia entre las superficies, sino una aleacion. Esta
produciase en toda la superficie de la plancha de
nikel, de manera que el hierro, operando con plan-
chas de un milimetro, penetraba hasta 0,05 de su
espesor y en la proporcién de un 24 por 100 por
término medio de la cantidad de metal, cuya pro-
porcién, como se deja comprender, era mayor 4 la
superficie.

Como hecho singular, debe observarse que el paso
del hierro al nikel no tiene reciprocidad; por mane-
ra que asi como la combhinacién se acusa 4 la super-
ficie de la plancha de nikel en el brillo plateado pro-
pio de toda aleacion de hierro al 50 por 100 de ni-
kel, la plancha de hierro conserva el matiz obscuro
que le da el decapado.

- La penetracidn del hierro se puede ademés com-
probar con Ja balanza.

La volatilidad del hierro en este caso particular
carece todavia de explicacién, No se sabe si impu-
tarla 4 residuos de cianuro, de cloruro 6 de carburo
férrico. De cualquier modo, Ia soldabilidad excepcio-
nal que revela en comparacién 4 los demas metales,
debera depender de una volatilizacion parcial 4 una
temperatura muy por debajo del punto de fusién.

EMPLEO DEL COMBUSTIBLE LiQuiDo
EN LOS HOGARES DE LAS LOCOMOTORAS.

El aumento de precio que van teniendo los carbo-
nes ha inducido 4 la Great Eastern Railway C.°, cuyo
consumo anual de aquel combustible se eleva 4
350.000 toneladas, & buscar la manera més econé-
mica de producir vapor en las locomotoras. Con
esta mira se practicaron diferentes ensayos, de los
cuales ha resultado una combinacién, que consiste en
emplear carbén mezcladocon un combustible liquido.
Tiene la ventaja este procedimiento de no requerir
modificaciéu alguna importante en los hogares de
las calderas, porque el combustible liquido ejerce su
accién como auxiliar, disponiendo el maquinista de
€l & voluntad por medio de un inyector privilegiado
por M. Holdin, director del servicio de maquinas
en aquella Compania, De este modo puede el ma-

| quinista obtener, mediante la mariobra sencilla de

una llave, esfuerzos variables con arreglo 4 Jas ne-
cesidades de la traccién, en cuyas ocasiones sélo deja
al fuego de carbén una intensidad media,

La Great Eastern Railway C.° consagra 4 esta apli-
cacién una mezcla de aceites alquitranosos que cues-
ta unos 3 céntimos el kilogramo. El consumo medio
por cada milla-tren (1609 metros) es de 5 kilogramos
con 12 libras de carbén, en vez de las 34 libras de car-
bén que serian menester ardiendo éste solo. Al precio
actual del carbén la economia no resulta muy gran-
de; pero siempre se tiene la ventaja con el combus-
tible liquido de poseer un regulador exacto de la
potencia de produccién del hogar.

CRONICA.

Procedimicnto para descubrir Jas cantidades mas
pequeiias de aziicar en la orina.—Segtn M. Crismer
indica en Les Nonveaux Remedes, es muy sencillo y
exacto el procedimiento siguiente:

En cinco centimetros cabicos de una disolucién de
azafrdn al 1 por 1000, se ponen dos centimetros cli-
bicos de lejia de potasa, 4 los cuales se le anade un
centimetro ctbico de la orina que se va 4 examinar,

Si ésta contiene azficar, se verifica inmediatamen-
te la decoloracién, por lo cual es necesario emplear
por lo menos tres centimetros cabicos de liquido co-
loreado, porque esta cantidad exige ya alguna glu-
cosa para ser decolorada.

Temblores de tierra en Italia.—La prensa diaria
ha dado noticias de las conmociones que ha experi-
mentado el suelo de la Peninsula italiana y que han
sembrado el pavor y no pocas ruinas en la regién
norte de aquel hermoso pais. En la manana del 8 de
Junio, y como otra manifestacién de aquel aterrador
fendmeno sismico, abriése un nuevo criter al pie del
cono central que forma el Vesubio, del que broté un
ancho torrente de lava,

NECROLOGIA.

D. MATIAS LOPEZ Y LOPEZ.

Fué obrero, y debi6 4 la virtud del trabajo los
primeros honores y las dignidades més codiciadas.
En la época en que eché los cimientos de su fortuna,
no se habian inventado las reivindicaciones igualita-
rias de los tres ochos, que parecen concebidas en el
envidioso afin de impedir el crecimiento del compa-
nero y préjimo trabajador. D, Matias I.6pez no tuvo
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tiempo para el descanso: de obrero sentia el vértigo
del mejoramiento que habia de erigirle en patrono
industrial; y cuando ya en esta situacién habia lo-
grado el derecho 4 aquel reposo, su cardcter, su po-

sicién, el obligado sostenimiento de su espléndida |

industria, mantuviéronle en perenne actividad como
si la fortuna no le hubiese sonreido. Faltéle ésta en
los Gltimos momentos en su hogar, Un accidente te-
rrible arrebatéle al hijo varén, Gnico que le queda-
ba. Este golpe cruel, que tuvo eco tristisimo en la
sociedad entera madrilena, acibaré cruelmente sus
tiltimos dias y precipité el fin de su existencia.

El industrial D. Matias Lopez era Senador vitali-
cio, Gran Cruzy Comendador de la Legionde Honor.

NOTICIAS.

Se trata por la Comisién de gobierno interior del
Congreso del establecimiento del alumbrado eléctri-
co y de un sistema completo de calefaccién y venti-
lacién en el Palacio de la Representacién nacional.
La Comision ha elegido una ponencia, 4 la cual de-
berdn dirigirse las proposiciones relacionadas con
alguno de aquellos objetos.

En la subasta recientemente celebrada en la ciu-
dad de C4ceres para la adjudicacién del servicio de
alumbrado eléctrico phblico, ha sido rematante Don
Gonzalo Hernandez, de esta corte, quien se ha obli-
gado 4 realizar 4 sus expensas la instalacién y 4 ser-
vir al Municipio de aquella ciudad el alumbrado al
tipo de tres y cuatro céntimos respectivamente las
ldmparas-hora de 10 y 16 bujias.

A consecuencia de dificultades surgidas entre la
sociedad La Electricista segoviana y el ingeniero Don
Horacio Bentabol, bajo cuya direccién se hicieron los
trabajos de instalacion del alumbrado en Segovia,
este sefior se ha separado por completo de la Com-
paiia. Recientemente la Sociedad segoviana, cuyo
estado financiero no parece muy préspero, ha hecho
con poco éxito una fuerte emisién de obligaciones
con interés de 8 por 100 anual y amortizacién en
cuatro anos.

Se ha encargado al representante de la casa Sie-
mens de Berlin en Espana, D. Ermanno Schilling,
el establecimiento de una notable distribucién de
energia eléctrica en Alicante, que ofrecerd una par-
ticularidad digna de ser notada. Los motores de la
instalacién serdn de gas y de la fuerza de 6o caba-
1los; pero el fluido, en lugar de ser el gas del alum-

brado, sera el de agua obtenido por generadores
Dawson. La fabrica debera tener la capacidad de
4.000 lamparas, y la distribucién se efectuard por
medio de cables subterrianeos hasta las cajas de dis-
tribucion, 4 partir de las cuales la linea serd aérea.
Serd una instalacién, pues, que ofrecerd novedad
desde el punto de vista técnico, y merecedora de de-
tenido estudio por el lado econémico,

RECREACION CIENTIFICA.

A nuestro ilustrado colaborador D. Tomés Escri-
che debemos la idea del experimento tan sencillo
como curioso que el grabado adjunto representa.
Consiste en utilizar un fenémeno de refraccién y de
concentracién de la radiacion solar, obrando sobre
una botella de agua que reciba los rayos del sol, pa-

ra obtener de ella los efectos de una lente y encen-

der una cerilla, El experimento es facil de realizar:
[ un breve tanteo permite hallar el haz calorifico con-
I centrado, manteniendo en el cual breves segundos
| la cerilla, ésta se enciende. Si el experimento se pro-
| duce con un cigarrillo de los que tienen la extremi-
| dad del tabaco al descubierto, éste prende también,
aunque 4 costa de una exposicién algo mayor.
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