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CRONICA CIENTIFICA

Las mareas terrestres: accién de la luna sobre la superficie sélida
de nuestro globo: estudios y observaciones hechos en Berlin ¥
Tenerife.—La luna y el tiempo: deducciones de M. Garrigon-
Lagrange acerca de la correlacién entre el movimiento de la
Iuna y el de la columna barométrica.—El mierobio del mar Ne-
gro: bacilus hidro-sulfuricus Ponticus.—Utilizacién definitiva
de la fuerza del Nidgara: Cataract City.

¢Produce la atraccion lunar en la superficie solida
de nuestro globo elevaciones y depresiones constan-
tes, una especie de mareas de tierra, como las que
produceen las aguasde los grandes océanos? De la ob-
servacion vulgar y corriente parece deducirse que 1o,
¥, sin embargo, de las observaciones cientificas se
deduce que si. En la Academia de Ciencias de Berlin
se ha dado cuenta de los estudios practicos compara-
tivos realizados con dicho objeto en aquella capital y
en Tenerife por dos comisiones encargadas de ave-
riguar si eran ciertas las deducciones obtenidas por
algunos fisicos en Potsdam y en Wilhelmshaven en
1889, segtin las cuales la observacion detenida y mi-
nuciosa de los movimientos de los péndulos horizon-
tales Rebeur-Paschwitz, indicaban, sin género algu-
no de duda, que el plano del horizonte esta sujeto 4
ligeros pero constantes cambios de posicion. De las
observaciones efectuadas en puntos tan separados
como Berlin y Tenerife, se deduce, en efecto, tam-
bién, que la superficie de la tierra se eleva y descien-
de periédicamente por la influencia de la luna, de un
modo semejante & la del Océano durante las mareas.
Con el péndulo horizontal se percibe perfectamente
este movimiento, aunque sea, como és, sumamente
Pequeiio en sus variaciones. La direccién del hilo a
plomo indica la existencia de estas perturbaciones
régulares diarias- Desde las nueve de la mafiana en
que se presenta el péndulo en su posicién mas hori-
Zontal, empieza & desviar hacia el Este con velocidad
treciente hasta las cuatro de la tarde, en que el mo-
Villniento disminuye hasta colocarse el péndulo en su
Primitiva posicion. Supénese por algunos que este
movimiento reconoce por causa la radiacion solar en
SU aceion sobre la superficie terrestre; pero como el
calor del so] penetra muy poco en el suelo, no cahe
e?contrar una explicacién satisfactoria de aquel fe-
LUMENo por esta hipotesis. Aunque no pueda perci-
blrse_directamente el singular fenomeno del flujo y
::ﬂi;g:;ir;estre‘ producido por la atraccién lunar, si
ﬂuev: % E'IEHObﬁI‘aI' que existe, de seguro que este
i ;‘omm—ieflto cmntiﬁcol servird de punto de
<3 dep mE: explicar una serie t‘le hechos de la sis-
o o Iage'str-o p_lanc.ta, que ni )]a g:eologia, ni la
D5y ‘tel&ri;@ iny estxga-cmnes ¢ hipotesis de la dina-

a han podido aclarar todavia.

La influencia agy

activa lunar sobre nuestra atmos-
fera tambiap contir

ma sirviendo de materia de estu-

dio & algunos fisicos. Los iltimos son los que ha rea-
lizado M. Garrigon-Lagrange, expuestos ante la So-
ciedad para el progreso de las ciencias, en el reciente
Congreso de Besanson. De sus observaciones acerca
de la influencia del movimiento lunar en declinacion,
sobre la presion atmosférica y oscilaciones baromé-
tricas en los diversos periodos de su revolucién tro-
pica de nuestro satélite, deduce las siguientes deter-
minadas conclusiones, que, aunque referidas al in-
vierno, generalizandolas, con las modificaciones que
corresponden 4 la circulacion anual, se pueden apli-
car 4 todas las épocas.

Para las estaciones Norte, Nordeste y Noroeste y
aun para las del centro de Europa, la preésion atmos-
férica va disminuyendo desde el equilunio ascendente
al descendente, y va luego aumentando desde el
descendente inmediato al ascendente. Para los pue-
blos 6 estaciones del Sur, en especial para los de la
cuenca del Mediterraneo sucede & la inversa, yla
presion pasa por un minimum en los dias del equi-
lunio ascendente y por un minimum en los del des-
cendente.

Si se considera esta doble relacién bajo el punto
de vista del sentido positivo 6 negativo de las trans-
formaciones 6 cambios correlativos del Area caracte-
ristica, puede expresarse asi. El 4rea determinada 6
caracteristica, tiende &4 marchar del Nordeste al Su-
doeste conforme la luna va del equilunio descendente
al ascendente que le sigue. De aqui se deduce: que las
grandes dreas de méaximas barométricas ¢ grandes
centros de accién de la atmdsfera que caracterizan la

circulacion general, durante la estacion fria, estan

sometidas, bajo la doble influencia de las acciones tro-
picas del Sol y de la Luna, 4 ciertas alteraciones y 4
ciertos movimientos, cuyos efectos se han podido ob-
servar en la marcha 6 cambios del area secundaria,
que no es ofra cosa que una ampliacién 6 derivacion
en las regiones europeas de aquellas grandes areas 6
cenfros de accion,

Con estas nuevas deducciones y afirmaciones vuel-
ve & ponerse de nuevo 4 discusion si la luna en sus

‘distintas fases tiene 6 no accion sobre el estado de la

atmosfera y de su presion, y por consiguiente, sobre
los cambios del tiempo, como lo ha ereido siempre, y
como aun lo cree la opinion vulgar, por mas que haya-
sido radicalmente negada por muchos y eminentes
hombres cientificos.

No solo las fermentaciones, las fiebres, las epide-
mias, la vida vegetal y la vida animal tienen 4 millo-
nes sus mierobios caracteristicos, sino que también
el mar Negro, tiene su microbio tipico. Este 1'1uevo
ser, descubierto en los andlisis de los Jaboratorlo:s de
Odesa, ha sido bautizado con el nombre de bacillus
hydrosulfiricus ponticus. Hidrosulfuricus!, el que
todo lo ennegrece y mancha, el que brota'de los po-
zos negros. jQué sorprendente coincidencia; encon-
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-trarlo dominando en las aguas de un mar, que desde
‘hagce tantos siglos s¢ viene llamando Negro! Véamos
como se ha dado eon ¢l y qué oficio desempeiia en las
profundidades del Ponto. En la estacion bacteriologi-
ca de Odesa, se practican, ademas de los estudios pro-
pios de su instituto, los de la biologia maritima, Yy,
como curiosidad especial, los de la composicion y
constitucion de las aguas del mar & diversas profun-
-didades. Habiase observado, hace ya algln tiempo,
que aquellas aguas, desde la profundidad de 180 me-

~ tros abajo contienen extraordinaria cantidad de dci-
do sufhidrico, en términos que 4 la de 2.130 la can-
tidad contenida en cada 100 litros es de 655 cenfime-
tros ciibicos, ;Como se produce ese gas tan abundante?
Parecia natural busear su origen en la descomposi-
cion constante de las substancias organicas deposita-
das o arrastradas 4 ciertas profundidades, pero habia
que descartar la suposicién de que esas substancias
fuesen animales, porque precisamente la presencia
del hidrogeno sulfurado hace imposible la vida en
aquel mar 4 profundidades mayores de 180 4 200 me-
tros. De todos modos, supuesta como necesaria la
descomposicion, era logico admitir que ésta se pro-
dueia por la presencia de un microbio especial. Para
busearlo se tomaron diversas canfidades de agua sa-
cadas de profundidades de 70, 700, 1.560 y 2.170 me-
fros, & cuyo minucioso analisis basteriologico se pro-

‘cedi6. En todas ellas, pero en proporeion ecreciente
con la profundidad, se encontraron diversas especies
de microorganismos, de los que originan la produc-
¢ion del hidrogeno sulfurado. Uno de ellos especial-
mente, cuyo pigmentum es de color café y que ad-
quiere el color negro intenso en contacto del aire, eg
muy activo en su desarrollo y fomenta en todo medio
anacrobico la exhalacion del acido sulfidrico en gran
cantidad. Su aceion no solo es intensa en los liquidos
que contienen substancias albuminoideas, sino en
aquellos que no contienen azufre de origen organico,
sino que basta que contengan en su composicion sul-
fatos 0 sulfitos minerales.

Este microbio, designado con el nombre ya dicho,
no necesita, pues, nutrirse entre sustancias anima-
les en descomposicion, sino que se desarrolla muy
bien en la celulosa de los vegetales y toma el oxige-
no de los sulfatos de origen mineral, que descom-
pone rapidamente. gExistirin fambién cantidades
mas 6 menos cousiderables de hidrdégeno sulfurado
en lag aguas de otros mares y lagos? Si la accion de
aquel microbrio es general, no tendria nada de ex-

. traiio el que existieran; averiguacion que puede em-
prenderse desde luego en los laboratorios: biologico
bacteriologicos. ¢Podra ser el origen del hidrogeno
sulfurado que contienen muchas aguas de profundos
manantiales terrestres ese microbio kidrosulfuricus?
Otra averiguacion para los médicos bacteriologistas

- de los balnearios. Mientras estas averiguaciones se

- realizan, y después que se hagan, conste que en el

mar Negro, 4 regulares profundidades, es imposible
la vida, que alli no hay pesca, que la masa de las
aguas contiene i millones el microbio obscuro y que
en aquellas obscuridades hay un olor horrible, todo
debido 4 la presencia y desarrollo de un ser micros-
copico, que no sélo se alimenta y vive de algunos
restos que tuvieron vida, sino de la materia inerte
que jaméas la tuvo y cuya activa descomposicion pro-
duce.

El aprovechamiento de las enérgicas fuerzas de la
Naturaleza va & crear una nueva ciudad que se deno-
minard Cataract City, y que se emplazara inmediata 4
las cataratas del Nidgara, para utilizar definitiva-
mente la fuerza de la gravedad que se desarrolla en
la caida de aquella inmensa masa de agua de 53,25
metros de altura, en la que bajan al abismo 8.000 me-
tros eibicos por segundo, 6 sean 28 millones de me-
tros eithicos por hora; que utilizados en las condicio-
nes en que la catarata se presenta y haciendo todas
las deducciones de la fuerza viva efectiva que elelen-
lo indica que hay que descontar, suman aiin una po-
tencia disponible de 3.200.000 caballos de vapor.

La Compaiia «Nidgara Falls Power» ha adquirido
en la orilla norteamericana del gran rio 1.500 acres o
sean 600 hectareas de terreno. Costd cada acre 300
dollars en 1889, esto es, unos 3.840 francos la hectd-
rea, cuyo precio se ha elevado en 1892 de 1.500 &
2.000 dollars el acre; es decir, 4 26.000 francos la hee-
tarea. También ha adquirido terrenos la Compaiiia al
otro lado del rio, en el Canada, por los cuales abona-
rd 20.000 dollars por aiio, durante diez, 4 aquel Esta-
do. Los centros de la mecanica que utilice parte de la
fuerza de la catarata se estin construyendo en el es-
pacio que se llama «Queen Vietoria Niagara Falls
Park». La cantidad de fuerza motriz concedida por
el gobierno de los Estados Unidos 4 la Compaiiia es
de 250.000 caballos de vapor, de los gque, por ahora,
solo utilizara 100.000. La derivacion de las aguas
para su utilizacion se hace en enormes tubos vertica-
les de fundicion de hierro, de 45 4 65U metros de lon-
gitud, que llevan el agua & las turbinas que han de
iniciar el movimiento. Desde el punto en que se em-
plazan las turbinas y las méquinas dinamo e{éctrics'ms
hasta el nivel inferior de la catarata, se abre un tu-
nel.de desagiie (la obra mas dificil de todas), de siete
metros de altura y de 2.250 de longitud, en cuya per-
foracion trabajan 750 obreros. Créese que la Compa-
fiia vendera su fuerza motriz & un precio que varie
entre 10 4 20 dollars por caballo y por ailo, en la se-
guridad de que podra vender de 300 4 5.0u0 caballos
desde el primer dia. .

Al lado de las curiosas é innumerables instalacio-
nes que se construyen, han empezado ya las instala-
ciones industriales particulares. Levantase en la ac-
tualidad la gran fabrica de papel Sao paper Co, que
utilizard 5.000 caballos, y muy en breve comenzard

-8
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la construceién de una gran fabrica metalirgica. De
|a inmediata ciudad de Buffalo ya se han suscripto
pumerosos abonos para la transmision de la fuerza
eléctrica. Aquel centenar de edificios que ya se agru-
pan cerca del Nidgara en el Falls Park, se llamard y
figurard muy pronto en los mapas con el nombre de

taract City.
Ca R. BEcERRO DE BENGOA.

——

Fundamento de los motores eléctricos
de campo magnético rotatorio.

I

Una corriente eléctrica que recorre un cireuito re-
cibe el nombre de alternativa cuando durante un
cierto tiempo, generalmente pequeiio (una fraceiéon de
segundo) marcha en un sentido, que llamaremos po-
sitivo, y durante un cierto tiempo marcha en el opues-
to. En el instante matemsdtico del cambio de sentido
la corriente tiene por valor cero.

Supongamos que la corriente positiva dura tanto
como la negativa y sea T el tiempo total expresado
en segundos ¢ fraceion de segundo que dura la cir-
culacion de ambas, de modo que la positiva dura un

s
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tiempo —:f— ¥ la negativa el mismo tiempo

o
Sobre una recta indefinida d f tomemos distancias
iguales ab=be=cd=de=ef..., cada una de las cuales

'i‘ - Imaginemos que conoce-
mos en cada instante el valor de laintensidad de la co-
rriente y tomemos estos valores como ordenadas y como
abeisas lostiempos 4 contardesdeel origen que estaen
a. Asi trazaremos la curva de la figura 1, enla cnallas
ordenadas positivas corresponden & los valores de la
corriente positiva, y las que estin por debajo de la
recta a f corresponden 4 la corriente negativa. Asi
se ve que la corriente es cero al llegar el tiempo &

L 2% ri 04X ri ... También se ve que

representa el valor de

valer

habri maximas en las corrientes positivas y en las
negativas.

Claro estd que aun con las restricciones que nos
hemos impuesto podra haber infinitas curvas distin-
tas, cada una de las cuales representara una corrien-
te alternativa distinta. En todas ellas la corriente po-
sitiva comenzara por cero, crecerd hasta llegar 4 un
maximo, disminuira hasta cero, se hard negativa y
crecerd hasta el maximo negativo, y disminuira y lle-
gara 4 cero.

&

Z 71

Iig. 1."

Pero fuera de este caracter general, las ondas re-
Presentativas de una corriente alternativa no serin
Iguales 4 las de otra, corriente alternativa, atin cuan-
do el tiempo T fuese el mismo para ambas,y aun
tuando coincidiesen en los valores maximos y mini-
08, porque la ley del crecimiento y del decreci-
::tlleal;,t(; de la corriente podria ser distinto. Pero entre

as leyes de variacion que podemos imaginar,
'na de las massencillas es la ley del seno y delcoseno.
lne:’:(fznia[?os un.l pumlo movil que recorre continua-
t‘Onst.an;n .clrcunterencla c.on una velocidad angular
e toda.ef‘ que tar:da un tiempo T segundos en co-

S a circunferencia.
el ngsﬁﬁioique el punto de:- partida esel o y que

x2). At ctha en la direccion d.e .la flecha. (Fi-
deserito og ceis de empezar el movimiento, el arco
llega 4 7 o1 seno Y su seno es cero. Cuando el punto

o del arco descrito es 7,1, Cuando lle-

ga 4 3 el seno del arco es el radio 3,3 que es el seno
maximo, desde el punto 3 al a el seno del arco descri-

2O

<+

=
a

Fig. 2.*

to disminuye y su seno en el cuadrante 3a pasa por
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los mismos valores que en el primer cuadrante o 3.
Al llegar el puntn & a el seno vuelve 4 ser cero.
Resulta, pues, que el seno ha sido una cantidad

variable que desde cero llegé 4 valer el radio y aqui

empezo 4 decrecer para volver 4 cero. Durante esta
media revolueion del punto todos los senos han que-
dado positivos.

Pues admitamos que la corriente positiva ha segui-
do esa misma ley del seno,

Continuando el punto movil su rotacion, recorre-
rd la media circunferencia abo, durante la cual el
seno siempre sera negativo. Desde @ 4 D el seno ne-
gativo pasard desde cero al radio, y desde b hasta o
el seno negativo disminuye desde el radio hasta cero.

Supongamos que la circunferencia la hemos divi-
dido en 12 partes iguales (0,1), (1,2), (2,3), ete.

Si la corriente sigue la ley del seno, nada mas fi-
cil que trazar la curva que la representa.

Sobre la recta mn (figura 3), cuya longitud sera

¢ = A 2
R e

R
<
12

Fig. 3.“

la medida del tiempo T que dura la revolucion del
punto mdévil, 6 sea el tiempo total de las dos corrien-
bes, tiempo que se llama el periodo, llevaremos las
‘distancias (m 1), (1, 2), (2, 3), que representa cada
una de ellas la doceava parte del tiempo T, 6 sea %
segundos.

En los puntos 1, 2, 3, levantaremos las ordenadas
iguales respectivamente & los senos 11, 22, 33, y ten-
dremos construida la grafica de la corriente alterna-
tiva, cuya ley es la del seno.

La misma curva ondulada daria el coseno.

La figura 4 representa ambas curvas. Se ve en
ella que el coseno empieza por el valor maximo cuan-
do el seno tiene en ese momento inicial el valor cero.

Cuando el punto moévil ha corrido 90 grados 6 un

; ™ :
cuadrante, 0 sea 5 1 8@ tiene lo que representa el

punto m (figura 4): el seno es alli maximo y el coseno
es cero, 0 lo que es lo mismo la ordenada del seno es
méxima, y nula la del coseno,

Esas dos curvas representan dos corrientes alter-
nativas ignales, pero con una diferencia de fase de

™ o L
5 en la revolucion del punto mévil, 6 con una dife-

: - - T
rencia de tiempo igual 4 + - Esel resultado de tener

dos puntos méviles, de los cuales el uno lleva al otro
una delantera de un cuadrante.

Sentados estos preliminares, supongamos que la
ley segiin la cual varia la intensidad i de la corriente
alternativa 4 medida que v4 creciendo el tiempo £ (ex-
presado en segundos), es la que representa la formu-
la siguiente:

pr—dlecapne W e e ()

El dngulo « es el angulo que deseribe el punto
movil de la figura 2, angulo que se cuenta desde el
momento y punto de partida o; angulo que al cabo de
poco tiempo puede representar un nimero muy gran-
de de circunferencias mas una fraccion de circunfe-
rencia. '

Como ge supone que el punfo movil lleva una ve-
locidad constante, y que d4 una vuelta completa en
el tiempo 7, sila circunferencia tiene por radio la
unidad, y representamos por a la velocidad angular
del punto tendremos

D —

Si representamos por ¢ el tiempo que, i contar
desde el origen, ha tardado el punto moévil en reco-
rrer el angulo «, tendremos

a = at.

De modo que la formula (a) la podemos eseribir de

estas dos maneras:

i=ksenatb .... o alo el
2
i=ksen Tﬁ-t ....... (m)

La primera se obtiene poniendo en (a) vez de «su
valor at, y la (n) poniendo en la (m) en vez de a su
valor sacado de la (v).

Discutamos la formula (n), teniendo 4 la vista la
figura 4.
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En el momento inicial del movimiento del punto
movil, el tiempo ¢ vale cero y la corriente ¢ vale cero,
Cuando el tiempo llega & valer -iT— el valor i sera
e b T
Rk e e — =k .
i =k sen T ksen 5 k
Este valor k es el mayor valor que puede tomar la
corriente, la cual ha ido creciendo desde cero hasta k,

mientrds el tiempo ha crecido desd('arcero hasta '—:‘—- Si
m

crece el tiempo desde - - hasta 2 . 1a corriente po_

sitiva disminuye desde k& hasta cero. En efecto, dan-

do 4 t el valor -%- la formula (n) dara

: 2 £ e =
i=ksen 7 QT_WL senT = o

En cuanto el tiempo excede del valor 2 -%— el seno

de _QTE X t es negafivo y negativo, por tanto, el

valor de la corriente 2.
Cuando el tiempo ¢ vale 3—?-;— la intensidad de la

corriente sera:
b2 A1y 3m
i=ksen —— 3 — =ksen — — — k.
T 4m 4
La corriente serda maxima y negativa.

Finalmente para t = 4 % tendremos:

/ O T
1-_l\sen—T>(eLE—.ksen2m:=0

Todo cuanto ha pasado en esta primera vuelta, o
sea durante el periodo T, se repetira en el segundo
periodo, y en el tercero y en todos.

Una discusion idéntica puede hacerse sila corrien-
te viene representada por la formula 4

i=k cos i,f- Xilbissewi(B)

¥ al discutirla nos encontraremos con la curva (cose-
10) de la figura 4, en lo que sé ve que los maximos

del seno corresponden 4 los ceros del coseno, y vice-
versa,

11
Campo magnético giratorio.
Consideremos las dos piezas polares de una dina-
mo bipolar (figura 5) sin inducido. Si hacemos girar
_31“9-(18(101‘ del eje proyectado en el punto o el electro-
’t'_:;i“azzgresgmz}do en dicha figura, el campo magné-
fard por :I::ll:ﬂ“: en su 1'otaci(_m al electroiman y gi-
il (t; a rededc.ar del eje 0. Esta (.as‘]a, manera
Yo Mroded,. g conce’bu- el campo magnético girato-
g € un eje,
ri‘:ﬁ:;a:;:hﬁra de producir ese mismo campo gira-
Baraatie (Sf»ievmueva el elf.zctro-mductor MN. _
nes: o) Drimerzum 6) consideremos dos electroima
8gura G no e res;(I,I,) v el segundct es (2,2,). La
Nort ¥ s deli; esenta ma§ que las piezas polares
ada electroiman,

En el eje del cilindro que queda dentro de las ecua
tro piezas polares, Supongamos que hay un iman ns
que puede girar libremente alrededor del eje o de di-
cho cilindro. Supongamos que esos electroimanes es-

tén excitados cada uno por una corriente alternativa
de muy poca frecuencia 6 sea de largo periodo 7, y

admitamos, ya que como hipotesis puede pasar, que

Fig. 6.*

gracias 4 esa lentitud las piezas polares siguen en sn
la misma ley de variacion que la corriente alternati-
va; 0, si se quiere, supéngase que los electroimanes
se reemplazan por simples solenoides 6 carretes, y
que los extremos de éstos 0 sus polos reemplazan a
las piezas polares.

Admitamos, ademas, que la ley de la corriente al-
ternativa que excita al electro 6 carrete 1. 1..88

n
i=k e t.
i=k cos N X

Y la que excita al carrete 2,2, es

i'=k sen —i:: Xt
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La figura 6 reprenta las cosas en el momento ini-
cial. En ese momento, £ vale cero. La corriente ¢ vale
el maximo de k. La corriente ¢ vale cero. La aguja
magnética ns tendri en ese instante la posicion de la
figura, porque el carrete 2,2, no tiene corriente. Al

cabo del tiempo % las corrientes valen

: 2 T -
i=k cos T el 8 =k cos 45°.
2 T
= [ —_ 1
i'=ksen T X 3 k sen4b

Resulta, pues, que al cabo del tiempo —§~ las co-

rrientes son iguales: el polo norte 1 y el polo norte 2
tienen la misma fuerza: la aguja magnética tomard
la posicion aa (figura 6) 4 45° sobre la que tenia al
empezar.

Al cabo del tiempo —'i—'- las intensidades de las co-
rrientes seran

S o, T o= - = =
i=kcos B e k cos — k cos 90°=0.
. 1]
i k — —— — °=k.
i’=k sen T 4 k sen i k sen 90

El polo norte de 2,2, tendra su intensidad magné-
tica méaxima y el polo norte de 1,7, tendrd cero mag-
netismo,

La aguja se pondra en la direccion bb.

Al cabo del tiempo 3 f (las corrientes valdran:
2 L
i=k 003"Tﬂ—X3—8T-=kcosS—Z—:kcos3>(45°==~ksen45°
7l 2m 3T T 5
i'=k sen T —8—__k sen 3T_k sen 45

La corrienfe que en ese momento circula por el
carrete £ 1 se ha hecho negativa, han cambiado sus
polos: el de abajo que era sur es ahora norte. Luego
la aguja solicitada igualmente por los polos norte in-
ferior y norte derecha tomars la posicion c c.

T

Al cabo del tiempo 4 X —

las corrientes valdran

= cos—gg—x 4 —-?—=k cosm=—k

8
: 2 T
1=k sen—;—x4~?—=k senm=—o0

El polo sur de la aguja se encontrard solicitado
por el polo norte inferior de 1 1 y por el polo cero de
22. La aguja tomara la posicién vertical presentan-
do sus polos al revés de la figura.

Siguiendo esta discusion, podriamos acabar con
la media vuelta que nos queda, pero puede seguirla
el lector, que se convencera de que la aguja girara
constantemente alrededor del eje o.

Ahora es evidente que el campo magnético ha gi-
rado, puesto que la aguja no nos ha servido mas que
para marcar con su direccion en cada instante la di-
reccion variable y rotatoria del campo magnético, 0

por mejor decir, de la resultante de los dos campos
magnéticos.

Todavia hemos de investigar si ese campo girato-
rio producido por las corrientes alternativas que tie-
nen una diferencia de fase de 90° 6 sea que la una

lleva un retraso sobre la otra de

T
1 51 ese campo,
repito, tiene una intensidad constante.

El polo sur de la aguja ha estado siempre solicita-
do por dos polos nortes, que distan entre si 90°. En
cada momento la agnuja marca la resultante de las
acciones atractivas de esos dos polos. Y como esas
acciones son proporcionales 4 las intensidadesi i’ de
las eorrientes en cada instante, podremos entender-
nos directamente con estas ultimas.

Ahora bien, la resultante de las fuerzas i ¢ sobre
el punto o (figura 6) sera la diagonal del rectangulo
construido sobre ellas, 6 sea

2% on
2 e 2 cos2 — t=Kk.
\/k sen? — t - k2 cos T

Como X es una cantidad constante, constante ser
también la intensidad del campo magnético en el pun-
to 0. Aqui se ve también que la intensidad constante
del campo en o crecerd proporcionalmente 4 la infen-
sidad maxima % de las corrientes alternativas que se
empleen.

Claro esta que la constancia de ese campo supone
que entre la infinita variedad de corrientes alternati-
vas que se empleen se elija precisamente la que si-
gue la ley del seno y la del coseno, y que la diferen-
cia de fase sea precisamente 90°. Si la diferencia no
es de 90° habri un campo giratorio de intensidad
periddicamente variable, campo que por esfo se sue-
le llamar pulsatorio.

(Continuard).
' FrANcisco pB P. Royas.

La Ciudad-Hombre.

DESAHOGO CRITICO DITTRAMBICO

De Fuencarral 4 Pozuelo con apeadero en el Reti-
r0. Si no resultara ser un fitulo algo zarzuelero, seria
tal vez el mas adecuado para la expresion sintética
del pensamiento que ha dado & conocer D. Arturo
Soria (1).

I'ero esta definicion breve y no inexacta, tal vez
pecara de irrespetuosa, y no por el proyecto de ferro-
carril precisamente, del que ya se encargara de fm:-
mar el juicio que tenga por conveniente la posterl-
dad, sino por las ideas geniales que a.pareuteme:ute lt;
han engendrado y en cuya exposicion exegetica e
Sr. Séria ociipase con paternal delectacion y no sin

(1) Ferrocarril-tranvia de eircunvalacion de Madrid 4 Canillas’
Hortaleza, Fuencarral, Vallecas, Villayerde, Carabanchel y Po-

zuelo,—Madrid,—Rivadeneyra, 1892,



LA NATURALEZA

339

cierta autoridad vanagloriosa en las piginas de su fo-
lleto.

Hay que reconocer efectivamente que las que éste
esboza son ideas de mucha miga: fruto de una gesta-
cién mental de largos aiios, contienen el dogma de
una transformacion en que muy pocos han pensado;
la transformacion de la mecdnica urbana, de la ar-
quitectura social, si hemos de valernos de los mismos
conceptos que el autor emplea para definir su pen-
samiento. Pero expresado este asi, apenas se vislum.
bra su importancia. Hay que conocerle en su génesis
trazada entre insomnios ereadores junto 4 la mesa de
una redaccion, verle aparecer con contornos vagos,
pero luminosos, chispas brotadas al percutir de anti-
tesis atrevidas, que van tomando cuerpo, adquirien-
do plasticidad hasta convertirse en preceptos de un
progreso nunca hasta aqui imaginado, para compren-
der todo el alcance de la revolucion sucial, econdmi-
ca, urbana y ferroviaria de que el pensamiento con-
tiene el gérmen.

Las ideas del Sr. Séria no son recientes; formula-
das ha largos afios en un diario politico, tal vez el ol-
vido que acompaiia 4 la produecion periodistica efi-
mera, las hubiera esterilizado para el progreso, sin la
resurreccion que de la clarividencia de su autor han
recibido. Hoy recogidas carifiosamente aquellas lucu-
braciones en opisculo, como origen de un plan que
en el propio folleto se intenta, podemos saborear sus
excelencias, y esperar tranquilos la evolucion que
marcan en los fastos de la humanidad.

Pero vengamos Ya & nuestro propdsito.

¢Qué se propone el Sr. Soria? ¢Cual es su pensa-
miento? ;En qué consisten sus merecimientos, y qué
objeto tiene su plan?

‘l mismo nos lo dir.

El Sr. Séria ha espigado en muchos campos, pero
en el literario, en el que también metié la“hoz, sus
reivindicaciones son modestisimas.

Declara, en efecto, haber introducido en el voca-
bulario contemporaneo las voces microbio, telefo-
near, telefonico y telefonista, ni mas ni menos como
si él hubjese parido las téenicas &4 que tales voces co-
ITesponden, 6 como si Pasteur y Graham Bell, le hu-
b_lesen conferido el encargo de espafiolizar sus crea-
ciones.

De otros Vocablos de acepcion maleante, se decla-
fa asimismo fauntor ¢ introductor, que esto no resul-
ta Uy claro: tales son infundio y filtracion. Que la
malicia, con permise de Valbuena, se lo premie, ya
que de 13 Academia no debera prometerse reconoci-

mi i l
1o alguno ni acaso 1a consagracion de tales apor-
tacioneg filologicag,

En realidaq,

Porque, en efect
Entre alt

esta es la gloria chica del Sr. Soria,
0, tales donativos lingiiisticos, que
as lncubraciones Y 4manera de propina hace

hah i i i
me 1a nacional, no Jas estima el autor conquistas
recedoras de Patente,

El timbre principal de la gloria futura del Sr. 86-
ria, lo que manifiesta su originalidad, y es objeto de
sus legitimas reivindicaciones, consiste en cuatro
ideas, que son algo asi como los canones del progre-
S0 que lega 4 la posteridad.

Esas ideas, enunciadas como lo hace el autor, son
las siguientes:

La de la ciudad lineal.

La del tunel. por debajo del Retiro,

La amortizacién por turno de las obligaciones.,

La simultaneacion sobre una misma via de los ser-
vicios de ferrocarril Y tranvia.

En opinion del propio Sr. Séria, la glosa de esas
cuatro ideas hubiera exigido sendos tomos. No lo du-
damos, mas por fortuna no ha cedido 4 tal tentacion.
En las breves paginas del folleto, se hallan muy pin-
torescamente desarrolladas las cuatro ideas, la mas
fundamental, la mas original de las cuales, la prime-
ra, habra ganado 4 buen seguro en donaire y brillo,
todo cuanto haya sido coneretada su exposicion.

¢Qué es, se le ocurre 4 cualquiera preguntar, una
ciudad lineal?

Pues no es ningiin concepto abstracto aunque el
Sr. Séria la defina vagamente. Es, por el contrario,
un organismo vivo, una idea trascendental, un prin-
cipio revolucionario, de una originalidad indiscuti-
ble que subvierte las practicas corrientes de la mecd-
nica urbana, rutinaria y empirica; que permite asen-
tar sobre bases cientificas, verdaderamente geomd-
tricas las urbes del porvenir, dando de paso solucidén
cumplidisima, sencilla y facil 4 todos esos problemas
de sociabilidad, vialidad, economia, higiene, estética,
confort, ete., ete., que traen tan preocupados 4 mé-
dicos, economistas & ingenieros.

Es interesante seguir en las movidas piginas del
folleto el nacimiento y desarrollo de esta idea ven-
turosa.

La moral, la politica, la historia, la zoologia, la
anatomia, la mineralogia, la boténica y no sabemos
si hasta la tanromaquia han ofrecido al Sr. Séria en-
seflanzas y analogias de las que ha inducido con per-
cepeion genial las grandes lineas de su reforma. Pero
de la prolija argumentacion, luminosa y vibrante, que
emplea el aufor para definir y razonar su sistema,
nada tan expresivo, tan sintético y grafico como la
imagen que le sugiere la geometria para remachar
el concepto de la cindad lineal, que por otras analo-
gias y fuerza de antitesis suele llamar igualmente la
ciudad hombre...

No nos apartemos, pues, de la geometria.

«El punto—dice el Sr. Soria—engendra la linea y
ésta la superficie.»

Muy bien.

«Asi, pues,—sigue diciendo,—si la casa fail 61. pun-
to de la geometria urbana, la forma.supel'lo-l', Inme-
diata, logica, imprescindible, es la ciudad lineal, la
calle unica, prolongada indefinidamente.» :
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JHay nada mas claro que esta definicion?

La idea, como se ve, no puede ser ni mas sencilla,
ni mas comprensible, ni mas grande. Es, ademas,
originalisima, y éste debe ser justo motivo de enva-
necimiento para el Sr. Soria. En su ciudad lineal,
recha, indefinida, quedara suprimido el concepto vul-
gar de vecindad, convirtiéndose cada habitante en
conciudadano de los antipodas.

2Quién ha concebido un pensamiento més filoséfi-
co, més social, mas trascendental en suma?

iQué revolucion tan profunda no introducird la
ciudad lineal en las relaciones individuales, en la
misma economia politico social!

Tal es la idea madre, la idea fecunda, original que
debemos al Sr. Soria.

Venga enhorabuena la vena festiva de Taboadas
y Frontauras y fantasée 4 su sabor imaginando lo
que la vida urbana, el callejeo, la flanerie vendran 4
ser en esa ciudad longaniza sin prineipio ni fin apa-
rentes, que destruye todas las nociones del nicleo
urbano actual, apelmazado, asfixiante, monotono, cir-
cunserito, no obstante su area, & las veces colosal, y
de desesperante uniformidad en clima ¢é incomodida-
des... Esto no importa. La idea es buena, es grandio-
sa y contiene la traza sencilla, pero trascendentalisi-
ma de la ciudad del porvenir. Nosotros hemos de tra-
tarla con la seriedad que su importancia requiere, y
lo que es mds, nos proponemos eshozar algun corola-
rio que de ley tan fecunda se deduce, supliendo la ti-
midez del autor que nos ha dejado 4 media miel no
llevandonos hasta el fin de la calle cuya silueta in-
conmensurable tan valientemente ha perfilado.

Serra, en una de sus comedias, nos ha legado una
frase que, algo modificada, expresa perfectamente
nuestra estupefaccion y entusiasmo.

Es mucha calle, seiior, la calle que ha imaginado.

Su mayor dificultad consiste en iniciarla, es de-
cir, en poseer aquel punto geométrico & partir del
cual otros puntos yustapuestos nos conduciran al fin
de la calle.

Porque para iniciar esta alineacion precisa sus-
traer las edificaciones, 6 lo que vale tanto, los puntos
geomeétricos, 4 la aceion centripeta que, por leyes de
una mecanica que ya hemos convenido en llamar ab-
surda, la urbe actual ejerce, y por virtud de la cual
vase operando esa especie de cristalizacion que en
capas concénfricas ha determinado hasta el presente
el crecimiento de las ciudades. Vencida esa fuerza,
la serie lineal triunfara, el principio orgédnico adqui-
rird las prerrogativas naturales que la intuicion de)
Sr. Soria le seiala, y las casas, es decir, los puntos
geométricos, colocadas una ftras de otra en esa linea
sin fin, forma suprema, definitiva, cientifica del pro-
greso, constituiran la ciudad vivida, la ciudad per-
fecta, la ciudad hombre en que el Sr. Soria nos ha he-
cho sofiar y de cuya plena evolucién se ha guardado
avaramente el secreto.

Porque no basta exclamar arrogantemente, como
el autor del pensamiento hace, como para afrontar
las criticas que le opondran la pusilanimidad, la ru-
tina 6 la envidia; gqué importa que una ciudad, es
decir, una calle empiece en Cadiz y termine en San
Petersburgo?

Ciertisimo; mas esto no basta. Formulado el pro-
greso, en bien de la humanidad hay que impluntar
su tirania. £l Madrid actual tiene que desaparecer;
hay que romper la cohesion que mantiene el hacina-
miento anticientifico de su casco y 4 los 120 kilome-
fros de sus calles, desagregadas, rectificadas, hay
que verles bailar la danza macabra de su trasposi-
cion hasta que estén en fila y esta alineacion, seguida
inflexiblemente, nos conduecira 4 la calle universal.
Nada debera detener su desarrollo con arreglo a la
rasante que el azar nos dé: los valles se terraplena-
ran, los rios y quebradas se salvaran y las montafias
se arrasaran. Ninguna frontera subsistira: los pueblos
se avecindaran 4 lo largo de las calles que asi se for-
men y que en una 1 otra direccion erucen la tierra
y solo al mar, y transitoriamente, se le consentira
que cocfe la ciudad lineal que llegue 4 sus orillas.
Donde el mar no exista, la calle avanzara, y siguien-
do la esfericidad de la tierra, se cerrara en curva, en
circulo inmenso, que tendra por radio el propio radio
de la tierra, si la ciudad que se edifique emprende
en su desarrollo una linea meridiana.

¢Habra quien dude de la inmensidad de un pro-
greso que, si fuéramos a investigar en sus detalles,
en la influencia que ejercera en las costumbres, en la
vida social, todavia habria de producirnos mayor sor-
presa?

Quede esta tarea para el observador fildsofo: no-
sotros aun diremos algo mas sin abandonar la geo-
metria.

El principio y el fin de las calles meridianas, yalo
hemos dicho, se uniran en circulos méximos alrede-
dor del planeta. Sus distancias seran, pues, colosales;
mas el progreso esta ahi para abreviarlas. La quimica
industrial acaba de dar el secreto de la cristalizacién
de las corrientes acuiferas que serpean por el interior
de la tierra. Oponianse al progreso y el progreso las
ha eliminado, trocando su fluidez en eristal duro, he-
lado, sometido al pico del minador. Para sus explora-
ciones subterraneas, el hombre ha podido prescindir
hasta aqui de la materia ignea. Cuando la calle lineal,
meridiana, exista, esa materia debera desaparecer; la
quimica se encargara también de enfriarla y solidi-
ficarla, y ya al través del planeta se podran estable-
cer sin los estorbos que el fuego y el agua opondrian,
inmensas galerias, cuerdas de las circunferencias que
las calles describan, por las que los trenes eléctricos
circularan acortando trayectos enfre vecinos anti-
podas.

Si Homero hubiese tenido barruntos de edilidad
no hubiera concebido mas colosal progreso.
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Pues en esto consiste la ciudad del Sr. Séria: la
cindad-lineal, la ciudad-calle, la ciudad-hombre ¢
hembra, que ambas cosas puede ser, la ciudad-uni-
versal, la cindad-sidérea, la pan-ciudad, la pan-urba-
nizacion y hasta la pan-ruralizacion.

En una palabra: la ciudad Tono...

Menos la ciudad que el Sr. Soria propone edificar.

¢Es esto ereible?

Ahi estd el proyecto del propio D. Arturo Soria
que responderd por nosotros. :

Creemos haber interpretado con fidelidad la idea
fundamental, la idea madre, de la que aquel proyecto
parece haber nacido; bajo la propia inspiracion del
autor hemos seguido dicha idea en su desarrollo 16-
gico, cientifico, hasta venir 4 parar 4 la calle de radio
infinito 6 bien 4 la calle circular del diametro de la
tierra. ;Como hemos de explicarnos, pues, que de
concepeion tan colosal hayase originado el ruin tran-
via, sinuoso, casi circular, cuyo eje ya no es el eje
del planeta, sino el pilon de la Puerta del Sol, y cuyo
radio lo mide en una mafianita cualquier mortal con
el propio compas de sus piernas?

iSingular extravio! {Lastima de pensamiento!

jConcebir la ciudad verdaderamente ideal, hacer-
nos soilar en la via recta, invariable, interminable,
inconmensurable, infinita, cruzada en toda su longi-
tud por trenes eléctricos innumerables, para despe-
fiarnos sin transicion en el desencanto profundo, en
la aberracion inexplicable, en la contradiccion incon-
cebible, en la pequefiez inverosimil de la calle tortuo-
8a, curva, de la linea férrea, que en zics-zacs ha de
culebrear arrastrandose por el polvo de la requemada
estepa madrileiia... es estupendo!

iPara empezar en Pozuelo Y terminar en Fuenca-
rral haciendo escala en Villaverde ¥ Canillas, no era
menester hacernos subir tan alto!

iY atin lamenta el Sr. Séria no poder completar
este menguado anillo de Saturno, dislocaciéon de su
cindad lineal, cerrando la curva al través del Pardo!

iDesventurado pensamiento!

iLa ciudad recta convertida en herradura!

iEl ferrocarril meridiano, interpolar, universal,
ransformado en Tio Vivo!

La. cuasi-Exposieitn enasi-Universal,

A los postres de un gaudeamus con oratoria que
celebré allg en Marzo pasado, y del que singular-
::;nst'ed Participa:mn algunos de los personajes conspi-
de tang la politica de los que 4 la sazon se hallaban
¥ ﬁbricaa' quedd Proclamado, entre las libaciones de
* U propésito venturoso, de cuya realizacion

era aquella solemnidad gastrondmica consagracién y
comienzo juntamente,

El proposito consistié en organizar una Exposieién
Internacional de Artes 6 Industrias para celebrarse
en Madrid en alguno de los meses del proximo afio
1894.

Nada hay que objetar 4 una idea que es verdade-
mente plausible. A la critica descontentadiza podra
tal vez parecer harto perentorio el plazo que para su
ejecucion se ha seilalado, mas este reparo pierde todo
su valor cuando la atencion abarca mas de un deta-
lle del proyecto.

Porque es menester mirar las cosas desde cierta
altura si se quiere penetrar la relacion ¥ armonia que
une las diversas partes de un plan como el de una
Exposicion tan complejo y vasto. Y en el caso de la
que se intenta realizar en esta corte Y en el propio
Palacio destinado 4 las exposiciones de Bellas Artes,
obsérvese que si el plazo de convocatoria es corto, en
cambio el local de que se dispone es chico, y en esta
relacion sin aparente congruencia, fijase precisamen -
te la critica imparcial y sesuda, para tener por habi-
lisimos organizadores 4 los personajes que han toma-
do sobre si la tarea drdua de perpetrar una cuasi ex-
posicion, cuasi universal. Y el razonamiento en que
esa critica funda su juicio benévolo, es atinado ¥y
exacto: pues efectivamente, un local reducido para
los productos balumbosos que el cosmopolitismo in-
dustrial podria traer, asegura un lleno facil,un exita-
zo relativo del que una organizacion rapida acrecen-
tard el esplendor.

La idea es, pues, felicisima; tan feliz y oportuna
como la propia idea matriz de que es natural conco-
mitancia.

En lo que ha habido unanimidad de pareceres es
en celebrar la actividad de la Junta organizadora del
Certamen. Verdad es, que de tan fausto acontecimien-
to no parece que se ha ocupado nadie mas hasta aqui
que la propia Junta, la cual en los sueltos y circula-
res que ha comunicado 4 la prensa politica, tinica que
en achaques de Exposiciones industriales parece ca-
paz de afinar los registros de la opinién, no ha omiti-
do celebrar la actividad con que ha procedido en los
preparativos de la convocatoria; y, en efecto, cinco
meses en digerir el primero y tinico y sustancioso
acuerdo del banquete es un &tomo de tiempo, es la
revelacion del aplomo y la confianza con que la Junta
inicia su empresa :

Es evidente que el concurso de nuestra publiei-
dad, aun con dirigirse ésta 4 industriales espafioles
y extranjeros muy principalmente, no es necesario al
triunfo majestuoso del certamen; seguros estamos de
ello y nos congratulamos; pero aun sin pertenecer al
numero de los llamados, nos seria imposible resistir 4
la fuerza sugestiva de la idea, y 4 ella rendimos la
ofrenda esponténea de nuestra cooperacion.

Nuestra mision es facil; porque si la oportunidad
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de la Exposicion se evidencia por si propia, los triun-
fos de sus organizadores se cantan solos.

Ahi estd4 sino la primicia que la modestia de la
Junta directiva nos ha dejado saborear. Su primer
éxito es efectivamente inaudito; revela una fuerza
catequistica que ya la hubieran deseado para si los
organizadores del gran fiasco de Chicago.

Los organizadores de nuesfra futura Exposicion
cuando al cabo de cinco meses de meditacion y labor
fina, intima, circunspecta han hablado, nos han dado
4 conocer yala primera y muy singular conquista
por ellos, por su gran fuerza de atraceion propagan-
dista, realizada.

Y el anuncio misterioso, discretisimo de esta im-
portantisima adquisicion, es lo que constituye la pri-
micia que para regodeo de vanidades expositoras y
satisfaccion de la nacional nos ha proporcionado el
celo de la Junta Directiva.

La Exposicion futura tiene ya un expositor!!!

Revelacion que, aunque parezea algo aventura-
da, tiene sin embargo excepcional significacion, por
que no se trata con ella de estimular adhesiones du-
dosas, de lo que no habra necesidad, sino de satisfa-
cer ansias paftridticas legitimas, ya que el expositor
con cuya conquista ya todos nos envanecemos es de
tal calidad, que su lograda promesa de asistencia
bastaria & motivar la organizacion de un Certamen,

No se trata, en efecto, de un expositor vulgar, de
un industrial de poco pelo: se trata de un expositor
de alto fuste, de campanillas, francés él, senador
ademas, ¢ industrial, alla en su pais, de altos vuelos.

Y todavia esto no es todo, porque este primero ¢
importantisimo catectimeno, es realmente mucho ex-
positor; es el fénix de los expositores, el industrial
soberbio, desdefioso, huraiio que ha venido resistien-
do la seduccion de cuantas Exposiciones se han su-
cedido, encerrado en una recalcitrancia fieramente
hostil hicia una forma de publicidad universalmente
apetecida.

Es en suma el expositor virgen; el expositor iné-
dito.

¢Se dudara de que esta conquista merece la musa
pindarica?

Porque conviene proclamarlo; esta adquisicion
inestimable la han hecho los propios organizadores de
nuestra Exposicion.

A ellos se debe que aquella resistencia invencible
se haya tambaleado, que tan tenaz virginidad ame-
nace quebrarse, que lo que tantas Exposiciones uni-
versales, fastuosas, deslumbradoras no lograron, se-
fiale la primera y muy ftrascendental adhesion obte-
nida para la nuestra, que se alojara en el Palacio de
Bellas Artes.

¢Habra quién dude del éxito de un concurso que
tan gallardamente se ha iniciado?

Cierto que no serdan posibles muchas conquistas
como la de que nuestra Exposicion futura muéstrase

con justicia orgullosa, porque el expositor inédito,
como el senador industrial francés, es necesariamen-
te unico, 4 bien que tiene la ventaja de valer por mil
expositores, de valer ¢l solo toda una Exposicion.

Si & la nuestra, pues, no acudiera ningin otro ex-
positor, atin deberia celebrarse. Y ello bien pudiera
acontecer. La hipotesis, es sin duda extremada, pero
la conquista que se anuncia es tan fenomenal, que
atlm es licito imaginar que ese féniz de los exposito-
res ha otorgado su adhesion sin creer faltar 4 su sis-
tematica recalcitrancia.

Y esta paradoja puede explicarse; porque efecti-
vamente, sconfiard esa casa en ser la tinica concu-
rrente? Y en tal caso, gadquirira el caricter de expo-
sitora? O en otros términos; ¢la Exposicién con un
solo expositor, podria llamarse Exposicion?

El caso merece meditarse, y antes que los organi-
zadores de la que se ha acordado celebrar en 1894,
vean su gloria desiucida por una contingencia que
hasta la satisfaccién les podria arrebatar de haber
triunfado de un expositor que se obstina en conser-
varse inédito, vale la pena de que se esfuercen en
asegurarse el concurso de algunas artes é industrias
semi-oficiales que nutran los cuadros de expositores
y salven el peligro de dejar solo al senador francés.

Esto no es dificil y causaria tanta novedad como
sorpresa: la Exposicion seria un acontecimiento den-
fro de un programa sencillisimo, aunque interna-
cional.

La representacion de Espaiia, en lo inédita corre-
ria parejas con la que trajera el francés; en lo origi-
nal ¢ interesante indudablemente la aventajaria.

¢Se quiere saber ecomo?

Solicitese la exhibicion de las Artes electorales y
de las industrias del matute, dos manifestaciones lo-
zanisimas del trabajo nacional, y sin més que los pro-
cedimientos y artefactos que ambas pueden mostrar,

la Exposicion se habra salvado.
J.. G.=B,

Réplica del profesor Sr. Escriche (¥

San Julldn de Vilatorta 16 de Agosto de 1893.
Sr. Director de LA NATURALEZA.

Mi estimado y distinguido amigo: Creo haber de-
mostrado con entera claridad que si el P. Fray Teo-
doro Rodriguez en su articulo sobre las ruedas den-
tadas afirma que son erroneos los enunciados admiti-
dos y corrientes, es porque los interpreta de un modo
equivocado, y que, por tanto, son inadmisibles sus
innovacioues en este punto.

(1) Era nuestro propdsito dar por terminada esta controver-
sia. Un deber de justicia nos obliga, sin embargo, & insertarla
contra-réplica del Sr. Escriche, 4 la carta del P. Fray Teo{ioro
Rodriguez que insertamos en el numero del dia 8 del corrient
mes. N.DE La D.
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Suponia yo que, persuadido de su equivocacion el
profesor agustino después de haber leido los articulos
del Sr. Granadino y mio, daria con su silencio por
terminado el asunto, si es que se le hacia penoso el
declararse con ingenuidad vencido, 6 que, en el caso,
para mi muy poco probable, de que no se convencie-
ra, defenderia con razones la innovacion que preten-
de introdueir.

Con sorpresa leo en LA NATURALEZA del 8, recibi-
da hoy, una carta en que el mencionado Padre cierra
la cuestion haciendo auctoritate qua fungor las estu-
pendas afirmaciones que siguen: «los cuales (los sefio-
res Granadino y Escriche) parece no pueden llevar
en paciencia el que yo haya expresado dicha ley con
toda claridad y precision» (se le demostraba que ha-
bia hecho todo lo contrario)... «con ese nuevo siste-
ma de interpretacion» (cabalmente nosotros somos los
que huimos de toda novedad en este punto)... cqué-
dense con la brevedad y la inexactitud, mientras yo
busco y buscaré siempre, Dios mediante, la exacti-
tud por encima de toda otra cualidad en mis escri-
tos. » (j;; 1),

{Donosa manera tiene el P. Rodriguez de defen-
der una innovacién que se le impugna! El piblico
Jjuzgara de parte de quién esta la razon.

Termino lamentando muy sinceramente que el
respetable profesor de El Escorial se haya sentido
molestado por un articulo que esecribi movido s6lo
por mi amor 4 la ciencia y la verdad,

Se repite siempre su afectisimo amigo y seguro
§.q. b. s. m.

TomAs EscricHE.

-
——

La unificacion de programas en la segunda
ensefianza.

Teniendo ya en la mano ofra carta sobre proyec-
t0s de segunda ensenanza, recibi noticia de la corte
de haberse suspendido la discusion que sobre el asun-
to se habia abierto en el Consejo de Instruceiom pi-
blica.

Ademas tengo entendido que el informe presenta-
do por el ponente D. Julian Calleja, es poco menos
que opuesto & lo proyectado por el Ministerio de Fo-
Mento; cosa que no me extraiia, pues he tenido oca-
fjlén de apreciar la finisima inteligencia de dicho se-
nor Consejero y su competencia en achaques de pii-
blica ensefianza en tiempos en que mi modesta posi-
¢lon de maestro me puso por azar en disposicion de
\:erla manejar con rara habilidad asuntos espinosos,
Y en cuanto Supe su intervencion en lo del Proyecto
:l:bizf?:mzs’ C!i por cierto q.ue habia de juzgar detes-
o m&vqor: Bf;lo me parecia A mi ma..lo .por verlo él
dag, siﬁ S. uces y mas fle cerca, si bien es ver-

que ésto temple mi entusiasmo por 58U oposi-

cion, quele creo de una idiosineracia un tanto re-
fractaria & innovaciones demasiado radicales.

Segtn parece, ademas, hay presentado algin voto
particular y se ha patentizado gran variedad de opi-
niones entre todaslas personas llamadas & entender
en el asunto; y por unos y otros motivos suspendi el
envio de mi carta, que se ocupaba de un asunto cuya
faz ha cambiado.

Pero si La NATURALEZA se ha visto por estas ra-
zones libre de mi mala prosa, me creo obligado, des-
graciadamente para sus lectores, 4 llamdir & su puer-
ta de nuevo por haber merecido el honor de que una
de las notabilidades del profesorado, el Sr. Escriche,
haya refutado mi parecer, que lo es también de otros
mas ilustrados que yo, en la cuestion que expresa
este epigrafe.

Al decir que <lo ha refutado» ereo que digo dema-
siado; en el fondo veo con legitima satisfaceion que
estd conforme conmigo y que solamente una ligera
diferencia de criterio le hace tomar un eamino distin-
to, ni mas ni menos que cuando el insignificante es-
pesor de una aguja de via férrea separa dos viajeros
hacia rumbos opuestos.

¢Crée el Sr. Escriche en «<los males que origina la
actual libertad de libros y programas?» Si; y hasta
cree «que a los sefialados por mi, podrian afiadirse
otros». Conformes, pues, en lo principal.

Méas diré: el mismo Sr. Escriche, que forzosamente
ha de tener conciencia de ser un huen profesor, por
muy modesto que sea—no tengo la honra de conocer-
lo, ni de vista—puesto que su modestia no le ha de
hacer creer que no ha inventado las varias é inge-
niosas combinaciones de aparatos que realmente ha
inventado para la mas clara exposicion de los prinei-
pios de la clase que explica, ni tampoco ha de creer
que ha perdido en los divanes de algin casino las
horas que se ha pasado encerrado en su gabinete—
hasta en Peralejos de Abajo se saben ciertas cosas—
el mismo Sr. Esecriche, digo, renunciaria al precioso
derecho de la libérrima catedra y se sujetaria 4 un
programa oficial y 4 un libro de texto impuesto, si
con ello no viniesen aparejados ofros inconvenientes
mayores, que los que se evitan. Es decir, que daria
con gusto su libertad de exposicion a4 cambio de
los inconvenientes que vé en ella para la segunda en-
sefianza en todo el pais y en todas las asignaturas;
pero se la guarda, no tanto por lo que ella vale en si,
¥y para él vale mucho, como porque el suprimir sus
actuales desventajas es hacer nacer ofras mayores
y debidas no 4 la pérdida de tal libertad, sino 4 las
condiciones especiales de nuestro estado social.

Yo también estoy conforme con el Sr. Eseriche y
en que la rectitud en los fallos, el desapasionamiento
de las autoridades, el desprecio de las recomendacio-
nes y de las influencias son hoy circunstancias difici-
lisimas de obtener, y que los pasteleos y complacen-

cias tienen tan invadido el campo de la justicia ad-
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ministrativa, que mejor estaria su balanza enfre las
manos de Pilatos que en las de Aristides, y que pu-
dierasu vara servir muy bien de saca corchos; aiiado
que esta es la regla general, y que las excepciones,
aunque bastante numerosas, no son suficientes 4 in-
validarla,; sino que sirven para confirmarla.

De modo, que si apremian un poco al Sr. Escriche,
quizas reconozea que la omnimoda libertad de expli-
caeion, que no se ha de detener ni ante la Constitucion
del Estado ni ante los dogmas religiosos, es no solo
innufil en una enseilanza que.no tiene el caracter es-
pecialisimo de los altos estudios, sino perjudicial,
originada, no por el respefo de los poderes oficiales
hacia la toga, sino por su indiferencia para con la
organizacion de la ensefianza; indiferencia que los
lleva 4 encogerse de hombros anfe cuestiones qae
han tenido hasta hoy por baladies, y quizis confri-
buya & hacérselo reconocer el ver el poquisimo es-
mero que ponen las vigentes disposiciones legales en
favorecer al profesor inteligente y celoso ante el
apatico y descuidado. Que es como si dijéramos que
4 la libertad de replicar se afiade la libertad de expli-
car mal 6 de no explicar; sin que al pais, represen-
tado en sus jovenes, le quede como compensacion la
reeiproea, puesto que forzosamente se ha de quedar
sin aprender, cuando no le quieran 6 no le sepan en
seiflar,

Y si 4 mi me aprietan un tanto, me haran confesar,
con el Sr. Escriche, que la eleccion de un libro de
texto dard motivo & las combinaciones maquiavélicas
mas intrincadas en fodos los casos.

Y aqui llegamos al cambio de via.

El Sr. Eseriche «cree que debe desistirse de toda
idea que fienda 4 remediar con una ciencia oficial log
males que origina la actual libertad de libros y pro-
gramass, y para evitarlo propone cinco medidas que
creo més dificiles de llenar, que la adopeion de un
solo texto. Esfas son: '

1. El dictamen previo de un censor acerca de los
libros que aspiren 4 ser de texto, sea este censor una
Academia 6 el Consejo de Instruccion piiblica, dicta
men razonado sin complacencias.

A esto digo yo que se pueden repetir aqui cuantas
objeciones se le ocurran 4 cualquiera contra cual-
quier Jurado, y en especial las que ha puesto en su
articulo el Sr. Escriche, con la circunstancia agra-
vante de que 4 medida que el fallo baja en importan-
cia, baja también la energia de los escriipulos en los
Jjueces. Y como el considerar de texto 4 un libro mis
6 menos mo sera nunca tanto cargo de conciencia
como el postergar & sabiendas un libro #nico mejor a
otro peor, ni estos censores estudiarin su juicio con
tanto detenimiento, ni los fallos serdn tan meticulo-
sos. En una palabra: que seran declarados de texto
cuantos libros lo pretendan, aunque sean engendros
impresentables. Harto sabrd el Sr. Escriche lo que
significan hoy esas declaraciones, y la manera de ad-

quirir libros para bibliotecas que se practica entre
nosotros.

2. Que vengan los periodistas en apoyo de la en-
seilanza, analizando los libros indebidamente admi-
tidos.

Lo ereo una ilusion, 4 mi vez. Si al piblico en ge-
neral, y 4 los periodistas en particular no les causa-
sen mas emociones la creacién del tercer partido, 6
la publicacion del periédico romerista de 900.000 ejem-
plares, el acta de Tumbaolla 6 el crimen de anoche,
que la educacion cienfifica, moral ¢ literaria de los
hombres de mafiana, es muy posible que ya hubiese
tomado la prensa cartas en el grave asunto de discu-
tir la vida magistral del Catedratico, asi como los li-
bros que han de ser el primer pasto intelectual de la
juventud espaiiola.

Hoy la prensa encuentra que todos los profesores
son igualmente buenos y todos los libros excelentes.
Con mucho mas rigor discute un actor 6 una pieza
por horas; y esta liberfad, en que deja la prensa &
libros y catedraticos, es indiferencia y no respeto.

Quizis lo haria, en el supuesto de que se tratase
de privilegiar un libro inico por asignatura, porque
entonces la lucha que para el triunfo de tamafia mer-
ced se entablaria en todos terrenos, sacaria 4 la pren-
sa de su apatia. Pero en las condiciones que pide el
Sr. Escriche, que casi son las que existen hoy, la
prensa no diria nuna palabra, en mi opinion.

8.° Que haya valor para considerar, quien deba,
como de mérito la publicacién de un texte malo.

Si no habria valor para dejar de declarar de texto
el peor de los libros, ¢eémo hemos de considerar posi-
ble la declaracion de una mala nota en la hoja de ser-
vicios de un profesor por el mismo motivo? Para ello
si que se necesitaria la integra energia y rectitud en
que no cree el Sr. Escriche.

4.° La creacion de inspecciones téenicas, bien en-
tendidas.

En este ultimo caso, no digo nada, porque un pro-
fesor que cumple con sus deberes no se d4 por ofen-
dido con que el Estado, en uso de su derecho, se en-
tere de que asi lo hace. El que tenga algo que escon-
der sera el tinico que se escueza. Pero lo malo es,
que tan dificil considero el hacer las inspecciones
utiles y bien entendidas, como el formar un Jurado

* que falle con estricta rectitud sobre el valor de los
textos. Y esto por las razones ya expuestas.

5.2 Opinién de todos los catedraticos de una mis-
ma asignatura, acerca del programa de ésfa.

Esto estd muy bien si existe en las alturas un po-
der moderador docto & inteligente. Pues casi todo pro-
fesor, con la natural predileccion por su enseilanza,
tiende 4 presentar sus programas demasiado largos
y demasiado elevados, y le parece natural menosea-
bar las enseiianzas adyacentes para ensanchar el
marco de la suya, y esto con la mejor fé de I mundo.
Y si existe ese poder, casi casi huelga la consulta.

- ..
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Caemos en una especie de circulo vicioso que hara
muy dificil el hallar buenos resultados pricticos por
este camino.

En resumen: siento que no me haya convencido
la ilustre persona que se ha dignado ocuparse de mis
insignificantes cartas, pero, inconvenientes por incon-
venientes, creo que son mas tolerables los de la adop-
cion de un solo texto; éstos dependen exclusivamen-
te de la falta de justo criterio en su eleccion Yy esta
falta posible de justicia seri muy aminorada por lo
trascendental y piiblico de la sentencia y de los de-
bates, y porque aun suponiéndola algo aminorada,
es decir, que recaiga la eleccion, no en el mejor de los
mejores, sino en uno de los mejores libros, siempre
ganard la mayoria de los estudiantes, puesto que
ambos reconocemos que los beneficiados con un pro
fesor sobresaliente son los menos; y aun ¢stos no sal-
dran muy perjudicados, porque no liga tanto un tex-
to 4 un catedratico que de bueno lo convierte en
malo precisamente. Afiado & esto que los textos asi
elegidos no se habian de conservar indefinidamente
como tales, y bien factible es el legislar de manera
que la palestra estuviese perennemente abierta s
campeones nuevos,

En todo caso, esta cuestion de los textos aunque
importante, es secundaria al lado de la reforma gene-
ral que exige nuestra endeble segunda ensefianza,
que por ser lo que es, es quizas lo mas importante de

la instruecion publica dentro de la nacion. Holgara-

me mucho de ver al Sr. Escriche tratar estas cuestio-
1S, ¥ creo que €l y otros como ¢l tienen una especie
de deber moral de ilustrar la opinién hoy que se de-
bate el asunto. Personas que son capaces de estudiar
¥ de reflexionar antes de lanzar una opinion, son los
que deben ocuparse de ellas. La fabricacion de regla-
mentos en las esferas oficiales adolece siempre entre
nosotros de deficiencias de asesor, de poca ¢ distraida
atencion hacia los antecedentes, y de pricipitacion en
las resoluciones. Ya que se han puesto las manos en
la masa de nuestros Institutos, el que tenga ideas
debe exponerlas Y 1o pasen las reformas 4 ser un he-
¢ho en medio de 1a apatia general. {Ojald se ocupasen
del asunto todos los interesados en ¢, siquiera con
I punto menos de vehemencia que si se tratase de
l2 retirada de Lagartijo!

¢Deben los Institutos tener un caricter completa-
fﬂerlbe distinto de lag Univcrsidades, admitir alumnos
‘nternos, tener influencia directa sobre sus escolares
fuera de clase, ete., ete.?

.c'.C'u!‘tl es la mejor manera de crear los trabajos
Practieos y escritos indispensables para que las asig-
'_'at'“”’fs S€ graben y sirvan de algo? ;Deben reducir-
S€ 0 16 las clages orales & otros moldes?
Crc:?ilgsrdaed: cfs.ti_mular el celo de ‘los catedraticos:

uxiliares de todos los Grdenes, prepara-

res re i
dores, Petidores, sustituto vis
g - utos, agregados, visores, et-
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Si los examenes han de subsistir, su reforma; si
convienen los tribunales miiltiples 6 impersonales; si
8€ suprimen, organizaecién general del plan de estn-
dios & este fin.

Y otras varias cuestiones interesantisimas que en
manos de personas como el Sr. Escriche, con conoci-
miento de lo que ya se ha ensayado en el extranjero
¥ en Espafia, y con sus brillantes inteligencias, irdn
dilucidandose poco 4 poco ante la opinién y ante las
entidades encargadas de ponerlas en practica.

UN Ex-MaAEsTRO.

NOTAS VARIAS

Un esquife insumergible.

El teniente M. Sayce, de Bristol, ha atravesado el
paso de Calais desde Dounvres 4 Boulogne en una di-
minuta embarcacion insamergible de la cual es in-
ventor. El peso del barquichuelo no llega 4 15 kilo-
gramos; sus dimensiones son 2 m. 55 de largo por 0,80
de ancho. Esta forrado enteramente de lona, y tiene
una sola abertura para dejar paso 4 un hombre, que
se ciiie la lona 4 la cintura; el esquife se llena de aire
¥ resulta perfectamente insumergible; se maneja é
impulsa por medio de un doble remo y de dos dimi-
nutos palos de mesana, la vela mayor de los cuales
es como un delantal de mujer; puede doblarse ¥ re-
ducirse su volumen hasta el punto de poderlo trans-
portar ficilmente su tunico tripulante. EI teniente
Sayce, 4 pesar de la marea y de las corrientes con-
trarias, ha hecho la travesia en catoree horas, duran-
te las cuales no ha embarcado una sola gota de agua
¥ ha podido asegurarse de las buenas condiciones de
este barco en miniatura. Escoltaba al Jjugnete para
prestarle auxilio en caso necesario, una lancha tripu-
lada por dos viejos marinos; pero la precaucién ha
resultado completamente iniitil, pues el amrevido na-
vegante ha realizado su Viaje sin socorro alguno.

El oceano alumbrado eléctricamente.

En Francia ha circulado con bastante insistencia
el rumor de que una compaiiia francesa proyecta es.
tablecer el alumbrado eléctrico en pleno oceano y en

‘su paso de Irlanda 4 Terranova. El plan consiste en

anclar de trecho en trecho grandes barcos, cada uno
de los cunales servirda de base # una torre luminosa,
especie de faro flotante provisto de poderosos reflee-
tores eléctricos. Estos barcos estardn unidos por un
cable conductor y guardaran entre si una distancia de
300 kilometros.

Lo que no se adivina, y nosotros lo ignc ramos, es
con qué rendimientos cuenta la sociedad mencionada
para el enfretenimiento de este alumbrado, y de qué
medios dispone para conseguir que se mantengan aj
ancla los citados barcos sobre las grandes profundi-
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dades del Atlintico y arrostrando los temporales del
invierno. :

Hasta ahora se han estrellado contra este tulti-
mo inconvenienfe los numerosos proyectos de boyas
ocednicas imaginados.

Medida de la intensidad de los perfumes.

Para conocer el valor relativo de los perfumes
propone M. Mesnard la comparacion de ellos con una
medida comun.

Este tipo esla esencia de trementina que posee la
propiedad de impedir, con sus emanaciones, que se
produzca la fosforescencia. Este fendmeno de extin-
eion del brillo del fosforo en un sitio determinado, si-
gue una marcha regular, segtn el autor del procedi-
miento que describimos y para conseguir que el fos-
foro se apague es preciso rodearlo de una masa de
aire, tanto mayor, cuanto menos cargada esté de va-
pores olorosos. Este hecho se representa por una cur-
va sencilla y regular, conocida la cual, basta medir
el voliumen de aire que produce la extineion del fos-
foro para deducir la cantidad de esencia contenida
en dicho voliimen.

Sentado este precedente, el autor mezcla la esen-
cia de trementina con el perfume, cuya intensidad se
quiere medir y los mezela de modo que el olfato per-
ciba s6lo un olor neufro en el que no predominen ni
la esencia ni el perfume, y baste alterar muy poco la
proporecion de las esencias mezcladas para que el ol-
fato perciba el olor de la que se aumenta. Conseguido
este equilibrio, puede admitirse que la intensidad en
ambos olores es equivalente; y, siendo asi, se mide la
de la tremenfina por medio de la fosforescencia y
quedarid medida su equivalente, la del perfume que
se trataba de medir:

M. Mesnard ha construido un aparato especial
destinado 4 poner en practica este curioso procedi-
miento.

Barniz naearado.

Para dar 4 un objeto de asta la apariencia del na-
car existe un medio muy sencillo, que indica la re-
vista Zeitsfiir Drechsler, y es como sigue:

Se sumerge el objeto durante una 6 dos horas en
un cocimiento caliente de cachunde, después en una
disolucion de acetato de plomo, y por tultimo en fcido
clorbidrico muy diluido. En estas condiciones, se de-
posita sobre el objeto de cuerno una capa de cloruro
de plomo que presenta reflejos nacarados.

El mayor motor hidriulico espaifiol.

Para aprovechamiento del salto de agua que ha
adquirido la Compafiia Aragonesa de Electricidad,
con destino 4 la importante fabrica que se instala en
Zaragoza, y de que ya tienen noticia nuestros lecto-
res, dicha Compaiiia convoco &4 concurso 4 la indus-
tria nacional y extranjera para el suministro de una
turbina de 300 caballos, la més poderosa sin duda que
se habrda emplazado en nuestro pais.

Acudieron al concurso siete casas constructoras,
tres espaiiolas, otras tantas francesas y una suiza,
habiendo dado la prefereucia el Jurado téenico &
quien se encomendé el estudio de los proyectos, al
que presento la antigua casa de D. Antonio Averly,
del propio Zaragoza.

Nos congratulamos en consignar este triunfo ad-
quirido por una casa espafiola, cuya fama, ya muy
bien establecida, ha logrado una nueva y muy signi—
ficativa consagracion.

Una fabrica de electricidad incendiada

No es muy frecuente en Espafia ver asociados los
titulos nobiliarios & empresas industriales; por lo mis-
mo son de sentir doblemente las contrariedades que
como industrial experimenta el Marqués de Cama-
rines.

De la propiedad de este sefior es, en efecto, la fa-
brica de electricidad establecida en el barrio de Ar-
giielles de esta corte, que sufrié un incendio dias pa-
sados, de cuyo desdichado suceso di6 cuenta con ex-
tension la prensa diaria.

Afortunadamente, aclaraciones posteriores 4 las
primeras noticias, atribuyen al siniestro menos im-
portancia de la que al prinecipio se le dio, de lo que
sinceramente nos alegramos. La fabrica se hallara en
disposicion de inaugurar en breve el servicio que el
incendio aplazo6, pues por lo visto hallabase todavia
en pleno periodo de pruebas al producirse el si-
niestro. :

No tenemos la satisfaccion de conocer esa fabrica,
pero no podriamos augurar nada satisfactorio para el
Marqués de Camarines, si fueren exactas ciertas no-
ticias que entre los detalles del incendio han circula-
do. Segiin ellas, venian haciéndose desde hacia un
mes las pruebas de alumbrado del Jardin de Aclima-
tacion, unico que la fabrica tiene establecido, y esto,
si fuere exacto, no revelaria una direccion compe-
tente, porque la téenica ha suprimido hace afios con
las certidumbres del calculo, los tanteos prévios que
un tiempo fueron necesarios.

No nos mueve el proposito de aconsejar a4 quien
ni nos pide consejo, ni debera necesitarle, pero como
es pitblico que el Marqués de Gamarines ha experi-
mentado desazones en la fabricacion de acumulado-
res, nada mas natural en nosotros que el temO.r d‘e ver
fracasar en sus empeiios industriales laudabilisimos,
4 quien noforiamente se habra lanzado & ell?s, g}nado
més bien por su vocacién que por su experiencia.

Ll
e

Sencilleces 0 ejercicios cientificos
ilustrativos

1.2 Determinar la longitud rectz!‘icac.la del .afl-rayo
central de una carretera 6 su eje, sin med’tc.wnes,
y teniendo en cuenta sus desniveles, curvas y 218-2as.

Recorrase sobre su centro longitudinal con un ve-
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locipedo 6 carruaje, al que se. adicionarsi llll‘m(._‘.ca,..
nismo cualquiera que por medio de una aguja 6 de
un timbre indique el niimero de revoluciones que ve-
rifico una de sus ruedas de diametro conocido que
llamaremos ¢, y siendo n el niimero de vueltas de la
rueda al recorrer el trayecto y m=3814159 la rela-
cion de la eireunferencia al diametro, resultara la lon-
gitud buscada I=dnn=d X 314159 Xn. En Paris
se construyen ya velocipedos con estos registradores.

2.% Hallar por medio del peso el drea ¢ valor de una
superficie.

Constriyase en un papel el enadrado a de un de-
cimetro de lado: recortémosle v estimemos su peso

que podemos llamar gcon un pesén, gravimetro 6
balanza sensible de Fortin, y partiendo g por 100, ni-
mero de centimetros cuadrados de que consta el de-
cimetro, es indudable que su cociente p sera el peso

del centimetro cuadrado de aquel papel, resultando

%:p. Méarquese sobre este cuadrado con el com_

pas la regla y traza curvas, 0 bien con el planimetro
Y en escala de un centimetro por metro, el perime-
tro  de la figura 6 terreno cuya superficie queremos
obtener, y recortando esta figura y pesindola tam-
bién en la balanza, su peso P’ partido por p nos dara
el valor en metros del Area de aquella superficie por

irregular que sea. resultando g — —E—

o .
38 §Por qué vemos la luna de mayor magnitud cuan-
do es menop gy altura sobre el horizonte racional,

Stendo su distancia de nosotros igual d la que tiene
Cuando se hallg en of zénit?

Explicase con frecuencia la propuesta tésis dicien-
do solamente que es un efecto de la refraceion, enan-
do ni 1 refraceion ni Ja dispersion de rayos lumino-
08 que formayp e iris en los cuerpos diafanos no
“_‘-"'Of_ﬂaiizados, Producen el aumento de las imagenes
SO & traves de lentes convergentes.

El hecho, sip embargo, tiene una demostracién
8Tdfica, sencillisimg oy la figura que acompaiia. Re-
g;:::ntando tla tierra, n el observador, nf nf’ el es-

¥ la altura de Jag diversas capas atmosféricas,

y ¢ ¢’ la luna en dos alturas distintas, la una 4 pocos
grados de elevacion y la otra en el zénit, resulta que
en la primera sitnacion el dngulo visual a n b’ que es
del que depende la magnitud ficticia de los objetos,
serd aparentemente mayor que el @’ n b, por ser el
arco d > d' f’. Por la misma causa, nos parecera
que dos estrellas m m’ se hallan mas alejadas: entre
si, enando estan menos elevadas sobre el horizonte.

El color escarlatado ¢ purpireo de nuestro satélite
al aparecer sobre el horizonte, depende de su situa:-
cion respecto al observador y al sol, de la mayor obli-
cuidad con que los rayos de su luz reflejada penetran
en la atmosfera, de su difusion en mayor espesor de
aire atmosférico y de la menor refrangibilidad de los
rayos rojos.
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4.% Error de Arquimedes.

 Arquimedes dijo: que dandole una palanca y un
punto de apoyo fuera de la tierra, conseguiria mo-
verla. Para demostrar lo infundado de esta proposi-
cion, debemos tener en cuenta:

1.° Que la longitud minima del brazo de palanca
de la resistencia, tendria que ser de 6.336 kilometros,
O sea el radio terrestre, pues no habia de suponerse
el apoyo dentro del mismo planeta.

2.° Que la tierra no se encuentra en reposo si no
animada de una velocidad de traslacion en su oOrbita
de 109.980 kilometros por hora, por lo enal, si el im-
pulso se verificaba en sentido contrario, habria que
neutralizar su trabajo y no su gravitacion, v si se
propulsaba en la direccion de su movimiento, habria
que hacerlo con una velocidad imposible de obtener.

3.° Que la resistencia que la tierra opondria 4 su
movimiento no puede estimarse en su peso, ni éste
deducirse de la expresion: peso, producto del voli-
men por la densidad y por g la gravedad, p=v d g,
siendo g = 9'8; pues en este caso especial g =m — f,
representando s la gravitacion hicia el sol ¢ fuerza
atractiva de su masa, y [ la cenirifuga opuesta de
aquel astro.

Pero aun suponiendo obtenida la resistencia
exacta de la tierra 4 su traslacion en senfido opuesto
4 la direccion de la cantidad de movimiento de que
estd animada, sea ¢sta de 100 quintillones de fonnd-
metros métricos, y elegido como minimo brazo de pa-
lanca de la resistencia el radio terrestre » = 6.336 ki-
15metros, y apreciando la fuerza muscular de Arqui
medes en | = 100 kilos, nos resultaria segun la teoria
de las velocidades virtuales en la palanca, cuando las

fuerzas actiian perpendicularmente 4 ella: que 100
quintillones de toneladas, multiplicadas por 6.336 ki-
l6metros, deberian dar un produecto ignal 4 100 kilo-
gramos multiplicados por @, llamando « 4 la longitud
del brazo de palanca necesario para equilibrar la re-
sistencia supuesta que Arquimedes considerd peso de
la tievra. De donde se deduce, que para trasladar ésta
> |
& 750.000
y en longitud de trayecto recorrido lo que se gana en
fuerza, Arquimedes hubiera necesitado emplear mi-
llones de afios, aun concediéndole la aceleracion de
un tren directo, (sin detenerse 4 reparar sus fuerzas
en algin confortable restaurant 6 misero ventorrillo
de los Ambitos estelares).

M. Berget, valiéndose de curiosos experimentos
para obtener la constante atraccién de la masa de la
tierra y de su densidad, ha creido encontrar que la
masa de la tierra es — 5'85 X 1027 gramos, y la densi-
dad = 5'41; si bien M. Cornu, con ayuda de la balan-
za de Cavendish hallo la de 5’5, que es la mas admiti-
da. Los experimentos de Alfonso Berget, se verifica-
ron en un lago del Luxemburgo Belga de 32 hectéi-
reas de extension, haciendo descender un metro el
nivel de sus aguas. La masa de la tierra M = 585 por
1027 gramos, esta deducida tomando por intensidad
de la gravedad g =981 y por radio terrestre R =
637 ¢ 108 centimetros, y la densidad 5'41 deducida de
la formula

de milimetro, teniendo que perder en tiempo

M:—i——'ﬂ: R? D.

(Continuard). FEDBRICO GOMEZ ARIAS.
Director de la Escuela de Niutiea de Barcelona.
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