
T O M O IV.— JSTÚM. 1 5 LA NATURALEZA 

CRÓNICA CIENTÍFICA 
Estudios acerca de los líquidos: su difusión, apreciada por el mé­

todo de O. Wiener; su purificación y esterilización por los fil­
tros de fuerza centrífuga, de E . Lezé; procedimiento económi­
co de purificación del agua, ideado por la señorita C. Schipi-
loff: análisis de las mezclas de líquidos: el homeotropo de 
Gossart. 

La acreditada revista científica Wierdermanri's 
Annalen ha publicado la descripción de un nuevo pro­
cedimiento óptico para estudiar la difusión en los lí­
quidos. Su autor P. O. Wierer ha logrado determinar 
por medio de él la conductibilidad termal del agua, 
obteniendo fotografías de la curva de difusión en 
los diferentes periodos y fases de la experiencia. Para 
ello ha seguido la marcha que, en tentativas seme­
jantes, iniciaron hace algún tiempo los físicos Perot y 
Lhepiney, al estudiar algunos fenómenos de la refle­
xión total, haciendo incidir un haz de rayos paralelos 
al través de un recipiente que contenia dos líquidos 
de diversa densidad é índice de refracción. La direc­
ción en que va la luz por el interior de ellos se hace 
visible por la fluorescina, y queda demostrado que 
siempre se separa del liquido menos refrangible, es 
la capa ó parte de la masa que la difusión tiene lu­
gar. Si se superponen con cuidado capas de bisulfuro 
de carbono, de cloroformo y de alcohol, se consigue 
que el haz luminoso describa un trayecto ondulado, 
debido á las refracciones alternas producidas por el 
alcohol y el cloroformo que son menos refrangibles 
que el bisulfuro de carbono. La difusión puede estu­
diarse muy detalladamente de esta manera: se hacen 
incidir rayos paralelos de luz monocromática al tra­
vés de orificio ó hendidura que permita darles una in­
clinación de 45° sobre el nivel del liquido, y que atra­
viesan luego el recipiente en que se opera, para ir á 
parar á una pantalla, en la cual se ve perfectamente 
reproducida, por medio de una linea quebrada, la su­
perficie de separación de los líquidos cuya difusión 
se estudia. 

La inflexión ó irregularidad de esta linea se ami­
nora á medida que la difusión se^erifica é iguala los 
índices de refracción de aquéllos. La desviación ver­
tical de cada punto de la curva, indica en cada mo­
mento la diferencia de concentración de los líquidos, 
en cada parte de la masa que los rayos atraviesan. 
Puede calcularse la constante difusión por medio de 
los valores del radio de curvatura de la curva de di­
fusión. 

Curiosísimo es también en el estudio de los líqui­
dos el ingenioso medio ideado por M. R. Lezé, para 
dejarlos perfectamente límpidos, exentos de toda 
substancia insoluble y esterilizados por completo. 
Apenas si se había logrado hasta ahora aproximarse 
algo á la determinación del coeficiente de rapidez de 
filtración de los líquidos al través de las materias ó 

diafragmas porosos, apreciación-tan'difícil de conse­
guir, como la de la velocidad de circulación en los 
tubos capilares. Pues bien; hoy se pueden estudiar 
muy bien semejantes fenómenos, por el empleo de la 
fuerza centrifuga. 

Colocados los líquidos en vasos porosos, dentro de 
probetas de vidrio, y sometiendo el conjunto á un rá­
pido movimiento de rotación alrededor de su eje, se 
determina una filtración por presión, y llenando al­
ternativamente cada vaso poroso de agua destilada 
primero, y del líquido que se va á estudiar, después, 
se logra comparar por medio de sucesivas pesadas las 
diversas cantidades filtradas de líquidos, en igualdad 
de condiciones. 

La adición de ciertas sales, activa la velocidad 
de filtración del agua, lo cual está de acuerdo con las 
leyes de la fuerza centrifuga; el alcohol la retarda, y 
las materias albuminoideas se filtran con mucha difi­
cultad. 

En el curso de estas experiencias se ha realizado 
una muy notable, que ha servido de base para la 
construcción de los indicados filtros de R. Lezé. Si 
entre la probeta y el vaso poroso se coloca un liquido 
enturbiado con diversas substancias en suspensión, 
no poniendo líquido alguno dentro del vaso poroso, y 
se hace girar rápidamente el aparato, de modo que 
las presiones desarrolladas lleguen á unas 20 atmós­
feras, el líquido atraviesa el vaso, dejando entre éste 
y la probeta, y en el fondo de ella, todas las impure­
zas que contiene, siempre, por de contado, que sean 
más densas que el líquido en que se hallaban. Ope­
rando con la leche, pasa ésta, limpia y trasparente 
como el agua, al interior del vaso poroso, y deja en 
el exterior su caseína insoluble y su materia grasa. 
Consigúese en toda clase de líquidos eliminar asi los 
organismos, y dejarlos en absoluto esterilizados. 

Sistema más sencillo, pronto y económico para pu­
rificar las bebidas, ahora que con los calores tanto 
uso se hace de ellas, es el que ha dado á conocer á la 
Sociedad de Física de Ginebra, la señorita Catalina 
Schipiloff, y que se reduce á utilizar las propiedades 
especiales, que para ello tiene el permanganato de 
potasa. 

Con uno ó dos centigramos de esta substancia (que 
cuesta al por mayor una peseta el kilogramo), para 
cada litro de agua, se limpia y esteriliza ésta por pé­
sima que sea, de modo que el coste de purificación de 
cada metro cúbico, viene á costar dos céntimos. Pues­
to el permanganato en el agua se descompone; su 
oxigeno quema todas las materias orgánicas, y se 
forma un poso de bióxido de manganeso y un poco 
de potasa ó de sosa que quedan disueltas y se combi­
nan con el ácido carbónico del agua. Esta que duran­
te la reacción toma un tinte rojo, se decolora pronto, 
si no se ha puesto el permanganato en exceso. Con­
viene poner siempre un ligero exceso de esta sal para 



que toda l a mate r ia o r g á n i c a se ox ide b ien , y d e s p u é s 
puede reducirse el sobrante, a ñ a d i e n d o a l a g u a otra 
subs tancia que se ox ide b ien , como a z ú c a r ó aguar­
diente. E l b i ó x i d o de manganeso que queda en el l i ­
quido e« inofens ivo , y a ú n resu l t a beneficioso, como 
e l hierro, p a r a los a n é m i c o s . 

N o puede darse, pues, procedimiento m á s recomen­
dable, á cuantos deseen beber el a g u a , l i b re de toda 
clase de g é r m e n e s noc ivos . 

E l profesor de Cienc ias de l a F a c u l t a d de Caen, 
M . E . Gossar t se v iene dedicando con especia l idad, 
desde hace a l g ú n t iempo, a l estudio de las condicio­
nes en que se ver i f i can las mezc las de los l iquidos y 
de las cual idades de é s t a s . En t r e otros hechos que le 
h a n se rv ido de base p a r a sus observaciones figura 
é s t e . S i con u n a p ipe ta se deja caer u n a go ta de u n 
l iqu ido desde l a d i s t anc ia de u n m i l í m e t r o , sobre l a 
c u r v a t u r a que el borde del l i qu ido forma en su con­
tacto con las paredes de l vaso en qne e s t á contenido, 
l a go ta rueda a l t r a v é s de todo e l borde si el l í q u i d o 
de é s t a y e l del vaso t ienen u n a c o m p o s i c i ó n m u y se­
mejante. P e r o s i l a c o m p o s i c i ó n de ambos es dist inta, 
l a go ta no rueda , sino que se hunde . D e esta obser­
v a c i ó n ha deducido M . Gossar t u n procedimiento pa ra 
de te rminar l a can t idad de a lcohol contenido en las 
bebidas y l iqu idos a l c o h ó l i c o s ; estableciendo las con­
clusiones s iguientes . P a r a que e l a lcohol ruede sobre 
si mismo, h a de tener por lo menos 20° de con­
c e n t r a c i ó n . E l a lcohol de 20° no r u e d a b i en sino en 
alcoholes que se separen uno ó dos grados (19° á 21°) 
de su c o m p o s i c i ó n . E l a lcohol de 25° no rueda sino 
sobre los que m a r q u e n desde u n poco menos de 24" á 
u n poco m á s de 26° . E l de 40° r u e d a solo sobre todo 
alcohol comprendido entre 40° y 50°. N a d a i m p o r t a 
p a r a que estos hechos sean exactos s iempre e l que el 
l iqu ido contenga mezcladas ó en s u s p e n s i ó n en su 
masa otras subtancias e x t r a ñ a s , s ó l i d a s ó l iquidas . 
C o n estos antecedentes, Gossar t ha ideado u n apara­
to denominado homeotropo, que se reduce á u n a copa 
de v id r io de p e q u e ñ a s dimensiones, cuyas paredes 
in ter iores t ienen c i e r t a c o n v e x i d a d , y c u y a i n c l i ­
n a c i ó n es de unos 30° U n a p ipe ta cuenta gotas 
comple ta e l aparato , siendo e l reac t ivo que se em­
p lea el aguard ien te b ien g raduado . C o n el homeotro­
po, estudiando s i las gotas de d iversos l iqu idos rue­
dan ó se hunden se puede determinar m u y b i en l a 
r i queza a l c o h ó l i c a de los v inos y los residuos de su 
d e s t i l a c i ó n , por lo que ha de ser de g r a n uso en las 
inves t igac iones fiscales y aduaneras . E l pr inc ip io en 
que e s t á fundado este n u e v o procedimiento puede re­
sumirse de esta manera . Dos mezclas l i qu idas seme­
jantes en ca l idad pero d is t in tas en cant idad, ruedan 
u n a sobre otra cuando se asemejan en l a ident idad 
de su c o m p o s i c i ó n , pero se hunden l a una en l a otra , 
cuando no t ienen d i cha semejanza. L a l i n e a m u y de­
t e rminada de d e m a r c a c i ó n que consiste en l a f recuen­

c ia con que u n l í q u i d o rueda ó se hunde, á poco que 
se aumente ó d i s m i n u y a su na tu ra leza ó r i q u e z a de 
c o m p o s i c i ó n , s i rve p a r a basar e l , a n á l i s i s de uno de 
estos l iqu idos por el otro. 

R . BECERRO DE B E N G O A . 

Fotografía panorámica. 

U n a de las aspiraciones que desde el descubr imien­
to de l a f o t o g r a f í a m á s h a n hecho trabajar y tardado 
en reso lver de u n a m a n e r a verdaderamente p r á c t i c a 
h a sido l a f o t o g r a f í a p a n o r á m i c a , y se comprende per­
fectamente este deseo ó a s p i r a c i ó n : dada su fideli­
dad ¿ p u e d e haber otro procedimiento que mejor d é 
cuen ta de un paraje, que u n a prueba fo tog rá f i ca ob­
ten ida de todo e l hor izonte , sobre una t i r a de 4'5 
metros a l pegarse d e s p u é s sus dos extremos y colo­
carse en e l centro el espectador? indudablemente 
que no. 

Se e x p l i c a lo mucho que ha tardado l a so luc ión de 
este p rob lema , hecho posible de u n a manera p r á c t i c a 
y e x p e d i t i v a por el descubr imiento de las placas pe­
l i cu la res flexibles y los objet ivos de foco fijo. Ante ­
r i o r m e n t e á estos descubrimientos , si a lgo en este 
g é n e r o se h izo a u n deficiente y todo, e x i g í a u n prodi­
g io de h a b i l i d a d ; e ra necesar io p roduc i r u n a serie de 
pruebas, cada u n a con e l trozo de hor izonte que abar­
c a r a el á n g u l o de l objetivo, e m p a l m á n d o l a s luego; 
c a l c ú l e s e las dif icultades que esto p r e s e n t a r í a si lue­
go a l empalmar las h a b í a n de co inc id i r las l í n e a s . 

Siendo preciso p a r a obtener u n a p rueba p a n o r á ­
m i c a i r reprochable bajo el punto de v i s t a t e ó r i c o pro­
d u c i r l a n e g a t i v a sobre u n a superficie c u r v a , ó si es 
p l ana , que permanezca constantemente mientras dura 
l a e x p o s i c i ó n , pe rpend icu la r a l eje del obje t ivo, s im­
plificó en g r a n m a n e r a l a so luc ión , e l empleo de las 
p e l í c u l a s flexibles; por otro lado, el uso de los objeti­
vos de foco fijo, es decir , los que dotados de u n a g r a n 
p ro fund idad de foco pe rmi t en l a o b t e n c i ó n detal lada 
de todos los t é r m i n o s del paisaje , hizo posible l a pro­
d u c c i ó n , en u n a sola e x p o s i c i ó n de los 360 grados 
que abarca el horizonte. 

Como consecuencia de estos descubrimientos co­
menzaron y a los resul tados á corresponder a l i n t e r é s 
que por consegui r lo h a b í a , siendo el pr imero de los 
aparatos que con este objeto podemos i n d i c a r el l l a ­
mado c i l i n d r ó g r a f o , construido por e l comandante 
Moesa rd , el cua l , á pesar de l a bondad de las fotogra­
fías que con él se p r o d u c í a n , tenia a u n a lgunas de-
ficencias que sumar iamente s e ñ a l a r e m o s . E l c i l i nd ró ­
grafo de Moessa rd , no p o d í a abarcar como m á x i m o 
m á s que 180 grados siendo por lo tanto preciso hacer 
dos exposic iones pa ra consegui r el panorama comple­
to: como consecuenc ia de su c o n s t r u c c i ó n , las d imen­
siones, s iendo determinadas por el foco mismo del ob-



j e t i vo , e r an invar iab les , no permi t iendo , como no per­
m i t í a / e m p l e a r objetivos de focos diferentes; estos i n ­
convenientes no son suficientes á e m p a ñ a r l a g l o r i a 
de haber resuelto p r á c t i c a m e n t e l a f o t o g r a f í a p a n o r á ­
m i c a que otros d e s p u é s h a n obv iado en aparatos 
m á s perfectos. 

D e s p u é s de l c i l i n d r ó g r a f o de Moessard , otros i n ­
ventores M . D a m o i z e a u en F r a n c i a y M . Steffens en 
A m é r i c a , han construido y explotado aparatos en que 
y a e l resul tado nada deja que desear. Siendo peque­
ñ a s las diferencias de c o n s t r u c c i ó n entre ambos y no 
conduciendo á nada e l pun tua l i za r l a s , se h a r á aqu i 
u n a s u m a r i a d e s c r i p c i ó n de su m a n e r a de operar á 
c u y a c o m p r e n s i ó n a y u d a r á e l adjunto dibujo . 

Es te aparato 
se compone de 
u n a c á m a r a os­
c u r a sobre u n 
ca r r i l l o rotato­
r i o en u n a p la ­
t a fo rma c i r c u ­
l a r ; l a par te an­
ter ior t iene u n a 
p lanche ta m ó v i l 
des t inada á po­
der cambia r los 
diferentes obje­
t ivos que se pue­
den emplear á 
fin de poder ob­
tener l a i m a g e n 
de va r ios tama­

ños , esta p lanche ta puede sub i r y bajar como en los 
aparatos o rd ina r ios ; l a par te poster ior l a cons t i tuye 
u n chasis de rod i l los , e l cua l enc ie r ra l a p e l i c u l a sen­
sible a r ro l l ada en u n carrete, l a c u a l , á medida que 
v a siendo impres ionada se a r r o l l a en otro carrete; ê  
acarreamieato de l a p a r t e , de p e l i c u l a sensible se 
rea l iza por medio de u n c i l indro conductor que es mo­
vido por u n aparato de r e l o j e r í a colocado en e l cha­
sis debajo de los carretes, é s t e mov imien to operando 
por simple adherencia sobre l a p la taforma c i r c u l a r 
determina l a r o t a c i ó n de l a c á m a r a oscura a l rededor 
del eje centra l , dos estiletes romos p e r m i t e n mantener 
*a c á m a r a en constante e q u i l i b r i o . 

E l funcionamiento de l apara to e s t á basado en el 
s incronismo que exis te entre el camino recorr ido por 
el centro óp t i co del objet ivo empleado y el de l a t i r a 
sensible que se desarrol la s in s o l u c i ó n de con t inu idad 
ante el foco de l obje t ivo. 

L a g r a n d i f icu l tad que h a habido que vence r h a 
sido el determinar exactamente en q u é sitio del eje 
ópt ico debia efectuarse s u r o t a c i ó n , siendo necesar io 
como es, u n a r e l a c i ó n m a t e m á t i c a entre e l eje óp t i co y 
el objet ivo del eje de r o t a c i ó n y d e s p u é s entre é s t o s 
7 el plano focal . E s t a r e l a c i ó n u n a v e z encont rada se 
a r r eg l a el aparato g rac ias á u n a d i spos ic ión que 

permite mantener constantemente esta r e l a c i ó n aun­
que se empleen objetivos de focos diferentes. 

L a f r a c c i ó n de i m a g e n r e c i b i d a sobre l a p e l í c u l a 
sensible se de te rmina por dos panta l las opacas que 
dejan descubie r ta u n a t i r a m á s ó menos estrecha de 
l a p r e p a r a c i ó n . 

E l ob turador , por medio de u n senci l lo mecanismo 
no se abre has ta el momento en que se pone en mo­
v imien to el aparato de re lo je r ia y se c i e r r a a l pararse 
é s t e . 

U n contador ins ta lado sobre el c i l i nd ro motor , i n d i ­
ca constantemente l a can t idad de p e l í c u l a d i sponib le . 

N a d a m á s fáci l que c a l c u l a r e l t iempo de exposi ­
c ión ; conociendo l a d u r a c i ó n en segundos de u n a re­
v o l u c i ó n completa del aparato, l a l o n g i t u d de l a c i r ­
cunfe renc ia e n g e n d r a d a por l a d i s tanc ia focal del ob­
j e t i vo y l a abe r tu ra de l d i a f r agma m ó v i l , se t e n d r á , 
por u n a simple d i v i s i ó n , e l t iempo exacto que ha ne­
cesitado u n pun to c u a l q u i e r a de l hor izonte pa ra reco­
rrer l a abe r tu r a de l d i a f r a g m a . S i u n panorama de 
dos metros ha sido obtenido en diez segundos con u n 
d ia f ragma de dos m i l í m e t r o s de aber tu ra , el c á l c u l o 
i n d i c a que c a d a punto de l a superficie sensible no ha 
sido expuesto m á s que de segundo. 

E l enfocado se e f e c t ú a por medio de u n a camar i t a 
m ó v i l que se coloca la tera lmente y u n lente montado 
en u n a c o r t i n i l l a que permi te e x a m i n a r l a pureza de 
l a i m a g e n en toda su e x t e n s i ó n . 

Hecho el enfocado, se d i spa ra el aparato mov iendo 
á l a i z q u i e r d a l a pa l anca de m a n i o b r a que hay en e l 
chasis, todo el aparato se pone en mov imien to a u t o m á ­
t ico, e l obturador se abre, l a p e l í c u l a se desar ro l la , 
e t c é t e r a , etc. L u e g o que ha dado l a v u e l t a entera, se 
v u e l v e l a pa l anca á su p r i m i t i v a p o s i c i ó n , el m o v i ­
miento de r e lo j e r i a se pa ra , e l obturador se c ier ra , 
e t c é t e r a . 

Se de termina v o l v i e n d o l a pa l anca á l a derecha 
quedando el aparato dispuesto pa ra v o l v e r á s e rv i r . 

E n e l aparato cons t ru ido por M . D a m o i z e a u , se 
pueden usar p e l í c u l a s hasta de 10 metros de desarrol lo 
y con ellas en u n a c á m a r a p rov i s t a de u n objet ivo de 
50 c e n t í m e t r o s de foco, l a p la ta forma de 30 cent ime. 
tros p o d r á dar u n pano rama de tres metros 14. 

N o dudamos que a l genera l i za r se estos aparatos 
a ú n poco conocidos p r e s t a r á n unos resultados en l a 
p r á c t i c a cor r ien te todo lo h a l a g ü e ñ o s que se puede 
esperar . 

M A N U E L D E L B A R C O . 

La fábrica nacional de armas de guerra 
en Herstall (Bélg ica) . 

Presen t a esta f á b r i c a u n a de las m á s curiosas ap l i ­
caciones de l a e l ec t r i c idad como fuerza mot r i z , tanto 
por su sencil lez como por su rend imien to , verdadera-



mente notable , si se cons ideran las condiciones en 
que se h a efectuado. Ofrece, a d e m á s , u n ejemplo de 
so l ida r idad é i n i c i a t i v a indus t r i a les , d igno de 'ser 
i m i t a d o . 

Cuando en 1886 e m p e z ó á sust i tui rse el fusi l do c a l i ­
bre p e q u e ñ o a l modelo ant iguo en las pr inc ipa les poten­
cias de E u r o p a , los fabricantes de armas de L i e j a for­
m a r o n u n sindicato pa ra poder sumin i s t r a r los nuevos 
fusiles a l gobierno be lga . E n todos t iempos l a c i u d a d 
de L i e j a fué m u y afamada en l a f a b r i c a c i ó n de ar­
mas, pero u n a empresa t an grande p e d í a talleres ab­
solutamente diferentes de los y a existentes. E n 1889, 
cuando el gobierno b e l g a a d o p t ó def ini t ivamente el 
fus i l Mause r , de 7mm ?65 de cal ibre , e l s indicato se 
c o n s t i t u y ó en « F á b r i c a N a c i o n a l de armas de Gue­
r r a » y r e c i b i ó e l pedido de 150 á 200.000 fusiles. E l 

modelo fué remi t ido el 1.° de E n e r o de 1890 y se con 
ced ió á los fabricantes u n plazo de cuatro a ñ o s pa ra 
l a entrega def in i t iva del pedido entero. Con este mo 
t i vo , l a Soc iedad tuvo que ocuparse luego de l a cons­
t r u c c i ó n de l a n u e v a f á b r i c a . 

Hemos v is i tado en toda su e x t e n s i ó n y va r i a s ve 
ees l a f á b r i c a de H e r s t a l l y hasta frecuentado los ta­
l leres de l a C o m p a ñ í a I n t e r n a c i o n a l de E lec t r i c idad 
de L i e j a , á l a c u a l se dio el encargo de l a i n s t a l a c i ó n 
e l é c t r i c a completa, tanto en l a fuerza mot r i z como en 
el a lumbrado de l a F á b r i c a N a c i o n a l de armas, y po­
demos, por cons igu ien te , dar numerosos detalles de 
tan interesante i n s t a l a c i ó n . 

H e r s t a l l puede considerarse como u n barr io de 
L i e j a ; es u n pueblo m u y i n d u s t r i a l y de p o b l a c i ó n 
re la t ivamente numerosa . E l terreno escogido para 

Fig. 1 — P L A N T A G E N E R A L D E L A FÁBRICA 

establecer l a f á b r i c a t iene 80.000 metros cuadrados 
de superficie. L a f á b r i c a no ocupa m á s de 22.000 me­
tros cubiertos, y t iene, por consiguiente , l i be r t ad de 
aumenta r su impor t anc i a . T iene á su se rv ic io u n a 
v í a f é r r e a in ter ior , l a cua l , a d e m á s , une l a f á b r i c a á 
l a e s t a c i ó n de Hers ta l l . 

E l grabado 1, i n d i c a el p l an g e n e r a l de l estableci­
mien to . E n l a c o n s t r u c c i ó n se han empleado diferen­
tes modelos de cub i e r t a , lo que f ac i l i t a as i los estu­

dios. Comprende , en efecto, dos t ipos de cubier ta de 
R a i k e m , dos t ipo ingles y tres de V e r r i é r e s . E n 
los de R a i k e m se h a n empleado placas de v i d r i o cola­
do de g r a n t a m a ñ o . 

Cuando se e m p e z ó l a c o n s t r u c c i ó n de l a « F á b r i c a 
N a c i o n a l de A r m a s de G u e r r a » , l a Sociedad no ten ia 
l a i n t e n c i ó n de establecer l a fuerza mot r i z por l a elec­
t r i c idad y ca lcu lando u n a fuerza de 300 caballos i n ­
dicados p a r a las m á q u i n a s , he r ramien tas y 110 para 



el a lumbrado e l é c t r i c o , p i d i ó p a r a tener u n a r e se rva 
suficiente á l a afamada f á b r i c a de V a n den K e r c k h o -
ve de G a n d , u n a m á q u i n a de 450 cabal los que pudie­
r a dar s in inconvenien te has ta 530 cabal los . Pe ro en 
e l cá l cu lo de l a d i s t r i b u c i ó n de l a fuerza mot r i z se 
t r o p e z ó con grandes dif icul tades. 

L a m á q u i n a , p a r a func iona r en condiciones eco­
n ó m i c a s , necesi taba c o n d e n s a c i ó n , y por cons igu ien­
te, era menester g r a n c a n t i d a d de agua , l a cua l , 
por distar e l cana l unos 850 metros de la f á b r i c a y te­
ner u n a d i ferencia de n i v e l de 35 metros, e x i g í a l a ins­
t a l a c i ó n de una bomba de vapor en las or i l las de aquel , 
con su caldera correspondiente. Es to era u n o b s t á c u l o 
m u y serio. 

Cuan to á las t ransmis iones , l a g r a n d i v i s i ó n del 
trabajo, c o n d u c í a á u n a c o m p l i c a c i ó n m u y g rande y 
á u n n ú m e r o exces ivo de t a m a ñ o s diferentes en los 
á r b o l e s de t r a n s m i s i ó n , s in contar con que se c o r r í a 
l a cont ingencia de tener que cambia r u n a g r a n par te 
de los in termedios en el caso de u n aumento, s iqu ie ra 
fuese p e q u e ñ o , de l a fuerza mo t r i z . E x i g i e n d o , ade­
m á s , las t ransmisiones u n a dependenc ia r ec ip roca , 
no se podia enlazar unas partes de l a f á b r i c a con las 
d e m á s s in emplear sistemas de desembrague m u y 
complicados y costosos, y t a l m u l t i p l i c i d a d de trans­
misiones c o n d u c í a á u n a p é r d i d a de fuerza en frac­
ciones, r e l a t ivamente enorme , p é r d i c a aumentada 
t o d a v í a con el peso muer to de los á r b o l e s y poleas 
(cerca de 40 toneladas) y de las p e q u e ñ a s t ransmis io­
nes inmediatas á las m á q u i n a s ú t i l e s representando 
aproximadamente 50.000 k i log ramos , sea u n to ta l de 
90 toneladas. Se comprende que en tales condiciones 
n inguna casa cons t ruc to ra se compromet ie ra á ga ­
rant izar u n rendimiento de 70 por 100 á l a fabr ica de 
Hers ta l l . 

Ocur r ió á tales dudas e l ofrecimiento hecho por 
Mr . P ipper hijo, d i rec tor de l a C o m p a ñ i a In ternacio­
nal de E lec t r i c idad , e l c u a l se c o m p r o m e t i ó á ins ta la r 
una t r a n s m i s i ó n e l é c t r i c a de g r a n rend imien to y de 
ventajas incues t ionables . C o n s i s t í a su proyecto en 
dotar á cada he r r amien ta de su motor pa r t i cu la r , lo 
que s u p r i m í a las t ransmis iones con l a cons iguiente 
r e d u c c i ó n del peso muer to s in contar con que se pue­
de aumentar indef inidamente l a fuerza de l a f á b r i c a , 
poniendo á r b o l e s suplementar ios con motores espe­
ciales, s in tocar á l a i n s t a l a c i ó n y a exis tente . 

S i en Her s t a l l , es tablec imiento creado con suje­
ción á u n solo p l a n , donde el pa ra le l i smo de las t rans­
misiones h u b i e r a sido absoluto , l a s u s t i t u c i ó n de és­
tas por e l t ransporte e l é c t r i c o presentaba t a n s e ñ a l a ­
das ventajas, i m a g í n e s e los beneficios que r e p o r t a r á n 
los establecimientos fabr i les donde l a des imet r ia en 
las construcciones o b l i g a f recuentemente á compl icar 
l a t r a n s m i s i ó n g e n e r a l con uniones en á n g ' u l o entre 
los á r b o l e s en que se d i s t r i b u y e l a e n e r g í a . 

M r . P ippe r g a r a n t i z ó con s u s is tema u n rend imien­
to de 76 por 100 de l a e n e r g í a to ta l dada á l a d inamo, 

y en efecto, en s u r e l a c i ó n sobre l a f á b r i c a de Hers ­
t a l l , M r . Q u i n a u x , of icial de l a a r t i l l e r í a be lga , eva­
l ú a e l r end imien to def ini t ivo en 70 por 100 de l a fuer­
z a p r o d u c i d a , admit iendo u n rend imien to de 90por 100 
p a r a l a m á q u i n a de vapor , cifras que concuerdan con 
lo ga ran t i zado , pues s i se des igna la e n e r g í a dada á 
pa d inamo por 90, e l rendimien to garant izado por l a 
C o m p a ñ i a I n t e r n a c i o n a l de E l e c t r i c i d a d v iene á ser 
de 71 por 100. 

A d e m á s , á m e d i a c a r g a , e l rendimiento no cae 
m á s bajo de 70 por 100 de l a fuerza dada á l a d ina ­
mo, mien t ras con u n a t r a n s m i s i ó n m e c á n i c a , ese r en ­
d imiento bajaba hasta 55 por 100. 

C o n l a t r a n s m i s i ó n e l é c t r i c a , todos los á r b o l e s se 
e s t a b l e c í a n del mismo t a m a ñ o , s implif icando, pues, 
l a i n s t a l a c i ó n . C o n e l mismo mot ivo se hac ia i n ú t i l l a 
i n s t a l a c i ó n de u n a b o m b a de vapor y caldera jun to 
a l cana l , porque l a fuerza mot r iz se t ransmite senci­
l lamente con dos cables a é r e o s has ta e l motor e l é c t r i ­
co de l a bomba . 

Veamos , ahora , los procedimientos empleados por 
l a C o m p a ñ í a In t e rnac iona l de E l e c t r i c i d a d , pa ra dis­
t r i b u i r en toda l a i n s t a l a c i ó n l a fuerza motr iz y e l 
a lumbrado e l é c t r i c o . 

M A X . D A T T T E L . 
(Continuará). 

El contagio del tifus. 

E s fáci l de ev i t a r y basta p a r a ello a is lar a l enfer­
mo, s e g ú n el D r . B u c q u o y h a manifestado á l a A c a -
d a m i a francesa de m e d i c i n a , c i tando el hecho s i ­
gu ien te : 

Cier to d í a u n acusado r ec lu ido en l a c á r c e l de 
A m i e n s fué l l evado ante el j u e z pa ra sufr i r u n in te­
r roga to r io que p resenc ia ron unas doce ó qu ince per" 
sonas entre j uez , agentes, g u a r d i a s y genda rmes . 
E l acusado se ha l l aba atacado del t ifus, y vue l to á l a 
c á r c e l , d e s p u é s de l i n t e r r o g a t o r i o , que d u r ó u n a 
hora , c o m u n i c ó l a enfermedad á los presos, sus com­
p a ñ e r o s , d e c l a r á n d o s e á los pocos d í a s en el estable­
cimiento pena l u n a g r a v e ep idemia de tifus exan te ­
m á t i c o . 

E l s imple a is lamiento de l a c á r c e l l i b ró en absolu­
to de l contagio á l a p o b l a c i ó n de A m i e n s , entre cuyos 
moradores no hubo m á s atacados que los doce ó q u i n ­
ce sujetos que p resenc ia ron el in t e r roga to r io men­
cionado y r e sp i r a ron en e l r educ ido despacho del 
j u e z l a m i s m a a t m ó s f e r a que e l acusado, verdadero 
y ú n i c o foco de contag io . 

La subasta del pescado en ios puertos 
de mar. 

E l poderoso esfuerzo de los obscuros mar ineros 
que l u c h a n va lerosamente con elementos terr ibles en 



sus furores, esfuerzo g igantesco rea l i zado por aque­
llos trabajadores del mar, cuyas angus t i a s y pena l i ­
dades d e s c r i b i ó V i c t o r H u g o en é p i c a s p á g i n a s , re­
percute y ex t iende su benéf i co rad io de acc ión , no 
solo en sus humildes hogares y en f á b r i c a s emplaza­
das en los pueblos de l a costa, sino á los m á s lejanos 
lugares del in ter ior : b ien as i como l a fuerza conden-
sada en u n a ca ldera , t rasmi te su e n e r g í a á los é m b o ­
los del motor y é s t e á d iversas m á q u i n a s , las cuales 
t ransforman á su vez l a e n e r g í a r ec ib ida en v ib rac io ­
nes e t é r e a s , que, cana l izadas por m e t á l i c o s conduc­
tores esparcen por todas partes radiantes haces de 
potencia l uminosa . 

Y desde el a r r i e ro que conduce e l pescado á las 
l l anuras de l a M a n c h a ó á los puertos secos (1) m á s 
remotos, hasta el maraga to que l a expende d e t r á s de 
m a r m ó r e o mostrador ó el fabr icante que l a conse rva 
p a r a l a ven t a en relucientes hojalatas, mi les y miles 
de obreros y has ta familias enteras v i v e n y subsisten 
á impulsos de aque l potente, p r i m i t i v o y casi i g n o r a ­
do trabajo. 

C a s i ignorado , no solo pa ra aquellos que no h a n 
nacido á or i l las de l mar y que n u n c a t u v i e r o n o c a s i ó n 
de contemplar le sino t a m b i é n pa ra muchos que, c u a n ­
do l l e g a e l calor y sus medios se lo permi ten , se tras­
l a d a n en l a é p o c a presente del a ñ o á cua lqu i e r puer to 
de l a costa, donde las br isas del m a r p e r m i t e n respi­
r a r aires m á s puros y sa ludables que los v ic iados de 
las calles y paseos de nuestras grandes poblaciones 
de l i n t e r io r . . 

P a r a muchos de é s tos , poco atentos á cuanto les 
rodea y menos aficionados á observar y estudiar las 
costumbres y l a v i d a de las poblaciones que tempo­
ra lmente habi tan , pasan inadver t idos muchos y cu ­
riosos detalles hasta que l a p l u m a de u n Pe reda , por 
ejemplo, no les i n i c i a en hechos que hasta entonces 
pasaron pa ra ellos desapercibidos. 

U n a de los e s p e c t á c u l o s m á s curiosos y or ig ina les 
en los puertos de mar , es seguramente l a pesca. 

Apenas h a n l legado a l puer to las l ige r i s imas trai­
neras, u n a nube de chicos y mujeres, casi todas de l a 
f ami l i a de los t r ipu lan tes de l a l ancha , penet ran en 
e l la provis tas de sus correspondientes carpanchos ó 
banastas en las cuales v a n in t roduc iendo y apar tando 
s e g ú n clases y t a m a ñ o s todo el pescado de á bordo. 

L á v a n l o u n a y otra vez in t roduc iendo los cestos 
en e l m a r y lo conducen a l cabi ldo ó sa la de ventas 
de l pueblo. 

Y es e s p e c t á c u l o curioso en dias de m u c h a pesca 
—cuando l a costera es buena—pasar pof aquel sit io 
y presenciar los m ú l t i p l e s y va r ios incidentes y dispu­
tas que a l l i se o r i g i n a n y v e n t i l a n . 

Solamente l a p l u m a del i n s i g n e autor de Sotüeza 
p o d r í a descr ib i r los . 

¡ C u á n t a s veces en e l puerto de L a r e d o ó en el de 

(1) Así llaman los marineros á los puertos ó pueblos del inte­
rior donde se vende y cotiza la pesca en mercados públicos. 

Santander , me he parado á contemplar á Muergo 
rascando u n a c e r i l l a en e l mugr i en to p a n t a l ó n pa ra 
encender i n v e r o s í m i l co l i l l a , y á tío Mocejón zumban­
do á los oidos de sus camaradas , y he visto engarzar­
se á Caspia con a l g u n a de sus c o m p a ñ e r a s ! 

E l adjunto grabado tomado de u n a f o t o g r a f í a ins­
t a n t á n e a (1) de l a sa la de ventas de San S e b a s t i á n 
d a r á á nuestros lectores u n a idea—aunque imperfec­
ta—de l a forma en que se r ea l i z an a lgunas de las 
m ú l t i p l e s operaciones á que d á l u g a r l a subasta. 

A l a i z q u i e r d a del que m i r a y en l a planta baja 
del edificio, v é s e u n a g a r i t a ó k iosco destinado a l con­
serje, y en el c u a l se anota re l ig iosamente l a pesca 
que entra , su clase, can t idad , peso, etc., asi como si 
es de maner (ó sea pescada l a noche anterior) ó fres­
ca (del d ia) . 

P á g a n s e a l l i t a m b i é n los derechos correspondien­
tes, s e g ú n l a clase y can t idad de pescado, los cuales 
en a lgunas é p o c a s de l a ñ o s u m a n grandes cant ida­
des hasta el pun to que en L a r e d o solo l a costera del 
boni to (dos meses) ha impor tado a lgunos a ñ o s ocho y 
diez m i l duros . 

L a subas ta se, ve r i f i ca dando el precio m á s alto 
que el corr iente en l a f r a c c i ó n de 10 k i los de u n a mis­
m a clase de pesca cuando h a y de e l la en cant idad su­
ficiente ó se pres ta á fáci l d i v i s i ó n , como sucede res­
pecto a l besugo-sard ina en sus diferentes clases, 
m e r l u z a , etc., y por piezas s e ñ a l a n d o su peso respec­
t ivo cuando se t r a t a del boni to , congrios grandes , 
marrajos , ó cerdos de mar , etc. 

S i l a he te rogene idad de los pescados y su escasa 
can t idad no permite su d i v i s i ó n en lotes h o m o g é n e o s -
se mezc lan buscando l a c o m p e n s a c i ó n m á s rac iona l 
en ca l idad y can t i dad . 

L o s remates se ve r i f i c an á cua lqu ie r hora del d i a 
ó de l a noche cuando ha vue l to de l a mar e l mayor 
n ú m e r o de lanchas , a n u n c i á n d o s e l a ven ta por toque 
de campana colocada en sit io elevado de l edificio. 

E l de S a n S e b a s t i á n es de forma r ec t angu la r y 
mide 35 metros de l a rgo por 17 de ancho y unos nue­
ve metros de a l tu ra . E s t á construido con p iedra s i ­
l l a r y m a n i p o s t e r í a ; el suelo es de asfalto y en todas 
las columnas que sostiene e l edificio y que son de hie­
r ro , h a y colocados grifos con abundantes sur t idores 
de a g u a potable . 

Rec ibe l u z zen i t a l por 60 metros cuadrados de 
c r i s t a l e r í a co locada en l a par te super ior y tiene a d e ­
m á s grandes ventanas rasgadas en los muros late­
rales . 

H a y dos escaleras pa ra sub i r á l a g a l e r í a de actos, 
ó subastas, l a c u a l mide cuatro metros y medio en l a 
cabeza ó testero y dos y medio en los costados late­
rales ó l a rgueros . 

E n el á n g u l o i zqu ie rdo de esa g a l e r í a a l t a h a y u n 

(1) Tanto la fotografía como los datos que transcribimos, los 
debemos á la amabilidad de nuestro amigo D. José María Agüi­
nada, al cual manifestamos aquí nuestra gratitud. 

° N. DE LA K. 



kiosco c i r c u l a r de m a d e r a de m á s de u n met ro de d i á ­
metro por dos y medio de a l t u r a , e l c u a l sost iene e l 
mecanismo p a r a ad judicar los remates . 

E n e l banco colocado á lo l a r g o de l a b a r a n d i l l a 
de l a g a l e r i a s i é n t a n s e los r ematan tes ó mercaderes 

cada uno de los cua les t iene a l a l c a n c e de su mano 
u n a a n i l l a , de l a c u a l se t i r a (como de l c o r d ó n de u n a 
campan i l l a ) cuando se qu ie re parar l a v e n t a en u n 
p rec io de t e rminado . A estas a n i l l a s e s t á n un idos 

? u n o s a l ambres (que se v e n en l a figura) y que me­

diante va r io s á n g u l o s y poleas no m u y sensibles , v a n 
á parar , por debajo de l a t a r i m a de l suelo , a l k i o s c o 
c i rcu la r , en e l c u a l h a y tantas bolas ó esferas, soste­
nidas por u n a t r ampa de m a d e r a , como a n i l l a s h a y 
en e l banco ; a l l ado de este k i o s c o c o l ó c a s e e l p rego­
nero, que desde u n prec io a r b i t r a r i o , s i empre m á s 
alto que el co r r i en te , v a descendiendo por f racciones 
hasta que l l a m a su a t e n c i ó n l a c a i d a de u n a ' b o l a i m ­
pu l sada por uno de los rematantes a l t i r a r de su an i ­
l l o . Cae l a b o l a en u n embudo c o m ú n á todas e l l a s , e l 
c u a l se es t recha has ta t e r m i n a r en u n tubo que v a á 
pa ra r á u n a mesa donde e s t á sentado e l p res idente 
de l cab i ldo ó a lca lde de l a m a r , e l c u a l a d j u d i c a los 
remates, anotando can t idades y c lase de pesca adju­
d icada , e tc . 

L a s frecuentes d isputas que Be o r i g i n a b a n a l h a ­

cer los remates de v i v a voz , h i c i e r o n i n s t a l a r en cas i 
todos los puer tos apara tos i d é n t i c o s a l descr i to , c o n 
lo c u a l se c o n s i g u i ó a lgo e l objeto deseado, pero no 
en absoluto , pues c l a ro e s t á que no siendo fác i l que 
todos los a l ambres de t r a s m i s i ó n a l k iosco t e n g a n 
i g u a l t e n s i ó n y s iendo d i s t in tas las d i s t anc ias s e g ú n 
e l si t io que ocupe c a d a rematan te , s iempre puede re­
su l ta r y r e su l t a á veces que t i r ando de l a n i l l o u n re­
matante colocado en e l e x t r e m o de l banco antes que 
otro colocado c e r c a de l k iosco , s a l g a , s i n e m b a r g o , 
en e l tubo l a b o l a de é s t e antes que l a d e l p r imero , 
dando l u g a r á protestas y a l te rcados , de los cua les 
no puede sa l i r m u y b i e n l i b r a d o el respeto á l a auto­
r i d a d p re s idenc i a l . 

P a r a o b v i a r estos i n c o n v e n i e n t e s n a d a m á s fác i l 
que t r ans fo rmar toda a q u e l l a b a l u m b a de m a d e r a y 

Fig. i . — E L L O C A L D E L A SUBASTA E N S A N S E B A S T I A N . 
(De fotografía instantánea.J 



a lambres por u n p e q u e ñ o ind icador e l é c t r i c o p a r a 
subastas, c u y a d i s p o s i c i ó n , con l i ge ra s var ian tes , po­
d r í a ser l a s iguiente: 

Figs. 1 y 2. 

Sobre u n zóca lo c i r c u l a r de madera (Z) se co locan 
tantas bobinas como i n d i v i d u o s a c u d a n á l a ven t a . 
L a a r m a d u r a de cada bob ina sostiene en p o s i c i ó n ho­
r i z o n t a l por medio de u n engrane u n a b á s c u l a ó ba ­
l a n z a , uno de cuyos brazos sostiene u n a esfera de 
marf i l marcada con n ú m e r o i g u a l a l del l l amador co­
r respondiente . 

L a t apa ó cub ie r t a (de madera ó l a t ó n ) t iene tan­
tos agujeros como esferas t enga e l i nd icador y de su 
mismo d i á m e t r o , sa lvo u n a p e q u e ñ a h e n d i d u r a en l a 
c u a l encaja l ibremente el fiel ó vas tago super ior de 
l a ba l anza . E n el asiento que ocupe cada comprador 
y a l a lcance de su mano, se colocan los pulsadores ó 
l l amadores respect ivos . 

A t r a í d a l a a r m a d u r a a l paso de l a corr iente , se 
deshace el engrane de l a b á s c u l a (7), descendiendo l a 
bo la por su propio peso á u n embudo (E), c u y a par te 
infer ior enchufa en u n tubo de poco m a y o r d i á m e t r o 
que las esferas las cuales se recojen (5) fuera de l apa­
rato. 

L i b r e l a ba l anza del peso de l a esfera t iende por 
s i so la á ocupar l a pos i c ión hor izon ta l en v i r t u d de 
u n contrapeso (P) y a l v o l v e r á in t roduc i r l a esfera 
por e l agujero de l a tapa, se e n g r a n a t a m b i é n l a b á s ­

cu l a ob l igada por l a p r e s i ó n de l a esfera sobre e l fiel 
ó par te super ior de e l la . 

Puede evi tarse ca l ib ra r las bobinas estableciendo 
l a c o m u n i c a c i ó n con p i l a en e l contacto de engrane 
de l a a rmadura con l a b á s c u l a , a is lando el soporte de 
é s t a y quedando por tanto ro ta l a c o m u n i c a c i ó n a l 
deshacerse el engrane . 

Y como q u i e r a que e l aparato descri to es senci l la ­
mente u n a a p l i c a c i ó n de los actuales indicadores , á 
los cuales es semejante en su montaje y comunica­
ciones e l é c t r i c a s , creo perfectamente i n ú t i l entrar en 
detalles sobre el pa r t i cu la r . 

R . RODRÍGUEZ MERINO 

Impresiones. 

Supl ico á los lectores de L A N A T U R A L E Z A , que an­
tes de leer estas Impresiones pasen l a v i s t a por el ar­
t í cu lo de l padre A g u s t i n o F r . Teodoro R o d r í g u e z , t i ­
tu lado « L e y de equ i l i b r io en los sistemas de ruedas 
d e n t a d a s » pub l icado en esta m i s m a R E V I S T A , p á g i ­
n a 190. 

D i c e e l P . R o d r í g u e z : 
« N o expresamos como es costumbre y se v é en 

muchos textos, l a l ey de equ i l ib r io de las ruedas den­
tadas; potencia \ resistencia :: radio del piñón', radio 
de la rueda, y cuando son va r i a s las ruedas y p i ñ o ­
nes: potencia \ resistencia :: producto de radios de 
piñones \ producto de radios de ruedas; por no poder 
en manera a l g u n a d á r s e l e esta forma sencil la; pues 
resul ta á todas luces falsa, como f á c i l m e n t e puede 
convencerse e l lec tor con solo recordar el pr inc ip io 
de las velocidades v i r t u a l e s (1) y s u a p l i c a c i ó n á las 
p a l a n c a s . » 

L u e g o a ñ a d e e l padre A g u s t i n o : (2) 
«Como que en obras destinadas á l a segunda ense­

ñ a n z a no se puede ent rar en demostraciones pesadas 
y enojosas, de a h i que a m p l i é en este a r t icu l i to aque­
llos conceptos, e tc .» 

E s t u d i a p r imeramente el caso de u n a rueda y u n 
p i ñ ó n , y á segu ida , lo que él l l a m a (mal l lamado por 
supuesto), sistemas de ruedas y p i ñ o n e s . Como que 
este segundo caso a b r a z a a l p r imero , d e t e n g á m o n o s 
en é l . 

M i r a r l a figura bas ta pa ra comprender cómo fun­
c iona el mecanismo. H u e l g a n , pues, las aclaraciones . 

D e s i g n a el padre R o d r í g u e z , (por r , r', c) los radios 
de los p i ñ o n e s y del p e q u e ñ o c i r cu lo C; y por (m, p, p') 
los radios del manubr io y de las ruedas, y r azona del 
modo s iguiente : 

(1) Más exacto seria decir el principio de los trabajos virtua­
les; pero en fin... esto eapecata minuta. 

(2) Lo que sigue en un extracto de cálculos sumamente simples, 
tomando, por supuesto, el adjetivo asimplen en la acepción de 
« sencillo i). 



P r i m e r o . S u p o n g a m o s l a r e s i s t enc ia R ' ac tuando 
a l extremo de l a c r e m a l l e r a . T e n d r e m o s las tres pro­
porciones de e q u i l i b r i o : 

(P : R f :: r : m); ( R t '.B^r.r'l p); ( R 2 : R ' :: p ' : p') (1) 
M u l t i p l i c á n d o l a s o rdenadamente , desaparecen las 

res is tencias a u x i l i a r e s , y r e s u l t a 

P : R ' :: r r ' p ' : mpp' 
S i l a r e s i s t enc i a a c t ú a en e l to rno C , e l ú l t i m o pa­

r é n t e s i s se c o n v i e r t e en ( R 2 : R :: c : p'), y l a propor­
c ión final en 

P : R *.: r r ' c : mpp' 
«Asi , d ice t e x t u a l m e n t e , vend remos á pa ra r á las 

proporciones que e n t r a ñ a n e l v e r d a d e r o enunc iado 
de l a ley de e q u i l i b r i o e n u n s i s tema compuesto de 
ruedas dentadas, las cua les t r a d u c i d a s a l l engua je 
o rd ina r io , se t r a n s f o r m a n en las s igu ien te s leyes : po­
tencia: resistencia :: (f de... la mar : f de... losbar-
cosj productos de radios de piñones multiplicado por 
el radio del cilindro donde se arrolla el cordón; («cela-
v a sans d i r é » s i e l c o r d ó n es de seda ó de tanza) : pro­
ducto de radios de ruedas multiplicado por la longi­
tud del manubrio; y , (descansemos y tomemos a l i e n ­
to); potencia : r e s i s t enc ia :: producto de radios de pi­
ñones: (¿al P i l c o m a y o ? . . . N ó ) á producto del manubrio 
por el producto de radios de ruedas, excepción hecha 
de la que engrana con la cremallera.» 

¡ G r a c i a s á D i o s ! 

P a r a enunc i a r e l e q u i l i b r i o de r u e d a s dentadas , es 
indispensable d e s a y u n a r s e con u n cub ie r to de F o r -
nos. J u z g ú e s e lo que s e r í a u n a M e c á n i c a A g u s t i n i a n a . 
E l t eorema de C a r d a n , de A l e m b e r t , de J u l i o M o z z i , 
de Cor io l i s , los conos de Po inso t , e l r e n d i m i e n t o de 
engranajes , los p a r a l e l ó g r a m o s de W a t ó P e a n c e l i e r , 
el estudio c i n e m á t i c o de cadenas , etc. , etc. , e tc . , etc., 
y diez renglones de e t c é t e r a s , escue tamente e n u n c i a ­
dos, f o r m a r í a n . . . unas Cons t i t uyen t e s . P ro fesores de 
M e c á n i c a : R o m e r o R o b l e d o , Cas te l a r , Moret , P i d a l 
y S a l m e r ó n . T e x t o s : C é s a r C a n t ú , R e c l u s ó L a r o u s s e . 

Y menos m a l , s i con t a l engrana je de pa l ab ra s , se 
c o r r i g i e r a u n e n u n c i a d o i n e x a c t o . P e r o , ¡ cá ! 

Descar temos eso de l « r a d i o de l m a n u b r i o » , que a l 
fin y a l cabo, p a r a e l efecto que se p e r s i g u e , toda 
rueda es en e l fondo u n m a n u b r i o , y todo m a n u b r i o 
u n a r u e d a . ¿ D ó n d e a c t ú a l a fue rza en u n a r u e d a ? E n 
u n diente de l a m i s m a , es dec i r , en e l ex t r emo de u n 
rad io , es dec i r . . . en un manubrio. E l i m i n e m o s , pues, 
el m a n u b r i o de l a trascendente e c u a c i ó n a g u s t i n i a n a . 
¿A q u é queda r e d u c i d o e l monte? A que cuando l a 
res is tencia a c t ú a en l a c r e m a l l e r a , es dec i r , en l a 
r u e d a inútil G (2), ó m á s c l a ro , en u n a r u e d a que no 
pertenece, que no fo rma pa r t e de n i n g ú n s is tema, de 

U) ¿A qué andar deduciendo resistencias en cada proporción, 
como hace el P. Rodr íguez , si luego han de desaparecer? Emplear 
una página en quitar denominadores... En fin, eso va en gustos. 

% Rueda completamente inút i l para cuanto atañe á multipli­
car ó trasformar (para ser más exactos), fuerzas aunque no sea 
inúti l para trasformar movimientos: 

lo que v e r d a d e r a y r ea lmen te se ent iende por s i s tema 
de ruedas y p i ñ o n e s , h a y que descar ta r e l r a d i o de l a 
r u e d a i n ú t i l , ó lo que es lo mi smo , h a y que i n t r o d u ­
c i r lo en e l n u m e r a d o r y denominado r de l a m i s m a 
f r a c c i ó n , ó lo que es lo mismo, h a y que s u p r i m i r l o por 
inútil, como i n ú t i l es l a r u e d a de que p rocede . 

Y pa re us t ed de con ta r . 
O t r o s í : S i s t ema de ruedas y p i ñ o n e s , no es u n a 

c o m b i n a c i ó n c u a l q u i e r a , ad libitum, a l b u e n « t u n 
t u n » , de p i ñ o n e s y ruedas . ¡ D i g o ! ¡ P u e s no h a y dife­
r e n c i a en t re « d i ez ó q u i n c e e c u a c i o n e s » y u n ^sistema 
de d iez ó q u i n c e e c u a c i o n e s ' » ¡ P u e s no h a y d i f e r e n c i a 
en t re «d iez ruedas y d iez p i ñ o n e s » d i s t r ibu idos a l 
a za r , ó formando « s i s t e m a » p a r a u n objeto de te rmi ­
nado! 

C o n dos ruedas y dos p i ñ o n e s , tales que e l r ad io 
de las ruedas sea d é c u p l o de l de los p i ñ o n e s , s i for­
m a n sistema, podremos c e n t u p l i c a r (1) l a po tenc ia ; 
pero s i no lo fo rman , ¡oh! entonces solo podremos 
d e c u p l i c a r l a , ó s a l i r en paz , ó s a l i r perd iendo, ¿ Q u i é n 
lo duda? 

N o se e x t r a ñ e e l que c o n tanto ca lor y t a n á p e . 
cho, tomemos u n asun to , en l a a p a r i e n c i a b a l a d i . 
Tempes tades en u n vaso de a g u a no son de nues t ro 
a g r a d o . P e r o es que t ras l a m i c r o s c ó p i c a n i m i e d a d 
se t r a n s p a r e n t a u n e rgo t i smo m e c á n i c o , u n c u a s i es­
colas t ic i smo m a t e m á t i c o , que de gene ra l i za r se , s e r i a 
«el a c a b ó s e » p a r a n u e s t r a c i e n c i a i n c i p i e n t e . 

D e esos f r i v o l o s d i s t i ngos , de esas puer i l e s s u t i l i ­
dades, de esas ruedas e x t e m p o r á n e a s , de esos m a n u ­
b r io s t a n d i s t anc iados de las ruedas , de ese bozo de 
e s c r ú p u l o e n u n a p a l a b r a , s a negó majorem, ó con­
cedo minorem, no h a y s ino u n e s c u r r i d i z o e s c a l ó n , y 
e l e sco las t i c i smo m a t e m á t i c o , f rancamente , no s e r i a 
y a e l « a c a b ó s e » , s ino e l « a p a g a y v a m o n o s » . 

Y no se d i spu t en por cosa de l otro j u e v e s los casos 
de albinismo m a t e m á t i c o , que dichos casos son m u y 
abundan tes y m u y f á c i l e s de e x c o g i t a r en los j a r d i ­
nes de l g e ó m e t r a , 

¿ Q u i e r e n ustedes « i m p r o p i e d a d e s é i n e x a c t i t u d e s » 
s e g ú n l a c u e n t a de F r . T e o d o r o ? 

P u e s no es necesar io q u e b r a r s e los cascos d i s c u ­
r r i e n d o . N o p rec i sa , pa ro e l lo , b u s c a r l aga r tos con 
dos colas , s ino a c u d i r á las m á s u sua l e s , cor r ien tes y 
manoseadas t e o r í a s de «la m a t e m á t i c a » , como a h o r a 
d i c e n los c u r s i - g e ó m e t r a s . 

— C u a n d o en u n s i s tema de ecuac iones , d í c e s e en 
A l g e b r a , e l n ú m e r o de i n c ó g n i t a s es i g u a l a l de ecua­
c iones , e l s i s t ema es d e t e r m i n a d o . 

¿ S i ? — d i r í a e l P . R o d r í g u e z ; — p u e s a h í r emi to unos 
cuan tos sistemitas p a r a que los s o l u c i o n e n . 

I 5 x + 7 y = 0 k 2 z — 9 n = 0 
¡ 3 x — 9 y = 0 ) 4 z + 1 0 n = 0 

y , como esos, se p u e d e n e s c r i b i r d iez m i l mi l lones de 
m i l l o n e s . 

(1) Asignando al mecanismo un rendimiento absoluto; es de­
cir, suponiendo que no existen resistencias paiivas. 



— ¿ S u m a n d o s pos i t ivos dan u n a suma posi t iva?— 
i n q u i r i r l a de a n á l o g o modo el padre A g u s t i n o . Pues 
a l l á v a esa p r o g r e s i ó n g e o m é t r i c a . 

1 + 2 + 4 + 8 + 1 6 +. . . 

H a g á m o s l a i g u a l á <p, y saquemos 2, factor co­
m ú n á par t i r del segundo t é r m i n o . 

c f = 1 + 2 - H L + 8 + 1 6 + . . . = l + 2 ( 1 + 2 + 4 + 8 f-...) = l + 2 ? 

de donde » == — 1: es dec i r suma de t é r m i n o s posi t i ­
vos , es n e g a t i v a . 

Otra . . . candidez a n á l o g a : 

1 — 1 + 1 - 1 + 1 - 1 + 1 - 1 + .. . = <p 
ó sea 1 - (1 - 1 + 1 - 1 + 1 - 1 + - . ) = » 

1 — <p = cp; de donde <f> — T í e s d e c i r sumando y 

restando n ú m e r o s enteros se obtiene, ¡ un n ú m e r o 

fraccionario! 
— Y v á de candideces. 
Dicese en M e c á n i c a , perfectamente dicho por su­

puesto, que lo que se g a n a en ve loc idad se pierde en 
fue rza . 

S e g ú n el met iculoso P . R o d r í g u e z , decir t a l , ser ia 
l a i n e x a c t i t u d de las inexac t i tudes . Nos dan, v r . g . , 
u n palmetazo: ¿ c u á n t a m á s ve loc idad l l e v a l a palme­
ta , menos dolor produce? 

Y á p r o p ó s i t o de M e c á n i c a . L o que u n « p u r i s t a » 
m e c á n i c o no puede deci r , como lo dice e l P . R o d r í ­
guez , es que «Japotencia será la energía...» U n a fuer­
za , hablando en t é r m i n o s exactos, como parece que 
debe hacerse a l t ra tar de co r reg i r , no ha sido, es, n i 
s e r á j a m á s u n a e n e r g í a , sino uno de los factores que 
cons t i t uyen l a e n e r g í a . Y aunque é n lenguaje co­
r r i en te se dice, (y no e s t é ma l dicho): « E s t a m á q u i n a 
t iene u n a po tenc ia e n o r m e » , queriendo decir : « T i e n e 
muchos c a b a l l o s » , en boca de u n profesor de F í s i ca , 
hablando excátedra, como lo hace el P . R o d r í g u e z , 
decir t a l f raseci l la , se nos antoja « i m p r o p i o é i nexac ­
t o » . Ocur re con las pa labras energía y potencia a lgo 
parecido, (algo nada m á s ) , á lo que con las pa labras 
momento é instante: «En e l momento en que el m ó v i l 
pase por este punto de l a t rayec tor ia , e tc . ,» e s t á m a l 
d icho , (en t é r m i n o s c i n e m á t i c o s se entiende); en 
cambio «En el instante, e t c . » , e s t á perfectamente for­
m u l a d o . 

Y cont inuemos « c a n d i d e a n d o » . 
Dicese en T e r m o d i n á m i c a : 
« C u a n d o se aumenta l a capac idad de u n rec ip ien­

te l leno de v a p o r de a g u a , s i en las paredes in ter io­
res de dicho rec ip ien te se ha condensado cierta can­
t idad de vapor, a l aumentar l a capac idad las gotas de 
a g u a de las paredes se e v a p o r a n » . 

Pues b ien , de l a e c u a c i ó n p a r a m é t r i c a , se deduce, 
s i m a l no recordamos, y u n a m u y cur iosa expe r i enc ia 
lo confirma, que entre ciertos l í m i t e s de tempera tura , 
h a y c o n d e n s a c i ó n en l a e x p a n s i ó n . S e g ú n esto, no po­
d r í a enunciarse ta l l e y . 

¿A q u é cont inuar estampando ejemplos? Ser ia el 
cuento de no acabar n u n c a . 

L o s ejemplos que hemos considerado, ¿ e c h a n por 
t i e r ra ' l a s leyes? N ó ; unos.de ellos son meros sofismas 
m a t e m á t i c o s , de m u y senc i l l a e x p l i c a c i ó n , y otros 
son excepciones que casi conf i rman m á s y m á s l a 
r e g l a . 

L a s innovac iones , en u n a c ienc ia tan difícil tan 
sumamente difícil como l a F í s i c a moderna, son atroz­
mente espinosas, y el n o v e n t a y nueve por ciento de 
las veces, resu l tan ó inocentes ó disparatadas. 

Dejemos dormir en paz las leyes re la t ivas á ruedas 
dentadas, leyes perfectamente formuladas, mientras 
no se den pruebas m á s serias en contrar io, y busque­
mos en los cr iaderos de l a F í s i c a , que no e s t á n tan 
agotados, muestras nuevas , s in perder last imosamen­
te el t iempo, en si t a l m i n e r a l de los y a encontrados 
y clasificados, debe rotularse A ó B . Detener l a aten­
c ión en los l indes de l camino , anal izando yerbajos 
que L i n n e o d e s p r e c i ó por harto conocidos, es impro . 
p ió de aquellos que por su pos ic ión c ient í f ica , deben 
dedicarse á otras m á s al tas especulaciones. 

—¿Qué por q u é l a emprendo tan duramente con el 
P a d r e R o d r í g u e z ? Po rque los detallistas me han pues­
to siempre nerv ioso . N o puedo remediar lo . Cues t ión 
de temperamento . 

FRANCISCO GRANADINO. 

Las reformas de la segunda enseñanza. 

i i . 

Peralejos de Abajo á 20 de Junio de 1893. 
Sr . D . Seg i smundo More t : E n l a segur idad de que 

m i c a r t a anterior , aunque pesada, c a r e c í a de densi­
dad bastante p a r a poder l l ega r á t a l a l tu ra que usted 
fijase en e l l a su a t e n c i ó n ocupada en cosas menos i m ­
portantes q u i z á s , pero colocadas á m á s alto n i v e l , le 
d i r i jo l a presente persuadido t a m b i é n de que l a debi­
l i d a d de m i b razo , no robustecido por l a g i m n á s t i c a 
p o l í t i c a , s e r á insuf ic iente á l anza r tan l i v i a n a d ia ­
l é c t i c a como l a m i a has ta donde sus ojos l a vean, s i 
U d . no se baja mucho . 

Pero en descargo de m i á n i m a y apasionado pol­
las cosas de l a e n s e ñ a n z a , doy m i o p i n i ó n aunque 
nadie me l a p ida , como los gozques que l a d r a n á los 
int rusos , s in l a menor esperanza de poder es t ran­
gu la r los y solamente pa ra l l amar l a a t e n c i ó n de quien 
pueda disponer de m á s a l ientos . Y empiezo l l amando 
su a t e n c i ó n sobre l a inef icacia de lo que puede l l a ­
marse l a tonal idad del proyecto, pa ra cor reg i r los de­
fectos actuales de l a s egunda e n s e ñ a n z a . S i el B a c h i ­
l lera to ha de ser ú n i c a m e n t e l a p i ed ra de toque en 
que se aqui la ten las vocaciones y se d i sc i e rnan las 
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apt i tudes , no se me a l c a n z a en q u é puede c o r r e g i r y 
mejorar á nues t ro s i s tema e l B a c h i l l e r a t o en dos pe­
r iodos de á tres a ñ o s . H á s e m e figurado que como se 
pre tende s u p r i m i r en abso lu to e l e je rc ic io de l e x a ­
m e n o r a l de fin de curso , h a pa rec ido que se r ia bueno 
i n t e r c a l a r en t a n l a r g o per iodo u n e jerc ic io de g r ado 
enmedio y otro a l final, a s i como c o n c e s i ó n a l siste­
m a an t i guo , ó como m u e s t r a de d u d a a c e r c a de l a 
bondad de t a n r a d i c a l r e f o r m a . S i este es e l m o t i v o 
de l a d i v i s i ó n , b i en puede s u p r i m i r s e , pues no ha­
b i é n d o l a , se u n i f i c a r á n los p roced imien tos escolares 
entre los a lumnos oficiales y los a l u m n o s l i b r e s , qu ie ­
nes, s e g ú n e l p royec to , v e r i f i c a r á n los dos g rados ; 
e v i t á n d o s e de paso e l sacr i f i c io que v a á ser p a r a fa ­
mi l ias de recursos modestos el a p r o n t a r de una vez e l 
v a l o r de l a i n s c r i p c i ó n y derechos a c a d é m i c o s de. 
tantas as igna tu ras j un t a s , con lo c u a l e l n u e v o p l a n 
h a r á bueno a l ac tua l—con no serlo g r a n cosa—por 
d i f icu l ta r los estudios, s i n ven ta j a p a r a nad i e , á las 
clases m á s d ignas de p r o t e c c i ó n y por las cua les , 
U d . , Sr . More t , h a most rado s i empre u n a j u s t a p red i ­
l ecc ión . H e d icho que p o d i a s u p r i m i r s e e l e x a m e n o ra l , 
a ú n cuando fuese l a cosa a lgo as i como c o n c e s i ó n ve r ­
gonzante a l a n t i g u o s i s tema, en p r i m e r l u g a r , por­
que los e x á m e n e s p u e d e n per fec tamente s u p r i m i r s e 
con venta ja p a r a l a e n s e ñ a n z a , s i n r e s t r i c c iones n i h i ­
p o c r e s í a s de p roced imien to ; es c u e s t i ó n de saber lo ha ­
cer . E n segundo l u g a r , porque dos ejercicios de g r a d o 
no pueden r eemp laza r con ven ta ja los e x á m e n e s de 
tantas a s i g n a t u r a s ; e x á m e n e s s u p r i m i d o s en e l p ro ­
yecto, s i , pero de m a n e r a t a l , que y a ve remos m á s 
adelante que es comple tamente i n a d m i s i b l e ; y s i se 
pretende esta s u s t i t u c i ó n , s e r á á costa de c o n v e r t i r e l 
ejercicio de c a d a g r ado en u n a p r u e b a de r e s i s t e n c i a 
f í s ica que p r o b a r á todo lo m á s u n a s a l u d r o b u s t a en 
el g raduado , so pena de dejar r e d u c i d o d i cho acto á 
u n a mera f ó r m u l a que no p ruebe n a d a . A l g o se puede 
apostar á que esto ú l t i m o s e r á lo que o c u r r a . 

S i l a n o t a ó ex t r ac to que h a n p u b l i c a d o los p e r i ó ­
dicos que he v i s to es exac t a , se i n t r o d u c e n como a s i g ­
naturas n u e v a s l a T e c n o l o g í a , l a T e o r í a é H i s t o r i a de l 
A r t e y e l Derecho , y se supr ime l a A g r i c u l t u r a . O t r a 
a m b i g ü e d a d ó t é r m i n o me d io , que n i es en t ra r de 
lleno en lo que s e g ú n me h a n d icho , se u s a e n otros 
p a í s e s , donde el B a c h i l l e r a t o « e b i f u r c a e n d i r e c c i ó n 
que puede e l e g i r e l a r b i t r i o de l es tud ian te , s e g ú n 
apti tudes que se suponen a lgo des l indadas en l a p r i ­
mera e n s e ñ a n z a , n i es s e g u i r e l p r i n c i p i o p e d a g ó g i c o 
por e l c u a l h o y nos g o b e r n á b a m o s , que consis te en 
definir dichas apt i tudes , p rec i samente en l a s e g u n d a 
e n s e ñ a n z a . 

U n curso de T e c n o l o g í a , t i ene que presen ta r u n 
c a r á c t e r i n d u s t r i a l ó u n c a r á c t e r a g r o n ó m i c o . N o 
puede r e u n i r los dos, s i n quedar se su e n s e ñ a n z a re ­
d u c i d a á u n a especie de p l i e g o de a l e l u y a s , p rop io 
solamente p a r a d i v e r s i ó n de p á r v u l o s . S e g ú n e l pro­
yecto, los p r o g r a m a s s e r á n oficiales y un i fo rmes p a r a 

toda l a p e n í n s u l a . L u e g o s i se adop ta p a r a t a l mate­
r i a el p r i m e r c a r á c t e r , no se le m u e s t r a a l a lumno e l 
ho r i zon te que p resen ta l a c i e n c i a a g r í c o l a ; y v i c e ­
v e r s a d i r é , s i se l a d a e l c a r á c t e r s egundo . S i se t r a t a 
— y de esto hab la remos l u e g o m á s despacio—de que 
las e n s e ñ a n z a s s i r v a n a d e m á s de i l u s t r a c i ó n ú t i l , aun­
que e lementa l , e l p r o g r a m a de T e c n o l o g í a , con v e n ­
tajas p r á c t i c a s pero modes tas en B i l b a o , en B a r c e l o n a 
ó en A l c o y , no p r e s e n t a r á n i n g u n a en Bada joz , en 
S a l a m a n c a ó en T e r u e l . Y r ep i to e l v i c e v e r s a . 

B j e n o es e l saber c u a l q u i e r cosa , bueno es por 
cons igu ien te saber T e c n o l o g í a , p e r o i n t r o d u c i r en l a 
s egunda e n s e ñ a n z a u n a a s i g n a t u r a v e r d a d e r a m e n t e 
de a p l i c a c i ó n , que e x i g e conoc imien tos p r e v i o s , su­
per iores á los que cont iene e l m a r c o donde se i n c r u s ­
t a , y p a r a hacer lo s u p r i m i r o t ra , que s i b i e n se h a l l a 
cas i en i d é n t i c a s condic iones , no de jaba de estar jus ­
t i f icadamente i n c l u i d a en nues t ro a c t u a l p l an de Ins­
t i tutos, confieso que me parece u n a m e d i d a d i c t a d a 
solamente por l a a f i c ión p e r s o n a l y u n tanto a r b i t r a ­
r i a . L o l ó g i c o , á m i parecer se r ia , s e g ú n e l c r i t e r io 
que se adoptase, ó dejar las dos subsis tentes , ó su­
p r i m i r en t rambas , pero repi to que no se v é c laro l a r a ­
z ó n que aboga por l a s u s t i t u c i ó n de l a u n a por l a 
o t r a . 

Razones a n á l o g a s se oponen , á m i entender , a l au­
mento , en e l p l a n de es tudios , d é l a a s i g n a t u r a de D e ­
recho . S i e fec t ivamente sólo se t r a t a de que e l B a c h i ­
l lera to sea l a p i e d r a de toque de l conoc imien to de vo­
caciones , es i n n e c e s a r i o e l aumen to de u n a a s i g n a ­
t u r a que por s i so la no i n d u c i r á á j o v e n a l g u n o á 
d i r i g i r sus pasos por l a c a r r e r a de las L e y e s . P r e s c i n ­
diendo de que es hoy o p i n i ó n u n á n i m e que son exce­
sivos los cursantes de l a a b o g a c í a , en r e l a c i ó n con las 
neces idades de l a n a c i ó n , y de que por cons igu i en t e 
no se r i a nece sa r i a po r este concepto u n a f a c i l i d a d 
m á s p a r a d e t e r m i n a r l a e l e c c i ó n de d i c h a c a r r e r a , en­
cuent ro que b i e n suf ic iente es u n p l a n de estudios s i n 
l a d i c h a a s i g n a t u r a p a r a o log ra r l a r e v e l a c i ó n de ap­
t i tudes en este sent ido. 

E l j o v e n que siendo i n t e l i g e n t e no mues t r e a f i c ión 
a l g u n a a l es tudio de las c i enc i a s exac tas , f í s i c a s y 
n a t u r a l e s , d e m o s t r a r á necesa r i amen te f ac i l idades 
p a r a e l es tud io de las d e m á s : ese puede ser abogado . 
P e r o , ¿no p o d r í a ser que fuese mejor empleado s u ta­
lento en l a F a c u l t a d de F i l o s o f í a y - L e t r a s , en e l pe­
r iod ismo ó en l a l i t e r a t u r a , que en l a m a g i s t r a t u r a ó 
en lo contencioso? C i e r t a m e n t e ; pero l a d i s t i n c i ó n de 
estos ex t remos no puede a d q u i r i r s e en e l B a c h i l l e r a ­
to; es u n a d i f e r enc i a que no puede ap rec ia r se con t an 
tosco i n s t r u m e n t o . E l j o v e n no se i r á s in t iendo poeta, 
o rador ó n a r r a d o r por sí só lo , c o n u n a a s i g n a t u r a m á s 
ó menos . N o es e l ap rend iza je de las h u m a n i d a d e s n i 
de l a l ó g i c a lo q u e hace l i t e ra tos n i d i a l é c t i c o s ; b u e n a 
p r u e b a de el lo es e l hecho , constante en todas par tes , 
de que es m u y r a r o v e r u n i d a s las ent idades de l l i t e r a ­
to y de l Profesor de l i t e r a t u r a , d e l o rador y del Profe-



sor de r e t ó r i c a en u n a sola persona . E n n a d a ó en m u y 
poco h a b r á cont r ibu ido nues t ra F a c u l t a d de letras á l a 
f o r m a c i ó n de las g lor ias de l per iodismo, de l teatro ó 
de l a t r i b u n a e s p a ñ o l a . E s deci r , que l a e l e c c i ó n entre 
el foro y l a l i t e r a t u r a se de te rmina las m á s de las ve­
ces por condiciones p e r s o n a l í s i m a s entre las que h a y 
que contar t a m b i é n como factores importantes , que no 
son prec isamente de v o c a c i ó n , l a s i t u a c i ó n socia l del 
in teresado y otras va r i a s que pueden in f lu i r de u n 
modo decis ivo en su u l t e r i o r d e t e r m i n a c i ó n . 

H u e l g a , pues, e l r e ca rga r los estudios con esta 
as igna tu ra , s i no se hace m á s que á t i tu lo de indis ­
pensable g r aduador de apt i tudes forenses. S i se hace 
como complemento ú t i l de l a seg-unda e n s e ñ a n z a , 
p a r a uso de gente que no p a s a r á en lo suces ivo de 
t a n m e d i a n a i l u s t r a c i ó n , d igo que é s to y a es otra 
cosa. P u e d e que e s t é b i e n d iscurr ido t a l adi tamento. 
Pero en este caso ser ia menester que e l proyecto 
n u e v o fuese u n a mejora del an t iguo r é g i m e n , bajo 
é s t e punto de v i s t a—y y a veremos que no lo es. 

C a s i lo mismo, solamente que de u n modo m á s 
pa lmar io , puede decirse de l a a s i gna tu r a de T e o r í a é 
H i s t o r i a del A r t e . ¿Es posible que a u n talento d é l a t a l l a 
de l de el Sr . Moret le h a y a ocur r ido esto como medio 
de definir vocaciones ar t i s t icas? N o lo admi to . E l se­
ñ o r min i s t ro sabe t an b i en como cua lqu i e r a , y desde 
luego mejor que yo, que n i los autores de L a Cena , 
de l E s c l a v o , de l a T r a n s f i g u r a c i ó n ó de l a C o m u n i ó n 
de San J e r ó n i m o hub i e r an sido capaces de esc r ib i r 
n i d i s cu r r i r l a m i l é s i m a par te de cuanto los teor izan­
tes é his tor iadores de l A r t e h a n dicho sobre ellos, n i 
h a y n i h a b r á j a m á s u n V i a r d o t , u n J a n i n , u n V i l l e -
m a i n , u n P l a n c h e ó u n W o l f f que edif iquen el Pa r t e -
n ó n , p in ten las H i l a n d e r a s ó se a t r e v a n á sacar e l 
H é r c u l e s Fa rnes io que contiene cada pedazo de roca . 
¿ P r e t e n d e U d . , Sr . Moret , desper tar c iú t icos de A r t e , 
hoy latentes, como si no hub ie r a bastantes, y como 
s i ese c a r á c t e r no fuera de c ien veces las n o v e n t a y 
n u e v e de e r u d i c i ó n p a r á s i t a , r emora y escollo de l 
desenvolv imien to del arte ami lanado por las te r r ib les 
d ia t r ibas de censores a rb i t ra r ios y preocupados de su 
propio luc imien to pedantesco mucho m á s que de l a b r i -
l l an tamien to de l A r t e , que ahogan y cohiben? 

¿ E s que acaso se ha propuesto U d . educar e l 
gusto a r t í s t i c o de las clases de v u l g a r i n s t r u c c i ó n ? 
Pues esto se consigue solamente con las clases de d i ­
bujo, que se i n c l u y e n si , con buen acuerdo; con l a 
l ec tu ra de hermosas p á g i n a s , con l a c o n t e m p l a c i ó n 
de bel los y a r t í s t i c o s modelos; j a m á s con l a d i scu­
s i ó n a c a d é m i c a , con las exp l icac iones erudi tas , n i 
con las apreciaciones de enca rgo . S i hay por a h i en 
toda E u r o p a a l g ú n Shahspeare, a l g ú n Corne i l l e , ó a l ­
g ú n Z o r r i l l a que crea deberle sus obras á su profesor 
de P o é t i c a , que se l e v a n t e . P u e s lo mismo v á á ocu­
r r i r con los d i s c í p u l o s de las aulas de T e o r i a del A r t e 
y por l a m i s m a r a z ó n . N o solo no e n g e n d r a r á n ar t is­
tas, sino que no e d u c a r á n e l gusto de nadie . L o pro­

bable es, s i acaso, lo cont ra r io . Muchos , fiados en 
conceptos aprendidos de m e m o r i a y a ú n m á s obscu­
recidos por l a v e r d a d e r a i g n o r a n c i a que supone el 
no saber de las cosas m á s de lo que el t i tu lo de B a ­
chi l l e r ex ige , se c r e e r á n seguros de sus menguadas 
pautas de b u e n gus to con t r ibuyendo , por su n ú m e r o 
á echar á perder e l c r i te r io e x p o n t á n e o de otros mu­
chos, y en d i f i n i t i v a á ser u n fermento de descompo­
s ic ión a r t í s t i c a y u n elemento de retroceso para el 
l i b r e y buen cu l t i vo de las Be l l a s A r t e s . 

Suponiendo , á pesar de todo que se lograse esta 
n u e v a e d u c a c i ó n en e l pueblo y por el camino de las 
p e d a n t e r í a s a c a d é m i c a s , cosa que niego, resu l ta á m i 
favor o t ra vez l a d e d u c i ó n y a sacada anter iormente: 
que U d . Sr . More t quiere obtener del Bach i l l e r en 
Ar t e s a lgo m á s que u n a s imple catadura de conoci­
mientos, qu iere darle una he r r amien ta que s i no le sir­
ve de mucho, le s i r v a b ien . P e r o como esto no lo con­
s e g u i r á , queda solamente como resumen de m i pobre 
o p i n i ó n que se aumentan i n ú t i l m e n t e tres asignatu­
ras, de las cuales l a T e c n o l o g í a es de conveniencia 
m u y dudosa, e l Derecho y l a T e o r i a de l arte induda­
blemente ineficaces. 

L a s as igna turas de u n cuadro de e n s e ñ a n z a no 
pueden inc lu i r se en él , solamente por ser ú t i l e s ; es 
preciso a d e m á s que esta u t i l i d a d refer ida a l conjunto 
de estudios sea en suficiente p r o p o r c i ó n pa ra justifi­
car su neces idad. Y esto no sucede con las citadas. 
Otro min is t ro v e n d r í a que con igua les razones i nc lu ­
yese en l a s egunda e n s e ñ a n z a Elementos de A g r i ­
mensura , de C o n t a b i l i d a d y T e n e d u r í a de l ibros, de 
A d m i n i s t r a c i ó n , de L e g i s l a c i ó n u sua l , de L i t e r a t u r a 
ex t ran jera , de G e o m e t r í a desc r ip t iva , de Gr iego , de 
I n g l é s , de P a l e o g r a f í a , q u é se yo , ser ia el cuento de 
n u n c a acabar . M e d r a d o e s t a r í a el j o v e n que tuviese 
que segu i r u n a ca r r e ra cursando todo cuanto una n i ­
m i a p r e v i s i ó n puede conceptuar ú t i l . 

Y a q u i lo dejo por hoy hasta l a p r ó x i m a . Mucho 
pud i e r a a ñ a d i r que se me ocur re acerca de l a funes­
ta tendenc ia que se t ras luce en todo lo proyectado á 
amoldar l a s e g u n d a e n s e ñ a n z a á los gustos pedantes­
cos y e s t é r i l e s de disputadores de Ateneos y Meetings; 
pero sobre que esto e x i g i r í a de m i u n va lor intelec­
t u a l de que carezco y u n a i n s t r u c c i ó n que no poseo, 
h a r í a a d e m á s de é s t a ca r ta y a de suyo fastidiosa, u n 
engendro completamente ind iges to . Q u é d e s e para 
q u i e n pueda y yo besando sus manos y á sus ó r d e n e s 
como subordinado que ha sido de su au tor idad , 

U N EX-MAESTRO. 

Escudo-coraza para la infantería. 

D a d a l a fuerza de p e n e t r a c i ó n y e l alcance de las 
modernas armas de t iro r á p i d o , es l óg i co que l a t á c ­
t i ca m i l i t a r se preocupe de u n a r m a defens iva que 



neu t r a l i ce en par te e l poder d e s t r u c t i v o s i empre cre­
ciente . J u l i o V e r n e , en sus c i e n t í f i c a s f a n t a s í a s , h a 
p rev i s to este p u g i l a t o y lo h a personif icado con m u ­
cha g r a c i a en dos personajes r i v a l e s que p a s a r o n s u 
v i d a cons t ruyendo, el u n o , c a ñ o n e s c u y a fuerza de 
p e n e t r a c i ó n c r e c í a á m e d i d a que el otro fabr icaba 
bl indajes capaces de r e s i s t i r l a . 

Se ha hab lado de u n a t e l a i m p e n e t r a b l e á las b a ­
las i n v e n t a d a por u n sastre a l e m á n l l a m a d o D o w e y 
de exper imentos rea l i zados con dicho tej ido en M a n n -
he im por el c a p i t á n Z i e g l e r de l 110° r e g i m i e n t o de i n ­
f a n t e r í a . 

L o s franceses a s e g u r a n que l a i d e a no es n u e v a y 
que en 1841 M . A . P a p a d o p o u l o - V r e t o s , doc to r en me­
d i c ina , h a b í a descubier to u n fieltro i m p e n e t r a b l e 
t a m b i é n . E n todo caso no h a debido r e s u l t a r m u y 
p r á c t i c o e l s i s tema de v e s t i r de fieltro á los soldados 
cuando l a idea no h a p rog re sado desde hace m á s de 
medio s ig lo , y e s t á por v e r que l l e g u e n á ves t i r s e de 
la te la i n v e n t a d a por e l sastre a l u d i d o . 

Ent re tan to , e l comandan t e f r a n c é s M . G r a n d i n 
cree haber resue l to e l p r o b l e m a en fo rma m u c h o m á s 
p r á c t i c a y h é a q u í como e x p l i c a e l p r i n c i p i o en que 
se funda su a r m a de fens iva : 

«La s o l u c i ó n de l g r a n p r o b l e m a de t á c t i c a que se 
presenta n a t u r a l m e n t e frente á las a rmas de t i ro r á ­
pido, cuyos p r o y e c t i l e s t i enen u n a f u e r z a de pene t ra ­
c ión cons iderable , no e s t á en l a co raza que e l soldado 
l l e v a sobre e l un i fo rme , s ino en l a c r e a c i ó n de u n es­
cudo especie de p l a n c h a m e t á l i c a i m p e n e t r a b l e por l a 
bala de i n f a n t e r í a has ta l a d i s t a n c i a de 40 metros y 
que, t ranspor tado por los hombres m á s v igo rosos de 
cada u n i d a d de combate , pe rmi t e á las co lumnas de 
a taque mover se á cub i e r t o de l fuego enermgo has ta 
el momento de l a sa l to . L a c o r a z a entorpece los m o v i ­
mientos de l hombre , no proteje l a cabeza , n i l a pa r t e 
infer ior de l t ronco , n i las p i e rnas y de los he r idos con 
ella, quedan fuera de combate e l 99 por 100; e l escu­
do, por e l con t r a r io , es e l a r m a d e f e n s i v a por exce­
lenc ia . 

C u a n d o e l á n g u l o de l a t r a y e c t o r i a con l a n o r m a l 
á l a coraza , pasa de 44 g r ados , l a p u n t a de l p r o y e c t i l 
no penetra en e l m e t a l , s e g ú n a f i rma e l g e n e r a l B r i a l -
mont; pues en m a y o r e s p roporc iones , á u n escudo ó 
c ú p u l a - c o r a z a le p a s a r á lo m i s m o y s e r á i d é n t i c o e l 
problema c ient í f ico que h a y a que r e so lve r , y de a q u í 
se deduce l a n e c e s i d a d de b u s c a r u n m e t a l res is tente 
y ev i t a r en lo posible , que los p royec t i l es v e n g a n á 
her i r no rma lmen te l a p l a n c h a en d i r e c c i ó n pe rpend i ­
cu la r en e l punto de l choque . 

U n a s enc i l l a figura g e o m é t r i c a demues t r a que, á 
200 metros de d i s t a n c i a en te r reno h o r i z o n t a l , s i se 
i n c l i n a e l escudo AB 45 grados con r e l a c i ó n á l a ve r ­
t i c a l Aa e l a d v e r s a r i o neces i t a e levarse has ta ocupar 
e l punto x s i se qu i e r e h e r i r p e r p e n d i c u l a r m e n t e e l 
centro de l escudo; ó, lo que es lo mi smo , bx = 200 sen 
45° = H l i n 4o. 

L l e v a n d o m á s ade l an te los datos c i en t í f i co s d i r e ­
mos que : dado u n á n g u l o de l l e g a d a de 55 g r ados c o n 
l a n o r m a l , es n e c e s a r i a u n a fue r za v i v a 3'04 veces 

m a y o r que l a necesa r i a p a r a penet rar n o r m a l m e n t e ; 
s i e l á n g u l o de l l e g a d a es de 65 g r ados con l a nor­
m a l , l a f ue r za v i v a h a b r á de ser de 5'62 veces m a y o r . 

T e n i e n d o presentes estos datos, puede escogerse 
ent re estos tres me ta l e s : e l b ronce de a l u m i n i o , e l 
acero c r o m a d o y e l n i c k e l - a c e r o . 

T o m a n d o por pun to de c o m p a r a c i ó n los e x p e r i ­
mentos r e a l i z a d o s en 1889 con e l fu s i l L e b e l emplean­
do l a b a l a mode lo de 1886 y e l f u s i l P r a l o n , empleando 
u n p r o y e c t i l de acero , r e s u l t a que : u n a l á m i n a de 
h i e r ro de 8 m i l í m e t r o s de g rueso es a t r a v e s a d a á 40 
metros de d i s t a n c i a con u n a i n c i d e n c i a de 30 g r a d o s ; 
pero res is te á u n a i n c i d e n c i a de 45, pe rmanec i endo 
l a d i s t a n c i a i g u a l . 

U n a l á m i n a de acero p u r o de 10 m i l í m e t r o s de 
| g rueso se a t r a v i e s a n o r m a l m e n t e á 20 metros ; u n a 
¡ l á m i n a de 2 m i l í m e t r o s á 60 met ros con u n a i n c i d e n ­

c i a de 30 g rados ; y bajo u n a i n c i d e n c i a de 45 grados , 
u n espesor de 6 m i l í m e t r o s á l a m i s m a d i s t a n c i a de 
60 met ros . 

U n a p l a n c h a de acero c romado de 4 m i l í m e t r o s se 
pene t ra , pero no se a t r a v i e s a á 40 metros . 

Es tos resu l tados d e m u e s t r a n l a perfec ta impene­
t r a b i l i d a d de u n escudo de b ronce de a l u m i n i o de 6 
m i l í m e t r o s de g rueso has t a l a d i s t a n c i a de 40 metros . 

Y ahora el p o r v e n i r d i r á c u á l h a de ser l a f o r m a 
y e l p r o c e d i m i e n t o de c o n s t r u c c i ó n de l a r m a des t ina­
da á protejer a l in fan te en e l combate moderno ; pero 
l a a t e n c i ó n de los i nven to re s debe fijarse p r i n c i p a l ­
men te en e l e s c u d o - c o r a z a . » 



Los motores de gas en las explotaciones 
e l é c t r i c a s . 

Reconocidas las ventajas que los motores de gas 
pueden proporc ionar pa ra move r las dinamos gene , 
radoras de l a corr iente e l é c t r i c a , cada d ia nos t raen 
las Rev is tas extranjeras not ic ias de nuevas estaciones 
centrales de e l ec t r i c idad que u t i l i z a n el gas como 
fuerza mot r i z . 

A las que y a hemos ci tado, a ñ a d i r e m o s hoy l a que 
ac tualmente se cons t ruye en L i l l e , p a r a que empiece 
á funcionar en el p r ó x i m o i n v i e r n o , l a cua l e m p l e a r á 
tres motores de gas Otto, de 110 á 120 cabal los cada 
u n a . L a s d inamos s e r á n seis, de l sistema Rechniews-
k i , y de 288 amperes á 125 vol t s . L a f á b r i c a t e n d r á 
a d e m á s u n a ba te r i a de acumuladores que represen­
t a r á u n a fuerza de 60 caballos. L a d i s t r i b u c i ó n se 
h a r á á t res hi los con cables s u b t e r r á n e o s . 

L a C o m p a ñ i a del gas del Cent ro y Med iod i a de 
F r a n c i a , p repa ra t a m b i é n u n proyecto de a lumbrado 
e l é c t r i c o de l a c i u d a d de Bez ie r s , con motores de 
gas . 

Como ejemplo de p e q u e ñ a s centrales d_> e lec t r ic i ­
dad, c i taremos l a que y a func iona en Sain t -Geniers-
le-Bas, compuesta de u n motor de gas s imple de 20 
caballos, const ruido por l a casa Mat t e r y c o m p a ñ i a de 
R o u e n , y a l imentado por u n g a z ó g e n o . M r . G i l g n i n , 
i ngen ie ro de Beziers , que h a hecho esa i n s t a l a c i ó n , 
l a p r i m e r a en F r a n c i a , que u t i l i z a u n gas pobre, pro­
yec ta otra de l mismo g é n e r o en Vi l l eneuve- l e s -Be-
z ie rs . 

E n C a r i g n a n ( A r d e n n e s ) ex i s te otra e s t a c i ó n 
cen t r a l que emplea como fuerza mot r i z u n motor de 
gas s implex de 60 caballos De lamare , que funciona 
con gas pobre producido por u n g a s ó m e t r o del siste­
ma B u i r e - L e c l a n c h e z , y que no" consume m á s que 650 
gramos de c a r b ó n menudo de A n z i n , por cabal lo-hora 
efectivo. L a e l ec t r i c idad se vende á los p e q u e ñ o s con­
sumidores de a lumbrado á r a z ó n de qu ince c é n t i m o s 
de franco e l hectowatt-hora, . y á seis c é n t i m o s l a mis­
m a u n i d a d , cuando l a corr iente se dedica á accionar 
p e q u e ñ o s motores e l é c t r i c o s . B i e n se comprende que, 
dado el p e q u e ñ o consumo de c a r b ó n , u n a i n s t a l a c i ó n 
mas importante p e r m i t i r í a r educ i r notablemente el 
precio de l a corr iente . 

Ci ta remos t a m b i é n e l vasto proyecto estudiado 
por M . T h w a i t e en c o l a b o r a c i ó n con M . Swinburne , 
s e g ú n el cua l , 36 motores de gas colocados en las bo­
cas de las minas de c a r b ó n y accionando 18 m á q u i n a s 
de corrientes al ternas, p e r m i t i r í a n t rasportar á L o n ­
dres 10.000 cabal los (con u n a t e n s i ó n en l a l i n e a de 
3.000 volts) c u y a fuerza p o d r í a venderse á r a z ó n de 
13,5 c é n t i m o s de peseta e l K i l o w a t t - h o r a ; es decir , á 
menos de l a qu in t a parte á que hoy lo venden las d i ­
ferentes c o m p a ñ í a s de L o n d r e s . 

El alumbrado por tubos de Geissler. 

D e a l g ú n t iempo a c á , son muchos los físicos que 
es tudian con ahineo los efectos de l a descarga e léc­
t r i c a en los tubos de aire enrarecido ó de otros gases, 
y los resul tados obtenidos dejan entrever l a pos ib i l i ­
dad de l l e g a r por ese camino á obtener u n nuevo gé ­
nero de a lumbrado , t a l v e z m á s e c o n ó m i c o que los 
actuales . 

M . K n u t A n g s t r o m ha comprobado recientemente 
que cuanto m á s enra rec ido se hal le e l gas (las expe­
r ienc ias l l e g a r o n á 0,1 m i l í m e t r o de mercur io) m á s 
se a p r o x i m a a l espectro v i s i b l e l a r a d i a c i ó n p r o d u c i ­
d a en los tubos de Geiss ler . 

E l n i t r ó g e n o produce bajo este punto de v i s t a re ­
sultados inesperados. E l rendimiento óp t ico de su r a ­
d i a c i ó n a l canza a l 95 por 100, y l a t r a n s f o r m a c i ó n de 
l a e n e r g í a de l a corr iente en r a d i a c i ó n se e f e c t ú a con 
u n rend imien to que supera a l 7 por 100. Puede admi­
t i rse , por tanto esta ú l t i m a cifra como rendimiento 
to ta l de l a t r a n s f o r m a c i ó n . 

E n el arco vo l t a ico , por e l contrar io , e l r end imien­
to óp t i co de l a r a d i a c i ó n es solamente 2 ó 3 por 100, 
s iendo ins ign i f ican tes las p é r d i d a s de l a otra tranfor-
m a c i ó n . E l rendimien to to ta l de l arco no excede, pues, 
de l 3 por 100, ó sea menos de l a m i t a d de l de los tu­
bos de Ge iss le r . 

D e ser exac tas las conclusiones de M . A n g s t r o m , 
e l a lumbrado por los tubos de Geiss le r no t a r d a r á en 
imponerse á los d e m á s que hoy se u t i l i z a n , puesto 
que esos tubos no neces i tan pa ra su funcionamiento 
n i los altos potenciales que son dif íc i les de transpor­
ta r s in g r a n d i s i p a c i ó n de e n e r g í a á t r a v é s del dia-
l é c t r i c o , n i las corr ientes intensas que e x i g e n grue­
sos conductores de cobre. 

Tubos de Geissler económicos. 

L a s l á m p a r a s de incandescencia , cuyo filamento 
se h a y a roto, pueden transformase f á c i l m e n t e en tu­
bos de Ge i s s l e r . Son prefer ib les las l á m p a r a s en que 
se h a y a desprendido u n t rozo del filamento. 

P a r a hacer l a t r a n s f o r m a c i ó n , se dispone l a l ám­
p a r a en c o m u n i c a c i ó n con los polos de u n a bob ina de 
Ruhmkorf f , y d e s p u é s con una l i m a m u y fina, se 
p r á c t i c a u n a l i g e r a en ta l l adura en l a pun ta del glo­
bo de v i d r i o , para que por e l l a penetre lentamente el 
a i re exter ior . E n el momento que e l efluvio aparezca , 
se c i e r r a v i v a m e n t e l a p u n t a de l a l á m p a r a y se t iene 
as i u n tubo con e l g rado de r a r e f a c c i ó n que se desee. 

E l i n v e n t o r de este procedimiento , M . L a B o i -
t e á u x , h a obtenido, haciendo v a r i a r l a en t rada de 
a i re , u n a serie de l á m p a r a s que p roducen hermosos 
y v a r i a d í s i m o s efectos luminosos . 
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N O T A S V A R I A S 

Otro submarino. 
S i n ser nosotros de los que c reen que en e l e x t r a n ­

j e ro atan los perros con longanizas y op inando , por 
e l con t ra r io , que en todas partes cuecen habas, hemos 
de confesar , no obstante, que , en punto á p e r s e v e r a n ­
c ia p a r a p e r s e g u i r p rob lemas , v a m o s m u y á l a z a g a 
de otros p a í s e s . 

E s p a ñ a a b o r d ó el p r o b l e m a de l a n a v e g a c i ó n sub­
m a r i n a a l mi smo t iempo que otras nac iones ; entre 
ellas F r a n c i a que c o n s t r u y ó e l Gymnote en sus arse­
nales de T o l ó n . E l Peral no r e s u l t ó perfecto y e l Gym­
note tampoco; pero en E s p a ñ a se a b a n d o n ó l a idea , y 
hasta se c a l m ó e l en tus iasmo p o p u l a r , embaru l l ado y 
prematuro como todos los en tus iasmos . 

S i n meternos á a n a l i z a r a q u i , c u á l f u é e l factor 
que redujo á cero e l producto d e l que duran te a l g ú n 
t iempo b r i l l ó como gen io , pondremos en p a r a n g ó n lo 
que y a h a n o l v i d a d o los e s p a ñ o l e s con lo que s i g u e n 
in tentando los franceses. 

L a s p ruebas de l Gymnote no sa t i s f ic ieron las espe­
ranzas de l a n a c i ó n v e c i n a n i e l amor p rop io de s u 
inven to r M . Z é d é , d i rec tor de cons t rucc iones nava l e s ; 
pero en l u g a r de abandonar n e g l i g e n t e y perezosa­
mente e l p royec to , e l G o b i e r n o f r a n c é s c o n t i n u ó pro­
tegiendo los trabajos de M . Z é d é y é s t e , en vez de 
mos t ra r los achaques de despecho y m a n í a persecu­
t o r i a comunes á todos los i n v e n t o r e s , s i g u i ó v a l e r o ­
samente e l estudio de los pe r fecc ionamien tos de q u e 
era suscep t ib le su Gymnote, h a s t a que l a muer t e le 
de tuvo en su c i e n t í f i c a t a r ea . P e r o n i l a m u e r t e bas ta 
4 detener l a m a r c h a de l p r o g r e s o , cuando l a perseve­
r a n c i a lo empuja ; y no h a n fa l tado u n sub - ingen ie ro 
l l amado M . M a u g a t , y u n T e n i e n t e de n a v i o , M . P r o -
vensa l , bajo c u y a i n m e d i a t a d i r e c c i ó n , y á p re senc i a 
de las au to r idades m a r í t i m a s de l depar tamento , se h a 
botado a l a g u a e l d í a p r i m e r o de l mes a c t u a l en e l 
puerto de T o l ó n , u n n u e v o b a r c o de g u e r r a s u b m a ­
r ino per fecc ionado , a l c u a l se h a dado e l n o m b r e de 
Gustavo Zédé, en honor de l i n v e n t o r que r e a l i z ó l as 
pr imeras expe r i enc ia s , y que, á no habe r dejado d e 
exis t i r , hub iese d i r i g i d o los ac tua les . 

L o s t rabajos no se h a n i n t e r r u m p i d o u n momento 
desde 1888, a ñ o en que se o b s e r v a r o n las def ic iencias 
del Gymnote, no p a r a d e r r i b a r í d o l o s n i hace r p o l í t i c a 
menuda , s ino p a r a c o r r e g i r l a s , y e l Gustavo Zédé es 
el f ruto de dichos t rabajos no i n t e r r u m p i d o s . 

A las d iez y m e d i a de l a m a ñ a n a de l d í a apun ta ­
do, t u v o l u g a r l a b o t a d u r a de l n u e v o barco s u b m a r i ­
no, que s a l i ó de los diques secos de l Mourillon, d i rec­
tamente a l a g u a d e s p u é s de t e rminadas l as i n s t a l a ­
ciones motr ices de á bordo , y se s u m e r g i ó dos veces 
consecu t ivas a l canzando , s e g ú n se d ice , u n é x i t o 
completo todos sus m o v i m i e n t o s que se asemejan á 

los de n a t a c i ó n de u n a b a l l e n a . C a d a v e z que e l Gus­
tavo Zédé s a l i ó á flote, a p a r e c i e r o n sobre l a p la ta for ­
m a s u C o m a n d a n t e M . P r o v e n s a l y sus once acompa­
ñ a n t e s p a r a s a l u d a r á l as a u t o r i d a d e s y a l escaso p ú ­
b l i co que por c a s u a l i d a d p r e s e n c i ó e l ensayo . P o r q u e 
es de a d v e r t i r que , m u y j u i c i o s a m e n t e , no se h a dado 
p u b l i c i d a d a l g u n a á l as pruebas , y que é s t a s no s e r á n 
oficiales n i p ú b l i c a s , ha s t a que de u n modo p r i v a d o 
r e s u l t e n comple tamen te sa t i s fac tor ias . 

Una nevada original. 
E n l a Meteorologische Zeitschrift, da cuen ta M o n -

s i e u r P a u l S c h r e i b e r , de u n f e n ó m e n o m e t e o r o l ó g i c o 
ba s t an t e r a ro , obse rvado en G l a s h u t t e e l 4 de D i ­
c i e m b r e ú l t i m o . 

E n d icho d í a se produjo u n a b o r r a s c a v i o l e n t í s i m a 
que d u r ó so lamente d iez minu tos , pasados los cuales , 
y abso lu tamen te c a l m a d o e l v i e n t o , c o m e n z a r o n á 
caer bolas de n i e v e de 10 á 12 c e n t í m e t r o s de d i á m e ­
t ro , que p e r m a n e c i e r o n en e l suelo s in der re t i r se has­
t a e l d i a s i gu i en t e , c o n t á n d o s e unas 15 por metro c u a ­
drado de te r reno . T e n i e n d o e n c u e n t a que l a bo r r a sca 
que p r e c e d i ó a l f e n ó m e n o , p r e s e n t ó los caracteres de 
u n a v e r d a d e r a t o r m e n t a , M r . Sch re ibe r a t r i b u y e á 
causas e l é c t r i c a s l a f o r m a c i ó n de estas bolas de n i eve . 

12.000 kilos de carbón en una pieza. , 
L a c o m p a ñ í a de las m i n a s de c a r b ó n y de h ie r ro 

de S t . Geo rges C r e c k en l a V i r g i n i a O r i e n t a l , e n v i ó á 
l a E x p o s i c i ó n de C h i c a g o u n t rozo de c a r b ó n n a t u r a l 
que pesa n a d a menos que 7 toneladas , y que f u é con­
s iderado como e l m a y o r mono l i t o de c a r b ó n conocido 
hasta entonces . P e r o este mono l i to h a pe rd ido su p r i ­
m a c í a , po rque el p e r i ó d i c o i n g l é s Iron refiere que los 
propie ta r ios de las m i n a s A b r a m , s i tuadas ce rca de 
W i g a n , e x p i d e n ac tua lmente desde L i v e r p o o l á Bos ­
ton u n b loque de h u l l a g r a s a que pesa 12 toneladas . 
L a e x t r a c c i ó n de t an enorme t rozo de m i n e r a l h a eos. 
tado 1.000 l i b r a s e s te r l inas (5.000 duros); de modo 
que, s i h u b i e r a de u t i l i z a r s e e l c a r b ó n que cont iene, 
h a b r í a que c a r g a r 80 l ib ras es ter l inas a l prec io de 
cada tone lada , ú n i c a m e n t e por el concepto de e x t r a c ­
c i ó n . E s t a ú l t i m a o p e r a c i ó n h a du rado cerca de nue­
v e meses, m i e n t r a s que l a c a r g a de l b loque á bordo 
de u n t r a s a t l á n t i c o e n c a r g a d o de t ranspor ta r lo á 
A m é r i c a se h a t e rminado en m e d i a h o r a . 

N o se d i r á que los mine ros amer icanos y los i n g l e ­
ses mani f ies tan s u r i v a l i d a d arrojándose chinitas. 

L a telefonia á 2.000 ki lómetros . 
E n los Es tados U n i d o s a c a b a de i n a u g u r a r s e u n a 

l i n e a t e l e f ó n i c a d i r e c t a de B o s t ó n á C h i c a g o . E l go­
b e r n a d o r de l estado de Massachusse t t s h a t r a n s m i t i ­
do pe r sona lmente e l p r i m e r despacho. L a l i n e a m i d e 
1.200 m i l l a s de l o n g i t u d , ó lo que es lo mismo , 1.934 
k i l ó m e t r o s , y l a sopor tan 54.000 postes, ó sea por t é r ­
mino med io 45 postes po r m i l l a . A consecuenc ia de l a 



g r a n e x t e n s i ó n de esta l inea monst ruo, ha sido nece­
sario tender u n c i rcu i to especia l formado por dos 
gruesos conductores de cobre n ú m e r o 8; clase de 
conductor que pesa 198 k i l o g r a m o s por m i l l a . L o s 
54.000 postes soportan, por lo tanto, u n peso to ta l de 
474.000 k i l og ramos de cobre . 

RECREAC1UN CIENTIFICA 

L a liebre gigante 
( F O T O G R A F Í A R E C R E A T I V A ) 

A l lector que comience por e x a m i n a r el g rabado 
adjunto, no d e j a r á de causar le e x t r a ñ e z a el hecho, 

aparente, de ex i s t i r l iebres del t a m a ñ o de cervat i l los , 
y s i , á m á s de favorecedor nuestro, es e l lector aficio­
nado á l a caza , l a e x t r a ñ e z a se c o n v e r t i r á en mezcla 
de asombro y de cod ic ia ; porque cobrar semejante 
p ieza debe, na tu ra lmente , ser el idea l de todo buen 
cazador . Pe ro l a i l u s i ó n d e s a p a r e c e r á en cuanto fije 
su a t e n c i ó n en el encabezamiento de las presentes l i ­
neas que, desde luego , a n u n c i a de lo que se t ra ta 
cua l cumple á l a ser iedad de nues t ra p u b l i c a c i ó n . 

L a l iebre monstruo es, senci l lamente u n a i l u s ión 
fo tográ f i ca que vamos á descr ib i r como complemento 
de nues t ra r e s e ñ a pub l i cada recientemente bajo el t i ­
tulo de Caprichos fotográficos. 

L a prueba fotográfica de l a que nuestro g rabado 
es e l fac-s imi l , se debe á u n aficionado; el c a p i t á n de 
A r t i l l e r í a del e j é r c i t o be lga M . E . B o e l l a a r d qu ien l a 
ha obtenido por el s iguiente procedimiento y median­
te u n a sola e x p o s i c i ó n : 

Se suspende u n a l i ebre c u a l q u i e r a de u n a cuerde-
c i l l a de lgada , de modo que resulte colocada m u y cer­
ca del objet ivo; á a lgunos metros m á s lejos del apa­
ra to se colocan los dos cazadores y se tiene cuidado 
de que las patas posteriores de l a n i m a l se encuent ren 
en e l mismo rayo v i s u a l que e l centro de l a estaca de 
que aparece suspendida, como l a cue rdec i l l a ha de 
aparecer na tu ra lmen te en l a p laca y d e n u n c i a r í a l a 
ve rdade ra s u s p e n s i ó n de l a l iebre , es preciso disponer 
e l fondo, de modo que l a cuerda en c u e s t i ó n tenga de­
t r á s de s i u n tronco de á r b o l ó cua lqu i e r otro objeto 
semejante á fin de poder b o r r a r l a f á c i l m e n t e con u n 
senci l lo re toque en e l c l i ché . De este modo se consi­
gue que l a l iebre colocada en p r imer t é r m i n o aparez­

ca é n l a p laca con u n t a m a ñ o i g u a l á l a estatura de 
los cazadores colocados en ú l t i m o t é r m i n o . 

Conocidos son en f o t o g r a f í a los efectos obtenidos 
por los diferentes planos ó t é r m i n o s de e x p o s i c i ó n . 
Estos efectos se denunc ian á sí mismos por deformi­
dades que rechazan ind ignados los clientes de u n fo­
t ó g r a f o poco precav ido . A s i , por ejemplo, s i u n a per­
sona, cuyo re t ra to se t ra ta de hacer , se expone sen­
tada y t iene l a desgrac iada ocur renc ia de extender 
las piernas acercando a l aparato los pies, r e su l t an es­
tos de u n t a m a ñ o desproporcionado. 

Pero como no h a y m a l que por b i e n no venga , 
estas mismas deficiencias de l a f o t o g r a f í a , ofrecen á 
los aficionados de buen humor , como e l c a p i t á n M . E . 
Boe l l aa rd , el medio de sacar par t ido de ellas y obte­
ner pruebas que, como la liebre gigante const i tu­
y a n u n recreo c ient í f ico de los m á s curiosos y d iver ­
t idos. 

Imprenta de la Bevista de Navegación y Comercio.-Sagasta, 1». 


