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LA NATURALEZA

CRONICA CIENTIFICA

Estudios acerca de los liquidos: su difusién, apreciada por el mé-
todo de O. Wiener; su purificacion ¥ esterilizacién por los fil-
tros de fuerza centrifuga, de R. Lezé; procedimiento econdmi-
co de purificacién del agus, ideado por la sefiorita C. Schipi-
loff: andlisis de las mezeclag de liguidos: el homeotropo de
Gossart.

La acreditada revista cientifica Wierdermann’s
Annalen ha publicado la descripeion de un nuevo pro-
cedimiento 6ptico para estudiar la difusion en los li-
quidos. Su autor P. O. Wierer ha logrado determinar
por medio de ¢l la conductibilidad termal del agua,
obteniendo fotografias de la curva de difusion en
los diferentes periodos y fases de la experiencia. Para
ello ha seguido la marcha que, en tentativas seme-
Jjantes, iniciaron hace algtin tiempo los fisicos Perot y
Lhepiney, al estudiar algunos fenémenos de la refle-
xion total, haciendo incidir un haz de rayos paralelos
al través de un recipiente que contenia dos liquidos
de diversa densidad ¢ indice de refraceion. La direc-
cion en que va la luz por el interior de ellos se hace
visible por la fluorescina, y queda demostrado que
siempre se separa del liquido menos refrangible, es
la capa ¢ parte de la masa que la difusién tiene lu-
gar. Si se superponen con cuidado capas de bisulfuro
de carbono, de cloroformo Yy de alcohol, se consigue
que el haz luminoso deseriba un trayecto ondulado,
debido & las refracciones alternas producidas por el
alcohol y el cloroformo que son menos refrangibles
que el bisulfuro de carbono. La difusién puede estu-
diarse muy detalladamente de esta manera: se hacen
ineidir rayos paralelos de luz monocroméatica al tra-
vés de orificio ¢ hendidura que permita darles una in-
clinacién de 45° sobre el nivel del liquido, y que atra-
viesan luego el recipiente en que se opera, para ir a
parar & una pantalla, en la cual se ve perfectamente
reproducida, por medio de una linea quebrada, la su-
perficie de separaciéon de los liguidos cuya difusién
se estudia. -

La inflexién 6 irregularidad de esta linea se ami-
nora 4 medida que la difusion segerifica é iguala los
il'lrhces de refraccion de aquélloes.{[‘a desviacién ver-
tical de cada punto de la curva, indica en cada mo-
mento la diferencia de concentracion de los liquidos,
en cada parte de la masa que los rayos atraviesan.
Puede calcularse 1a constante difusién por medio de

los .valores del radio de curvatura de la curva de di-
fusion,
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también en el estudio de los liqui-
medio ideado por M. R. Lezé, para
Pert‘ectamentc limpidos, exentos de toda
ia insoluble y esterilizados por completo.
1 s habia logrado hasta ahora aproximarse
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diafragmas porosos, apreciacion-tan’'diffcil de conse-
guir, como la de la velocidad de circulacion en los
tubos capilares. Pues bien; hoy se pueden estudiar
muy bien semejantes fenomenos, por ¢l empleo de la
fuerza centrifuga. .

Colocados los liquidos en vasos porosos, dentro de
probetas de vidrio, y sometiendo el conjunto 4 un ra-
pido movimiento de rotacion alrededor de su eje, se
determina una filtracién por presion, y llenando al-
ternativamente cada vaso poroso de agua destilada
primero, y del liquido que se va 4 estudiar, después,
se logra comparar por medio de sucesivas pesadas las
diversas cantidades filtradas de liquidos, en igualdad
de condiciones.

La adicion de ciertas sales, activa la velocidad
de filfracion del agua, lo cual est4 de acuerdo con las
leyes de la fuerza centrifuga; el aleohol la retarda, y
las materias albuminoideas se filiran con mucha difi-
cultad.

En el curso de estas experiencias se ha realizado
una muy notable, que ha servido de base para la
construccion de los indicados filtros de R. Lezé. Si
entre la probeta y el vaso poroso se coloca un liquido
enturbiado con diversas subsfancias en suspensién,
no poniendo liquido alguno dentro del vaso poroso, y
se hace girar ripidamente el aparato, de modo que
las presiones desarrolladas lleguen & unas 20 atmos-
feras, el liquido atraviesa el vaso, dejando entre éste
¥ la probeta, y en el fondo de ella, todas las impure-
zas que contiene, siempre, por de contado, que sean
mas densas que el liquido en que se hallaban. Ope-
rando con la leche, pasa ésta, limpia y trasparente
como el agua, al interior del vaso poroso, y deja en
el exterior su caseina insoluble y su materia grasa,
Consiguese en toda clase de liquidos eliminar asi los
erganismos, y dejarlos en absoluto esterilizados.

Sistema més sencillo, pronto y econémico para pu-
rificar las bebidas, ahora que con los calores tanto
uso se hace de ellas, es el que ha dado 4 conocer 4 la
Sociedad de Fisica de Ginebra, la seiiorita Catalina
Schipiloff, y que se reduce & utilizar las propiedades
especiales, que para ello fiene el permanganato de
potasa.

Con uno 6 dos centigramos de esta substancia (que
cuesta al por mayor una peseta el kilogramo), para
cada litro de agua, se limpia y esteriliza ésta por pé-
sima que sea, de modo que el coste de purificacion de
cada metro eiibico, viene & costar dos eéntimos. Pues-
to el permanganato en el agua se descompone; su
oxigeno quema todas las materias organicas, y se
forma un poso de bioxido de manganeso y un poco
de potasa ¢ de sosa que quedan disueltas y se combi-
nan con el dcido carbénico del agua. Esta que duran-
te la reaccion toma un tinte rojo, se decolora pronto,
si no se ha puesto el permanganato en exceso. Con-
viene poner siempre un ligero exceso de esta sal para
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que toda la materia organica se oxide bien, y después
puede reducirse el sobrante, afiadiendo al agua otra
substancia que se oxide bien, como azicar ¢ aguar-
diente. El bioxido de manganeso que queda en el li-
quido es inofensivo, y atun resulta benefleioso, como
el hierro, para los anémicos.

No puededarse, pues, procedimiento mas recomen-
dable, 4 cuantos deseen beber el agua, libre de foda
clase de gérmenes nocivos. .

El profesor de Ciencias de la Facultad de Caen,
M. E. Gossart se viene dedicando con especialidad,
desde hace algin tiempo, al estudio de las condicio-
nes en que se verifican las mezclas de los liguidos y
de las cualidades de éstas. Entre otros hechos que le
han servido de base para sus observaciones figura
éste. Si con una pipeta se deja caer una gota de un
liguido desde la distancia de un milimetro, sobre la
curvatura que el borde del liquido forma en su con-
tacto con las paredes del vaso en qne esta contenido,
la gota rueda al través de todo el borde si el liquido
de ésta y el del vaso fienen una composicion muy se-
mejante. Pero si la composicion de ambos es distinta,
la gota no rueda, sino que se hunde. De esfa obser-
vacion ha deducido M. Gossart un procedimiento para
determinar la cantidad de aleohol contenido en las
bebidas y liquidos alcohdlicos; estableciendo las con-
clusiones siguientes. Para que el alcohol ruede sobre
si mismo, ha de tener por lo menos 20° de con-
centracion. El alcohol de 20° no rueda bien sino en
alcoholes que se separen uno 6 dos grados (19° 4 21°)
de su composicion. El aleohol de 25° no rueda sino
sobre los que marquen desde un poco menos de 24" 4
un poco més de 26°. El de 40° rueda solo sobre todo
alcohol comprendido entre 40° y 50°. Nada importa
para que estos hechos sean exactos siempre el que el
liguido contenga mezcladas 6 en suspensiom en su
masa otras subtancias éxtraiias, solidas o liquidas.
Con estos antecedentes, Gossart ha ideado un apara-
to denominado homeotropo, que se reduce & una copa
de vidrio de pequeiias dimensiones, cuyas paredes
interiores tienen cierta convexidad, y cuya incli-
nacion es de unos 30° Una pipeta cuenta gotas
completa el aparato, siendo el reactivo que se em-
plea el aguardiente bien graduado. Con el homeotro-
po, estudiando si las gotas de diversos liquidos rue-
dan ¢ se hunden se puede determinar muy bien la
riqueza aleoholica de los vinos y los residuos de su
destilacion, por lo que ha de ser de gran uso en las
investigaciones fiscales y aduaneras. El prinecipio en
que estd fundado este iuevo procedimiento puede re-
sumirse de esta manera. Dos mezelas liquidas seme-
jantes en calidad pero distintas en cantidad, ruedan
una sobre otra cuando se asemejan en la identidad
de su composicion, pero se hunden la una en la otra,
euando no tienen dicha semejanza. La linea muy de-
terminada de demarcacion que consiste en la frecuen-

3
cia con que un liquido rueda 6 se hunde, 4 poco que
se aumente ¢ disminuya su naturaleza ¢ riqueza de
composicion, sirve para basar el andlisis de ung de
estos liquidos por el otro.

R. BECERRO DE BENGOA.

—

Fotografia panoramica.

Una de las aspiraciones que desde el descubrimien-
to de la fotografia mias han hecho trabajar y tardado
en resolver de una manera verdaderamente practica,
ha sido la fotografia panoramica, y se comprende per-
fectamente este deseo ¢ aspiracion: Jdada su fideli-
dad spuede haber otro procedimiento que mejor dé
cuenta de un paraje, que una prueba fotografica ob-
tenida de todo el horizonte, sobre una tira de 4'p
metros al pegarse después sus dos extremos y colo-
carse en el centro el espectador? indudablemente
que no.

Se explica lo mucho que ha tardado la solucion de
este problema, hecho posible de una manera practica
y expeditiva por el descubrimiento de las placas pe-
liculares flexibles y los objetivos de foco fijo. Ante-
riormente # estos descubrimientos, si algo en este
género se hizo aun deficiente y todo, exigia un prodi-
gio de habilidad; era necesario producir una série de
pruebas, cada una con el trozo de horizonte que abar-
cara el angulo del objetivo, empalméndolas luego;
caletilese las dificultades que esto presentaria si lue-
go al empalmarlas habian de coineidir las lineas.

Siendo preciso para obtener una prueba panora-
mica irreprochable bajo el punto de vista teorico pro-
ducir la negativa sobre una superficie curva, 6 si es
plana, que permanezca constantemente mientras dura
la exposicion, perpendicular al eje del objetivo, sim-
plifico en gran manera la solucion, el empleo de las
peliculas flexibles; por otro lado, el uso-de los objeti-
vos de foco fijo, es decir, los que dotados de una gran
profundidad de foco permiten la obtencion detallada
de todos los términos del paisaje, hizo posible la pro-
duceién, en una sola exposicion de los 360 grados
que abarca el horizonte. :

Como consecuencia de estos descubrimientos co-
menzaron ya los resultados 4 corresponder al interés
que por conseguirlo habfa, siendo el primero de los
aparatos que con este objeto podemos indicar el lla-
mado cilindrografo, construido por el comandante
Moésard, el cual, 4 pesar de la bondad de las fotogra-
fias que con ¢l se producian, tenia aun alg‘ul.lz.a.s d?‘
ficencias que sumariamente sefialaremos. El cllmt.h‘ﬂ-
grafo de Mo@ssard, no podia abarcar como_maxlmo
més que 180 grados siendo por lo tanto preciso hacer
dos exposiciones para conseguir el panorama canple'
to: como consecuencia de su construceién, 1as dimen-
siones, siendo determinadas por el foco mismo del ob-
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jetivo, eran invariables, no permitiendo, como no per-
mitia, emplear objetivos de focos diferentes; estosin-
convenientes no son suficientes 4 empaiar la gloria
de haber resuelto practicamente la fotografia panora-
mica que otros después han obviado en aparatos
méas perfectos.

Después del cilindrografo de Moéssard, otros in-
ventores M. Damoizeau en Francia y M. Steffens en
América, han construido y explotado aparatos en que
va el resultado nada deja que desear. Siendo peque-
;?ms las diferencias de construccion entre ambos y no
conduciendo & nada el puntualizarlas, se hard aqui
una sumaria deseripcién de su manera de operar 4
cuya comprension ayudara el adjunto dibujo.

Este aparato
se compone de
una camara 0s-
cura sobre un
carrillo rotato-
rio en una pla-
taforma circu-
lar; la parte an-
terior tiene una
planchetamoéwvil
destinada & po-
der cambiar los
diferentes obje-
tivosquese pue-
den emplear a
fin de poder ob-
tener la imagen
de varios tama-
fios, esta plancheta puede subir y bajar como en los
aparatos ordinarios; la parte posterior la constituye
un chasis de rodillos, el cual encierra la pelicula sen-
sible arrollada en un carrete, la cual, & medida que
va siendo impresionada se arrolla en otro carrete; ej
acarreamiento de la parte,k de pelicula sensible se
realiza por medio de un cilindro conductor que es mo-
vido por un aparato de relojeria colocado en el cha-
sis debajo de los carretes, éste movimiento operando
por simple adherencia sobre la plataforma circular
determina la rotacion de la cAmara oscura alrededor
del eje central, dos estiletes romos permiten mantener
la c4mara en constante equilibrio.

) El funcionamiento del aparato estd basado en el
Sincronismo que existe entre el eamino recorrido por
el centro optico del objetivo empleado y el de la tira
sensible que se desarrolla sin solucién de continuidad
ante el foco del objetivo.

: La gran dificultad que ha habido que vencer ha
§1do el determinar exactamente en qué sitio del eje
Optico debia efectuarse su rotacion, siendo necesario
como- €8, una relacion matematica entreel eje optico y
el objetivo del eje de rotacion y después entre éstos
¥ el plano focal. Esta relacion una vez encontrada se
arregla el aparato gracias 4 una disposicion que

permite mantener constantemente esta relacion aun-
que se empleen objetivos de focos diferentes.

La fraccion de imégen recibida sobre la pelicula
sensible se determina por dos pantallas opacas que
dejan descubierta una tira m#4s 6 menos estrecha de
la preparacion. ”

El obturador, por medio de un sencillo mecanismo
no se abre hasta el momento en que se pone en mo-
vimiento el aparato de relojeria y se cierra al pararse
éste.

Un contador instalado sobre el cilindro motor, indi-
ca constantemente la cantidad de pelicula disponible,

Nada mas facil que calcular el tiempo de exposi-
cion; conociendo la duracion en segundos de una re-
volucion completa del aparato, la longitud de la cir-
cunferencia engendrada por la distancia focal del ob-
jetivo y la abertura del diafragma movil, se tendra,
por una simple division, el tiempo exacto que ha ne-
cesitado un punto cualquiera del horizonte para reco-
rrer la abertura del diafragma.Si un panorama de
dos metros ha sido obtenido en diez segundos con un
diafragma de dos milimetros de abertura, el cialculo
indica que cada punto de la superficie sensible no ha
sido expuesto mas que % de segundo.

El enfocado se efectiia por medio de una camarita
movil que se coloca lateralmente y un lente montado
en una cortinilla que permite examinar la pureza de
la imagen en toda su extension,

Hecho el enfocado, se dispara el aparato moviendo
4 la izquierda la palanca de maniobra que hay en el
chasis, todo el aparato se pone en movimiento automé-
tico, el obturador se abre, la pelicula se desarrolla,
eteétera, etec. Luego que ha dado la vuelta entera, se
vuelve la palanca &4 su primitiva posicién, el movi-
miento de relojeria se para, el obturador se cierra,
etcétera.

Se determina volviendo la palanca 4 la derecha
quedando el aparato dispuesto para volver 4 servir.

En el aparato construido por M. Damoizeau, se
pueden usar peliculas hasta de 10 metros de desarrollo
y con ellas en una camara provista de un objetivo de
50 centimetros de foco, la plataforma de 30 centime_
tros podra dar un panorama de tres metros 14,

No dudamos que al generalizarse estos aparatos
aun poco conocidos prestaran unos resultados en la
practica corriente todo lo halagiiefios que se puede
esperar.

MANUEL DEL BARCO.

= o

La fabrica nacional de armas de guerra
en Herstall (Bélgica).

Presenta esta fabrica una de las mas curiosas apli-
caciones de la electricidad como fuerza motriz, tanto
por su sencillez como por su rendimiento, verdadera-
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mente notable, si se consideran las condiciones en
que se ha efectuado. Ofrece, ademas, un ejemplo de
solidaridad & iniciativa industriales, digno de “ser
imitado.

Cuando en 1886 empezo 4 sustituirse elfusil de cali-
bre pequeiio al modeloantignoen las prineipales poten-
cias de Europa, los fabricantes de armas de Lieja for-
maron un sindicato para poder suministrar los nuevos
fusiles al gobierno belga. En todos tiempos la ciudad
de Lieja fué muy atamada en la fabricacion de ar-
mas, pero una empresa tan grande pedia talleres ab-
solutamente diferentes de los ya existentes. Kn 1889,
cuando el gobierno belga adopto definitivamente el
fusil Mauser, de Tmm 65 de calibre, el sindicato se
constituy® en «Fabrica Nacional de armas de Gue-
rras y recibio el pedido de 150 & 200.000 fusiles. El

— e
modelo fué remitido el 1.° de Enero de 1890
cedio 4 los fabricantes un plazo de cuatro a?;iz: o
la entrega definitiva del pedido entero. Con est s
tivo, la Sociedad tuvo que ocuparse luego de ] o
fruceion de la nueva fabrica. e
Hemos visitado en toda su extensién y varias
ces la fabrica de Herstall y hasta frecue:;tado los :e
lleres de la Compaiiia Internacional de Electricid aci
de Lieja, & la cual se di6 el encargo de la inﬁtalaci:“
eléctrica completa, tanto en la fuerza motriz como éu
el alumbrado de la Fabrica Nacional de armag ¥ po-
demos, por consiguiente, dar numerosos detalies pde
tan interesante instalacion.
Herstall puede considerarse como un barrio de
Lieja; es un pueblo muy industrial y de poblacion
relativamente numerosa. El terreno escogido para

Fig. 1.—PLANTA GENERAL DE LA FABRICA

establecer la fibrica tiene 80.000 metros cuadrados
de superficie. La fabrica no ocupa mas de 22.000 me-
tros cubiertos, y tiene, por consiguiente, libertad dJc
aumentar su importancia. Tiene & su servicio una
via férrea interior, la cual, ademds, une la fabrica &
la estacion de Herstall.

El grabado 1, indica el plan general del estableci-
miento. En la construccion se han empleado diferen-
tes modelos de cubierta, lo que facilita asi los estu-

dios. Comprende, en efecto, dos tipos de cubierta de
Raikem , dos tipo ingles y tres de Verriéres. En
los de Raikem se han empleado placas de vidrio cola-
do de gran tamafio.

Cuando se empez6 la construccion de la «Fabrica
Nacional de Armas de Guerra», la Sociedad no tenia
la intencion de establecer la fuerza motriz por la elec-
tricidad y caleulando una fuerza de 300 caballos in-
dicados para las maquinas, herramientas y 110 para
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el alumbrado eléctrico, pidié para tener una reserva
suficiente 4 la afamada fabrica de Van den Kerckho-
ve, de Gand, una maquina de 450 caballos que pudie-
ra dar sin inconveniente hasta 530 caballos. Pero en
el caleulo de la distribucion de la fuerza motriz se
tropezo con grandes dificultades.

La maquina, para funcionar en condiciones eco-
n6micas, necesitaba condensacion, y por consiguien-
te, era menester gran cantidad de agua, }a cual,
por distar el canal unos 850 metros de la fabrica y. fe-
ner una diferencia de nivel de 35 metros, exigia la ins-
talacion de una bomba de vaporen las orillas de aquel,
con su caldera correspondiente. Esto era un obstaculo
muy serio.

Cuanto & las transmisiones, la gran division del
trabajo, conducia & una complicacion muy grande y
4 un niumero excesivo de tamaiios diferentes en los
arboles de transmision, sin contar con que se corria
la contingencia de tener que cambiar una gran parte
de los intermedios en el caso de un aumento, siquiera
fuese pequeiio, de la fuerza motriz. Exigiendo, ade-
mas, las fransmisiones una dependencia reciproca,
no se podia enlazar unas partes de la fabrica con las
demés sin emplear sistemas de desembrague muy
complicados y costosos, y tal multiplicidad de trans-
misiones conducia 4 una pérdida de fuerza en frac-
ciones, relativamente enorme, pérdica aumentada
todavia con el peso muerto de los arboles y poleas
(cerca de 40 toneladas) y de las pequeiias transmisio-
nes inmediatas 4 las méaquinas tutiles representando
aproximadamente 50.000 kilogramos, sea un total de
90 toneladas. Se comprende que en tales condiciones
ninguna casa constructora 'se comprometiera & ga-
rantizar un rendimiento de 70 por 100 & la fabrica de
Herstall.

Oeurrié 4 tales dudas el ofrecimiento hecho por
Mr. Pipper hijo, director de la Compaiiia Internacio-
nal de Electricidad, el cual se comprometio 4 instalar
una transmision eléctrica de gran rendimiento y de
ventajas incuestionables. Consistia su proyecto en
dotar 4 cada herramienta de su motor particular, lo
que suprimia las transmisiones con la consiguiente
reduccion del peso muerto sin contar con que se pue-
de aumentar indefinidamente la fuerza de la fabrica,
poniendo arboles suplementarios con motores espe-
ciales, sin tocar 4 la instalacion va existente.

Si en Herstall, establecimiento creado con suje-
cién 4 un solo plan, donde el paralelismo de las trans-
misiones hubicra sido absoluto, la sustitucion de és-
tas por el transporte eléctrico presentaba tan sefiala-
das ventajas, imaginese los beneficios que reportaran
los establecimientos fabriles donde la desimetria en
1as construcciones obliga frecuentemente 4 complicar
la transmision general con uniones en angulo entre
los 4rboles en que se distribuye la energia.

Mr. Pipper garantizo con su sistema un rendimien-
tode 76 por 100 de la energia total dada 4 la dinamo,

y en efecto, en su relacion sobre la fibrica de Hers-
tall, Mr. Quinaux, oficial de la artilleria belga, eva-
Iia el rendimiento definitivo en 70 por 100 de la fuer-
za producida, admitiendo un rendimiento de 90 por 100
para la maquina de vapor, cifras que concuerdan con
lo garantizado, pues si se designa la energia dada &
12 dinamo por 90, el rendimiento garantizade por la
Compaiiia Internacional de Electricidad viene & ser
de 71 por 100.

Ademas, 4 media carga, el rendimiento no cae
mis bajo de 70 por 100 de la fuerza dada 4 la dina-
mo, mientras con una transmision mecéanica, ese ren-
dimiento bajaba hasta 55 por 100.

Con la transmision eléctrica, todos los 4rboles se
establecian del mismo tamafio, simplificando, pues,
la instalacion. Con el mismo motivo se hacia initil la
instalacion de una bomba de vapor y caldera junto
al canal, porque la fuerza motriz se transmite senci-
llamente con dos cables aéreos hasta el motor eléectri-
co de la bomba.

Véamos, ahora, los procedimientos empleados por
la Compaiiia Internacional de Electricidad, para dis-
tribuir en toda la instalacion la fuerza motriz y el
alumbrado eléctrico.

Max. DAUTBL.
(Continuard).

il
——

El contagio del tifus.

Es ficil de evitar y basta para ello aislar al enfer-
mo, segun el Dr. Buequoy ha manifestado 4 la Aca-
damia francesa de medicina, citando el hecho si-
guiente:

Cierto dia un acusado recluido en la carcel de
Amiens fué llevado ante el juez para sufrir un inte-
rrogatorio que presenciaron unas doce 6 quince per®
sonas enfre juez, agentes, guardias y gendarmes.
El acusado se hallaba atacado del tifus, y vuelto 4 la
carcel, después del interrogatorio, que duré una
hora, comunicé la enfermedad 4 los presos, sus com-
paiieros, declarandose 4 los pocos dias en el estable-
cimiento penal una grave epidemia de tifus exante-
matico.

El simple aislamiento de la carcel libré en absolu-
to del contagio 4 la poblacion de Amiens, entre cuyos
moradores no hubo mas atacados que los doce 6 quin-
ce sujetos que presenciaron el interrogatorio men-
cionado y respiraron en el reducido despacho del

juez la misma atmosfera que el acusado, verdadero
y unico foco de contagio.

i

La subasta del pescado en los puertos

de mar.

El poderoso esfuerzo de los obscuros marineros
que luchan valerosamente con elementos terribles en



242

LA NATURALEZA .

sus furores, esfuerzo gigantesco realizado por aque-
llos trabajadores del mar, cuyas angustias y penali-
dades describio Vietor Hugo en épicas paginas, re-
percute y extiende su benéfico radio de aecion, no
solo en sus humildes hogares y en fibricas emplaza-
das en los pueblos de la costa, sino 4 los mas lejanos
jugares del interior: bien asi como la fuerza conden-
sada en una caldera, trasmite su energia 4 los émbo-
los del motor y éste 4 diversas maquinas, las cuales
transforman 4 su vez la energia recibida en vibracio-
nes etéreas, que, canalizadas por metalicos conduc-
tores esparcen por todas partes radiantes haces de
potencia luminosa.

Y desde el arriero que conduce el pescado 4. las
llanuras de la Mancha 6 a los puertos secos (1) mas
remotos, hasta el maragato que la expende detras de
marméreo mostrador 6 el fabricante que la conserva
para la venta en relucientes hojalatas, miles y miles
de obreros y hasta familias enteras viven y subsisten
4 impulsos de aquel potente, primitivo y casi ignora-
do trabajo.

Casi ignorado, no solo para aquellos que no han
nacido & orillas del mar y que nunca tuvieron ocasion
de contemplarle sino también para muchos que, cuan-
do llega el calor y sus medios se lo permiten, se tras-
ladan en la época presente del afio & cualquier puerto
de la costa, donde las brisas del mar permiten respi-
rar aires mds puros y saludables que los viciados de
las calles y paseos de nuestras grandes poblaciones
del interior.

Para muchos de éstos, poco atentos 4 cuanto les
rodea y menos aficionados 4 observar y estudiar las
costumbres y la vida de las poblaciones que tempo-
ralmente habitan, pasan inadvertidos muchos y cu-
riosos detalles hasta que la pluma de un Pereda, por
ejemplo, no les inicia en hechos que hasta entonces
pasaron para ellos desapercibidos.

Una de los espectiaculos m#s curiosos y originales
en los puertos de mar, es seguramente la pesca.

Apenas han llegado al puerto las ligerisimas trai-
neras, una nube de chicos y mujeres, casi todas de la
familia de los tripulantes de la lancha, penetran en
ella provistas de sus correspondientes carpanchos o
banastas en las cuales van introduciendo y apartando
segun clases y tamafios todo el pescado de 4 bordo.

Lavanlo una y ofra vez introduciendo los cestos
en el mar y lo conducen al cabildo 6 sala de ventas
del pueblo.

Y es espectaculo curioso en dias de mucha pesca
—ecuando la costera es buena—pasar pot aquel sitio
y presenciar los miltiples y varios incidentes y dispu-
tas que alli se originan y ventilan,

Solamente la pluma del insigne autor de Sofileza
podria describirlos.

{Cuéntas veces en el puerto de Laredo 6 en el de

(1) Asi llaman los marineros & los puertos ¢ pueblos del inte-
rior donde se vende y cofiza la pesca en mercados piblicos.

Santander, me he parado & contemplar 4 Muergo
rascando una cerilla en el mugriento pantalon para
encender inverosimil colilla, y 4 #o Mocejon zumban-
do & los oidos de sus camaradas, y he visto engarzar-
se 4 Cdspia con alguna de sus compafieras!

El adjunto grabado tomado de una fotografia ins-
tantinea (1) de la sala de ventas de San Sebastian,
daré 4 nuestros lectores una idea—aunque imperfec.
ta—de la forma en que se realizan algunas de lag
multiples operaciones 4 que da lugar la subasta,

A la izquierda del que mira y en la planta baja
del edificio, vése una garita 6 kiosco destinado al con-
serje, y en el cual se anota religiosamente la pesca
que entra, su clase, canfidad, peso, etc., asi como si
es de maner (6 s2a pescada lanoche anterior) 6 fres-
ca (del dia).

Piganse alli también los derechos correspondien-
tes, segin la clase y cantidad de pescado, los cualeg
en algunas épocas del afio suman grandes cantida-
des hasta el punto que en Laredo solo la costera del
bonito (dos meses) ha importado algunos aiios ocho y
diez mil duros.

La subasta sg verifica dando el precio mas alto
que el corriente en la fraccion de 10 kilos de una mis-
ma clase de pesca cuando hay de ella en cantidad su-

" ficiente o se presta & fdcil division, como sucede res-

pecto al besugo-sardina en sus diferentes clases,
merluza, ete., y por piezas sefialando su peso respec-
tivo cuando se trata del bonito, congrios grandes,
marrajos, 6 cerdos de mar, efe.

Si la heterogeneidad de los pescados y su escasa
cantidad no permite su division en lofes homogéneos
se mezclan buscando la compensacién més racional
en calidad y cantidad.

Los remates se verifican 4 cualquier hora del dia
6 de la noche ecuando ha vuelto de la mar el mdyor
nimero de lanchas, anunciandose la venta por toque
de campana colocada en sitio elevado del edificio.

El de San Sebastian es de forma rectingular y
mide 35 metros de largo por 17 de ancho y unos nue-
ve metros de altura. Esta construido con piedra si-
llar y mamposteria; el suelo es de asfalto y en todas
las columnas que sostiene el edificio y que son de hie-
rro, hay colocados grifos con abundantes surtidores
de agua potable.

Recibe luz zenital por 60 metros cuadrados de
cristaleria colocada en la parte superior y tiene ade-
mas grandes ventanas rasgadas en los muros late-
rales.

Hay dos escaleras para subir 4 la galeria de actos.
6 subastas, la cual mide cuatro metros y medio en la
cabeza ¢ testero y dos y medio en los costados late-
rales 6 largueros. )

En el 4ngulo izquierdo de esa galeria alta hay un
mo la fotografia como los datos que transeribimos, los

debemos & la amabilidad de nuestro amigo D. José Maria Agui-

8 aqi nuestra gratitud,
naga, al cunl manifestamos aq RRihnds &
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kiosco circular de madera de mas de un metro de dia-
metro por dos y medio de altura, el cual sostiene el
mecanismo para adjudicar los remates.

En el banco colocado 4 lo largo de la barandilla
de la galeria siéntanse los rematantes 6 mercaderes
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cada uno de los cuales tiene al alcance de su mano
una anilla, de la cual se tira (como del cordén de una
campanilla) cuando se quiere pararla venta en un
precio determinado. A estas anillas estan unidos
;unos alambres (que se ven en la figura) y que me-
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Fig. 1.—EL LOCAL DE La SUBASTA EN SAN SEBASTIAN.
(De fotografia instanténea.)

diante varios dngulos y poleas no muy sensibles, van
& parar, por debajo de la tarima del suelo, al kiosco
circular, en el cual hay tantas bolas 6 esferas, soste-
nidas por una trampa de madera, como anillas hay
en el banco; al lado de este kiosco colocase el prego-
nero, que desde un precio arbitrario, siempre mas
alto que el corriente, va descendiendo por fracciones
hasta que llama su atencién la caida de unabola im-
pulsada por uno de los rematantes al tirar de su ani-
llo. Cae la bola en un embudo comun 4 todas ellas, el
cual se estrecha hasta terminar en un tubo que va &
Parar 4 una mesa donde estd sentado el presidente
del cabildo 6 alcalde de la mar, el cual adjudica los
rémates, anotando cantidades y clase de pesca adju-
dicada, ete,

Las frecuentes disputas que se originaban al ha-

cer los remates de viva voz, hicieron instalar en casi
todos los puertos aparatos idénticos al descrifo, con
lo cual se consignio algo el objeto deseado, pero no
en absoluto, pues claro estd que no siendo ficil que
todos los alambres de frasmision al kiosco tengan
igual tension y siendo distintas las distancias ségiin
el sitio que ocupe cada rematante, siempre puede re-
sultar y resulta 4 veces que tirando del anillo un re-
matante colocado en el extremo del banco antes que
otro colocado cerca del kiosco, salga, sin embargo,
en el tubo la bola de éste antes que la del primero,
dando lugar 4 protestas y altercados, de los cuales
no puede salir muy bien librado el respeto 4 la auto-
ridad presidencial.

Para obviar estos inconvenientes nada més facil
que transformar toda aquella balumba de madera y



244

LA NATURALEZA

alambres por un pequeiio indicador eléctrico para
subastas, cuya disposicion, con ligeras variantes, po-
dria ser la siguniente:

Figs. 1 y 2.

~ Sobre un zocalo circular de madera (Z) se colocan
tantas bobinas como individuos acudan & la venta.
La armadura de cada bobina sostiene en posicién ho-
rizontal por medio de un engrane una bascula ¢ ba-
lanza, uno de cuyos brazos sostiene una esfera de
marfil marcada con nimero igual al del llamador co-
rrespondiente.

La tapa 6 cubierta (de madera 6 laton) tiene tan-
tos agujeros como esferas tenga el indicador y de su
mismo diametro, salvo una pequeiia hendidura en la
cual encaja libremente el fiel 6 vastago superior de
la balanza. En el asiento que ocupe cada comprador
y al alcance de su mano, se colocan los pulsadores 6
llamadores respectivos.

Atraida la armadura al paso de la corriente, se
deshace el engrane de la bascula (7), descendiendo la
bola por su propio peso 4 un embudo (E), cuya parte
inferior enchufa en un tubo de poco mayor diametro
que las esferas las cuales se recojen (5) tuera del apa-
rato.

Libre la balanza del peso de la esfera tiende por
gl sola & ocupar la posicion horizontal en virtud de
un contrapeso (P) y al volver & introducir la esfera
por el agujero de la tapa, se engrana también la bas-

—_—
cula obligada por la presion de la esfera sobre el fiel
6 parte saperior de ella.

Puede evitarse calibrar las bobinas estableciendo
la ecomunicacion con pila en el contacto de engrane
de la armadura con la bascula, aislando el soporte de
ésta y quedando por tanto rota la comunicacién al
deshacerse el engrane.

Y como quiera que el aparato descrito es sencilla-
mente una aplicacion de los actuales indicadores, &
los cuales es semejante en su montaje y comunica-
ciones eléctricas, creo perfectamente inttil entrar en
detalles sobre el particular.

R. Ropricurz MERINO

il

Impresiones.

Suplico 4 los lectores de LA NATURALBZA, que an-
tes de leer estas Impresiones pasen la vista por el ar-
ticulo del padre Agustino Fr. Teodoro Rodriguez, ti-
tulado «Ley de equilibrio en los sistemas de ruedas
dentadas» publicado en esta misma RevisTa, pagi-
na 190.

Dice el P. Rodriguez:

< No expresamos como es costumbre y se vé en
muchos textos, la ley de equilibrio de las ruedas den-
tadas; pofencia . resistencia :: radio del pinén ; radio
de la rueda, y cuando son varias las ruedas y pifio=
nes: potencia  resistencia :: producto de radios de
pifiones ; producto de radios de ruedas; por no poder
en manera alguna darsele esta forma sencilla; pues
resulta 4 todas luces falsa, como facilmente puede
convencerse el lector con solo recordar el principio
de las velocidades virtuales (1) y su aplicacion & las
palancas.»

Luego aiiade el padre Agustino: (2)

«Como que en obras destinadas 4 la segunda ense-
flanza no se puede entrar en demostraciones pesadas
y enojosas, de ahi que amplie en este articulito aque-
llos conceptos, efe.»

Estudia primeramente el caso de una rueda y un
pifion, y 4 seguida, lo que ¢l1llama (mal llamado por
supuesto), sistemas de ruedas y pifiones. Como que
este segundo caso abraza al primero, detengamonos
en &l.

Mirar la figura basta para comprender cémo fun-
ciona el mecanismo. Huelgan, pues, las aclaraciones.

Designa el padre Rodriguez, (porr, r, ¢) los radios
de los pifiones y del pequeiio cireulo C; y por (m,p, ¢)
los radios del manubrio y de las ruedas, y razona del
modo siguiente:

(1) Més exacto seria decir el principio de los trabajos virtua-

les; pero en fin... esto es pecata minuta.
(2) Lo que sigue en un extracto de calenlos sumamente simples,

tomando, por supuesto, el adjetivo «gimplen en la acepcién de
usencillon.
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Primero. Supongamos la resistencia R’ actuando
al extremo de la cremallera. Tendremos las tres pro-
porciones de equilibrio:

(P:Ryurim); (RyRo X' Ip); (RgiR zp'zp) (1)

Multiplicandolas ordenadamente, desaparecen las
resistencias auxiliares, y resulta

P:R wrrp smpp

Si la resistencia actiia en el torno C, el 1iltimo pa-
réntesis se convierte en (Ryz R :: ¢ :¢'), y la propor-
cion final en

P:R :: 1rr'c: mpp

«Asi, dice textualmente, vendremos & parar 4 las
proporciones que entrafian el verdadero enunciado
de la ley de equilibrio en un sistema compuesto de
ruedas dentadas, las cuales traducidas al lenguaje
ordinario, se transforman en las signientes leyes: po-
tencia : resistencia :: ([ de... lamar: [ de... losbar-
cos) productos de radios de piniones multiplicado por
el radio del cilindro donde se arrolla el corddn; (<cela-
va sans dire» si el cordon es de seda 6 de tanza): pro-
ducto de radios de ruedas multiplicado por la longi-
tud del manubrio; y, (descansemos y tomemos alien-
to); potencia : resistencia :: producto de radios de pi-
itones: (zal Pilcomayo?... NO) & producto del manubrio
por el producto de radios de ruedas, excepcion hecha
de la que engrana con la cremallera.»

iGracias 4 Dios!

Para enunciar el equilibrio de ruedas dentadas, es
indispensable desayunarse con un cubierto de For-
nos. Juzguese lo que seria una Mecdnica Agustiniana.
El teorema de Cardan, de Alembert, de Julio Mozzi,
de Coriolis, los conos de Poinsof, el rendimiento de
engranajes, los paralelogramos de Wat 6 Peancelier,
el estudio cinematico de cadenas, ete., ete., ete., ete.,
Y diez renglones de etcéteras, escuetamente enuncia-
dos, formarian... unas Constituyentes. Profesores de
Mecanica: Romero Robledo, Castelar, Moret, Pidal
¥ Salmeron. Textos: César Cantii, Reclus 6 Larousse.

Y menos mal, si con tal engranaje de palabras, se
corrigiera un enunciado inexacto. Pero, jea!

Descartemos eso del «radio del manubrio», que al
fin y al cabo, para el efecto que se persigue, toda
raeda es en el fondo un manubrio, y todo manubrio
una rueda. ;Donde actia la fuerza en una rueda? En
un diente de la misma, es decir, en el extremo de un
radio, es decir... en un manubrio. Eliminemos, pues,
el manubrio de la trascendente ecuacion agustiniana.
¢A qué queda reducido el monte? A que cuando la
resistencia actiia en la cremallera, es decir, en la
rueda inutil G (2), 6 mas claro, en una rueda que no
pertenece, que no forma parte de ningin sistema, de
—_———

(1) ¢A qué andar deduciendo resistencias en cada proporeidn,
como hace el P, Rodriguez, si luego han de desapareeer? Emplear
una pigina en quitar denominadores... En fin, eso va en gustos.

2) Rueda completamente inGtil para cuanto atafie & multipli-
car 6 trasformar (para ser mds exactos), fuerzas aunque no sea
indtil para trasformar moyimientos:

lo que verdadera y realmente se entiende por sistema
de ruedas y pifiones, hay que descartar el radio de la
rueda initil, 6 lo que es lo mismo, hay que introdu-
cirlo en el numerador y denominador de la misma
fraccion, 6 lo que es lo mismo, hay que suprimirlo por
intil, como inntil es la rueda de que procede.

Y pare usted de contar.

Otrosi: Sistema de ruedas y pifiones, no es una
combinacion cualquiera, ad libitum, al buen ttun
tun», de pifiones y ruedas. {Digo! ;Pues no hay dife-
rencia entre «diez 6 quince ecuacioness» y un «sistema
de diez 6 quince ecuaciones's {Pues no hay diferencia
entre «diez ruedas y diez pifioness distribuidos al
azar, 0 formando «sistema» para un objeto determi-
nado!

Con dos ruedas y dos pifiones, tales que el radio
de las ruedas sea décuplo del de los pifiones, si for-
man sistema, podremos centuplicar (1) la potencia;
pero si no lo forman, joh! entonces solo podremos
decuplicarla, 6 salir en paz, 6 salir perdiendo. ;Quién
lo duda?

No se extfraiie el que con tanto calor y tan & pe.
cho, fomemos un asunto, en la apariencia baladi.
Tempestades en un vaso de agua no son de nuestro
agrado. Pero es que tras la microscopica nimiedad
se transparenta un ergotismo mecanico, un cuasi es-
colasticismo maftematico, que de generalizarse, seria
«el acabose» para nuestra ciencia incipiente.

De esos frivolos distingos, de esas pueriles sutili-
dades, de esas ruedas extemporaneas, (e esos manu-
brios fan distanciados de las ruedas, de ese bozo de
eseriipulo en una palabra, "4 nego majorem, 6 con-
cedo minorem, no hay sino un escurridizo escalén, y
el escolasticismo matemaético, francamente, no seria
va el cacabodse», sino el c<apaga y vimonoss.

Y no se disputen por cosa del otro jueves los casos
de albinismo matemditico, que dichos casos son muy
abundantes y muy faiciles de excogitar en los jardi-
nes del gedmetra,

¢Quieren ustedes <impropiedades é inexactifudes»
segun la cuenta de Fr. Teodoro?

Pues no es necesario quebrarse los cascos diseu-
rriendo. No precisa, paro ello, buscar lagartos con
dos colas, sino acudir 4 las mas usuales, corrientes y
manoseadas teorias de <la matematica», como ahora
dicen los cursi-geometras.

—~Cuando en an sistema de ecuaciones, dicese en
Algebra, el numero de incégnitas es ignal al de ecua-
ciones, el sistema es determinado.

¢Si?—diria el P. Rodriguez;—pues ahi remito unos
cuantos sistemitas para que los solucionen.

| 9x+Ty=0 2z— 9n=0
13x—9y=0 ;4z+10n=0
¥, como esos, se pueden escribir diez mil millones de
millones.

(1) Asignando al mecanismo un rendimiento absoluto; es de-
cir, suponiendo que no existen resistencias pasivas,
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—¢Sumandos positivos dan una suma positiva?—
inquiriria de analogo modo el padre Agustino. Pues
alld va esa progresion geométrica.

14244484164

Hagamosla igual & ¢, y saquemos 2, factor co-
mun A partir del segundo término.

g=1424-4 484164 =142 (1424448 +...) =129

de donde p = — 1: es decir suma de términos positi-
vos, es negativa.

Otra... candidez andloga:
1—141—14+1—-1+1—-1+4...=9
oseal —(1—141— 'l+1—1-t...) =0

1— o = g; de donde ¢ = —;; es decir sumando y

restando nimeros enteros se obtiene, jun nimero
fraceionario!

—Y va de candideces.

Dicese en Mecinica, perfectamente dicho por su-
puesto, que lo que se gana en velocidad se pierde en
fuerza.

Segiin el meticuloso P. Rodriguez, decir tal, seria
la inexactitud de las inexaectitudes. Nos dan, vr. g.,
un palmetazo: ;cudnta mas velocidad lleva la palme-
ta, ménos dolor produce?

Y 4 proposito de Meeanica. Lo que un «purista»
mecanico no puede decir, como lo dice el P. Rodri-
guez, es que «la potencia serd la energia...» Una fuer-
za, hablando en términos exactos, como parece que
debe hacerse al tratar de corregir, no ha sido, es, ni
sera jamas una energia, sino uno de los factores que
constituyen la energia. Y aunque en lenguaje co-
rriente se dice, (v no esté mal dicho): «<Esta méquina
tiene una potencia enormes, queriendo decir: <Tiene
muchos caballos», en boca de un profesor de Fisica,
hablando excdatedra, como lo hace el P. Rodriguez,
decir tal frasecilla, se nos antoja simpropio ¢ inexac-
to». Ocurre con las palabras energia y potencia algo
parecido, (algo nada més), 4 lo que con las palabras
momento é instante: «En el momento en que el movil
pase por este punto de la trayectoria, ete.,» estd mal
dicho, (en términos cinemdticos se entiende); en
cambio «En el instante, efe.», estd perfectamente for-
mulado.

Y continuemos «gandideandos.

Dicese en Termodinamica:

«Cunando se aumenta la capacidad de un recipien-
te lleno de vapor de agua, si en las paredes interio-
res de dicho recipiente se ha condensado cierta can-
tidad de vapor, al anumentar la capacidad las gotas de
agua de las paredes se evaporans,

Pues bien, de la ecuacion paramétrica, se deduce,
si mal no recordamos, y una muy curiosa experiencia
lo confirma, que entre ciertos limites de temperatura,
hay condensacion en la expansion. Segin esto, no po-
dria enunciarse tal ley.

¢A qué continuar estampando ejemplos? Seria el
cuento de no acabar nunca.

Lof{ ejpmplos que hemos considerado, sechan poy
tierra las leyes? No; unos.de ellos son meros sofismag
matematicos, de muy sencilla explicacion, y ofros
son excepciones que casi confirman mas Y mas la
regla.

Las innovaciones, en una ciencia tan difieil. tan
sumamente dificil como la Fisica moderna, son atroz.
mente espinosas, y el noventa y nueve por ciento de
las veces, resultan 6 inocentes 6 disparatadas.

Dejemos dormir en pazlas leyes relativas 4 ruedas
dentadas, leyes perfectamente formuladas, mientras
no se den pruebas mas sérias en contrario, y busque-
mos en los criaderos de la Fisica, que no estan tan
agotados, muestras nuevas, sin perder lastimosamen-
te el tiempo, en si tal mineral de los ya encontrados
y clasificados, debe rotularse A 6 B. Detener la aten-
cion en los lindes del eamino, analizando yerbajos
que Linneo desprecid por harto conocidos, es impro.
pio de aquellos que por su posicion cientifica, deben
dedicarse a otras mas altas especulaciones.

—¢Qué por qué la emprendo fan duramente con el
Padre Rodriguez? Porque los detallistas me han pues-
to siempre nervioso. No puedo remediarlo. Cuestion
de temperamento.

Fraxcisco GRANADINO.

Las reformas de la segunda enseiianza.

IT.

Peralejos de Abajo d 20 de Junio de 1893.

Sr. D. Segismundo Moret: En la seguridad de que
mi earta anterior, aunque pesada, carecia de densi-
dad bastante para poder llegar 4 tal altura que usted
fijase en ella su atencion ocupada en cosas menos im-
portantes quizis, pero colocadas 4 mis alto nivel, le
dirijo la presente persuadido también de que la debi-
lidad de mi brazo, no robustecido por la gimnéstica
politica, sera insuficiente 4 lanzar tan liviana dia-
léctica como la mia hasta donde sus ojos la vean, si
Ud. no se baja mucho.

Pero en descargo de mi anima y apasionado por
las cosas de la ensefianza, doy mi opinion aunque
nadie me la pida, como los gozques que ladran 4 los
intrusos, sin la menor esperanza de poder estrslr,n-
gularlos y solamente para llamar la atencion de quien
pueda disponer de més alientos. Y empiezo llamando
su atencion sobre la ineficacia de lo que puede lla-
marse la totalidad del proyecto, para corregir los de-
fectos actuales de la segunda enseilanza. Si el Bachi-
llerato ha de ser unicamente la piedra de toque en
que se aquilaten las vocaciones y se disciernan las
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“aptitudes, no se me alcanza en qué puede corregir y
mejorar & nuestro sistema el Bachillerato en dos pe-
riodos de 4 tres afios. Haseme figurado que como se

pretende suprimir en absoluto el ejercicio del exa-

men oral de fin de curso, ha parecido que seria bueno
intercalar en tan largo periodo un ejercicio de grado
enmedio y otro al final, asi como concesion al siste-
ma antiguo, 6 como muestra de duda acerca dela
bondad de tan radical reforma. Si este es el motivo
de la division, bien puede suprimirse, pues no ha-
biéndola, se unificaran los procedimientos escolares
entre los alumnos oficiales y los alumnos libres, quie-
nes, segin el proyecto, verificardn los dos grados;
evitandose de paso el sacrificio que va 4 ser para fa-
milias de recursos modestos el aprontar de una vez el

valor de la inscripcion y derechos académicos de

tantas asignaturas juntas, con lo cual el nuevo plan
hard bueno al actual—con no serlo gran cosa—por
difieultar los estudios, sin ventaja para nadie, 4 las
clases mas dignas de proteccion y por las cunales,
Ud., Sr. Moret, ha mostrado siempre una justa predi-
leccion. He dicho que podiasuprimirse el exdmen oral,
aun cuando fuese la cosa algo asi como conecesion ver-
gonzante al antiguo sistema, en primer lugar, por-
que los examenes pueden perfectamente suprimirse
con ver’nta,ja para la enseilanza, sin restricciones ni hi-
pocresias de procedimiento; es cuestion de saberlo ha-
cer, En segundo lugar, porque dos ejercicios de grado
no pueden reemplazar con ventaja los examenes de
tantas asignaturas; examenes suprimidos en el pro-
yecto, si, pero de manera tal, que ya veremos mas
adelante que es completamente inadmisible; y si se
pretende esta sustitucion, sera 4 costa de convertir el
ejercicio de cada grado en una prueba de resistencia
fisica que probara todo lo més una salud robusta en
el graduado, so pena de dejar reducido dicho acto &
una mera formula que no pruebe nada. Algo se puede
apostar 4 que esto ultimo serd lo que ocurra.

Si la nota 6 extracto que han publicado los perio-
dicos que he visto es exacta, se introducen como asig-
naturas nuevas la Tecnologia,la Teoria é Historia del
Arte y el Derecho, y se suprime la Agricultura. Otra
ambigiiedad 6 término medio, que ni es entrar de
lleno en lo que segiin me han dicho, se usa en otros
paises, donde el Bachillerato #e bifurca en direccion
que puede elegir el arbitrio del estudiante, segun
aptitudes que se suponen algo deslindadas en la pri-
mera ensefianza, ni es seguir el principio pedagogico
por el cual hoy nos gobernibamos, que consiste en
definir dichas aptitudes, precisamente en la segunda
ensefianza.

Un curso de Tecnologia, tiene que presentar un
caracter industrial ¢ un caracter agronoémico. No
Puede reunir los dos, sin quedarse su enseflanza re-
ducida 4 una especie de pliego de aleluyas, propio
solamente para diversion de parvulos. Segun el pro-
yecto, los programas serdn oficiales y uniformes para

toda la peninsula. Luego si se adopta para tal mate-
ria el primer cardcter, no se le muestra al alumno el
horizonte que presenta la ciencia agricola; y wvice-
versa dir¢, sise la da el cardcter segundo. Si se trata
—Y de esto hablaremos luego mas despacio—de que
las ensefianzas sirvan ademas de ilustracion 1til, aun-
que elemental, el programa de Tecnologia, con ven-
tajas pricticas pero modestas en Bilbao, en Barcelona
6 en Alcoy, no presentara ninguna en Badajoz, en
Salamanca 6 en Teruel. Y repito el viceversa.

Baeno es el saber cualquier cosa, bueno es por
consiguiente saber Tecnologia, pero introducir en la
segunda ensefianza una asignatura verdaderamente
de aplicacion, que exige conocimientos prévios, su-
periores & los que contiene el marco donde se incrus-
ta, y para hacerlo suprimir otra, que si bien se halla
casi en idénticas condiciones, no dejaba de estar jus-
tificadamente incluida en nuestro actual plan de Ins-
titutos, confieso que me parece una medida dictada
solamente por la aficién personal y un tanto arbitra-
ria. Lo logico, 4 mi parecer seria, segin el eriterio
que se adoptase, 6 dejar las dos subsistentes, 6 su-
primir entrambas, pero repito que no se vé claro la ra-
zon que aboga por la sustitucion de la una por la
otra,

Razones analogas se oponen, 4mi entender, al au-
mento, en el plan de estudios, dela asignatura de De-
recho. Si efectivamente solo se frata de que el Bachi-
llerato sea la piedra de toque del conocimiento de vo-
caciones, es innecesario el aumento de una asigna-
tura que por si sdla no inducirda & joven alguno 4
dirigir sus pasos por la carrera de las Leyes. Prescin-
diendo de que es hoy opinion unanime gque son exce-
sivos los cursantes de la abogacia, en relacion con las
necesidades de la nacion, y de que por consigunienfe
no seria necesaria por este concepto una facilidad
mas para determinar la eleccion de dicha carrera, en-
cuentro que bien suficiente es un plan de estudios sin
la dicha asignatura para olograr la revelacién de ap-
titudes en este sentido.

El joven que siendo inteligente no muestre aficion
alguna al estudio de las ciencias exactas, fisicas y
naturales, demostrari necesariamente facilidades
para el estudio de las demas: ese puede ser abogado.
Pero, ¢no podria ser que fuese mejor empleado su ta-
lento en la Facultad de Filosofia y.Letras, en el pe-
riodismo ¢ en la literatura, que en la magistratura 6
en lo contencioso? Ciertamente; pero la distineion de
estos extremos no puede adquirirse en el Bachillera-
to; es una diferencia que no puede apreciarse con tan
tosco instrumento. El joven no se ira sintiendo poeta,
orador ¢ narrador por si s6lo, con una-asignatura mas
6 menos. No es el aprendizaje de las humanidades ni
de la logica lo que hace literatos ni dialécticos; buena
prueba de ello es el hecho, constante en todas partes,
de que es muy raro ver unidas las entidades del litera-
to y del Profesor de literatura, del orador y del Profe~
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sor de retorica enuna sola persona. En nada 6 en muy
poco habra contribuido nuestraFacultad de letras & la
formacion de las glorias del periodismo, del featro 6
de la tribuna espaiiola. Es decir, que la eleccion entre
el foro y la literatura se determina las mas de las ve-
ces por condiciones personalisimas entre las que hay
que contar también como factores importantes, que no
son precisamente de vocacion, la situacion social del
interesado y otras varias que pueden influir de un
modo decisivo en su ulterior determinacion.

Huelga, pues, el recargar los estudios con esta
asignatura, si no se hace mas que & titulo de indis-
pensable graduador de aptifudes forenses. 5i se hace
como complemento util de la segunda ensefianza,
para uso de gente que no pasard en lo sucesivo de
tan mediana ilustracion, digo que ésto ya es otra
cosa. Puede que esté bien discurrido fal aditamento.
Pero en este caso seria menester que el proyecto
nuevo fuese una mejora del antigno régimen, bajo
éste punfo de vista—y ya veremos que no lo es,

Casi lo mismo, solamenfe que de un modo mis
palmario, puede decirse de la asignatura de Teoria ¢
Historiadel Arte. ;Esposible queauntalento dela talla
del de el Sr. Moret le haya ocurrido esto como medio
de definir vocaciones artisticas? No lo admito. El se-
fior ministro sabe tan bien como cualquiera, y desde
luego mejor que yo, que ni los autores de La Cena,
del Esclavo, de la Transfiguracion 6 de la Comanion
de San Jerénimo hubieran sido capaces de escribir
ni discurrir la milésima parte de cuanto los teorizan-
tes & historiadores del Arte han dicho sobre ellos, ni
hay ni habra jamas nn Viardot, un Janin, un Ville-
main, un Planche 6 un Wolff que edifiquen el Parte-
non, pinfen las Hilanderas 6 se atrevan & sacar el
Hércules Farnesio que contiene cada pedazo de roca.
¢Pretende Ud., Sr. Moret, despertar criticos de Arte,
hoy latentes, como si no hubiera bastantes, y como
si ese cardcter no fuera de cien veces las noventa y
nueve de erudicion parasita, rémora y escollo del
desenvolvimiento del arte amilanado por las terribles
diatribas de censores arbifrarios y preocupados de su
proplo lucimiento pedantesco mucho mas que del abri-
llantamiento del Arte, que ahogan y cohiben?

¢Es que acaso se ha propuesto Ud. educar el
gusto artistico de las clases de vulgar instruccion?
Pues esto se consigue solamente con las clases de di-
bujo, que se incluyen si, con buen acuerdo; con la
lectura de hermosas paginas, con la contemplacion
de bellos y artisticos modelos; jamas con la discu-
sién académica, con las explicaciones eruditas, ni
con las apreciaciones de encargo. Si hay por ahi en
toda Europa algiin Shahspeare, algtin Corneille, 6 al-
gun Zorrilla que crea deberle sus obras & su profesor
de Poética, que se levante. Pues lo mismo va 4 ocu-
rrir con los discipulos de las aulas de Teoria del Arte
y por la misma razon. No solo no engendrarin artis-
tas, sino que no educaran el gusto de nadie. Lo pro-

o ———
bable es, si acaso, lo contrario. Muchos, fiadog en
con‘ceptos aprendidos de memoria y atin mas obscu-
rcmdus por la verdadera ignorancia que supone el
no saber de las cosas mas de lo que el titulo de Ba-
chiller exige, se creerdn seguros de sus menguadas
pautas de buen gusto contribuyendo, por su nimero.
4 echar &4 perder el criterio expontineo de otros mui
chos, y en difinitiva 4 ser un fermento de descompo-
sicion artistica y un elemento de retroceso para el
libre y buen cultivo de las Bellas Artes.

Suponiendo, 4 pesar de todo que se lograse esta
nueva educacién en el pueblo y por el camino de las
pedanterias académicas, cosa que niego, resulta 4 mj
favor otra vez la deducion ya sacada anteriormente:
que Ud. Sr. Moret quiere obtener del Bachiller en
Artes algo mas que una simple catadura de conoci-
mientos, quiere darle una herramienta que si no le sir-
ve de mucho, le sirva bien. Pero como esto no lo con-
seguird, queda solamente como resumen de mi pohre
opinion que se aumentan intitilmente tres asignatu-
ras, de las cuales la Tecnologia es de convenieneia
muy dudosa, el Derecho y la Teoria del arte induda-
blemente ineficaces.

Las asignaturas de un cuadro de ensefianza no

pueden incluirse en ¢él, solamente por ser utiles; es

preciso ademas que esta utilidad referida al conjunto
de estudios sea en suficiente proporcion para justifi:
car su necesidad. Y esto no sucede con las citadas.
Otro ministro vendria que con iguales razones inclu-
vese en la segunda enseiianza Elementos de Agri-
mensura, de Contabilidad y Teneduria de libros, de
Administracion, de Legislacion usual, de Literatura
extranjera, de Geometria descriptiva, de Griego, de
Inglés, de Paleografia, qué se yo, seria el cuento de
nunca acabar. Medrado estaria el joven que tuviese
que seguir una carrera cursando todo cuanto una ni-
mia prevision puede conceptuar 1util.

Y aqui lo dejo por hoy hasta la proxima. Mucho
pudiera afiadir que se me ocurre acerca de la funes-
ta tendencia que se trasluce en todo lo proyectado &
amoldar la segunda enseiianza 4 los gustos pedantes-
cos y estériles de disputadores de Ateneos y Meetings;
pero sobre que esto exigiria de mi un valor intelec-
tual de que carezco y una instrucciéon que 1no poseo,
haria ademas de ésta carta ya de suyo fastidiosa, un
engendro completamente indigesto. Quédese para
quien pueda y yo besando sus manos y & sus ordenes
como subordinado que ha sido de su autoridad,

UN BEX-MAESTRO.

o

Escudo-coraza para la infanteria.

Dada la fuerza de penetracion y el aleance de las
modernas armas de tiro rapido, es logico que la tac-
tica militar se preocupe de un arma defensiva que
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neutralice en parte el poder destructivo siempre cre-
ciente. Julio Verne, en sus cientificas fantasias, ha
previsto este pugilato y lo ha personificado con mu-
cha gracia en dos personajes rivales que pasaron su
vida construyendo, el uno, cationes euya fuerza de
penetracién crecia a medida que el otro fabricaba
blindajes capaces de resistirla.

Se ha hablado de una tela impenetrable & las ba.
las inventada por un sastre aleman llamado Dowe y
de experimentos realizados con dicho tejido en Mann-
heim por el capitin Ziegler del 110° regimiento de in-
fanteria.

Los franceses aseguran-que la idea no es nueva y
que eun 1841 M. A. Papadopoulo-Vretos, doctor en me-
dicina, habia descubierto un fieltro impenetrable
también. En todo caso no ha debido resultar muy
practico el sistema de vestir de fieltro 4 los soldados
cuando la idea no ha progresado desde hace mas de
medio siglo, y esta por ver que lleguen 4 vestirse de
la tela inventada por el sastre aludido.

intretanto, el comandante francés M. Grandin
eree haber resuelto el problema en forma mucho mas
practica y hé aqui como explica el principio en que
se funda su arma defensivas:

«La solucion del gran problema de tactica que se
presenta naturalmente frente a4 las armas de tiro ra-
pido, cuyos proyectiles tienen una fuerza de penetra.
cion considerable,no estd en la coraza que el soldado
lleva sobre el uniforme, sino en la creacion de un es-
cudo especie de plancha metdlica impenetrable por la
bala de infanteria hasta la distancia de 40 metros y
que, transportado por los hombres mas vigorosos de
cada unidad de combate, permite 4 las columnas de
ataque moverse a4 cubierto del fuego enemigo hasta
el momento del asalto. La coraza entorpece los movi-
mientos del hombre, no proteje la cabeza, ni la parte
inferior del tronco, nilas piernas y de los heridos con
ella, quedan fuera de combate el 99 por 100; el escu-
do, por el contrario, es el arma defensiva por exce-
lencia,

Cuando el angulo de la trayectoria con la normal
dla coraza, pasa de 44 grados, la punta del proyectil
no penetra en el metal, segiin afirma el general Brial-
mont; pues en mayores proporeiones, 4 un escudo 6
cupula-coraza le pasard lo mismo y serd idéntico el
Problema cientifico que haya que resolver, y de aqui
se deduce la necesidad de buscar un metal resistente
Y evitar en lo posible, que los proyectiles vengan &
herir normalmente la plancha en direccion perpendi-
cular en el punto del choque.

Una sencilla figura geométrica demuestra que, &
:200 metros de distancia en terreno horizontal, si se
ullciina el escudo AB 45 grados con relacién 4 la ver-
tical 4a el adversario necesita elevarse hasta ocupar
el punto x si se quiere herir perpendicularmente el

centro del escudo; 6, lo que es lo mismo, ba = 200 sen
45° — 1.L1m‘ 40.

Llevando mas adelante los datos cientificos dire-
mos que: dado un angulo de llegada de 55 grados con
la normal, es necesaria una fuerza viva 3'04 veces

mayor que la necesaria para penetrar normalmente;
si el aAngulo de llegada es de 656 grados con la nor-
mal, la fuerza viva habra de ser de 5’62 veces mayor.

Teniendo presentes estos datos, puede escogerse
entre estos tres metales: el bronce de aluminio, el
acero cromado y el nickel-acero.

Tomando por punto de comparacién los experi-
mentos realizados en 1889 con el fusil Lebel emplean-
do la bala modelo de 1886 y el fusil Pralon, empleando
un proyectil de acero, resulta que: una ldmina de
hierro de 8 milimetros de grueso es atravesada 4 40
metros de distancia con una incidencia de 30 grados;
pero resiste 4 una incidencia de 45, permaneciendo
la distancia igual.

TUna lamina de acero puro de 10 milimetros de
grueso se atraviesa normalmente 4 20 metros; una
limina de 2 milimetros 4 60 metros con una inciden-
cia de 30 grados; y bajo una incidencia de 45 grados,
un espesor de 6 milimetros 4 la misma distancia de
60 metros.

Una plancha de acero cromado de 4 milimetros se
penetra, pero no se atraviesa 4 40 metros.

Estos resultados demuestran la perfecta impene-
trabilidad de un escudo de bronce de aluminio de 6
milimetros de grueso hasta la distancia de 40 metros.

Y ahora el porvenir dira cuil ha de ser la forma
y el procedimiento de construceion del arma destina-
da 4 protejer al infante en el combate moderno; pero
la atencion de los inventores debe fijarse principal-
mente en el escudo-coraza.»

}
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Los motores de gas en las explotaciones
eléctricas.

Reconocidas las ventajas que los motores de gas
pueden proporcionar para mover las dinamos gene.
radoras de la corriente eléctrica, cada dia nos fraen
las Revistas extranjeras noticias de nuevas estaciones
centrales de electricidad que ufilizan el gas como
fuerza motriz.

A las que ya hemos citado, afiadiremos hoy la que
actualmente se construye en Lille, para que empiece
a funcionar en el proximo invierno, la cual empleari
tres motores de gas Otto, de 110 4 120 caballos cada
una. Las dinamos seran seis, del sistema Rechniews-
ki, y de 288 ampéres 4 125 volts. La fibrica tendra
ademas una bateria de acumuladores que represen-
tara una fuerza de 60 caballos. La djstribucion se
hara & tres hilos con cables subterraneos. -

La Compaiiia del gas del Centro y Mediodia de
Francia, prepara también un proyecto de alumbrado
eléctrico de la ciudad de Beziers, con motores de
gas. :

Como ejemplo de pequeiias centrales do electrici-
dad, citaremos la que ya funciona en Saint-Geniers-
le-Bas, compuesta de un motor de gas simple de 20
caballos, construido por la casa Matter y compaiiia de
Rouen, y alimentado por un gazéogeno. Mr. Gilgnin,
ingeniero de Beziers, que ha hecho esa instalacion,
la primera en Francia, que utiliza un gas pobre, pro-
yecta otra del mismo género en Villeneuve-les-Be-
ziers.

En Carignan (Ardennes) existe otra estacion
central que emplea como fuerza motriz un motor de
gas simplex de 60 caballos Delamare, que funciona
con gas pobre producido por un gasometro del siste-
ma Buire-Leclanchez, y que no consume mas que 650
gramos de carbon menudo de Anzin, por caballo-hora
efectivo. La electricidad se vende 4 los pequefios con-
sumidores de alumbrado & razon de quince céntimos
de franco el hectowatt-hora, y 4 seis céntimos la mis-
ma unidad, cuando la corriente se dedica 4 accionar
pequeiios motores eléctricos. Bien se comprende que,
dado el pequeiio consumo de carbon, una instalacion
mas importante permitiria redueir notablemente el
precio de la corriente.

Citaremos también el vasto proyecto estudiado
por M. Thwaite en colaboracion con M. Swinhurne,
segun el cual, 36 motores de gas colocados en las bo-
cas de las minas de carbon y accionando 18 maquinas
de corrientes alternas, permitirian trasportar 4 Lon-
dres 10.000 caballos (con una tension en la linea de
8.000 volts) cuya fuerza podria venderse 4 razon de
13,56 céntimos de peseta el Kilowatt-hora; es decir, 4
menos de la quinta parte 4 que hoy lo venden las di-
ferentes compaiiias de Londres.

-

El alumbrado por tubos de Geissler.,

Def algun tiempo acé, son muchos los fisicos que
estudian con ahineo los efectos ‘de 1a descarga eléc-
trica en los tubos de aire enrarecido 6 de otros gases
¥y los resultados obtenidos dejan entrever la pasibili’-
dad de llegar por ese camino 4 obtener un nuevo gé-
nero de alumbrado, tal vez mas econémico que los
actuales.

M. Knut Angstrom ha comprobado recientemente
que cuanto mas enrarecido se halle el gas (las expe-
riencias llegm:ou 4 0,1 milimetro de mercurio) mas
se aproxima al espectro visible la radiacion produei-
da en los tubos de Geissler.

El nitrogeno produce bajo este punto de vista re-
sultados inesperados. El rendimiento 6ptico de su ra-
diacién alcanza al 95 por 100, y la transformacion de
la energia de la corriente en radiacion se efectiia con
un rendimiento que supera al 7 por 100. Puede admi-
tirse, por tanto esta 1ultima cifra como rendimiento
total de la fransformacion.

En el arco voltdico, por el contrario, el rendimien-
to dptico de la radiacién es solamente 2 6 3 por 100,
siendo insignificantes las pérdidas de la otra tranfor-
macion. El rendimiento total del arco no excede, pues,
del 3 por 100, 6 sea ménos de la mitad del de los tu-
bos de Geissler.

De ser exactas las conclusiones de M. Angstrom,
el alumbrado por los tubos de Geissler no tardara en
imponerse 4 los demas que hoy se utilizan, puesto
que esos tubos no nécesitan para su funcionamiento
ni los altos potenciales que son dificiles de transpor-
tar sin gran disipacion de energia 4 traves del dia-
léetrico, ni las corrientes intensas que exigen grue-
sos conduectores de cobre.

Tubos de Geissler econémicos.

Las lamparas de incandescencia, cuyo filamento
se haya roto, pueden transformase facilmente en tu-
bos de Geissler. Son preferibles las lamparas en que
se haya desprendido un trozo del filamento.

Para hacer la transformacion, se dispone la lam-
para en comunicaciéon con los polos de una bobina de
Ruhmkorff, y después con una lima muy fina, se
practica una ligera entalladura en la punta del glo-
bo de vidrio, para que por ella penetre lentamente el
aire exterior. En el momento que el efluvio aparezca,
ge cierra vivamente la punta de la lampara y se tiene
asi un tubo con el grado de rarefaccion que se desee.

El inventor de este procedimiento, M. La Boi-
teaux, ha obtenido, haciendo variar la entrada de
aire, una serie de limparas que producen hermosos
y variadisimos efectos luminosos.

— -

o
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NOTAS VARIAS

Otpo submarino.

Sin ser nosotros de los que creen que en el extran- .

jero atan los perros con longanizas y opinando, por
el contrario, que en todas partes cuecen habas, hemos
de confesar, no obstante, que, en punto 4 perseveran-
cia para perseguir problemas, vamos muy 4 la zaga
de ofros paises.

Espaiia abordé el problema de la navegacion sub-
marina al mismo tiempo que otras naciones; enfre
ellas Francia que construyo el Gymmnofe en sus arse-
nales de Toldn. El Peral no resulto perfecto y el Gym-
note tampoco; pero en Espaiia se abandond la idea, v
hasta se calmo el entusiasmo popular, embarullado y
prematuro como todos los entusiasmos.

Sin meternos & analizar aqui, cudl fué el factor
que redujo & cero el producto del que durante algin
tiempo brillé como génio, pondremos en parangon lo
que ya han olvidado los espafioles con lo que siguen
intentando los franceses.

Las pruebas del Gymmnote no satisficieron las espe-
ranzas de la nacidén vecina ni el amor propio de su
inventor M. Zédé, director de construceiones navales;
pero en lugar de abandonar negligente y perezosa-
mente el proyecto, el Gobierno francés continué pro-
tegiendo los trabajos de M. Zédé y éste, en vez de
mostrar los achaques de despecho y mania persecu-
toria comunes & todos los inventores, siguié valero-
samente el estudio de los perfeccionamientos de que
era susceptible su Gymnote, hasta que la muerte le
detuvo en su cientifica tarea. Pero ni la muerte basta
4 detener la marcha del progreso, cuando la perseve-
rancia lo empuja; y no han faltado un sub-ingeniero
llamado M. Maugat, y un Teniente de navio, M. Pro-
vensal, bajo cuya inmediata direccién, y 4 presencia
de las autoridades maritimas del departamento, se ha
botado al agua el dia primero del mes actual en el
puerto de Tolon, un nuevo barco de guerra subma-
Tino perfeccionado, al cual se ha dado el nombre de
Gustavo Zédé, en honor del inventor que realizé las
Primeras experiencias, y que, 4 no haber dejado de
existir, hubiese dirigido los actuales.

Los trabajos no se han interrumpido un momento
desde 1888, afio en que se observaron las deficiencias
del Gymnote, no para derribar idolos ni hacer politica
menuda, sino para corregirlas, y el Gustavo Zédé es
el fruto de dichos trabajos no interrumpidos.

A las diez y media de la mafiana del dia apunta-
do, tuvo lugar la botadura del nuevo barco submari-
10, que salié de los diques secos del Mourillon, direc-
ﬁﬁmente al agua después de terminadas las instala-
¢lones motrices de 4 bordo, y se sumergio dos veces
consecutivas alcanzando, segin se dice, un éxito
completo todos sus movimientos que se asemejan &

los de natacion de una ballena. Cada vez que el Gus-
tavo Zédé salié 4 flote, aparecieron sobre la platafor-
ma su Comandante M. Provensal y sus once acompa-
flantes para saludar 4 las autoridades y al escaso pii-
blico que por casualidad presencio el ensayo. Porque
es de advertir que, muy juiciosamente, no se ha dado
publicidad alguna 4 las pruebas, y que éstas no seran
oficiales ni publicas, hasta que de un modo privado
resulten completamente satisfactorias.

Una nevada original.

En la Meteorologische Zeitschrift, da cuenta Mon-
sieur Paul Schreiber, de un fenémeno meteorologico
bastante raro, observado en Glashutte el 4 de Di-
ciembre ultimo.

En dicho dia se produjo una borrasca violentisima
que duré solamente diez minutos, pasados los cuales,
¥ absolutamente calmado el viento, comenzaron a
caer bolas de nieve de 10 4 12 centimetros de diame-
tro, que permanecieron en el suelo sin derretirse has-
ta el dia siguiente, contandose unas 15 por metro cua-
drado de terreno. Teniendo encuenta que la borrasca

‘que precedio al fenémeno, presento los caractéres de

una verdadera tormenta, Mr. Schreiber atribuye 4
causas eléctricas la formacion de estas bolas de nieve,

12,000 kilos de carbdén en una pieza. ,

La compaiiia de las minas de carbon y de hierro
de St. Georges Creck en la Virginia Oriental, envio 4
la Exposicion de Chicago un trozo de carbon natural
que pesa nada menos que 7 toneladas, y que fué con-
siderado como el mayor monolito de carbon conocido
hasta entonces. Pero este monolito ha perdido su pri-
macia, porque el periodico inglés Iron refiere que los
propietarios de las minas Abram, situadas cerca de
Wigan, expiden actualmente desde Liverpool & Bos-
ton un bloque de hulla grasa que pesa 12 toneladas.
La extraccion de tan enorme trozo de mineral ha cos_
tado 1.000 libras esterlinas (5.000 duros); de modo
que, si hubiera de utilizarse el carbon que contiene,
habria que cargar 80 libras esterlinas al precio de
cada tonelada, inicamente por el concepto de extrac-
ciom. Esta 1ultima operacién ha durado cerca de nue-
ve meses, mientras que la carga del bloque 4 bordo
de un trasatlantico encargado de transportarlo &
América se ha terminado en media hora.

No se dird que los mineros americanos y los ingle-
ses manifiestan su rivalidad arrojdndose chinitas.

La telefonia 4 2.000 kilémetros.

En los Estados Unidos acaba de inaugurarse una
linea telefénica directa de Bostén & Chicago. El go-
bernador del estado de Massachussetts ha transmiti-
do personalmente el primer despacho. La linea mide
1.200 millas de longitud, 6 lo que es lo mismo, 1.934
kilometros, y la soportan 54.000 postes, 6 sea por tér-
mino medio 45 postes por milla. A consecuencia de la
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gran extension de esta linea monstruo, ha sido nece-
sario tender un circuito especial formado por dos
gruesos conductores de cobre ntmero 8; clase de
conductor que pesa 198 kilogramos por milla. Los
54.000 postes soportan, por lo tanto, un peso total de
474.000 kilogramos de cobre.

RECREACIUN CIENTIFICA

La liebre gigante
(FOTOGRAFIA RECREATIVA)
Al lector que comience por examinar el grabado
adjunto, no dejard de causarle extraiieza el hecho,

La prueba fotogrdfica de la que nuestro grabado
es el fac-simil, se debe 4 un aficionado; el capitan de
Artilleria del ejército bélga M. E. Boellaard quien la
ha obtenido por el siguiente procedimiento y median-
te una sola exposicion:

- Se suspende una liebre cualquiera de una cuerde-
cilla delgada, de modo que resulte colocada muy cer-
ca del objetivo; 4 algunos metros mas lejos del apa-
rato se colocan los dos cazadores y se tiene cuidado
de que las patas posteriores del animal se encuentren
en el mismo rayo visual que el centro de la estaca de
que aparece suspendida, como la cuerdecilla ha de
aparecer naturalmente en la placa y denunciaria la
verdadera suspension de la liebre, es preciso disponer
el fondo, de modo que la cuerda en cuestion tenga de-
tras de si un tronco de arbol ¢ cualquier otro objeto
semejante 4 fin de poder borrarla facilmente con un
sencillo retoque en el cliché. De este modo se consi-
gue que la liebre colocada en primer término aparez-

aparente, de existir liebres del tamafio de cervatillos,
v si, & més de favorecedor nuestro, es el lector a.ﬁc‘m:
nado 4 la caza, la extrafieza se convertira en mezela
de asombro y de codicia; porque cobrar semejante
pieza debe, naturalmente, ser el ideal de todo buen
cazador. Pero la ilusion desaparecerd en cuanto fije
su atencion en el encabezamiento de las presentes li-
neas que, desde luego, anuncia de lo que se trata
cual cumple 4 la seriedad de nuestra publicacion.

La liebre moénstruo es, sencillamente una ilusion
fotogrifica que vamos & describir como complemento
de nuestra reseiia publicada recientemente bajo el ti-
tulo de Caprichos fotogrdficos.

&

ca en la placa ¢on un tamaifio igual & la estatura de
los cazadores colocados en 1iltimo término.

Conocidos son en fotografia los efectos obteniaios
por los diferentes planos 6 términos de exposicion.
Estos efectos se denuncian 4 si mismos por deformi-
dades que rechazan indignados los clientes de un fo-
tografo poco precavido. Asi, por ejemplo, si una per-
sona, cuyo retrato se trata de hacer, se expone sen-
tada y tiene la desgraciada ocurrencia de extender
las piernas acercando al aparato los piés, resultan es-
tos de un tamaiio desproporcionado.

Pero como no hay mal que por bien no venga,
estas mismas deficiencias de la fotografia, ofrecen a
los aficionados de buen humor, como el capitin M. E.
Boellaard, el medio de sacar partido de ellas y ol?te~
ner pruebas que, como la liebre gigante cons'tlt.u-
yan un recreo cientifico de los més curiosos y diver-
tidos.

Imprenta de la Revista de Navegacion y Comercio.—Sagasta, 19,




